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 چکيدُ
تٛا٘ذ دس ػطح لبثُ لجَٛ التلبدی دس وٙتشَ  یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ وٙتشَ ثیِٛٛطیه ثٛدٜ ٚ ٔی Bracon hebetor Sayص٘جٛس 

ٔٛثش ثبؿذ. دس ایٗ تحمیك اثشات ػٛء  Helicoverpa armigera Hubnerی پٙجٝ لاسٚٞبی آفبت ثبِپِٛىذاس اص خّٕٝ وشْ لٛصٜ

 ص٘جٛس .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت B. hebetorاحتٕبِی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع سٚی حـشٜ وبُٔ ص٘جٛس 

پشٚسؽ دادٜ ؿذ. تٕبْ آصٔبیـبت  Zell Ephestia kueheniellaای آسد سٚی لاسٚٞبی ػٗ آخش ؿت پشٜ ٔذیتشا٘ٝ پبساصیتٛئیذ

ػبػت تبسیىی  8ػبػت سٚؿتبیی ٚ  16٘ٛسی  یدسكذ ٚ دٚسٜ 60 ± 5٘ؼجی تّؼیٛع، سطٛثػ 26 ± 1ػٙدی دس دٔبی صیؼت

 .B ٘ـبٖ داد ٌیبٜ ٘ؼٙبع سٚی حـشٜ وبُٔ ص٘جٛس ثشسػی ا٘دبْ ؿذٜ ا٘دبْ ؿذ.وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاسثّٛن طشح  ٚ دس لبِت

hebetor ٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع وٕتشیٗ اثش دس ػٕیت تٙفؼی ٚ تٕبػی داؿت ػبیش ٌیبٞبٖ ثٝ تشتیت ثٛ سا ثیـتشیٗ اثش وـٙذٌی

ثشای ٌیبٜ ٘ؼٙبع دس ػٕیت تٙفؼی ٚ تٕبػی ٔحبػجٝ ؿذٜ  LC50 ٔمذاسوـٙذٌی سا دس ػٕیت تٙفؼی ٚ تٕبػی سٚی ص٘جٛس داؿتٙذ. 

 اثش دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ .ٔتش ثٛد ٔیىشِٚیتش ثش ٔیّی 2/3 ٚ 6ثٝ تشتیت  ػبػت 48ٔذت سٚی حـشٜ وبُٔ دس 

یه ػش دػتٍبٜ ٔٙظٛس دس  ثشای ایٗ .وبُٔ ا٘دبْ ٌشفت اتسٚی حـشؿىُ  Yػٙحاػطٛخٛدٚع ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ثٛیبیی ٚ

ٞش تىشاس ثش  ٚػبصی ٌشدیذ حـشات دس ؿبخٝ اكّی سٞب ػپغٚ ػش دیٍش ثب تٛس ثؼتٝ ؿذ  ˓ٌشفت لشاسپٙجٝ آغـتٝ ثٝ اػب٘غ 

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ  ٞبی ٔشثٛط ثٝ اثش دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ ٘تبیح حبكُ اص .ؿذحـشٜ ا٘دبْ ػذد  20سٚی 

ثٛدٜ ٚ دٚس  B. hebetorا٘ؼب٘غ دیٍش ثب غّظت وٕتشی لبدس ثٝ دٚس وشدٖ حـشات وبُٔ ص٘جٛس دٚ داد وٝ اػب٘غ ٘ؼٙبع ٘ؼجت ثٝ 

 ثبؿذ. تشی ٔی لٛی یوٙٙذٜ

 . Bracon hebetor، ص٘جٛس ، ٌی، ثٛٔبدساٖ ، ٘ؼٙبعاػطٛخٛدع، اثش وـٙذٌی، اثش دٚسوٙٙذکلوات کليدي: 

 هقدهِ

وبس وبسآٔذ دس وٙتشَ وٙتشَ ثیِٛٛطیه ثٝ ػٙٛاٖ یه ساٜ

طجیؼی  آفبت ٔختّف إٞیت یبفتٝ اػت. دؿٕٙبٖ

ثٙبثشایٗ ثبؿٙذ.  تٙظیٓ ٚ خٛدوفبء ٔیػٛأّی خٛد

-ثذیٟی اػت وٝ ٞشٌبٜ ٔؼتمش ٌشد٘ذ، ػشٔبیٝ
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ٔٝ فؼبِیت آٟ٘ب ضشٚسی ٞبی ولاٖ ثشای ادا ٌزاسی

ٞبی ٔلٙٛػی اغّت ثشای وؾحـشٜ .(23) ثبؿذٕ٘ی

ای ثٝ ٔحلٛلات ثبغی ٚ وبٞؾ خؼبست آفبت حـشٜ

 ػٕٛٔبٞب وؾؿٛ٘ذ. ایٗ آفتای اػتفبدٜ ٔیٔضسػٝ

 افـبٖ ٚ دؿٕٙبٖحـشات ٌشدٜ ˓ثشای ٔٛخٛدات آثضی

 .(32 ˓28ثبؿٙذ )طجیؼی داسای اثشات ػٛء ٚ وـٙذٜ ٔی

، افضایؾ  وؾ ی سٚص افضٖٚ ٔٛاد آفت شضٝثٝ دِیُ ػ

، ٔـخق ؿذٖ وؾٞبی ٔمبْٚ ثٝ آفت تؼذاد ٌٛ٘ٝ

طجیؼی دس وٙتشَ آفبت ٚ  ٘مؾ ٞش چٝ ثیـتش دؿٕٙبٖ

سٚد  طجیؼی ا٘تظبس ٔی ی ثىبسٌیشی دؿٕٙبٖ تٛػؼٝ

  وؾ تٛخٝ خبكی ثٝ ٔٛضٛع اثشات ٘بٔطّٛة آفت

(. أشٚصٜ ثشای 26سٚی دؿٕٙبٖ طجیؼی كٛست ٌیشد )

ٞب ٚ وٙتشَ ثٟیٙٝ  وؾ وبٞؾ اثشات ػٛء خب٘جی آفت

(. ٞذف ایٗ 31) ؿٛدآفت اص وٙتشَ تّفیمی اػتفبدٜ ٔی

ٞب ثب وٕتشیٗ كذٔٝ وؾسٚؽ وٛؿؾ دس وبسثشد آفت

یؼی ػٚحدٓ  ثش ایٗ اػبعثبؿذ. ثٝ دؿٕٙبٖ طجیؼی ٔی

ٞبی ٌیبٞی وؾآفتسٚی ٞب سػیثشت ٚ ٔطبِؼباص 

اص ٔـتمبت ٌیبٞبٖ ٚ  اػتفبدٜ .(12)ٔتٕشوض ؿذٜ اػت 

ٌیبٞی دس وـبٚسصی ثٝ  ٞبیوؾآفتیب ثٝ ػجبستی 

ؿٙبػیٓ، ثٝ حذٚد چٙذ كذ ػبَ  ٘ٛػی وٝ أشٚصٜ ٔی

ٌشدد  پیؾ دس چیٗ، ٔلش، یٛ٘بٖ ٚ ٞٙذ لذیٓ ثشٔی

ؿٛد وٝ  دس ٌیبٞبٖ ٔٛاد خبكی ثیٛػٙتض ٔی .(14)

. ؿٛدٌفتٝ ٔیٞبی ثب٘ٛیٝ  ٞب ٔتبثِٛیت اكطلاحبً ثٝ آٖ

ٞبی ثب٘ٛیٝ ثشای ٌیبٞبٖ ٘مؾ دفبػی داس٘ذ ٔتبثِٛیت

ٞبی  یه ٌشٜٚ اص ٔتبثِٛیت ˓ٞبی ٌیبٞی اػب٘غ .(4)

ثب٘ٛی دس ٌیبٞبٖ ٞؼتٙذ وٝ فشاس ثٛدٜ ٚ ٌبٞی ٔؼطش 

ٞب ػلاٜٚ ثشخبكیت  ثبؿٙذ. ٔٛاد ٔٛخٛد دس اػب٘غ ٔی

وٙٙذٌی، داسای خٛاف دٚسوٙٙذٌی، ثبصداس٘ذٌی  خّت

. اص ایٗ ٘ظش ٙذثبؿٔیوـی  سیضی ٚ حتی حـشٜ تخٓ

ٞب ٔىُٕ یىذیٍش ثٛدٜ ٚ  اخضای تـىیُ دٞٙذٜ اػب٘غ

(. اػتفبدٜ اص 13سٚی یىذیٍش اثش ػیٙشطیؼتی داس٘ذ )

ٞب  ػلبسٜ ٚاػب٘غ ˓تشویجبت ٌیبٞب٘ی ثٝ كٛست پٛدس

 ˓15) سٚی حـشات آفت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت

ٞب سٚی ثشخی اص آفبت ٘ـبٖ  اثش ػشیغ اػب٘غ .(19

ٞب ثٝ  ػلجی ایٗ تشویجبت اػت. اػب٘غ دٞٙذٜ ػٕیت

طٛس ػٙتی ثشای حفبظت ٔحلٛلات ا٘جبسی ٚ دٚس 

 .(5 ˓15)ا٘ذ  وشدٖ حـشات ٔٛری دس خب٘ٝ اػتفبدٜ ؿذٜ

-تشویت غبِت یب ٔبدٜ C5H8nٞب ثب فشَٔٛ ػٕٛٔی  تشپٗ

 .(18 ˓ 7) ثبؿٙذ ٞبی ٌیبٞی ٔی اػب٘غ اوثش ٔٛثش ی

حـشات  یِٛٛطیهث وٙتشَ دس ٟٔٓ ٞبیخب٘ٛادٜ اص یىی

اغّت ػٛأُ  .اػت Braconidaeآفت ص٘جٛسٞبی 

-ثیِٛٛطیىی ٔٛسد اػتفبدٜ اص ایٗ خب٘ٛادٜ ثٝ دٚ ٌٛ٘ٝ

Bracon(= Habrobracon) brevicornis esmael 
ٚhabetor Say Bracon(= Habrobracon)  تؼّك

 ˓خبصیٕٞٝ ˓چٙذخٛاس Braconٞبی خٙغ داس٘ذ. ٌٛ٘ٝ

 (27)یتٛئیذ خبسخی ثٛدٜ اختٕبػی ٚ لاسٚٞبی آٖ پبساص

آفبت  ػطح لبثُ لجَٛ التلبدی دس وٙتشَ لاسٚ ٚ دس

 Pyralidae  ٚNoctuidaeٚیظٜ خب٘ٛادٜ  ثبِپِٛىذاس ثٝ

( Thomas Sayتٛٔبع ػبی ) .(3) ثبؿٙذٔؤثش ٔی

سا  Bracon hebetorاِٚیٗ فشدی ثٛد وٝ ص٘جٛس 

 1895 دس ػبَ B. hebetor. (10)٘بٍٔزاسی وشد 
اص آٖ  ٚ (25) تٛكیف ؿذ (Ashmead) تٛػط اؿٕیذ

 Microbraconاػٓ ٔتشادف ٔب٘ٙذ  24ػبَ ثٝ ثؼذ ثب 

ٚHabrobracon  تٛػط ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔختّف ثٝ وبس

تٛخٝ ثٝ ٔطبِؼبت ثٝ ػُٕ آٔذٜ تٛػط  ثشدٜ ؿذ. ثب

-ٔی Bracon hebetorٔتخللیٗ ٘بْ ٔؼتجش ایٗ ٌٛ٘ٝ 

اٖ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش ٚ ٔیض حبضشتحمیك  .(22) ثبؿذ

 ، ثٛٔبدساٖ ٚعٌیبٞبٖ ٘ؼٙب ػبصٌبسی اػب٘غ

 ؿذ. ا٘دبْ B. hebetorص٘جٛس  اػطٛخٛدٚع سٚی

 ّا هَاد ٍ رٍش

 Zeller   Ephestiaی آسد ای ٔذیتشا٘ٝ پشٜ ٞبی ؿتتخٓ

kueheniella  ٝاص ٔشوض تحمیمبت وـبٚسصی تجشیض تٟی

ٌشدیذ ٚ دس داخُ ظشٚف پلاػتیىی وٝ حبٚی آسد 

دس ؿشایط ثٛد  4ثٝ  1ت ٌٙذْ ٚ ػجٛع ثٝ ٘ؼج
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دسخٝ ػّؼیٛع پشٚسؽ یبفت.  25آصٔبیـٍبٜ ٚ دٔبی 

٘یض ثٝ كٛست حـشٜ  B. hebetorص٘جٛس ی وّٙی اِٚیٝ

ٚ دس  ˓وبُٔ اص ا٘ؼىتبسیْٛ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ تٟیٝ ؿذ

ی آسد ا ی ٔذیتشا٘ٝ پشٜ سٚی لاسٚٞبی ػٗ آخش ؿت

تغزیٝ حـشات وبُٔ ص٘جٛس ثب لایٝ  .پشٚسؽ یبفت

آة ػؼُ ٔبِیذٜ ؿذٜ سٚی ٘ٛاسٞبی وبغزی  ٘بصوی اص

ٔتش وٝ دس ظشف پشٚسؽ لشاس  ٔیّی 5×20ثٝ اثؼبد 

ظشٚف پشٚسؽ دس اتبله سؿذ دس  .داؿت ا٘دبْ ؿذ

دسكذ  60±5سطٛثت ٘ؼجی  ػّؼیٛع، 26 ±1دٔبی 

ػبػت  8ػبػت سٚؿٙبیی ٚ  16ی ٘ٛسی  ٚ دٚسٜ

ص٘جٛساٖ  اص. ثشای ا٘دبْ آصٔبیؾ تبسیىی ٍٟ٘ذاسی ؿذ

، ص٘جٛسٞب ثب اػتفبدٜ طَٛ ػٕش اػتفبدٜ ؿذ ػبػت 24ثب 

ػٙدی اػتفبدٜ اص اػپیشاتٛس دػتی خبسج ٚ ثشای صیؼت

 .(11) ٘ذؿذ 

ثٛٔبدساٖ ٚ  ˓آٚسی ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبعخٕغ :گيري اساًس

ؿشلی  اػطٛخٛدٚع اص ٔٙبطك اطشاف اػتبٖ آرسثبیدبٖ

كٛست ٌشفت ٚ پغ اص تـخیق ٌٛ٘ٝ تٛػط 

 ٌیشی لؼٕت ثشي اصٜػلبس ˓ؿٙبػیٔتخللیٗ ٌیبٜ

ٌیبٞبٖ ثٛٔبدساٖ ٚ  ٌیبٜ ٘ؼٙبع ٚ لؼٕت ٌُ اص

ٌشْ اص  10ثشای ایٗ وبس  .اػطٛخٛدٚع ا٘دبْ ؿذ

ِیتش آة ٔمطش سٚی  ٔیّی 100پٛدس ٌیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ 

تب دٔبی دػتٍبٜ ثٝ ٘مطٝ ؿذ دػتٍبٜ وّٛ٘دش لشاس دادٜ 

ٌیشی ثٝ ٔذت ػٝ ػبػت ا٘دبْ خٛؽ ثشػذ. اػب٘غ

ای تیشٜ شاج ؿذٜ ثٝ ظشٚف ؿیـٝؿذ. اػب٘غ اػتخ

 (.9) سً٘ ٔٙتمُ ٚ دس خبی خٙه ٍٟ٘ذاسی ؿذ

ػٙدی ثٝ دٚ سٚؽ آصٔبیـبت صیؼت: سٌجی زیست 

-تٙفؼی ٚ تٕبػی ثٝ تشتیت دس ظشٚف پلاػتیىی دس

ٞبی پلاػتیىی ٚ  ِیتش ٚ پتشیٔیّی 30داس ثٝ حدٓ پٛؽ

ثب دٜ خفت ص٘جٛس وبُٔ یه تب دٚ سٚصٜ ا٘دبْ ؿذ. 

ی تٙفؼی ثٝ سٚؽ اثذاػی صیش ٚ ثؼذ اص ػٙدصیؼت

ٞب ا٘دبْ  ی غّظت آصٔبیـبت ٔمذٔبتی ٚ تؼییٗ ٔحذٚدٜ

ثٛٔبدساٖ  ˓ٞبی ٍِبسیتٕی ثشای اػب٘غ ٘ؼٙبع ؿذ. غّظت

، 9/5، 6/4، 3/3ٚ اػطٛخٛدٚع ثٝ تشتیت ٔمبدیش  

6/7،10  ٚ ،5 ،7 ،6/9 ،13 ،3/18  ٚ7/6 ،8/10 ،5/17 ،

وٝ ثٝ  یتش ثذػت آٔذِٔیىشِٚیتش ثشٔیّی 7/46، 4/28

وٕه ػٕپّش سٚی ٔمذاسی پٙجٝ وٝ ٔتٙبػت ثب دسة 

ظشٚف ٚ دس لؼٕت داخّی دسة لشاس داؿت سیختٝ 

ؿذ ٚ ثب وٕه پبسچٝ تٛسی ثؼیبس سیض اص تٕبع 

حـشات ثب پٙجٝ آغـتٝ ثٝ اػب٘غ خٌّٛیشی ؿذ. ثؼذ اص 

ا٘تمبَ حـشات ثٝ داخُ ٞش ظشف خٟت اطٕیٙبٖ اص 

ی ٙسة ظشٚف ثب ٘ٛاس پبسافیػذْ ثشٚص ٘ـتی اطشاف د

ٞبی اكّی   پٛؿب٘ذٜ ؿذ. دس سٚؽ تٕبػی ٘یض آصٔبیؾ

، 8/3، 5/2ٚ  8/5، 3/4، 2/3، 4/2، 7/1ٞبی  ثب غّظت

8/5 ،8/8 ،3/13  ٚ7/6 ،1/9 ،8/11 ،2/15 ،20 

 ˓ِیتش ثٝ تشتیت یشای اػب٘غ ٘ؼٙبعٔیىشِٚیتش ثش ٔیّی

 ثشای ایٗ ٔٙظٛس .ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع ا٘دبْ ؿذ

ٞبی ػٕی ثب اػتفبدٜ اص ػٕپّش ثشسٚی وبغز غّظت

سیختٝ ٚ حـشات ثٝ ظشٚف  كبفی داخُ ظشٚف پتشی

ؿبٞذ اص آة ٔمطش  دس تیٕبس ٔزوٛس ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.

 ±1دس دٔبی سؿذ  آصٔبیؾاػتفبدٜ ؿذ ٚ ظشٚف ٔٛسد 

دسكذ ٚدٚسٜ  65 ±5دسخٝ ػّؼیٛع، سطٛثت   25

ػبػت تبسیىی  8ػبػت سٚؿٙبیی ٚ  16٘ٛسی 

ػبػت  48ٔیش حـشات پغ اص ٚذاسی ٚ ٔشيٍٟ٘

تىشاس ٚ دس لبِت طشح  3ٞب دس  اسصیبثی ؿذ. آصٔبیؾ

ثشای  LC50وبُٔ تلبدفی ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔمبدیش ثّٛن 

ٔحبػجٝ  SPSS23افضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ اػب٘غ

-ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ. (30) ٌشدیذ

 ،LC15ٞبی  ّظتغ ؿىُ ٚ Yػٙحٞب اص دػتٍبٜ ثٛیبیی

LC25 ،LC 35 براي  ّاایي غلظت ٔمبدیش .اػتفبدٜ ؿذ

، اػب٘غ ثٛٔبدساٖ  77/4، 00/4، 21/3  عاػب٘غ ٘ؼٙب

، 87/4ٚ اػب٘غ اػطٛخٛدٚع  59/7، 30/6، 59/4

ثشای ایٗ وبس ِیتش ثٛد. ٔیىشِٚیتش ثش ٔیّی 47/12، 22/8

ٞب، دس ثبصٚی فشػی ٚ  غّظتپٙجٝ آغـتٝ ثٝ ٞش یه اص 

ػتٍبٜ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ثبصٚی دیٍش ثب اػتفبدٜ اص ثبص د
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 وبُٔػپغ اص ثبصٚی اكّی حـشات  ˓تٛس ٔؼذٚد ؿذ

ػبػت سٞبػبصی ٚ ػّٕىشد آٟ٘ب  48ثب طَٛ ػٕش  

تىشاس ا٘دبْ ؿذ. دس  3آصٔبیؾ دس . (24) ثشسػی ؿذ

ٞبی  حـشٜ اػتفبدٜ ٌشدیذ. دادٜ 20اص  ٘یض ٞش تىشاس

 صیشٔٛسد ٔحبػجٝ لشاسثذػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ 

ٞب  دادٜ یثشای تدضیٝ  SPSSافضاس ٚ اص ٘شٌْشفت 

%اػتفبدٜ ٌشدیذ.  100
C E

R
T


 ٝو R دسكذ :

: E ˓: تؼذاد حـشات دس ظشف ؿبٞذ˓ Cدٚسوٙٙذٌی

: تؼذاد وُ حـشات Tتؼذاد حـشات دس ظشف تیٕبس ٚ 

 .ثبؿٙذٔی ٔٛسد آصٔبیؾ

  ًتایج

اص خذَٚ ػٕیت تٙفؼی ٘ـبٖ داد وٝ   حبكُ٘تبیح 

ٞبی ثذػت آٔذٜ اص ِحبظ ػٕیت  اػب٘غ LC50بدیش ٔم

داسی ثب یىذیٍش داس٘ذ وٝ دِیُ ایٗ أش  اختلاف ٔؼٙی

ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ی غّظت پٛؿب٘ی ٔحذٚدٜػذْ ٞٓ

ثبؿذ ٕٞچٙیٗ ٔـخق ؿذ وٝ اػب٘غ ٌیبٜ ٘ؼٙبع،  ٔی

ثیـتشیٗ اثش وـٙذٌی سا داؿت، دس حبِی وٝ ػٕیت 

ع ثٝ تشتیت دس اػب٘غ ٌیبٞبٖ ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚ

 (.1 )خذَٚ ٔشاحُ ثؼذی لشاس داؿتٙذ

-ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ ػٕیت تٕبػی ٚ ػذْ ٞٓ

ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٔـخق ی غّظت پٛؿب٘ی ٔحذٚدٜ

ٞب اص ِحبظ ػٕیت اختلاف  غّظت اػب٘غ ؿذ وٝ

 LC50ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش  .دیٍش داس٘ذداسی ثب ٞٓٔؼٙی

مبیؼٝ ثب ٘ـبٖ داد وٝ اػب٘غ ٘ؼٙبع دس ٔ ثذػت آٔذٜ

اػب٘غ ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع فؼبِیت تٕبػی 

 (.2)خذَٚ  ثیـتشی سا سٚی ص٘جٛس داؿت

ٚاسیب٘غ اثشات دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ  ی٘تبیح تدضیٝ

ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع سٚی ص٘جٛس 

B. hebetor  ٘ـبٖ داد وٝ اثش دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ

ختلاف ثیٗ ٌیبٞبٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب ٞٓ یىؼبٖ ٘جٛدٜ ٚ ا

، f ،16  ٚ2; df; 48/128داس اػت ) آٟ٘ب ٔؼٙی

0000/0; p ٕٞچٙیٗ ٔـخق ٌشدیذ وٝ اختلاف .)

ثیٗ ػٝ غّظت ٔٛسد ثشسػی دس ػطح احتٕبَ یه 

 ;f ،16  ٚ2;df  ،0000/0; 62/55داس ) دسكذ ٔؼٙی

p ثٛدٜ ٚ اثش ٔتمبثُ اػب٘غ ثب غّظت ٘یض دس ػطح )

،  f ،16  ٚ4; df; 28/3داس ) احتٕبَ پٙح دسكذ ٔؼٙی

038/0;p َٚ3( اػت ) خذ .) 

ٔیضاٖ دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع،  1ؿىُ 

دٞذ. ثب تٛخٝ ثٝ  ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع سا ٘ـبٖ ٔی

ایٗ ٕ٘ٛداس ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ غّظت، ٔیضاٖ 

ؿذ.  دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٞبٖ روش ؿذٜ ٘یض ثیـتش ٔی

ٔیضاٖ  ٕٞبٖ طٛس وٝ اص ٕ٘ٛداس ٔـخق اػت،

ٞب  دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٜ ٘ؼٙبع دس تٕبٔی غّظت

ٔیضاٖ  .ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثٛد ثیـتش اص ػبیش اػب٘غ

ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع  بٌٖیبٞاػب٘غ دٚسوٙٙذٌی 

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش  دس ٔشاحُ ثؼذی لشاس داؿتٙذ.

دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ ٚ 

 LC15 ،LC25   ٚLC35 ٞبی اػطٛخٛدٚع دس غّظت

٘ـبٖ داد وٝ اثش دٚسوٙٙذٌی ٌیبٜ اػطٛخٛدٚع ثب اثش 

ٚ  LC15ٞبی دٚسوٙٙذٌی ٌیبٜ ثٛٔبدساٖ دس غّظت

LC25 داسی ٘ذاؿت، دس حبِی وٝ ایٗ دٚ  تفبٚت ٔؼٙی

داسی  ثب یىذیٍش تفبٚت ٔؼٙی LC35ٌیبٜ دس غّظت 

داؿتٙذ، ٕٞچٙیٗ اثش دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٜ ٘ؼٙبع دس 

ثب اثش دٚسوٙٙذٌی  LC15،LC25    ٚLC35 غّظتٞش ػٝ 

داسی  ٔؼٙی اػطٛخٛدٚع ٚ ثٛٔبدساٖ تفبٚت ٌیبٞبٖ 

   .(3خذَٚ (داؿت 
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 .B. hebetorػٕیت تٙفؼی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع سٚی حـشٜ وبُٔ ص٘جٛس  -1خذَٚ 

Sig DF X ٘ٛع اػب٘غ
2

 ؿیت ثبثت 
 SE)) ±

 

 (µL/ml) ٞبی وـٙذٜغّظت

 %(55)حدٍد اطويٌاى 

LC50                     LC90 

 2/13 (0/11-8/17)  0/6 (5/5-7/6)  493/0 ±770/3 - 514/8 881/2 3 410/0 ٘ؼٙبع

 5/27 (6/21-1/41)   2/10 (1/9-6/11) 980/2±406/0 -411/7 719/0 3 869/0 ثٛٔبدساٖ

 9/137 (4/81-6/372)  7/21 (5/17-1/28)  597/1±261/0 - 494/4 729/0 3 866/0 اػطٛخٛدٚع
 

 . B. hebetorػٕیت تٕبػی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع سٚی حـشٜ وبُٔ ص٘جٛس -2خذَٚ 

Sig Df X ٘ٛع اػب٘غ
2

 ثبثت 
 ؿیت

 (± SE) 

 (µL/ml) ٞبی وـٙذٜغّظت

 %(95)حذٚد اطٕیٙبٖ 
LC50                        LC90 

 (8/6-1/13) 7/8 (8/2-6/3) 2/3 944/2±420/0 - 827/5 920/1 3 589/0 ٘ؼٙبع

 (7/16-4/40) 2/23 (2/5-3/7) 1/6 221/2±313/0 -031/5 040/1 3 792/0 ثٛٔبدساٖ

 (2/23-4/38) 1/28 (7/11-2/14) 9/12 778/3±496/0 - 771/9 403/1 3 705/0 اػطٛخٛدٚع
 

 

ٜ سٚی حـش دس ػٝ غّظت ٔختّف ٞبٖ ٘ؼٙبع، ثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚعاػب٘غ ٌیب وٙٙذٌیات دٚساثش تدضیٝ ٚاسیب٘غ -3خذَٚ 

 .B. hebetor ص٘جٛس وبُٔ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت دسخٝ آصادی ٔٙجغ تغییشات

 159/  26* 2 ثّٛن

** 2  اػب٘غ
04  /4937 

** 2 غّظت
04  /2137 

* 4 غّظت× اػب٘غ 
93  /125 

  38/  43   16 اؿتجبٜ آصٔبیـی

 15/  22                                           ضشیت تغییشات )دسكذ(

ns ˓ ثبؿذ. ٞب دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ پٙح دسكذ ٔی داس ثٛدٖ تفبٚت داس ٚ ٔؼٙی * ٚ ** ثٝ تشتیت ٘ـبٖ دٞٙذٜ غیش ٔؼٙی 

 

ثش وبُٔ ات سٚی حـشٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ اػب٘غ LC35و   LC15 ،LC25ٞبی دٚسوٙٙذٌی غّظتاثش  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -4خذَٚ

  (p < 05/0) اػبع آصٖٔٛ تٛوی

 ا٘حشاف ٔؼیبس ±ٔیبٍ٘یٗ ٘ٛع اػب٘غ

LC15 LC25 LC35 

 b 33  /13 77  /5  ±b 00  /20 000  /0  ±c 00  /30±  3/  33 اػطٛخٛدٚع

 b 00  /20 33  /3  ±b 67  /26 33  /3  ±b 67  /56±  5/  77 ثٛٔبدساٖ

 a 00  /50 33  /3  ±a 33  /63 33  /3  ±a 67  /86±  5/  77 ؼٙبع٘

 ثبؿذ. دسكذ ٔی 5داس دس ػطح احتٕبَ  ٞبی ٞش ػتٖٛ ٚخٛد حذالُ یه حشف ٔـتشن دس ثیٗ اػذاد ٘ـب٘ٝ ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی دس ٔیبٍ٘یٗ
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 LC15 ،LC25 ٚ. LC35ٞبی  ٞب دس غّظت ٕ٘ٛداس ٔیضاٖ دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ- 1ؿىُ 

0

20

40

60

80

100

                      

 

 .ٞبی ٔختّفاػب٘غ ٕ٘ٛداس دٚسوٙٙذٌی -2ؿىُ
 

 بحث

ػٕیت  2ٚ  1 َثش اػبع ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ دس خذاٚ

 B. hebetorص٘جٛس ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثشای تٕبػی اػب٘غ

د. اػب٘غ 5/1حذٚد  فؼی ثٛ ٞب ثشاثش ثیـتش اص ػٕیت تٙ

ُ ؿذٖ ایٗ تشویجبت ثبؿٙذ. حتشویجبتی حلاَ دس چشثی ٔی

ذ ٚ ا٘تفبَ آٖ ثٝ ثبفت ٞذف ٔیحـشٜ دس چشثی خّذ  ا٘ تٛ

یىی اص دلایُ ایٗ أش ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ تشتیت ػٕیت 

فؼی ٚ تٕبػی ثٝ تشتیت اػب٘غ ٞب دس ٞش دٚ سٚؽ تٙ

ٔبدساٖ <٘ؼٙبع د.  <ثٛ ٌیبٞبٖ داسٚیی اػطٛخٛدٚع ثٛ

ثبؿٙذ وٝ ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔیاص ٔتبثِٛیت داسای ٔخبصٖ غٙی

ی ثؼیبسی اص ٔٛاد داسٚیی ٌیبٞی س ٚالغ ٔبدٜ ٔؤثشٜد

اثشات فیضیِٛٛطیه ٚ سفتبسی ػّیٝ  ِزا ˓(29) اػت

ذ ٌیبٜ ٘ؼٙبع ٔی(. 28 ˓17ثؼیبسی اص حـشات داس٘ذ ) ا٘ تٛ

 وـی ثبلاثٝ ػّت تشویجبت خٛد داسای خبكیت حـشٜ

دسكذ سٚغٗ فشاس ٘ؼٙبع سا ٔٙتَٛ  30-70حذٚد ثبؿذ. 

(. ٔٙتَٛ  20 ˓ 6دٞذ )َٛ تـىیُ ٔیآصاد ٚ اػتشٞبی ٔٙت

دس ؿٕبَ آٔشیىب ثشای وٙتشَ وٙٝ ؿىبسٌش وٙذٚی 

سٚد. ٔحلَٛ دیٍش ثشای وٙتشَ ػؼُ ثٝ وبس ٔی ص٘جٛس

 Apilifeػؼُ تشویت تدبسی ثب ٘بْوٙٝ ٚاسٚآ دس ص٘جٛس

VARTM  ًحبٚی تیَٕٛ ٚ ٔمبدیش  ٔیجبؿذ وٝ ػٕذتب

. ثٝ ػّت (21) خضیی ػیٙئَٛ، ٔٙتَٛ ٚ وبٔفٛس اػت

سػذ وٝ اػتفبدٜ ٞبی ثب٘ٛیٝ، ثٝ ٘ظش ٔیٚخٛد ٔتبثِٛیت

 LC15 

 LC25 

 LC35 
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تٛا٘ذ دس آیٙذٜ خبیٍضیٗ ٞبی ٌیبٞی ٔیٔؤثش اص اػب٘غ

 ٞبی سایح ثبؿٙذ.وؾثؼیبس ٔٙبػجی ثشای آفت

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ ٌیبٞبٖ ٘ؼٙبع، 

 .Bُ ص٘جٛسثٛٔبدساٖ ٚ اػطٛخٛدٚع سٚی حـشٜ وبٔ

hebetor  ٖداد وٝ اختلاف ثیٗ ػٝ اػب٘غ اص ِحبظ ٘ـب

داس ثٛدٜ ٚ ٞش وذاْ دس  وٙٙذٌی ثب ٕٞذیٍش ٔؼٙیدٚس

 ٌیش٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس ٌشٜٚ خذاٌب٘ٝ لشاس ٔی

ٞبی ٘ؼٙبع ٚاػطٛخٛدٚع ثٝ تشتیت ٔزوٛس، اػب٘غ

وٕتشیٗ اثش دٚسوٙٙذٌی سٚی ص٘جٛس  داسای ثیـتشیٗ ٚ

ٙذٌی اػب٘غ (. اثشات دٚسو2ٙ)ؿىُ پبساصیتٛئیذ ثٛد٘ذ

ٌیبٞبٖ ٔختّف سٚی حـشات آفت ٔختّف ثبثت ؿذٜ 

(. تحمیك ا٘دبْ ؿذٜ تٛػط كشاف ٔؼیشی 9 ˓16اػت )

 تبئیذی ثش ٘تبیح تحمیك حبضش (1392) ٕٞىبساٖ ٚ

-ٞب سٚی ٔبدٜٞبی ا٘دبْ ؿذٜ تٛػط آٖاػت. ثشسػی

٘ـبٖ داد اػب٘غ  Tetranycus urticaeی ثبِغ وٙٝٞبی 

%( سا دس  91اثش دٚسوٙٙذٌی )٘ؼٙبع فّفّی ثیـتشیٗ 

 .ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ داؿتٔمبیؼٝ ثب ػبیش اػب٘غ

ٌیبٜ  اثشات اػب٘غ 1393 دس ػبَ ٞبؿٕی ٚ ٕٞىبساٖ

 B. hebetor سا سٚی (Ferula assafoetida) آ٘غٛصٜ

ٕ٘ٛدٜ ٚ دسیبفتٙذ وٝ اػب٘غ ٌیبٜ ٔزوٛس داسای  ثشسػی

 اػت پبساصیتٛئیذ اثشات ػٛء سٚی حـشات وبُٔ ص٘جٛس

(8 .)Ahmadpour ( ٖاثشات 2021ٚ ٕٞىبسا )

ٞبی ٌیبٞبٖ آٚیـٗ، ثٛٔبدساٖ، ساصیب٘ٝ وـٙذٌی اػب٘غ

وبُٔ ص٘جٛس پبساصیتٛئیذ  ٚ سیحبٖ سا سٚی حـشات

اسصیبثی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػب٘غ ٌیبٜ ساصیب٘ٝ 

وـٙذٌی ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌیبٞبٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

 ٞبی ٌیبٞی سصٔبسی(. ثشسػی اثشات اػب٘غ2داؿت )

(Rosmarinus officinalis L.)  ٌّٓیٚ ٔشی (Salvia 

officinalis L.)   سٚی ص٘جٛسB. hebetor  ٝ٘ـبٖ داد و

وٝ اػب٘غ ٌیبٜ سصٔبسی دس ٔمبیؼٝ ثب اػب٘غ ٌیبٜ 

ٌّی، ػٕیت حبد ثبلاتشی سٚی ص٘جٛس پبساصیتٛئیذ ٔشیٓ

٘تبیح ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔطبِؼبت فٛق ثب  (.1)داؿت 

 .ثبؿٙذ بیح ثذػت آٔذٜ دس تحمیك حبضش ٞٓ ػٛ ٔی٘ت

 گيري  ًتيجِ

طجیؼی دس وٙتشَ آفبت ٚ  ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت دؿٕٙبٖ

ضشٚست اػتفبدٜ اص تشویجبت خبیٍضیٗ ٚ أٗ دس وٙتشَ 

ؿیٕیبیی تحمیك حبضش ا٘دبْ ؿذ ٚ طی آٖ اثشات 

ٞبی ٘ؼٙبع،  وـی ٚ دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ حـشٜ

 ص٘جٛس حـشات وبُٔاػطٛخٛدٚع ٚ ثٛٔبدساٖ سٚی 

B. hebetor دس ایٗ آصٔبیؾ  .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت

ٞبی یبد اػب٘غاثش ػٙدی تٙفؼی ٚ تٕبػی ثب صیؼت

ؿذٜ سٚی ص٘جٛس پبساصیتٛئیذ ٔـخق ٌشدیذ وٝ دٚ 

اػطٛخٛدٚع ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٚ  اػب٘غ ٘ؼٙبع ٚ

دسایٗ تحمیك  .ٙذوٕتشیٗ اثش ػٛء سا سٚی ص٘جٛس داؿت

ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ دسػٝ غّظت اػب٘غ اثش دٚسوٙٙذٌی

LC15 ،LC25  ٚLC35  سٚیB. hebetor  ٘یض ٔٛسد

اسصیبثی لشاسٌشفت، ثبتٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ص٘جٛس ثٝ تشتیت: تشتیت دٚسوٙٙذٌی اػب٘غ

اػطٛخٛدٚع ثٛد. ٕٞچٙیٗ ٔـخق ‹ ثٛٔبدساٖ‹ ٘ؼٙبع

ض ؿذ ثب افضایؾ غّظت اػب٘غ ٔیضاٖ دٚسوٙٙذٌی ٘ی

ٛاٖ تآٔذٜ ٔی ثذػتیبثذ. ثبتٛخٝ ثٝ ٘تبیح  افضایؾ ٔی

٘تیدٝ ٌشفت وٝ ایٕٙی اػب٘غ اػطٛخٛدٚع ٘ؼجت ثٝ 

 دس ٔمبیؼٝ ثب اػب٘غ ثٛٔبدساٖ ٚ B. hebetorص٘جٛس 

 ثبؿذ. ٘ؼٙبع ثیـتش ٔی
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Abstract 

Bracon hebetor say bee is one of the most important biological control factors that can 

be effective in controlling larvae of lepidoptera pests such as Helicoverpa armigera 

hubner at acceptable economic level. The present review was aimed at studying 

probable adverse effects of Achillea millefolium, Lavandula angustifolia, and Mentha 

piperita plants extracts on adult insect of the B. hebetor bee. The bee was grown on last 

instar larvae of Ephestia kueheniella Zell. All bioassay experiments were carried out at 

temperature of 26±1°C and relative humidity of 60±5, and under photoperiod conditions 

of 16 hours of lightness and 8 hours of darkness. Findings of the study indicated that 

spearmint plant had the highest lethal effect on adult insect of B. hebetor bee in 

fumigant and contact toxicities and other plants, respectively, Achillea millefolium, 

Lavandula angustifolia, and Mentha piperita had the least lethal effect on adult insect of 

B. hebetor bee in fumigant and contact toxicities. The estimated LC50 value for 

spearmint plant at 48 hours was 6 microliters/ml in fumigant toxicity and 3.2 

microliter/ml in contact toxicity. Repellency effect of spearmint, Achillea millefolium, 

Lavandula angustifolia, and Mentha piperita plants extracts was studied on adult insect 

using tube -Y olfactory-meter device. Cotton wool soaked with the extract was placed at 

one end of the device and the other end was closed with web and the insects were 

released in the main branch. Each iteration of the experiment was conducted on 20 

insects. Results of analysis of variance (ANOVA) of the data related to repellency effect 

of the studied extracts indicated that being a stronger repellant compared to other two 

extracts, spearmint extract with lower concentration can repel adult insects of B. hebetor 

bee. 
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