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 مقاله پصوهشی

 

در ماهی کوي تافت کثد  هاي کثدي وتررسی تاثیر آب مغناطیسی تر فاکتورهاي رشد، آنسیم 

 ماده

 ي، علیرضا نظر*یالسادات سیرانی، شهلا روزتهانملوک

 ایشاى ،اصفْبى ،اػلاهی داًـگبُ آصاد ،فلاٍسخبى ٍاحذ ،گشٍُ صیؼت ؿٌبػی
 roozbehani@iaufala.ac.ir هؼئَل هکبتجبت:*

DOI: 10.22034/ascij.2021.684774 

 01/11/1399تبسیخ پزیشؽ:                   03/09/1399تبسیخ دسیبفت: 

 چکیده
کجذی ٍ ثبفت کجذ دس هبّی کَی خٌغ هبدُ، ثِ هٌظَس  تبثیش آة هغٌبطیؼی ثش فبکتَسّبی سؿذ، آًضین ّبیدس تحقیق حبظش، 

ػذد هبّی کَی هبدُ  72ّبی صیؼتی هبّیبى ثشسػی ؿذ. دس ایي تحقیق تؼذاد ّبی هغٌبطیؼی ثش ٍیظگیاسصیبثی اهکبى تبثیش هیذاى

ّبی هغٌبطیؼی ثب ؿذتثبس( تحت تبثیش ًیشٍی  1ػبػت  48 سٍص )ّش 90تکشاس( ثِ هذت  3تبیی ٍ ّشیک ثب  6گشٍُ  4)دس 

ت حبٍی ػبػت ثب غزای پل12ػبػت، تغزیِ ّش 12تؼلا( قشاس گشفتٌذ. طَل دٍسُ سٍؿٌبیی  045/0ٍ  025/0، 015/0، 0هختلف )

ّبی کجذی ٍ ثبفت کجذ دس ٍصى ثذى هبّی اًدبم ؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ پبساهتشّبی سؿذ، آًضین دسصذ 3% پشٍتئیي ٍ ثِ هیضاى 30

 SGOT  ٍLDHّبی کجذی  (. ّوچٌیي فؼبلیت آًضین> 05/0pّبی تیوبس ثب گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌی داسی داؿت )هبّیبى گشٍُ

تؼلا(  025/0دس گشٍُ ؿبّذ ثیـتشیي هیضاى ثَد. َّسهَى کَستیضٍل ًیض دس گشٍُ ) SGPT  ٍALPتؼلا( ٍ  025/0دس گشٍُ )

ثیـتشیي تخشیت ثبفتی دس گشٍُ  تؼلا( ّن کوتشیي هیضاى ثَد. 045/0)ّب تفبٍت هؼٌی داسی داؿت ٍ دس گشٍُ ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ

ّبی هغٌبطیؼی تؼلا( کِ ثبلاتشیي هغٌبطیغ سا دسیبفت کشدُ ثَد دیذُ ؿذ. دس ًْبیت ًتبیح ایي پظٍّؾ تبثیش هیذاى 045/0ػَم )

 هختلف ثش سٍی ثذى هبّی سا اثجبت ًوَد.

  .آػتبًِ تحول ،ػلَلی یغـب، الکتشیکیهیذاى ّبی  ،هغٌبطیغ ،هبّی کَی کلمات کلیدي:

  مقدمه

تغزیِ ٍ تأهیي غزای ػبلن ٍ کبفی اص ثذٍ خلقت 

تشیي هؼئلِ حیبتی ثَدُ اػت. آثضی پشٍسی تبکٌَى هْن

کِ یک ثخؾ اػبػی ٍ دس حبل سؿذ صٌؼت 

دّذ، یکی اص کـبٍسصی سا دس ػشتبػش دًیب تـکیل هی

-خبهؼِ ثـشی هیهٌبثغ هْن تأهیي پشٍتئیي هَسد ًیبص 

افضایؾ تَلیذات خْت ثؼیبسی تلاؽ  ثبؿذ. هحققیي

تشیي صهبى هوکي، ثب صشف حذاقل ّضیٌِ ٍ دس کَتبُ

ّبی تشیي ػَاسض خبًجی کِ ظوي حفع ٍیظگیکن

هطلَة فبقذ اثشات ػَء ثْذاؿتی ٍ صیؼت هحیطی 

ّبی کبسثشد هیذاى(. 8اًذ )ثیَلَطیک ثبؿٌذ، ًوَدُ

هختلف هغٌبطیؼی دس ساػتبی افضایؾ پبساهتشّبی سؿذ 

ٍ ثشسػی تبثیش آى ثش فبکتَسّبی هختلف فیضیَلَطیک 

ثشخی هحققیي  آثضیبى هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت.

قذًذ کِ هغٌبطیؼی کشدى آة یک اهش ثِ صشفِ ٍ تهؼ

ثبؿذ تأثیشگزاس ثش فبکتَسّبی فیضیکَؿیویبیی آة هی

فٌبٍسی هغٌبطیؼی ًوَدى آة یکی اص (. 11)
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هَظَػبت ثحث ثشاًگیض دسخبهؼِ ػلوی اػت. 

ّبی اسائِ ؿذُ اص هغٌبطیؼی ًوَدى آة، هتٌَع گضاسؽ

خصَصیبت ی ادس هطبلؼِ هتٌبقط ّؼتٌذ.ٍ ثؼعبً 

اػت،  کِ هتبثش اص اهَاج هغٌبطیؼی فیضیکَؿیویبیی آة

، (TDS)ة کل هَاد خبهذ هحلَل یب ّوبى ؿفبفیت آ

داسی ًؼجت ثِ گشٍُ افضایؾ هؼٌی ٍ گشدیذ ثشسػی

. ّوچٌیي، تأثیش اهَاج هغٌبطیؼی سا (2) ًـبى دادؿبّذ 

 . (4) ثش کبّؾ ػختی آة اثجبت ًوَدًذ

ّبی خَد آة ًیض تحت تأثیش هیذاى تغییش هی ٍیظگی

تجخیش  ت(، ػشػ13کٌذ هبًٌذ کـؾ ػطحی، چگبلی )

حبصل اثش هیذاى هغٌبطیؼی ( کِ ایي تغییشات اکثشاً 6)

 ثبؿذّبی آة هیثش پیًَذّبی ّیذسٍطًی ثیي هَلکَل

(7.) 

ّبی هبیـی طشاحی کشدًذ کِ دس آى دامصآ هحققیي

ى تأثیش هیذا هدْض ثِ هیذاى هغٌبطیؼی یکبس سفتِ ثَد ٍ

هبّی ػٌدیذًذ،  2658 هغٌبطیؼی سا ثش سٍی سفتبس

ٍ  هبّی کپَسّبی هختلف اص خولِ هبسهبّی، گًَِ

ْب هبّی ًکِ اص ثیي آ ثشسػی ؿذًذّبی دیگش گًَِ

 (.10) ى ًـبى دادالؼول سا ثِ هیذاػکغ يتشیکپَس ثیـ

تَاى ثِ هیضاى تبثیشات آة دس هَسد آثضیبى هی

هغٌبطیؼی ثش ػولکشد تخن گـبیی ٍ تلفبت هبّی 

 2کبّؾ  یتحقیق دسػفیذ ٍ کپَس تبلاثی اؿبسُ کشد کِ 

دسصذی تلفبت هبّی  20دسصذی لقبح ٍ کبّؾ 

دسصذی لقبح ٍ کبّؾ  4ػفیذ ٍ ّوچٌیي افضایؾ 

دسصذی تلفبت دس هبّی کپَس تبلاثی اؿبسُ ًوَد 22

ٍاسیتِ سًگی کپَس هؼوَلی -koicarpهبّی کَی  (.12)

تَاًبیی ػبصگبسی دس ؿشایط آصهبیـگبّی ٍ دهبیی 

ثِ ػٌَاى یک  ( ثِ ّویي دلیل11) هتفبٍتی سا داسد

گًَِ هطلَة حْت ثشسػی تبثیش فبکتَسّبی 

 گیشد.قشاس هیػتفبدُ فیضیَلَطیک آثضیبى هَسد ا

 ها مواد و روش

ِ هبّی کَی هبدُ ثب قطؼ 72 ثشسٍی ایي تحقیق

ّبی صیٌتی کِ اص ثبصاس هبّی  گشم 65 هیبًگیي ٍصًی

سٍص  5ِ هذت ّب ثهبّی اصفْبى تْیِ گشدیذ اًدبم ؿذ.

ْت ػبصگبسی ثب هحیط ؿشٍع آصهبیؾ خقجل اص 

 3ّب دس ػپغ هبّی آصهبیـگبُ ًگِ داسی گشدیذًذ.

گشٍُ آصهبیؾ ٍ ّش گشٍُ ثب ػِ تکشاس ٍ یک گشٍُ 

لیتشی  150ّبی سٍص دس تبًک 90ثِ هذت  ؿبّذ

دسخِ 25دس دهبی یتش آة تقؼین ٍل 100حبٍی 

ػبػت  12ٍ تبسیکی ّش  ػبًتیگشاد ٍ دٍسُ سٍؿٌبیی

ّب دس طَل دٍسُ ی. تغزیِ هبّقشاسگشفتٌذ تیوبس هَسد

آصهبیؾ ثب غزای پلت ػبخت ؿشکت فشاداًِ حبٍی 

-ٍصى ثذى هبّیدسصذ  3پشٍتئیي ثِ هیضاى دسصذ  30

ثشای هغٌبطیغ کشدى  ػبػت اًدبم گشدیذ. 12ّش  ّب،

هَخَد دس ثبصاس  Feritسثبّبی ّب اص آّيآة تبًک

هیذاى گشٍُ  3سثبّبی هٌبػت ثب آّي اػتفبدُ ؿذ.

 اػتفبدُ اص ثب تؼلا 015/0-025/0-045/0هغٌبطیؼی 

  .گیشی ؿذًذاًذاصُ ػٌح فًَشبُ هغٌبطیغدػتگ

ًصت  P.V.Cآٌّشثبّبی ّش گشٍُ ثش سٍی لَلِ 

ػبػت  48ّب ّش هغٌبطیغ کشدى آة تبًک گشدیذًذ.

یک ثبس تکشاس گشدیذ. ثشای ایٌکبس آة دسٍى ّش تبًک 

دقیقِ تَػط پوپ اص دسٍى لَلِ حبٍی  20 ثِ هذت

گیشی طَل ٍ ٍصى ؿذ. اًذاصُهغٌبطیغ ػجَس دادُ هی

سٍص 20هبّیْب دس سٍص ؿشٍع آصهبیؾ ٍ ّوچٌیي ّش 

 تکشاس گشدیذ.یکجبس 

گیشی طَل ٍ ٍصى اًذاصُ پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ٍ اصثؼذ 

اص ػبقِ دهی ّبی کجذی آًضینّب خْت ثشسػی هبّی

ّبی ثبفتی ّوچٌیي ثشؽ اًدبم ؿذ، ب خًَگیشیّهبّی

ل آهبسی تدضیِ ٍ تحلی ّب تْیِ گشدیذ.هبّی کجذاص 

آصهَى ٍاسیبًغ  ٍ SPSS 21 افضاسّب تَػط ًشمیبفتِ

  اًدبم ؿذ. ANOVAیک طشفِ 

 نتایج

ثشای هقبیؼِ هیبًگیي : ّبثشسػی هیضاى سؿذ هبّی

ّبی هَسد فبکتَسّبی سؿذ دس طَل صهبى ٍ دس گشٍُ
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ّبی هکشس  گیشی اص تحلیل ٍاسیبًغ ثب اًذاصُهطبلؼِ، 

(ANOVA with repeated measure.اػتفبدُ ؿذ ) 

اٍل  صهبى آخش ًؼجت ثِثشای هقبیؼِ هیبًگیي اختلاف 

 One-Wayّب، آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یکطشفِ )دس گشٍُ

ANOVA.ثِ کبس گشفتِ ؿذ ) 

آصهَى، هؼٌی داسی  ،ّبهقبیؼِ ّوِ صهبى: قد ماهی

ّب( ًتیدِ داد صهبى سا )ثذٍى دس ًظش گشفتي گشٍُػبهل 

(00/0 p =) ،ّب دس طَل صهبى ثِ طَس هیبًگیي قذ هبّی

هؼٌبداسی افضایؾ داؿتِ اػت. تٌْب صهبى اٍل ٍ دٍم ٍ 

ّوچٌیي صهبى چْبسم ٍ پٌدن تفبٍت هؼٌی داسی 

 4ًذاؿتٌذ. ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد هیبًگیي قذ دس 

س ًظش گشفتي صهبى اًذاصُ گشٍُ هَسد ثشسػی )ثذٍى د

. (= 004/0pگیشی(، ثب یکذیگش تفبٍت هؼٌبداس داسًذ )

هغٌبطیغ کوتشیي ثَدُ ٍ ایي  015/0هیبًگیي دس گشٍُ 

 045/0)ثیـتشیي هیبًگیي( ٍ  تفبٍت ثب دٍ گشٍُ ؿبّذ

اثش هتقبثل ثیي صهبى ٍ گشٍُ  داس اػت.هغٌبطیغ هؼٌی

ّبی گشٍُّبی هختلف ٍ هؼٌبداس ًجَد. یؼٌی صهبى

 p 712/0) تبثیش هؼٌبداسی ًذاسد هختلف، ثش هیبًگیي قذ

ّب هیبًگیي اختلاف قذ دس گشٍُ (.2 ٍ 1 )ًوَداس (=

(، هیبًگیي دس = 41/0pداسی ًذاؿت )تفبٍت هؼٌی

 هغٌبطیغ 015/0هغٌبطیغ ثیـتشیي ٍ دس  045/0

ای ثب دیگش کوتشیي ثَدُ ٍلی تفبٍت قبثل هلاحظِ

 گشٍُ ّب ًذاؿت.

-هیبًگیي ٍصى هبّی :هامقایسه همه زمان، ماهی وزن

ّب دس طَل صهبى ثِ طَس هؼٌی داسی سًٍذ افضایـی 

(. = p 00/0ّب( ))ثذٍى دس ًظش گشفتي گشٍُ داؿت

)هْشهبُ( ثِ طَس هؼٌی داسی  هیبًگیي ٍصى دس هبُ آخش

 31ّبی قجل ثیـتش ثَد. تفبٍت هیبًگیي ٍصى اص هبُ

 ٍ هشداد( ًیض هؼٌی داس ثَد.ؿْشیَس ثب دٍ هبُ اٍل )تیش 

گشٍُ هَسد ثشسػی  4ًتبیح ًـبى داد هیبًگیي ٍصى دس 

یکذیگش  )ثذٍى دس ًظش گشفتي صهبى اًذاصُ گیشی(، ثب

ّوچٌیي اثش هتقبثل  (. = p 61/6تفبٍت هؼٌبداس ًذاسًذ )

ّبی هختلف ثیي صهبى ٍ گشٍُ هؼٌبداس ًجَد. یؼٌی صهبى

ّب تبثیش ٍصى هبّیّبی هختلف، ثش هیبًگیي ٍ گشٍُ

هیبًگیي  .(4 ٍ 3)ًوَداس (= 99/0pهؼٌبداسی ًذاسد )

داسی ًذاؿت ّب تفبٍت هؼٌیاختلاف ٍصى دس گشٍُ

(897/0p =).  ُهیبًگیي دس گشٍُ ؿبّذ ثیـتشیي ثَد

 ٍلی تفبٍت قبثل هلاحظِ ای ثب دیگش گشٍُ ّب ًذاؿت.

در ماهی  SGOTتررسی تاثیر آب مغناطیسی تر 

داسی دس هیبًگیي ایي تفبٍت آهبسی هؼٌی: کوي ماده

 p 636/0ّبی هختلف هَخَد ًیؼت )آًضین ثیي گشٍُ

 025/0آصهَى کشٍػکبل ٍالیغ(. هیبًگیي دس گشٍُ  =

هغٌبطیغ اًذکی اص ؿبّذ ثیـتش ثَد ٍلی اص لحبظ 

 .(5 )ًوَداس آهبسی قبثل هلاحظِ ًیؼت

در ماهی  SGPTتررسی تاثیر آب مغناطیسی تر 

تَخِ ثِ هقذاس احتوبل آصهَى هقبیؼِ ایي ثب : ماده

آًبلیض ٍاسیبًغ( کِ ثِ  = p 073/0ّب )آًضین ثیي گشٍُ

، اػتفبدُ ؿذهقبیؼبت دٍتبیی  اصًضدیک ثَد،  05/0

هیبًگیي ایي آًضین دس گشٍُ ؿبّذ ثیـتشیي ثَدُ ٍ 

 045/0ٍ  015/0تفبٍت هؼٌی داس ثب دٍ گشٍُ داسای 

 . (6 )ًوَداس هغٌبطیغ ثَد

 در ماهی ماده ALPتررسی تأثیر آب مغناطیسی تر 

هیبًگیي ایي آًضین دس گشٍُ ّبی هَسد ثشسػی : کوي

آصهَى کشٍػکبل  = p 552/0داس ًذاؿت )تفبٍت هؼٌی

  .(7 )ًوَداس ٍالیغ(

 در ماهی ماده LDHتررسی تاثیر آب مغناطیسی تر 

ّب تفبٍت آهبسی هیبًگیي ایي فبکتَس ثیي گشٍُ: کوي

(. هیبًگیي دس گشٍُ  = 805/0p) داسی ًذاؿتهؼٌی

ؿبّذ ثیـتشیي ثَدُ ٍلی ایي تفبٍت ثب ػِ گشٍُ دیگش 

 (.8)ًوَداس قبثل هلاحظِ ًجَد

: ثشسػی تبثیش آة هغٌبطیؼی ثش َّسهَى کَستیضٍل

هیبًگیي ایي َّسهَى ثیي گشٍُ ّب تقشیجب هـبثِ ثَدُ ٍ 

 (= 687/0p) تفبٍت آهبسی هؼٌی داس ًذاسًذ

 .(9)ًوَداس
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هبکشٍفبط دس ّبی ػلَلهیبًگیي : ماکروفاشهاي کثدي

داسی داؿت  ّبی هختلف، تفبٍت آهبسی هؼٌیگشٍُ

(00/0p =هیبًگیي دس گشٍُ ؿبّذ ثِ طَس هؼٌی .) داسی

هغٌبطیغ  045/0اص ػِ گشٍُ دیگش کوتش ثَد ٍ گشٍُ 

 .(11 )ًوَداس ثیـتشیي تفبٍت سا ثب گشٍُ ؿبّذ داؿت

هقبیؼِ هیبًگیي : درتافت کثد چرتیهاي سلول

ّبی هَسد گشٍُ دس دسثبفت کجذّبی چشثی ػلَل

آصهَى = p 00/0داد ) ـبىداسی ًثشسػی، تفبٍت هؼٌی

-ٍاسیبًغ(. هیبًگیي دس گشٍُ ؿبّذ ثِ طَس هؼٌی آًبلیض

داسی اص ػِ گشٍُ دیگش کوتش ثَد ٍ هیبًگیي گشٍُ 

تفبٍت سا ثب هغٌبطیغ ثیـتشیي ثَدُ ٍ ثیـتشیي  045/0

 .(12 )ًوَداس گشٍُ ؿبّذ داؿت

سا ثیي  یداستفبٍت هؼٌی :هاي آسیة دیدههپاتوسیت

ٍاسیبًغ(. هیبًگیي  آًبلیض= p 00/0) داد.ًـبى ّب گشٍُ

داسی اص ػِ گشٍُ دیگش دس گشٍُ ؿبّذ ثِ طَس هؼٌی

آػیت دیذُ ثیـتشی  ػلَلکوتش ثَد. هغٌبطیغ ثبلاتش، 

 (.13 )ًوَداس ثَد ایدبد کشدُ

 

 هقبیؼِ اختلاف صهبى آخش ٍ اٍل -1ًوَداس

 هیبًگیي اختلاف قذ دس گشٍُ ّبی هَسد ثشسػی -2ًوَداس

 

 هقبیؼِ اختلاف صهبى آخش ٍ اٍل -3ًوَداس

 

 هیبًگیي اختلاف ٍصى دس گشٍُ ّبی هَسد ثشسػی -4ًوَداس
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 ّبی هَسد ثشسػیُدس گشSGOTٍ هیبًگیي  -5ًوَداس 

 

 
* تفبٍت هؼٌی داس ، ّبدس گشSGPTٍُ هیبًگیي  -6 ًوَداس

 دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ

 دس گشٍُ ّبی هَسد ثشسػیALP هیبًگیي   -7 ًوَداس

 

 
 دس گشٍُ ّبی هَسد ثشسػی LDH هیبًگیي  -8 ًوَداس

 

 
 هیبًگیي کَستیضٍل دس گشٍُ ّبی هَسد ثشسػی -9 ًوَداس

هَسد  ّبیهیبًگیي هبکشٍفبطّبی کجذی دس گشٍُ -11ًوَداس

 ثشسػی

 
ّبی چشثی دسثبفت کجذ دس هیبًگیي هیضاى ػلَل -12ًوَداس

ّبی هَسد ثشسػیگشٍُ

-ّبی آػیت دیذُ دس گشٍُهیبًگیي ّپبتَػیت -13ًوَداس

 ّبی هَسد ثشسػی
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تحت هیذاى  هبدُکجذ دس هبّی کَی ثبفت  -1ؿکل

 H&Eسًگ آهیضی  40ثضسگ ًوبیی  تؼلا045/0هغٌبطیغ 

 

 
تحت هیذاى  هبدُکجذ دس هبّی کَی ثبفت  -2ؿکل

 H&Eسًگ آهیضی  40ثضسگ ًوبیی  تؼلا025/0هغٌبطیغ 
 

 
تحت هیذاى هغٌبطیغ  هبدُکجذ دس هبّی کَی  -3ؿکل

 H&Eسًگ آهیضی  40ثضسگ ًوبیی  ثبفت کجذ تؼلا015/0
 

 
ثضسگ گشٍُ ؿبّذ هبدُکجذ دس هبّی کَی  ثبفت-4ؿکل

 H&Eسًگ آهیضی  40ًوبیی 

 تحث 

یکی اص هْوتشیي ػَاهل هَثش ثش آثضی پشٍسی اهشٍصُ 

ثبؿذ، لزا ظشٍست داسد تب ثب کویت ٍ کیفیت آة هی

ثْشُ گیشی اص الگَّبی کبسثشدی ًؼجت ثِ استقب ثبصدُ 

م ًوَد. دس ایي ساػتب هغٌبطیغ ًوَدى آة اص اقذاتَلیذ 

-ّبی ًَیي خْبًی دس آثضی پشٍسی ثِ ؿوبس هیسٍؽ

ْوی هبًٌذ ؿشکت دس کجذ ًقؾ ػولکشدی ه(. 2سٍد )

دس ثذى هبّی  هتبثَلیؼن، تشؿح صفشا ٍ دفغ ػوَم سا 

ػلاهت آى دس حفع ػلاهت کل دلیل داسد ٍ ثِ ایي 

 ثذى هبّی  اص اّویت خبصی ثشخَسداس اػت.

ّبی آصاد هیذاى ّبی هغٌبطیؼی ثبػث ایدبد سادیکبل

بی آصاد  ّّبی کجذی هی ؿًَذ. هیضاى سادیکبلدس ػلَل

داخل ػلَل ثب تَاصى هیبى تَلیذ سادیکبل ّبی آصاد ٍ 

ؿَد. لیپیذّب هی ّبی داخل ػلَل هـخصاکؼیذىآًتی

ّب ّؼتٌذ کِ دس ّذف اصلی تخشیت آًتی اکؼیذاى

ًتیدِ ثبػث پشاکؼیذاػیَى لیپیذّبی غـبء ػلَلی ٍ 

ؿَد کِ ثِ لَى دی آلَئیذ هیایدبد هَاد ثبًَیِ هبًٌذ هب

-ّبی تذافؼی آًتینبػث تعؼیف هکبًیؼخَد ثػْن 

گشدد. اکؼیذاًی ٍ افضایؾ آػیت اکؼیذاتیَ هی

ّبی آصاد ثِ آػبًی هیتَاًٌذ ٍاکٌـْبی ّوچٌیي سادیکبل

ّبی صًذُ ایدبد کٌٌذ کِ صًدیشُ ای سا دس هَلکَل

ّبی آصاد خذیذ ٍ افضایؾ ًتیدِ ی آى تَلیذ سادیکبل

ّبی آصاد ثب لبثبؿذ. سادیکّب هیهیضاى ایي سادیکبل

ب لیپیذ غـب ٍ خذا ًوَدى یک اتن یاتصبل ثِ پشٍتئیي 

ّیذسٍطى اص لیپیذ ثِ غـبء لیپیذ ًفَر کشدُ کِ ثبػث 

-احیب غـب ٍ ػشاًدبم ًکشٍص دیَاسُ ػلَلی کجذی هی

  .(12) ؿَد

ّبی کجذی هَػَم ثِ هبکشٍفبطّبی هَخَد دس ػیٌَع

دسٍى ّب ثِ ّبی کَپفش هبًغ اص ٍسٍد ثبکتشیػلَل

. ایي ؿًَذگشدؽ خَى اص ًبحیِ دػتگبُ گَاسؽ هی

خَد سا اص  هبکشٍفبطّب دس ؿشایط اػتشع ٍ التْبة

 ّویي ( ث5ِاتصبلاتـبى آصاد کشدُ ٍ هتحشک هیـًَذ)
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دلیل هیضاى هبکشٍفبطّب دس ؿشایط اػتشع ایدبد ؿذُ 

 ثِ دلیل آة هغٌبطیؼی افضایؾ یبفتِ اػت. 

ؿَد. ثب دبم هیکجذ اً ػٌتض قؼوت اػظن چشثی دس

افضایؾ اػتشع ٍ التْبة ٍیب تخشیت ثبفت کجذی 

ّبی چشثی ثِ هیضاى ثیـتشی اص خبیگبُ خَد آصاد ػلَل

ّبی ّبی چشثی ٍ صًدیشُافضایؾ ػلَل .(5هیـًَذ)

ّبی هَسد آصهبیؾ ًؼجت ثِ آػیت دیذُ دس گشٍُ

ؿبّذ افضایؾ هؼٌی داسی سا ًـبى دادُ اػت کِ دلیل 

ّبی ثبفت تبثیش آة هغٌبطیؼی ثش ػلَلتَاًذ آى هی

 ّبی کجذی ثبؿذ.  کجذی ٍ تخشیت غـبء ػلَل

ّبی ػشهی کِ دس ًتیدِ آػیت ّبی آًضیناص ٍیظگی

ّبی حبد کجذی ٍیب کلیَی دس خَى ػلَلی دس ثیوبسی

ػت کِ ثِ هحط گزس اص هشحلِ ا بثٌذ ایيی افضایؾ هی

 .(13) بثذیحبد، ػطح ػشهی آًْب ثِ ًبگْبى کبّؾ هی

ّبی کجذی دس هیضاى ػشهی آًضین ًتبیح حبصل اص آًبلیض

گشٍّْبی هَسد آصهبیؾ دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ 

ّبی ثبفتی هـبّذُ ؿذُ دس ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ آػیت

هطبلؼبت ثبفت ؿٌبػی، هجیي آًؼت کِ هیذاى 

هغٌبطیؼی هَسد اػتفبدُ خْت هغٌبطیغ ًوَدى آة 

کِ ػلاٍُ ثش تخشیت داسای ؿذت ثبلایی ثَدُ اػت 

ثبفتی، ثب ػجَس اص هشحلِ حبد ثبػث ػذم تبثیش ثش ػطح 

ّب گشدیذُ اػت.ثِ طَسی کِ دس گشٍُ ػشهی ایي آًضین

اهب  ثیـتشیي کبّؾ ثشخَسداس ثَدُ صهیلی تؼلا ا 450

 هؼٌب داس ًجَدُ اػت.

ّب ًیض کبّؾ صیبدی اص ّبی هَخَد دس ایي ثبفتآًضین

 خَد ًـبى ًذادُ اًذ.  

-ثب تَخِ ثِ تبثیشات هٌفی آة هغٌبطیغ ؿذُ ثب ؿذت

ّبی ثکبسثشدُ ؿذُ دس ایي تحقیق، هیتَاى ػذم سؿذ 

سٍصسا تَخیِ ًوَد. تبثیش  90هٌبػت دس طَل هذت 

هٌفی آة هغٌبطیؼی ثش سٍی کجذ، کلیِ، دػتگبُ 

ّبی کٌتشل کٌٌذُ سؿذ، گَاسؽ ٍ ّوچٌیي ػبیش ثخؾ

ؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هبًغ اص سؿذ هٌبػت هبّی ّب دس هقبی

هیلی تؼلا ًؼجت  450گشدیذُ اػت. ثْویي دلیل گشٍُ 

ثِ گشٍُ ؿبّذ تفبٍت ٍصى هؼٌبداسی اص خَد ًـبى دادُ 

هیلی تؼلا هؼٌب  150اػت. ایي تفبٍت ٍصى دس گشٍُ 

 داس ًجَدُ ٍ تقشیجب هـبثِ گشٍُ ؿبّذ هیجبؿذ.

 گیرينتیجه

وبس ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبصلِ اص تیوبسّبی هختلف، تی

ّبی هختلف تؼلا کوتشیي آثبس تخشیجی ثش ثبفت 015/0

تَاًذ ثِ ػٌَاى یک دٍص هٌبػت دس پشٍسؽ داؿتِ ٍ هی

آثضیبى پیـٌْبد گشدد. ّوچٌیي اًدبم آصهبیـبت 

تکویلی خْت ثشسػی تبثیش آة هغٌبطیؼی ثش سٍی 

گشدد. ّشچٌذ تبثیش هیذاى سؿذ هبّی پیـٌْبد هی

قجلا ثبثت ؿذُ اػت اهب هغٌبطیؼی ثش فبکتَسّبی آة 

تبثیش آة هغٌبطیؼی ؿذُ ثش سٍی فبکتَسّبی سؿذ اص 

 اّویت ثیـتشی ثشخَسداس اػت.
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