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 ذٌکیچ
ایٗ تحمیك ثب ٞسف تقییٗ ضغیٓ غصایي ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ شذیطٜ قسٜ زض اؾترطٞبي ذبوي ٚ ثٟجٛز قطایظ حبوٓ ثط اؾترط خٟت 

ثیِٛٛغیىي یىؿبٖ زض ٔطوع ٚافعایف ٘ٛؿ اضٌب٘یؿٓ غصایي غبِت نٛضت ٌطفت. ثسیٗ ٔٙؾٛض، چٟبض اؾترط ثب ذهٛنیبت ٞیسض

عَٛ ٚ ٚظٖ  يطیٌ ا٘ساظٜي ٔٛخٛز زض اؾترط، ٞب ؿٓیاضٌب٘اظ  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترٛا٘ي ؾیدٛاَ اؾتفبزٜ قس. تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیبٖ

اٚاؾظ تیطٔبٜ نٛضت ٌطفت. ٘تبیح حبوي اظ اظ اَٚ فطٚضزیٗ تب  ٔبٜ 4عي  ٞب آٖثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ ٚ ثطضؾي ٔحتٛیبت ضٚزٜ ٚ ٔقسٜ 

ثیكتطیٗ ٔیعاٖ قبذم غبِجیت  وٝ يحبِثٛزٜ زض  633/0ٚ  196/1تطتیت  آٖ ثٛز وٝ ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ضطیت چبلي ثٝ

(Ip )14/42 ٘تبیح حبنُ اظ آ٘بِیعثطاي حكطات آثعي ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  4/2ٖ ثطاي ٌبؾتطٚپٛزا ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آ Fp  وٝ ٘كبٖ زاز

ٛ ثٞب ايزٚوفٝ ٚحكطات آثعي  ٘ؾیط يٞبی اضٌب٘یؿٓ ٞبي انّي ٚ ٔٛالـ ثٝ فٙٛاٖ عقٕٝ ثیكتط زضذطچًٙ  ٚ ٌبؾتطٚپٛزا

اضخحیت ثطضؾي . قٙبذتٝ قس٘سثطاي ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ زض اؾترطٞبي ذبوي ٔطوع ؾیدٛاَ فطفي ي ٞب ٝ فٙٛاٖ عقٕٝظئٛپلا٘ىتٖٛ ث

ٌٛیبي آٖ اؾت وٝ زض ٍٞٙبْ تغصیٝ ٚافط اظ ٌبؾتطٚپٛزا ٔطاحُ ٔرتّف  زضٚ ٔحتٛیبت ٔقسٜ ٚ ضٚزٜ ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ  (FP) غصایي

 . سزٞ ئ٘كبٖ  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط غصاٞب قست تغصیٝ فسز ثبلاتطي ضاحیت غصایي ٚ اضخ

 سیجوال. ،کیخا استخز گاستزوپود، ،ماهی کلمه رژیم غذایی، :یدیلکلمات ک

 قذمٍم

تغصیٝ ٘مف ٟٕٔي زض تأٔیٗ ا٘طغي ٚ ٘یبظٞبي ٔبٞیبٖ 

اي ٔٛخٛزات زاضز. ٔقٕٛلاً ٔبٞیبٖ اظ ِحبػ ضفتبض تغصیٝ

ٞبي تٙٛؿ ثؿیبض ظیبزي زض ضٚـٜ ٚ عّجي ثٛزفطنت

تدعیٝ ٚ ثب تغصیٝ ٚ زض ٘ٛؿ غصاي ٔٛضز اؾتفبزٜ زاض٘س. 

زض  ظیبزيغصایي ٔبٞیبٖ اعلافبت  تحّیُ ضغیٓ

 ٞبتقبٔلات ثب ؾبیط ٌٛ٘ٝذهٛل احتیبخبت غصایي ٚ 
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ٔبٞي . قٛزٔكرم ٔي)ٕٞچٖٛ ضلبثت ٚ قىبض( 

بٖ یٔبٞ ٗیتط ٟٔٓاظ  (Rutilus caspicusوّٕٝ )

 سیٝ ثٝ خٟت تِٛو ثبقس ئ ذعض يبیزضرٛا٘ي اؾت

ِي ٚ زاقتٝ یيثبلااضظـ  يالتهبزاظ ِحبػ ٌٛقت 

نٙقتي ٚ قٟطي ٚ  يٞب يآِٛزٌ طی٘ؾ يأطٚظٜ ٔؿبئّ

 ٔقطو ذغط زضضا  يٗ ٔبٞیا ٝ، ٘ؿُیضٚ يث سین

 ٗیتط ٟٔٓ اظ یىئبٞي ایٗ  .اؾت زازٜ ا٘مطاو لطاض

ٕٞطاٜ ؾبیط وٝ ثٝ ثٛزٜ  بٖیوپٛض ٔبٞ ذب٘ٛازٜ يٞب ٌٛ٘ٝ

زض اثتساي ٚ  اضظـ ثبلایي ثطذٛضزاض اؾتاظ  ٞب ٌٛ٘ٝ

بٞبٖ ی، ٌٞب پلا٘ىتٖٛاظ ظ٘دیطٜ غصایي لطاض زاقتٝ ٚ 

ٚ ذٛز عقٕٝ  وٙس ئٝ یتغص يفعوٚ خب٘ٛضاٖ  يآثع

 ئبٞ اضزنچٖٛ ؾٛف ٚ  يبٖ ثب اضظقیٔبٞ يثطا يذٛث

اضظـ اوِٛٛغیىي ثؿیبضي زاقتٝ ٚ زض ٕٞچٙیٗ . اؾت

غصاي ٔٙبؾت ثطاي  فٙٛاٖ ثٝذبٚیبضي پطٚضـ ٔبٞیبٖ 

ٌٛ٘ٝ یه ایٗ . قٛز ئ( اؾتفبزٜ Huso hoso) ئبُٞ یف

 ياؾت وٝ ٞط ؾبَ ثطا ٟٔبخط ٕٝی٘ٔبٞي ٟٔبخط ٚ 

، تبلاة نٌطٌب٘طٚز ٚ اتط يٞب ضٚزذب٘ٝثٝ  يعیض ترٓ

ثٝ  طاًیاذ. أب وٙس ئح ٌطٌبٖ ٟٔبخطت یكبٖ ٚ ذّیٌٕ

ط یؾس ثط ٔؿدبز ی، اٞب ضٚزذب٘ٝت یّي چٖٛ ترطیزلا

 يعیض ترٓت ٔٙبعك یترطٚ  ٞب يآِٛزٌٟٔبخطت، 

س یاظ تدس يطیت خٌّٛیبٖ ٚ زض ٟ٘بیٗ ٔبٞیا يقیعج

ـٗ یسٔثُ ای، ٟٔبخطت ٚ تِٛ(يقیط عجیثى)ت ٞب آٖبت یح

س یـٗ فٛأُ، نیبفتٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ ایبٞف وبٖ یٔبٞ

ضا  ٞب آٖط یعاٖ شذبیلبچبق ٚ ذبضج اظ حس ٔدبظ، ٔ

 (.12ت )بٞف زازٜ اؾو قست ثٝ

ط ٚ یثىك تیطاٖ اظ عطیّٕٝ زض او يحفبؽت اظ ٔبٞ

نٛضت  يقیعج يٞب آةٗ ٌٛ٘ٝ زض یا يضٞبؾبظ

ُ یثٝ زِ يٗ ثطضؾیّٕٝ زض او يا٘تربة ٔبٞ .طزیٌ ئ

ٗ یط ٚ ا٘تربة ِٔٛسیشذب يت آٖ زض ثحث ثبظؾبظیإٞ

ٚ  ؿتیظ ظیٔحتغییطات اوِٛٛغیه  فّت ثٝ. ثبقس ئ

تىثیط عجیقي آٖ  ،يعیض ترٓ يٞب ٔحُاظ ثیٗ ضفتٗ 

 ٔٙؾٛض ثِٝصا . طزیٌ ئنٛضت  ٘سضت ثٝٔتٛلف یب  يوّ ثٝ

ىُ قیلات ایطاٖ ٞط ؾبِٝ كخجطاٖ ٚ ضفـ ایٗ ٔ

ذبوي پطٚضـ زازٜ  يزض اؾترطٞب ئبٞ ثچٝ ٞب ٖٛیّیٔ

)ٚظٖ  ٌطْ 3تب  2 ٚ پؽ اظ ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ٔتٛؾظ

 يٞب ضٚزذب٘ٝشذبیط ثٝ  يخٟت ثبظؾبظضٞبؾبظي( 

ٔبٞي وّٕٝ . وٙس ئ يذعض ضٞبؾبظ ئٙتٟي ثٝ زضیب

زض  يٞـب ٌٛ٘ٝاظ IUCN (1994 ) يثٙس عجمٝثـطاؾـبؼ 

  .(12)اؾت ٔقـطو تٟسیس ٔحؿٛة قسٜ 

 يثبظؾبظ يٌٛ٘ٝ ثطاایٗ  يط ثبلایثىلسضت تثب تٛخٝ ثٝ 

، تىثیط ٚ ضٞبؾبظي. ط ثؿیبض ٔٙبؾت اؾتیشذب

ایٗ ٔبٞي،  يعیض ترٓعجیقي  يٞب ٔحُثبظؾبظي 

نیس لبچبق، زض ٘تیدٝ خٌّٛیطي اظ  خٌّٛیطي ٚ وٙتطَ

ظیؿت ٚ  يٞب ٔحُ، ثبظؾبظي ٔحیظ ٚ ٝیضٚ يثنیس 

نیس اذتهبني ثطاي ایٗ ٌٛ٘ٝ  يٞب ضٚـاؾتفبزٜ اظ 

زض افعایف ٚ ثبظؾبظي شذبیط آٖ ٘مف اؾبؾي  تٛا٘س ئ

بٖ یٔبٞثچٝ يط ٚ پطٚضـ ٔهٙٛفیثىتضا ایفب ٕ٘بیٙس. 

ثٝ  ٞب آٖ يضٞبؾبظ ٔتقبلجبً ٚوّٕٝ زض اؾترطٞبي ذبوي 

 ٞب آٖ سین ٘ؾبضت ثط ٙتطَ ٚوٗ یٕٞچٙ ٚ ذعض يبیزض

 هٕو تٛا٘س يطاٖ ٔیلات ایق يت ؾٟبٔوقط تٛؾظ

اضظـ  ٌٛ٘ٝ ثب ٗیا ٘ؿُ يثمب خٟت حفؼ ٚ ضقبیب٘ي ز

 س.یثٕٙب

تغصیٝ  ظ٘سٜ ٔٛضز يٞب ؿٓی٘ٛؿ اضٌب٘ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

پطٚضـ ثچٝ  ٚ ضقس زض ٞب آٖ طیتأث ٚثب ٔمجِٛیت ثبلا 

 ياؾترطٞب زض اٍ٘كت لس ٔطحّٝ ٘ٛضؼ تب اظ بٖیٔبٞ

ٔغبِقٝ ِصا ثب  اؾت. ثطذٛضزاض یيت ثؿعایإٞاظ  ويذب

ثچٝ ایٗ  عاٖ ضقسیٔ ٚغبِت  یيٓ غصایضغ يثطضؾ ٚ

 ٘ؿجت ثٝ اؾترط يؾبظ ٙٝیثٟخٟت  تٛاٖ زض ئ، بٖیٔبٞ

 يثٝ ٘حٛ ٝزاقت يكتطیس ثویتأ یيآٖ ٌٛ٘ٝ غبِت غصا

ِحبػ  ظا وٝ اض يتط ثعضيبٖ یٔبٞٝ ثتٛاٖ ثچٝو

٘یع زض ٚضقیت ٔغّٛثي لطاض زاقتٝ  یىيِٛٛغیعیف

خٟت  ٚپطٚضـ  يتط وٛتبٜٔست ظٔبٖ  زضثبقٙس، 

 . ٕ٘ٛزآٔبزٜ  يضٞبؾبظ

ثچٝ ٔبٞیبٖ ٍٞٙبْ ضٞبؾبظي ثٝ  ٌٛ٘ٝٗ یاثسٖٚ قه 

ثب قطایظ خسیس  ؾبظٌبض قسٖزضیب، تٛا٘بیي ثیكتطي زض 

 .ٔحیغي ذٛاٞٙس زاقت
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 قٕبَ وكٛضٚ پطٚضـ  طیثىت يٞب وبضٌبٜاظ ٔغبِقبت 

ّٕٝ زض ٔبٞي و سٔثُیتِٛثطضؾي ؾٗ، ضقس ٚ  ٙٝیظٔ زض

 ،2002زض ؾبَ  ٚ ٕٞىبضاٖ ٘سافي ،تبلاة ٌٕیكبٖ

ٔبٞي  يقٙبؾ ؿتیظٚ  يقٙبؾ ثْٛ يٞب يػٌیٚثقضي 

  .(17) اقبضٜ زاقت وّٕٝ زض تبلاة ا٘عِي

زض زضیبچٝ پط تِٛیس  1994زض ؾبَ  خبٔت ٚ زؾِٕٛؽ

Aydat  ،ٝضٚي فقبِیت تغصیٝ ٔبٞي وّٕٝ  ثطوٝ فطا٘ؿ

ا٘دبْ زاز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ غصاي انّي ایٗ ٌٛ٘ٝ ضا 

(، زضنس 29(، ضؾٛة )زضنس 7/39ثعضي ) ٟٔطٌبٖ يث

. اظ (11) ُ زازٜ اؾتىی( تكزضنس 4/15ٔبوطٚفیت )

 ٔهطف زضنس 4/2ثٝ ٔمساض  هٛچو يٞبتٖٛىظئٛپلا٘

اؾبؼ  ثطضغیٓ غصایي ٔبٞیبٖ ٔقٕٛلاً  طزٜ ثٛز٘س.و

ٌیطي ٞبي غصایي ٔرتّف زض ٔقسٜ ا٘ساظٜٚا٘ي عقٕٝفطا

  .(1) وٙٙس ئ

ٞبي ٔبٞي وّٕٝ ثب قطایظ طٚیتضاثغٝ ٔٛفمیت ضیى

ؾفطٜ غصایي  يپٛقب٘ ٞٓٔحیغي، فطاٚا٘ي غصا ٚ 

زض  ٔبٞیبٖ ظیط یه ؾبَؾبَ ثب ثچٝ 2ِٔٛسیٗ تب 

 Alderfen فٕك وٓزض زضیبچٝ  1985تب  1979 يٞب ؾبَ

   .(16) اؾتٌعاضـ قسٜ اٍّ٘ؿتبٖ 

ّٕٝ )ثب عَٛ و يط ٔبٞیٔٚعاٖ ٔطيی، 1997ٔزض ؾبَ 

 ایعٚخبضٚي سیبچٝ پطتِٛی( زض زضٔتط يّیٔ 38 ± 2ُ و

(Isojarvi ،)50 بچٝ ثعضي یزض ٚ زض زضنسPaijanne 

ٌعاضـ  زضنس 42( ٔتط يّیٔ 38 ± 2 يُ ٔبٞو)عَٛ 

ٔبٞیبٖ وّٕٝ ثب عِٛي ثچٝ ياضتجبط ا٘ساظٜ قس.

ضا٘ي ٘كبٖ زاز وٝ اٌط ٌصٝ ظٔؿتبٖٔطثٛط ث طیٚٔ ٔطي

 40اظ زض زٚٔیٗ فهُ ضقس وٕتط  ٞب ئبٞا٘ساظٜ ثچٝ

ذٛاٞس زاقت  يزض پظیبزي ضا  طیٚٔ ٔطيثبقس  ٔتط يّیٔ

 يؾٙي ٔطثٛط ثٝ ثچٝ ٔبٞیب٘ يٞب ولاؾٝ ٗیتط يلٛٚ 

زض زٚٔیٗ فهُ ضقس  ٞب آٖوٝ ا٘ساظٜ عَٛ  ثبقس ئ

  .(13) ٔتطاؾت يّیٔ 40اظ  تط ثعضي

ٚ  يّٕٝ زض ٞط زٚ ٔٙغمٝ ؾبحّو ئبٞ یيغصا يٞب تٓیآ

ٚ ٟٔط  قٟطیٛض زض ذطزاز، Vesijarviبچٝ یزض هػی پلا

ت یٝ إٞو يعٛض  ثٝاظ ٞط زٚ ٔٙغمٝ ثٛز.  يجویتط

ت یبفت ٚ إٞیبٞف و يٞب ثب ضقس ٔبٞتٖٛىظئٛپلا٘

 .(9) طزوسا یف پیبٞبٖ افعایثٙتٛظٞب ٚ ٌ

ٕي زض ؾجس وّٕٝ وٝ ٘مف ٟٔ ٔبٞيثب تٛخٝ ثٝ إٞیت 

ٞسف اظ ایٗ  غصایي ذب٘ٛاض نیبزاٖ قٕبَ وكٛض زاضز

ٗ یا عاٖ ضقسیٔ ٚ یيٓ غصایضغ ياخٕبِ يثطضؾ ،ٔغبِقٝ

)٘ٛضؼ(  ئطحّٝ لاضٚ اظ پطٚضـ ضٚظ 120 يع ٌٛ٘ٝ

 ويذب يزض اؾترطٞب (يآٔبزٜ ضٞبؾبظ) اٍ٘كت لس تب

 .ثبقس ئ

 َامًاد ي ريش

بٖ پطٚضـ ٔبٞی ٚ تىثیط ٔدٕٛفٝ زضٔغبِقٝ حبضط 

 قطق ثٙسض يویّٛٔتط 5اؾترٛا٘ي ؾیدٛاَ ٚالـ زض 

ٌطٌبٖ،  -تطوٕٗ زؾت خبزٜ ثٙسض ییٗپبتطوٕٗ زض 

ٚاحس اؾترط  37 يزاضا ا٘دبْ قس. ٔدٕٛفٝ ٔصوٛض

ٞىتبض اؾترط ٚ یه  70، يٞىتبض 5/1 -2ذبوي 

ثبقس. آة ٔٛضز ٘یبظ ٔطوع وٝ  ئٞىتبضي  30 ثٙساٖ آة

ٛؾظ ایؿتٍبٜ ثبقس ٚ ت ئٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت  2حسالُ 

ٚ ٔیب٘سضٜ ثٝ  ؾٛ لطٜ، ولا قهت يٞب ضٚزذب٘ٝپٕپبغ اظ 

زیٙبْ، حدٓ آة  3قٛز.  ئٔطوع ا٘تمبَ زازٜ  ثٙساٖ آة

ٚ  ضؾبٖ آةثٝ وب٘بَ  ثٙساٖ آةٔٛضز٘ؾط اؾترطٞب ضا اظ 

 وٙٙس. ئؾپؽ ثٝ عطف اؾترطٞب ٞسایت 

اؾترط  4فسز ثچٝ ٔبٞي اظ  30اظ  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞیسضٚ ثیِٛٛغیىي یىؿبٖ ٚ  پطٚضقي ثب ذهٛنیبت

ٔتط،  7/1ٞىتبض ٚ فٕك ٔتٛؾظ  2ٞط یه ثٝ ٔؿبحت 

خٟت ضٚظ ٚ زض پٙح ٘ٛثت ا٘دبْ ٌطفت.  45عي 

اظ ثچٝ ٔبٞیبٖ اظ تطاَ زؾتي ثب زٞب٘ٝ  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾتفبزٜ  ٔتط يّیٔ 3ثب چكٕٝ  ٚ تٛض ٔتط يؾب٘ت 30×30

اظ فطو اؾترط زض ٔىبٖ  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطزیس.

ترط ا٘دبْ قسٜ ٚ پؽ اظ فیىؽ وطزٖ اؾ ذطٚخي

ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قس٘س.  زضنس 4فطٔبِیٗ  ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛخٛز  يٞب ؿٓیىطٚاضٌب٘یٔثطزاضي اظ ثٝ ٔٙؾٛض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیٛٔؽ زض اؾترطٞبي ذبوي ٔطوع ٚ ٕٞچٙیٗ تقییٗ 

ٚ تٛض  ٔتط يؾب٘ت 20ٞب اظ ؾبچٛن ثب زٞب٘ٝ ظئٛپلا٘ىتٖٛ
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٘مغٝ  2. ثسیٗ ٔٙؾٛض ٔیىطٖٚ اؾتفبزٜ قس 65ثب چكٕٝ 

آة  ٔتط 10ٚ تهبزفي زض ٞط اؾترط ا٘تربة  عٛض ثٝ

زض  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝاؾترط اظ ؾغح تب ثؿتط فیّتط ٌطزیس. 

فیىؽ  يٞب ٕ٘ٛ٘ٝنجح ا٘دبْ ٚ  11اِي  10ؾبفت 

زضنس تٛؾظ وّیسٞبي قٙبؾبیي  5/2قسٜ زض فطٔبِیٗ 

ٗ ییخٟت تق. لطاض ٌطفتٙس( ٔٛضز ثطضؾي 7ٚ  4)

ٌطة ثب ؾغح ٕٚٗ وا طیس، اظ ثٙتٛظٌیٛٔطٚ٘یٛٔبؼ قیث

ٔطثـ اؾتفبزٜ ٌطزیس. فّٕیبت  ٔتط يؾب٘ت 225زٞب٘ٝ 

ٔٙغمٝ تهبزفي اظ ٞط اؾترط ٚ زض  3زض  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛٔبؼ یثنجح ا٘دبْ ٌطفت.  10 تب 9ؾبفبت 

 يثطزاض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اؾترط وفعیبٖ تٖٛ ٚىظئٛپلا٘

 .قس ٗییتقٔطوع كٍبٜ یآظٔب تٛؾظ ٔبٞیبٖثچٝ

قسٜ  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝلغقٝ  150 ضٚزٜ بت ٔقسٜ ٚیٔحتٛ

 زضنس ٚ تقساز لطاض ٌطفت ٚ يثطضؾ ٔٛضز

 ٔٙؾٛض ثٝ س.یآٖ ثجت ٌطز زض ٔٛخٛز يٞب ؿٓیاضٌب٘

ؾٙدي، قٕبضقي ٚ ضقس  یرتضٔغبِقٝ پبضأتطٞبي 

قٙبؾي ٌطٜٚ  ئبٞثٝ آظٔبیكٍبٜ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝیبٖ ٔبٞ ثچٝ

یقي قیلات، زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثـ عج

ٌیطي پبضأتطٞبي  ٌطٌبٖ ا٘تمبَ زازٜ قس٘س. خٟت ا٘ساظٜ

 ٚ ٔتط ٔیّي 01/0 زلت ثب وِٛیؽ اظٔٛضز ٔغبِقٝ 

 ٌطزیس. اؾتفبزٜ ٌطْ 001/0 زلت ثب زیدیتبَ تطاظٚي

ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ اضتجبط ثیٗ عَٛ وُ ٚ ٚظٖ ثسٖ، 

ٚظٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ٕ٘بیي  -٘ؿجت قبذم عَٛ

W= aL
b  فطَٔٛ یض اٝ زؤحبؾجٝ قس ٗW  ٖٔقبزَ ٚظ

ي ٔبٞ ثچُٝ ؤقبزَ عَٛ  L یبٖ )ٌطْ(،ٔبٞ ثچُٝ و

ٚ ٔمساض ثبثت وٝ ثٝ قىُ  ٔجسأفطو اظ  a، ٔتط( یّئ)

ت ذظ فطو قس وٝ یق bثسٖ ٔبٞي ثؿتٍي زاضز، ٚ 

ب یٍٕٖٞٛ  يقٙی ئمساض آٖ ٘ٛؿ ضقس ثسٖ ٔبٞ

 . زٞس ئ٘بٍٕٖٞٛ ثٛزٖ ضا ٘كبٖ 

 =CFطَٔٛ ثطاي ٔحبؾجٝ ضطیت چبلي اظ ف

(W/(TL
3
( Wاؾتفبزٜ قس وٝ زض آٖ ٚظٖ وُ ) 100×((

ٔتط ٔحبؾجٝ قس. ثٝ  يؾب٘ت( ثٝ TLثٝ ٌطْ ٚ عَٛ وُ )

ي ثیٗ ؾٙیٗ ٔرتّف ؾٝ ا ِحؾٝٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ضقس 

ي اظ فطَٔٛ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝخٕقیت عي زٚضٜ 

G=(logWt+1logWt)/t .اؾتفبزٜ قس 

بٖ یٝ ثچٝ ٔبٞیّوٚظٖ  عَٛ ٚفبوتٛض ٚضقیت: 

 ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٞط ٗ عَٛ ٚیبٍ٘یٔ ٚ يطیٌ ساظٜا٘

اضتجبط  تیضط ،تیٚضق تٛضوفطَٔٛ فب اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ

 .قسعَٛ ٔكرم  ٗ ٚظٖ ٚیث

 
3

100

L

w
K

.
(تیفبوتٛض ٚضق) 

 Kت ضقسی: ضط ،Wْٚظٖ ٔتٛؾظ ثٝ ٌط : ،L َٛع :

 .ٔتط يؾب٘تُ ثٝ و

ٚ  یيت غصایاضخحثطضؾي : (FPاضخحیت غصایي )

 بٖیثچٝ ٔبٞ ياتفبلٚ  ي، فطفيانّ یيٓ غصایٓ ضغیؾتٙ

 .ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط تقییٗ قس

 
N

pN
pF

100.
  

pF٘عقٕٝ ي: زضنس فطاٚا ،pNيٞب ٔقسٜ : تقساز 

پط ٔٛضز  يٞب : تقساز ٔقسNٜ ،عقٕٝ ذبل يزاضا

ٔحتٛیبت ٔقسٜ خٟت ثطضؾي ضغیٓ غصایي  .يثطضؾ

ٌٛاضـ ثب ایدبز  تٛظیٗ قس ٚ ؾپؽ ٔحتٛیبت زؾتٍبٜ

زض ؽطٚف پتطي زیف ثب وٕه  ثطـ ثٝ وٕه لیچي

 ٞب آٖوٝ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ  یيٞب ٕ٘ٛ٘ٝآة ضلیك قس. 

ٔحتٛي ٔٛوٛؼ ثٛز ذبِي زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس ٚ 

ٔحتٛیبت زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قٕبضقي 

(numbric،) (5)  ٔٛضز  ٟٔطٌبٖ يث اعّؽٚ ثب وٕه

 ثطضؾي لطاض ٌطفت. 

 = Fi%اظ ضاثغٝ  i( ٘ٛؿ عقٕٝ Fiزضنس احتٕبِي )

(Ni/N)×100  ٝثسؾت آٔس وNi وٝ  يا ٔقسٜ تقساز

تقساز ٔقسٜ پط ٔٛضز  Nثٛز٘س ٚ  (i)زاضاي عقٕٝ 

( ٘ٛؿ عقٕٝ Ai(. زضنس فطاٚا٘ي )3) ثبقس ئثطضؾي 

(i)  ٔقبزِٝاظ St = Si/ %Ai ٝٔحبؾجٝ ٌطزیس و Si 

تكىیُ  (i)نیس  ّٝیٚؾ ثٝٔحتٛیبت ٔقسٜ ٔبٞیب٘ي وٝ 

تقساز وُ ا٘ٛاؿ عقٕٝ ٔٛضز تغصیٝ زض ٔقسٜ   Stقسٜ ٚ 

 ُیٚتحّٝ یتدعثطاي  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ. یه ضٚـ (3)اؾت 

زضنس احتٕبِي ٚ  ثطاؾبؼ ٔبٞیبٖ ياٝ یتغصاؾتطاتػي 



 ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس زأغب99ٖ ثٟبض ،ؾْٛ، قٕبضٜ زٚاظزٞٓ ضي، ؾبَقٙبؾي خب٘ٛپػٚٞكي ظیؿت ـفهّٙبٔٝ فّٕي 
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وٝ زض ایٗ ضٚـ زضنس  قسٜزضنس فطاٚا٘ي پیكٟٙبز 

( زض ٔمبثُ زضنس قٕبضقي یب زضنس Fiاحتٕبِي )

( ضؾٓ ٚ ؾپؽ ٞط ٘مغٝ ثب تٛخٝ ثٝ Aiفطاٚا٘ي )

قبذم  (.6) ٌطزیس.ٔٛلقیت زضٖٚ ٕ٘ٛزاض تفؿیط 

 CV = (Es/Ts) × 100 ذبِي ثٛزٖ ٔقسٜ اظ فطَٔٛ

; قبذم ذبِي CVوٝ زض ایٗ فطَٔٛ   .ٌطزیس ٗییتق

; تقساز وُ Tsٔقسٜ ذبِي ٚ  ; تقسازEsثٛزٖ ٔقسٜ، 

 Ip. قبذم غبِجیت ثبقس ئٔٛضز ثطضؾي  يٞب ٔقسٜ

(Vi×Oi)غصایي( اظ ضاثغٝ  يٞب عقٕٝ)إٞیت  Ip = 

Vi×Oi/ ( وٝ 15) ثسؾت آٔسVi  ٖزضنس ٕٞب

زضنس احتٕبِي  Oiقسٜ ٚ قٕبضقي غصاٞبي ٔهطف

 .ثبقس ئ قسٜ ٔهطفغصاي 

ٞبي آٔبضي ثرف ثیٛٔتطي  تحّیُ ٚ  تدعیٝ ٔٙؾٛض ثٝ

ٚ  20SPSSافعاضٞبي  زض تٕبْ ٔطاحُ اظ ٘طْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

Excel .اؾتفبزٜ ٌطزیس 

 جیتاو

ثطضؾي  وّٕٝٔبٞي ثچٝ لغقٝ  120اظ ایٗ ٔغبِقٝ  زض

 22 ، تقسازاؾترطٞبي ذبوي ٔطوع ؾیدٛاَقسٜ زض 

 98ذبِي ٚ تقساز  ِِٛٝ ٌٛاضـفسز اظ ٔبٞیبٖ زاضاي 

ثٝ  .ٔحتٛي غصا ثٛز٘س ِٝ ٌٛاضـِٛفسز ٔبٞي زاضاي 

زیٍط قبذم تٟي ثٛزٖ ِِٛٝ ٌٛاضـ یب تٟي  فجبضت

 33/18 ثٛزٖ ضٚزٜ زض ایٗ ٔبٞي زض عي ایٗ ثطضؾي

زضنس ثٛز. ایٗ قبذم زض زٚضٜ ٔٛضز ثطضؾي زاضاي 

فبلس غصا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ پٙدٓ هیتغییطاتي ثٛز ٚ حسٚز 

ثٛز٘س. ثیكتطیٗ ایٗ قبذم ٔطثٛط ثٝ اٚاذط زٚضٜ ٚ 

 .یٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ اٚایُ آٖ ثٛزوٕتط

(، Fiزضنس احتٕبِي ) ،قبُٔ ياٝ یتغص يٞب قبذم

( ٞط یه Ip( ٚ قبذم غبِجیت )Ai) زضنس فطاٚا٘ي

غصایي ٔٛخٛز زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔبٞي  يٞب عقٕٝاظ 

٘كبٖ زاز٘س ٚ زض ٔدٕٛؿ  تغییطاتي ضا زٚضٜ پطٚضـزض 

ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ضا ثٝ  لاضٚ ذطچًٙقبذم غبِجیت، 

زٚضٜ پطٚضـ زض اذتهبل زازٜ ثٛز. زض  ذٛز

، ذطچًٙ ٌطزثقس اظ  (فهُ ثٟبضاؾترطٞبي ذبوي )

قبذم غبِجیت ثیكتطیٗ ٔمساض ٌیبٞبٖ ٚ ٌبؾتطٚپٛزا 

 زاقتٙس.ضا 

لاضٚ ذطچًٙ ٔغبثك ٕ٘ٛزاضٞبي فٛق غبِجیت تغصیٝ ثب 

٘بزض  يٞب اظ عقٕٝ ظئٛپلا٘ىتٖٛ، حكطات آثعيثٛز. 

ثٝ فٙٛاٖ غصایي  ٌیبٞيٌبؾتطٚپٛزا ٚ ثمبیبي ثٛز٘س ٚ 

ٔبٞیبٖ وّٕٝ زض اؾترطٞبي ذبوي فٕٛٔي ثطاي ثچٝ

 قٙبذتٝ قس٘س.ٔطوع ؾیدٛاَ 

(، Fiقبُٔ زضنس احتٕبِي ) ياٝ یتغص يٞب قبذم 

( ٞط یه Ip( ٚ قبذم غبِجیت )Ai) زضنس فطاٚا٘ي

غصایي ٔٛخٛز زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔبٞي  يٞب اظ عقٕٝ

تغییطاتي ضا ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت وٝ  عي زٚضٜزض 

٘كبٖ زاز٘س ٚ زض ٔدٕٛؿ قبذم غبِجیت ذطچًٙ ٚ 

ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ٌبؾتطٚپٛزا 

ثچٝ  يؾبظ آٔبزٜٚ ٕٞعٔبٖ ثب زٚضٜ ثٛز٘س. زض فهُ ثٟبض 

لاضٚ ثقس اظ ٔبٞیبٖ وّٕٝ خٟت ضٞبؾبظي ثٝ زضیب 

ثیكتطیٗ ٔمساض ذطچًٙ، قىٓ پبیبٖ ٚ ثمبیبي ٌیبٞي 

 ا زاضا ثٛز٘س. قبذم غبِجیت ض

ٚ ظئٛپلا٘ىتٖٛ حكطات،  ٔغبثك ٕ٘ٛزاضٞبي فٛق

 ٞب ٘بزض ثٛز٘س ٚ ذطچًٙ يٞب عقٕٝ اظ ٞب يا زٚوفٝ

ي غبِت ٚ ٌیبٞبٖ قىٓ پبیبٖ حبِت ثیٙبثیٙي اظ ٞب عقٕٝ

ضا ثطاي ٔبٞي  ٞب عقٕٝ٘ؾط اذتهبني یب فٕٛٔي ثٛزٖ 

ضٚظ ثچٝ ٔبٞیبٖ اظ  120زض عي ٔست  وّٕٝ زاقتٙس.

 ± 500/0 ٌطْ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ي 067/0ٚظٖ اِٚیٝ 

 زض ا٘تٟبي زٚضٜ ضؾیس٘س. 943/2

ٔتط ثٝ  یّئ 89/17ٕٞچٙیٗ اظ ٘ؾط عِٛي عَٛ اِٚیٝ 

 زض ا٘تٟبي زٚضٜ ضؾیس٘س. 376/38 ± 128/0ٔیبٍ٘یٗ 

یبٖ وّٕٝ زض ٔبٞ ثچٝٚظٖ زض  -ضاثغٝ ٕٞجؿتٍي عَٛ

قبذم آٔس وٝ زض ایٗ ضاثغٝ  زؾت ثٝ یيٕ٘ب  تبثـلبِت 

b  َ٘تبیح حبنُ اظ آ٘بِیع  آٔس. زؾت ثٝ 436/2ٔقبز

 120ٚاضیب٘ؽ زض ذهٛل ضقس ٚظ٘ي ایٗ ٔبٞي زض 

زاض زض  ئقٙضٚظ زٚضٜ پطٚضـ حبوي اظ ٚخٛز اذتلاف 

یبٖ ثٛزٜ ثٝ عٛضي وٝ اذتلاف زض ٔبٞ ثچٝضقس ٔبٞب٘ٝ 
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یبٖ زض اثتساي زٚضٜ پطٚضـ زض ٔبٞ ثچٝضقس ٚظ٘ي 

  ؾت.ي آذط وبٔلاً ٔكٟٛز اٞب ٞفتٝٔمبیؿٝ ثب 

 5ٚ  4 ٞبيؾٗ زض قىُ-ؾٗ ٚ عَٛ-ٔمبیؿٝ ضاثغٝ ٚظٖ

 آٔسٜ اؾت.

 

 ثطزاضيٕ٘ٛ٘ٝ زٚضٜ زض وّٕٝٔبٞي  زؾتٍبٜ ٌٛاضـزض  ٞب عقٕٝزضخٝ إٞیت ٞط یه اظ  -1خسَٚ 

 ياٝ یتغصقبذم ٔٛضز ثطضؾي  نوع طعمه غذایی دوره
%F %A Ip 

 ضٚظ 120

(120;n) 

 37/33 7/22 14 ذطچًٙلاضٚ 

 17/4 6/4 7/5 بٞيثمبیبي ٌی

 14/42 9/39 6 قىٓ پبیبٖلاضٚ 

 4/2 9/0 2/1 حكطات آثعي

 1/5 2/13 4 يا زٚوفٝنسف 

 75/2 1/6 6 آٔفطتیسٜ

 7/8 72/7 1/5 ؾیطیپسیب

 - - - ظئٛپلا٘ىتٖٛ
 

 وّٕٝ ٔبٞیبٖ ثچٝ ؾٙدي ظیؿت اظ حبنُ ٔیبٍ٘یٗ .2 خسَٚ

 ٔكرهبت ظیؿتي ٔیبٍ٘یٗ ±ا٘حطاف ٔقیبض وٕتطیٗ -ثیكتطیٗ

 ٔتط( یّئٔیبٍ٘یٗ عَٛ وُ ) 376/38 ± 128/0 33/57-89/17

 ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ وُ )ٌطْ( 943/2 ± 500/0 387/1-067/0

 

 وّٕٝ ٔبٞیبٖ ثچٝ زض ٚظٖ-عَٛ ضاثغٝ ثطضؾي ٘تبیح .3 خسَٚ

b a r (ٌطْٚظٖ ) (ٔتطؾب٘تيعَٛ ) تقساز ٔبٞي
 ضقس 2

حساو حسالُ

 ثط

حساو حسالُ

 ثط

 آِٛٔتطیه ٔٙفي 959/0 00007/0 436/2 387/1 067/0 33/57 89/17 120 وّٕٝ

 

 چبلي ضطیت ٚ ٔرتّف ؾٙیٗ زض وّٕٝ ٔبٞیبٖ ثچٝ ؾٙدي ظیؿت ٔمبیؿٝ .4 خسَٚ

 )ضٚظ( ؾٗ ٔبٞي ٔتط( یّئعَٛ وُ ) ٌطْ(ثسٖ )ٚظٖ  چبلي ضطیت

196/1 105/0±725/1 03/0±658/20 40 

051/1 388/0±957/2 132/0±289/33 50 

732/0 225/0±004/2 048/0±316/31 60 

821/0 462/0±667/2 105/0±247/38 70 

720/0 462/0±080/2 089/0±031/40 80 

861/0 569/0±336/3 181/0±384/41 90 

868/0 781/0±508/3 201/0±828/44 100 

633/0 564/0±732/4 152/0±103/44 110 

693/0 984/0±345/3 210/0±529/51 120 
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)تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ زض  1394 ،ؾیدٛاَ ياؾترٛا٘ٔطوع تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیبٖ  ،ٔبٞیبٖ وّٕٝٝثچ ٞیسضٚثیِٛٛغي اؾترط پطٚضـ -5خسَٚ 

 ٔتط(ٔیّي

 آٔفطتیسٜ يا زٚوفٝ ٌبؾتطٚپٛزا ذطچًٙ ظٔبٖ
ٌطْ/ ٔتط ) ثیٛٔؽ

 (ٔىقت
ٌطْ/ٔتط ٔیّي))قیطٚ٘ٛٔیس(ثٙتٛظ 

 (ٔطثـ

20/1/94 8 8 23 65 25/9 34 

2/2/94 23 52 165 40 5/15 40 

15/2/94 5 25 14 53 17 42 

24/2/94 8 19 11 46 12 15 

15/3/94 13 26 6 19 53/2 32 

 

 

 1394 ؾیدٛاَ اؾترٛاٖ ئطوع تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیب٘ ،وّٕٝخسَٚ ٔحتٛیبت ضٚزٜ ثچٝ ٔبٞیبٖ  - 6خسَٚ 

 ظٔبٖ 20/1/94 2/2/94 15/2/94 24/2/94 15/3/94

 اضٌب٘یؿٓ ضٚزٜ زضنس ضٚزٜ زضنس ضٚزٜ زضنس ضٚزٜ زضنس ضٚزٜ زضنس

 ذطچًٙ لاضٚ 76 094/1 35 66/69 208 5/96 23 57/14 217 29/46

 ٌبؾتطٚپٛزا 31 08/97 13 48/18 44 39/2 1011 12/82 186 6/41

 يا زٚوفٝ 4 824/1 7 61/11 98 75/0 15 42/0 49 58/3

 ٜثمبیبي ٌیب __ __ __ 23/0 __ 12/0 ــ 055/0 14 06/1

 آٔفطتیسٜ __ __ __ __ __ 12/0 5 453/0 87 44/7

 

 

 وّٕٝ ٔبٞي (Fp) خسَٚ قبذم اضخحیت غصایي -7خسَٚ 

 ؾیطیپسیب آٔفطتیسٜ ٌیبٞي يا زٚوفٝ ٌبؾتطٚپٛزا ذطچًٙ ظٔبٖ

20/1/94 100 28/51 15/35 - - - 

2/2/94 57 100 100 6/16 3/5 48/5 

15/2/94 6/18 90 3/19 3/10 - 7/2 

24/2/94 89 76/96 5/12 65/11 5/19 22 

15/3/94 73/86 54/94 54/49 67/34 63/48 3/53 
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 )اِف(

 
 )ة(

-وبؾتّٛ يثطزاض ضإٞٙب ثطاي تفؿیط ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ -، ةزض ٕ٘ٛزاض وبؾتّٛٔبٞي وّٕٝ غصایي  يٞب ٔٛلقیت عقٕٝ -اِف -1 قىُ

 وّٕٝٔبٞي 

 
 ٔبٞیبٖ وّٕٝ ٚظٖ ثچٝ -ضاثغٝ عَٛ  ؿٝیٔمب -2 قىُ
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 ٔبٞیبٖ وّٕٝ ٔمبیؿٝ ٔبٞب٘ٝ ؾطفت ٚیػٜ ضقس ثچٝ -3قىُ 

 
 ٔبٞیبٖ وّٕٝ ثچٝ زض ؾٗ -ٔمبیؿٝ ضاثغٝ عَٛ -4قىُ 

 

 ٔبٞیبٖ وّٕٝ ثچٝزض ؾٗ -ٔمبیؿٝ ضاثغٝ ٚظٖ -5قىُ 
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 بحث

پطٚضـ ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ زض ٔطوع ؾیدٛاَ ثٝ ٔٙؾٛض 

ثٝ زضیبي ذعض ٚ ثب ٞسف حفؼ ٚ  ٞب آٖضٞبؾبظي 

 4ایٗ ٔبٞیبٖ اضظقٕٙس عي یه زٚضٜ  ثبظؾبظي شذبیط

ٔبٞٝ اظ اَٚ فطٚضزیٗ ٔبٜ اِي اٚاؾظ تیطٔبٜ نٛضت 

إٞیت ٔؿتٕط ایٗ ٔبٞي ثٝ ٚیػٜ زض  ُیثٝ زِ. طزیٌ ئ

، ا٘دبْ ٞب آٖتغصیٝ ٔبٞیبٖ ذبٚیبضي ٚ ثمبي ٘ؿُ 

ٞطٌٛ٘ٝ تحمیك ٚ ثطضؾي زض ضاثغٝ ثب ثیِٛٛغي ایٗ 

غبِقبت ٔبٞي ذبِي اظ ٔكىُ ٘جٛزٜ ٚ ِصا تبوٖٙٛ ٔ

زاذّي ا٘سوي زض ضاثغٝ ثب ٚضقیت تغصیٝ آٖ زض 

اؾترطٞبي ذبوي ٚ یب پؽ اظ ضٞبؾبظي ثٝ زضیب 

 طیتأثنٛضت ٌطفتٝ اؾت. فقبِیت غصایي ٔبٞیبٖ تحت 

فٛأّي ٘ؾیط أىب٘بت ظیؿتٍبٜ، زضخٝ حطاضت ٚ ؾٗ 

. زض ؾٙیٗ اثتسایي ٔبٞیبٖ وّٕٝ ثیكتط ثبقس ئٔبٞي 

ي غصایي ٞب تٓیآؾٗ اظ وفعي ذٛاض ثٛزٜ ٚ ثب افعایف 

زض  .ٌطز٘س ئ عذٛاضیچ ٕٞٝاؾتفبزٜ وطزٜ ٚ  يتط ٔتٙٛؿ

ذبوي  ٔجبحث ٔطثٛط ثٝ پطٚضـ ثچٝ ٔبٞي زض اؾترط

غصاي  ٌٛ٘ٝٚ ٘ٛؿ  فبوتٛضٞبي ظیؿتي اظ خّٕٝ ثیٛٔبؼ

ظ٘سٜ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ فبوتٛض غیط ظیؿتي 

اظ خّٕٝ ٚضقیت فیعیىٛقیٕیبیي آة ثٝ نٛضت 

غیطٔؿتمیٓ زض ٘حٜٛ ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌي ثچٝ ٔؿتمیٓ ٚ 

 ٔبٞیبٖ ٘مف ٟٕٔي زاض٘س.

 زض ظ٘سٜ غصاي يا ٌٛ٘ٝتقییٗ ثیٛٔبؼ ٚ تطویت  

 زض آ٘ىٝ یىي .ثبقس ئ ٟٔٓ خٙجٝ چٙس اظ آثعیبٖ پطٚضـ

 فسْ زِیُ ثٝ آثعي يٞب ٌٛ٘ٝ اظ ثطذي لاضٚي ٔطحّٝ

ٔٛخٛزات ظئٛپلا٘ىتٛ٘ي  ٚ لاضٚ زٞبٖ ا٘ساظٜ تٙبؾت

ٚ ٞٓ زاضاي  تط ثعضي ا٘ساظٜوٝ ٞٓ زاضاي ٔثُ زافٙي 

وٝ ثطاي لاضٚ ثچٝ ٔبٞي ٔفیس  ثبقٙس ئحطوتي ؾطیـ 

 وٙؿب٘تطٜ غصاي اظ اؾتفبزٜ ایٙىٝ زیٍطي .ثبقٙس يٕ٘

 ٘یبظٞبي وٙٙسٜٗ یتأٔ ظ٘سٌي اظ ٔطحّٝ ایٗ زض حسالُ

 ٚ ؾٛءتغصیٝ ،ضقس وبٞف ثبفث ٚ ٘یؿت لاضٚٞب غصایي

 زض ثسٖ زفبفي لسضت وبٞف اظ ٘بقي ٔكىلات ثطٚظ

 وٝ حبِي زض .ٌطزز ئ پبتٛغٖ ٚ ٔحیغي فٛأُ ٔمبثُ

 پطٚضـ زض ظ٘سٜ ثب ٔسیطیت ثٟتط غصاٞبي اظ اؾتفبزٜ

 ضا خب٘ٛض غصایي ٘یبظٞبي تٟٙب ٔرتّف ٘ٝ آثعیبٖ لاضٚ

 ثب غصاٞب ٘ٛؿ ایٗ ٕٞرٛا٘ي زِیُ ثٝ ثّىٝ ،وٙس ئ تأٔیٗ

 زٜاؾتفب ٚ پصیطـ لبثُ ثیكتط ٔبٞي، عجیقي غصایي ضغیٓ

 .(2اؾت )

 ٔطاحُ زض ٔبٞیبٖ ثچٝ ٚ لاضٚ غصایي ضغیٓ زا٘ؿتٗ

 ٔسیطیت ٚ اؾترط يؾبظ يغٙ وٛززٞي، تٛا٘س ئاثتسایي 

 ٚ ٔهٙٛفي تىثیط قطایظ زض تب زٞس ثٟجٛز ضا ظ٘سٜ غصاي

 تأٔیٗ ضا ٞب آٖغصایي  ٘یبظٞبي ثتٛاٖ وبضٌبٜ زض پطٚضـ

 خٟت ویفیت ثب ٔبٞیبٖ ثچٝ ٚ لاضٚ ٘تیدٝ زض .وطز

 .(2)ٕ٘ٛز  تِٛیس شذبیط ثبظؾبظي یب ٚ ـپطٚض

زض ثطضؾي اثطات زضخٝ حطاضت ثط ضقس، ثبظٔب٘سٌي، 

٘بذتي ٔیعاٖ غصاٌیطي، تطویت لاقٝ ٚ پبضأتطٞبي ذٖٛ

( تٛؾظ Rutilus frisii kutumثچٝ ٔبٞیبٖ ؾفیس )

( ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ 8) ٚ ؾٛزاٌط غلأپٛضفٙبیت 

ػٜ ٚ زضنس اوتؿبثي، ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ، ٘طخ ضقس ٚی

ٌطاز ثسؾت ب٘تيزضخٝ ؾ 24افعایف ٚظٖ زض زٔبي 

زض  بٖیٔبٞآٔس. ثٟتطیٗ ٔیعاٖ ضطیت تجسیُ غصایي ثچٝ 

ٔكبٞسٜ قس ٚ ثیٗ زٔبٞبي  ٌطاز يؾب٘تزضخٝ  24زٔبي 

ٚخٛز  يزاض ئقٙتفبٚت  ٌطاز يؾب٘تزضخٝ  28، 24

ٔیعاٖ ضطیت  ٌطاز يؾب٘ت 32٘ساقت ِٚیىٗ زض زٔبي 

  ثبلا ضفت. يزاض ئقٙت تجسیُ غصایي ثٝ نٛض

 یيبیزضتقیٗ ضغیٓ غصایي لاضٚ ثچٝ ٔبٞیبٖ وپٛض 

(Cyprinus carrpio زض اؾترطٞبي ذبوي ٔطوع تىثیط )

٘كبٖ زاز  دٛاَیؾٔبٞیبٖ اؾترٛا٘ي  ٚ پطٚضـ

 زضیبیي وپٛض ٔبٞیبٖ ثچٝ ٚ لاضٚ زض ضٚزٜ ٔحتٛیبت

 غصاي زتطیت، ضٚتیفط، ؾیىّٛپؽ، قبُٔ زافٙي،

 ضٚزٜ ٔربط يٞب ؾَّٛ خّجه، ٛٔیسٜ،وٙؿب٘تطٜ، قیطٚ٘

 لبثُ غیط قسٜ ٞضٓ ٘یٕٝ ٚ ي ٔكىٛنٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ

ثٛز٘س وٝ ضٚتیفطٞب زض ٔطحّٝ لاضٚي ٘مف  تكریم

زض ٔغبِقٝ  انّي ضا زض تغصیٝ ثچٝ ٔبٞیبٖ وپٛض زاقتٙس.

ثچٝ ٔبٞیبٖ  يؾبظ آٔبزٜحبضط قطایظ زٔبیي زض فهُ 
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 زضخٝ 24تب ٔطحّٝ ضٞبؾبظي ثٝ زضیب ض٘ح زٔبیي 

ٚ اظ ٘ؾط ضغیٓ غصایي ثچٝ ٔبٞیبٖ ضا زاقتٝ  ٌطاز يؾب٘ت

 زاقت. فٛقٔغبِقبت تطویت ٔكبثٝ ثب 

ٚ ٔحتٛیبت ٔقسٜ ٚ  (Fpاضخحیت غصایي )ثطضؾي 

ٌٛیبي آٖ ٔطاحُ ٔرتّف  زضضٚزٜ ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ 

اضخحیت اؾت وٝ زض ٍٞٙبْ تغصیٝ ٚافط اظ ٌبؾتطٚپٛزا 

 زٞٙس ئ قست تغصیٝ فسز ثبلاتطي ضا ٘كبٖغصایي ٚ 

عي  Fp، ثیكتطیٗ ٔمساض 1(. ٔغبثك خسَٚ 1)خساَٚ 

( ثسؾت آٔسٜ 02/02/1394) يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝزٚٔیٗ زٚضٜ 

ٚخٛز ٕٞجؿتٍي ٔثجت  زٞٙسٜ ٘كبٖاؾت وٝ ایٗ أط 

اؾترطٞبي پطٚضقي  ٛٔبؼیثٔیبٖ ٚضقیت تغصیٝ ٚ 

 ياٝ یتغص. ٔغبِقبت ٔرتّف وٝ ضٚي ضفتبض ثبقس ئ

وٝ تٛا٘بیي ثچٝ  زٞس ئ ٔبٞي وّٕٝ ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ

ي پلا٘ىتٛ٘ي ٚ ثٙتیه ٞب ؿٓیاضٌب٘بٖ وّٕٝ زض نیس یٔبٞ

زاضز ٚ ٔیعاٖ ٔهطف غصا ثٝ ٔست  يزاض ئقٙتفبٚت 

حضٛض غصا ٚ ٔبٞي زض وٙبض ٞٓ زض ؾتٖٛ آة ٚ ثؿتط، 

 ثب وٝ ٔغبِقبت ٌصقتٝ ٘كبٖ زاز٘س ثؿتٍي زاضز.

 ٘یع ٞب ٌؿتطٜ غصایي آٖ ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝافعایف ؾٗ 

 ثرف ٔیب٘ي آة ثٝ نیس ٚ ثؿتط زض فعایف یبفتٝ ٚا

 پطزاظ٘س. ٔي

 ضآٔب وٙس ئفٕیك آة تغصیٝ  يٞب ثرفزض وّٕٝ ٔبٞي 

 اظ كتطیث اظ فٕمي اظ آة، ٞط زض تٛاٖ ئایٗ ٔبٞي ضا 

ٔكبٞسٜ  ٔتط 5/1ٌؿتطزٌي حسٚز  ثب ٔتط يؾب٘ت 20

ْٚ بٔم وٙٙسٜ آِٛزٜوطز، ایٗ ٔبٞي ٘ؿجت ثٝ ٔٛاز آِي 

 زضخٝ زاضز، ضا قٛض ِت يٞب آة حُٕت ،ثبقس ئ

ٌطاز ؾب٘تي زضخٝ 31حطاضت وكٙسٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ 

پٛقف ٌیبٞي  ٚ ثب وسٚضت ثبلا يٞب آة . زضثبقس ئ

 ،قٛز ئؾیٓ زیسٜ  ٚ ا٘جٜٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٌٛ٘ٝ وپٛض

ٝ ِٚي ذیّي ٟٔبخط ٘جٛزٜ ث زٞس ئتكىیُ  یيٞب ٌّٝ

 فهَٛ ؾطز ثب زض وٝ ضٚز وٛذ آٖ يٞب ٌٛ٘ٝظیط  غیط اظ

فٕیك ٟٔبخطت  يٞب آةا٘جٜٛ ثٝ  يٞب ٌّٝتكىیُ 

آثي ثب پٛقف  يٞب ظیٔحٛ٘ٝ ٌایٗ  .(18) وٙٙس ئ

 يٞب ئبٞثچٝ  ظیطا لاضٚ ٚ زٞس ئتطخیح  ٌیبٞي ضا

ٔبٞي  خٛاٖ تٛؾظ ایٗ پٛقف ٌیبٞي حفبؽت قسٜ ٚ

غصا اؾتفبزٜ  فٙٛاٖ ثٝایٗ ٌیبٞبٖ  اظ تٛا٘س ئثبِغ 

 . وٙس ئ

ٔٛاز  ٔقٕٛلأًبٞي وّٕٝ زاز  ٘تبیح ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ

ضا  ٞب پلا٘ىتٖٛ ٚ تٗ ٘طٌْیبٞي وف، ٔٛخٛزات 

ٞؿتٙس زض  تٖٛ ذٛاضىپلا٘ اؾبؾبًخٛاٖ  ئبٞ ،ذٛضز ئ

ٔٛخٛزات ثٙتٛظ  اؾبؾبًثبِغ  يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ يحبِ

ٔٛاز  يؾبظ يغٙعطیك اثطات  وّٕٝ اظ ایٗذٛاض٘س. 

 يفطاٚا٘ فیت آة زاضز.یضٚي و ئقٙبزاضغصایي اثطات 

فبزت غصایي آٖ ثٝ ٔقٙي ضلبثت ٔؿتمیٓ  ٔبٞي وّٕٝ ٚ

ٗ ییب غیط ٔؿتمیٓ آٖ ثب زیٍط ٔبٞیبٖ آة قیط ٚ

ؾطفت خٕقیتف ضا غبِت ٝ ث تٛا٘س ئایٗ  ٚ ثبقس ئ

ؾجت  ستٛا٘ ئ ٞب بچٝیزضوٙس. حضٛض ایٗ ٌٛ٘ٝ زض 

قٛز، ثٛیػٜ ظٔب٘ي وٝ  يغیٔح ؿتیظت قسیس لفٛا

 اظ حبِت ُیٚ تجسزض حبَ غٙي قسٖ  ٞب بچٝیزض

. ایٗ ٌٛ٘ٝ تٛا٘بیي ثبقس ئ ٔعٚتطٚفیه ثٝ یٛتطٚفیه

چطیسٖ  ثب ثطاي ضؾیسٖ ثٝ ثیٛٔبؼ ثبلا ضا زاضز ٚ

ؾجت قىٛفبیي ٔطثٛط ثٝ  تٛا٘س ئٞب تٖٛىظئٛپلا٘

تغییط  تٛا٘ٙس ئ ؽبٞطاً ٌطزز ٚ ٔٛاز غصایي يؾبظ يغٙ

 ئؤثط عٛض ثٝ س ٚتكسیس وٙ قفبف ثٝ وسض ضا يٞب آة

ضا ثطاي ضفـ ٘یبظٞبي ذٛز تغییط  ذٛز ؿتیظ ظیٔح

ٔٛاز  يفطاٚا٘ اقبضٜ قس، لجلاًوٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ (.14) زٞس

 .ثبقس ئضقس  زض طٌصاضیتأث ٘یع اظ فٛأُ ٟٔٓ ٚ یيغصا

 وٓ ٚ فٕك ٚؾقت ظیبز، ثٝ فّت اؾترطٞبي ذبوي

 .ثطذٛضزاض اؾتتٛاٖ تِٛیس ثٟتطي اظ ٔٙبؾت  ٘فٛش ٘ٛض

ٔبٞي وّٕٝ  ،1992زض ؾبَ  ٚیٙفیّسثطاؾبؼ ٔغبِقبت 

 يبٞیٔٛاز ٌٞب، ٖٛتى، ظئٛپلا٘يوفع ٟٔطٌبٖ يثاظ  اؾبؾبً

وٝ ثب ٘تبیح ٔغبِقٝ حبضط  وٙس ئٞب تغصیٝ ٚ زتطیتٛؼ

 . (18) ٔغبثمت زاضز

فطا٘ؿٝ، غصاي انّي ٔبٞي  آیساتزض زضیبچٝ پط تِٛیس 

 29(، ضؾٛة )زضنس 7/39ثعضي ) ٟٔطٌبٖ يثوّٕٝ ضا 

ُ زازٜ ثٛز ٚ ىیتك (زضنس 4/15(، ٔبوطٚفیت )زضنس

 زضنس 4/2ثٝ ٔمساض  هٛچو يٞبتٖٛىاظ ظئٛپلا٘
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وف  ٗیایٗ ٌٛ٘ٝ یىي اظ وبضآٔستط .طزٜ ثٛز٘سؤهطف 

 .ثبقس ياضٚپب ٔ بٖیوپٛض ٔبٞ ٗیزض ث تٗ ٘طْظي ذٛاضاٖ 

 یيغصا يٞب تٓیآٝ و٘كبٖ زاز  1994زض ؾبَ  ٞٛضپیلا

 بچٝیزض یهغٚ پلا يّٕٝ زض ٞط زٚ ٔٙغمٝ ؾبحّو ئبٞ

ٝ و يعٛض ثٝاظ ٞط زٚ ٔٙغمٝ ثٛز.  يجویتط بضٚيٚؾید

بفت ٚ یبٞف و يٞب ثب ضقس ٔبٞتٖٛىت ظئٛپلا٘یإٞ

  .(9) طزوسا یف پیبٞبٖ افعایت ثٙتٛظٞب ٚ ٌیإٞ

تٗ ٔٛاز ٌیبٞي وف، ٔٛخٛزات ٘طْ ٔقٕٛلأًبٞي وّٕٝ 

 اؾبؾبخٛاٖ  ئبٞ ،ذٛضز ئضا  ٞبتٖٛىپلا٘ ٚ

ثبِغ  يٞب ٕٛ٘ٝ٘وٝ ٞؿتٙس زض حبِي ذٛاضتٖٛىپلا٘

٘تبیح خسَٚ  وٝ ٔغبثك ٔٛخٛزات ثٙتٛظ ذٛاض٘س اؾبؾب

 .(14) رٛا٘ي زاضزثب ٔغبِقٝ حبضط ٕٞ 1

 بٖیپبقىٓ غبِجیت تغصیٝ ثب حبضط ٔغبِقٝ عي 

ثبلاتطیٗ پطتبض ٚ ٘طٔتٙبٖ ثٛز وٝ  يٞب وطْ ٌبؾتطٚپٛزا()

، ٞب وطْٔیعاٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ثٛز٘س. 

٘بزض  يٞب عقٕٝاظ  ٞب يا وفٝزٚٚ  ظئٛپلا٘ىتٖٛحكطات، 

ثٝ فٙٛاٖ  ٌطز ٚ ٌیبٞبٖ يٞب ذطچًٙلاضٚ ثٛز٘س ٚ 

چٖٛ  قٙبذتٝ قس٘س.فٕٛٔي ثطاي ٔبٞي وّٕٝ غصایي 

اظ یه  وٕتطؾٙیٗ  ٔٛضز ثطضؾي زض يٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٕبْ 

 ٙسیآ يٕ٘حؿبة ٝ ٔبٞیبٖ ثبِغ ث اظ ٚؾبَ لطاض زاقتٙس 

قٙبؾبیي قسٜ اظ خٛأـ  يٞب عقِٕٝصا ثیكتط 

ٚظٖ زض -ضاثغٝ عَٛ ات ثٙتیه ثٛز٘س.ٔٛخٛز

ٔهطف  يثیبٍ٘ط اؾتطاتػ تٛا٘س ئرتّف ٔ يٞب یتخٕق

ٞبي  یبثياضظٚ زض  ثبقسٔيثٝ ٚؾیّٝ ٔبٞي  يا٘طغ

وٙس. زض ایٗ تحمیك ثب  ئقیلاتي ٘مف ثؿیبض ٟٕٔي ایفب 

 ٘ؾط ثٝ، يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝؿبٖ ثٛزٖ فهُ یىتٛخٝ ثٝ 

طایظ ٔؤثط ٕٞچٖٛ ق يؿتٍبٞیضؾس وٝ فٛأُ ظ ئ

ت ضاثغٝ یعاٖ قیطٜ ثط ٔیػٖ ٔحَّٛ ٚ غیؿواؾترط، ا

ثٝ غصا، ضقس ٚ ؾلأت  يت زؾتطؾیلبثّ ٚظٖ ٚ-عَٛ

ضؾس وٝ  ئ ٘ؾط ثِٝٚي  .ا٘س ثٛزٜٔؤثط  ٞب ئبٞ

 زض ٔیعاٖ ضقس زاض٘س. ئٟٕتط٘مف  يتٛاضث يتٛضٞبوفب

 يٞب ٌٛ٘ٝتٟٙب زض  ٘ٝ a  ٚbط یٚظٖ، ٔمبز-زض ضاثغٝ عَٛ

ٍط یىسیع ثب یىؿبٖ ٘ی يٞب ٌ٘ٝٛٔتفبٚت، ثّىٝ زض 

ثٝ  تٛاٖ ئٗ اذتلاف ضا یتفبٚت زاض٘س. فّت ا

 يغیٔحؿتیظ يٞب يػٌیٚطات یی، تغي٘ٛؾب٘بت فهّ

 يىیِٛٛغیعیظ فی(، قطاي)ٔثُ زضخٝ حطاضت ٚ قٛض

ٚ  ياٝ یتغصظ یت، قطای، خٙؿيآٚض خٕـزض ظٔبٖ  ئبٞ

 (.5٘ؿجت زاز ) ئبٞ ئطاحُ ثبضٚض

ي ثطاي ٔمبیؿٝ ویفیت قبذم ٚضقیت یب ضطیت چبل

ٔبٞي اظ ٘ؾط تٙبؾت ٔبٞي ٚ زض وُ تقییٗ ٚضقیت 

ؾلأت خٕقیت وبضثطز زاضز. ٔبٞیب٘ي وٝ قبذم 

ثبلاؾت ٘ؿجت ثٝ  ٞب آٖزض  ٚضقیت یب ضطیت چبلي

زض  (.19)ٔبٞیبٖ ؾٍٙیٙي ٞؿتٙس ٚ ثبِقىؽ  عِٛكبٖ

تب  40وٝ زض ؾٗ  ضؾس ئٔٛضز ضطیت چبلي ثٝ ٘ؾط 

اوِٛٛغیىي اؾترطٞبي ظ ضٚظٌي قطای 60اثتساي 

ا٘دبْ  ذٛثيتغصیٝ  بٖیٔبٞ ثچٝٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ  ذبوي

زازٜ ٚ ایٗ قبذم ضٚ٘س افعایكي زاقتٝ اؾت. اظ ؾٗ 

ضٚظ ٔیعاٖ قبذم ٚضقیت ضٚ٘س ٘عِٚي زاقتٝ ٚ  70

ایٗ وبٞف تب ا٘تٟبي زٚضٜ ازأٝ زاقتٝ اؾت. زٚضٜ 

وبٞف ٔیعاٖ قبذم ٚضقیت ٕٞعٔبٖ ثب افعایف 

حسٚزاً زض اٚاؾظ ذطزازٔبٜ ثٝ  قسیس زضخٝ حطاضت

وبٞف ٔیعاٖ قبذم  ضؾس ئ ٘ؾط ثٝ. ثبقس ئثقس 

ٚضقیت ثب تٛخٝ ثٝ افعایف زضخٝ حطاضت زض ظٔبٖ 

ضقس احتٕبلاً ثٝ ذبعط افعایف ٔتبثِٛیؿٓ ثسٖ 

 ثبقس. بٖیٔبٞ ثچٝ

 گیزیوتیجٍ

ثرف  ثمبیبي ٌیبٞيٚ  ٌبؾتطٚپٛزاٝ ىٙیثب تٛخٝ ثٝ ا

زٞٙس،  يُ ٔىیضا تك ٝوّٕبٖ یثچٝ ٔبٞ يغصا يانّ

اؾترطٞب  يآٔبزٜ ؾبظٔطاحُ زضٝ یّوا٘دبْ ثٝ ٔٛلـ 

وٝ ثغٛض لبثُ  ٝیپب يٛززٞو ٚ هؿیز، قرٓ طی٘ؾ

ؿت یخٟت ظٔٙبؾت تٛخٟي زض ایدبز ثؿتطي 

طاثٝ یق اظ اؾتفبزٜٕٞچٙیٗ  ٚ ثبقٙس ئ ٔؤثط ٞب ؿٓیاضٌب٘

 تٛا٘س ئي تٛ٘ىتٛپلا٘یفثّْٛ  زض یيبیٕیق يٛزٞبو ٚ

ٛٔؽ ٔغّٛة یثثسؾت آٚضزٖ  زض يب٘یقب هٕو

 .وٙساؾترطٞب  زضٔغصي  يٞب ؿٓیاضٌب٘
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