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 چکیدُ

 ثبؿذکِاکؼبیذ یکی اص اًَاع ًبًَرسات هی ّبی هختلف دس حبل افضایؾ اػت، ًبًَ رسُ ػشیناهشٍصُ اػتفبدُ اص ًبًَ رسات دس صهیٌِ 

 ًبًَ رسات ػشینخبف اکؼیذاًی ٍیظگی آًتیؿَد. هی اػتفبدُ اکؼیذاىآًتی یك ػٌَاى ثِ پضؿکی ثخؾ ًبًَ دس ایگؼتشدُ عَس ثِ

تْیِ ٍ  اص ثش سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثی ثپشداصین. پغ آىاکؼیذاًی تیثشسػی اثش آً کِ ثِ ػجت ؿذاکؼبیذ 

ّبی هختلف اص ثب غلظتّب ثشای ایدبد اػتشع اکؼیذاتیَ یوی هـتق اص ثبفت چشثی، ایي ػلَلّبی ثٌیبدی هضاًـپبػبط ػلَل

كَست گشفت. ػپغ،  ROSتیوبس ؿذُ ٍ اًذاصُ گیشی هیضاى سادیکبل آصاد ثشسػی ؿذ  MTTپشاکؼیذ کِ ثب آصهَى ّیذسٍطى

َى اًکؼیي ثشسػی ؿذُ ثَد تیوبس ؿذُ ٍ ثقبی ػلَلی ثِ کوك آصه MTTاکؼبیذ کِ ثب آصهَى ّبی هختلف ػشینّب ثب غلظتػلَل

شای ثشسػی آپَپتَص هَسد ثشسػی قشاس گشفت ٍ ًْبیتب ًتبیح اص ًظش آهبسی آًبلیض ؿذ. ثثِ سٍؽ فلَػبیتَهتشی  پشٍپیذیَم یذایذ-5

 هیکشٍهَلاس هحبػجِ ؿذ ٍ ًتبیح حبكل اص ثشسػی 200ػبػت دس غلظت  24پشاکؼیذ دس ثیـتشیي اثش اػتشع اکؼیذاتیَ ّیذسٍطى

MTT  ثشای تؼییيIC50  هحبػجِ ؿذ. ًتبیح ًـبى  ػبػت 24 لیتش دسهیکشٍهَلاس دس هیلی 100ًبًَ رسُ ػشین اکؼبیذ دس غلظت

ًتبیح ؿَد. ّب ًیض هیّبی خبكی ثبػث افضایؾ تکثیش آىّب ػویت ًذاسد ثلکِ دس غلظتداد کِ ایي ًبًَرسُ ًِ تٌْب ثشای ایي ػلَل

-آًتیض ًـبى داد ایي ًبًَرسات قبثلیت یذ ػشین ًیؼفلَػبیتَهتشی ٍ اسصیبثی اثشات ًبًَ رسات اک ّبی آصهَىحبكل اص ثشسػی

-ایي اهش ًـبى .ثَدُ اػت Cّب تحت تیوبس ثب ػشین اکؼبیذ هـبثِ گشٍُ تیوبس ثب ٍیتبهیي ػلَل هبًیاکؼیذاًی خَثی داسًذ ٍ صًذُ

ثش اػبع ایي ػت. ا ّبهبًی ػلَلیل ایي تشکیت دس خْت احیب ٍ صًذُبًؼدٌّذ اثشات هَثش ٍ هفیذ ًبًَرسات ػشین اکؼبیذ ٍ پت

 ثبؿذ. هیضاى تکثیش ػلَلی دٌّذُ دستَاًذ یك فبکتَس ثْجَدهی اکؼبیذًتبیح ػشین

 .کؼیذاًیاذ، سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی، آًتیاکؼبیػشین ،ًبًَ رسُکلیدي:  کلوات

 هقذهِ

ای ّبی ػَهبتیکی توبیض ًیبفتِّبی ثٌیبدی، ػلَلػلَل

ّؼتٌذ کِ قبدسًذ تحت ؿشایظ خبف ثِ یکی اص اًَاع 

 (.17) ّبی ثبلغ یب کبهلاً توبیض یبفتِ تجذیل ؿًَذػلَل

ّبی ثٌیبدی اص لحبػ هٌـبء ثِ دٍ دػتِ ػوذُ ػلَل

ثٌیبدی ثبلغ ّبی ّبی ثٌیبدی خٌیٌی ٍ ػلَلػلَل

 اگش ؿذُاًدبم ّبیپظٍّؾ اػبع ثش ؿًَذ.تقؼین هی
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 ثِ چؼجٌذگی تَاًبیی ؿکل، دٍکی ظبّش ٍاخذ ػلَلی

 ػلَلی ّبی ُثِ سد توبیض قبثلیت ٍ کـت ظشف کف

 هضاًـیوی ثٌیبدی ّبیػلَل گشٍُ دس ثبؿذ هضٍدسهی

هضاًـیوی اص خَد ّبی ثٌیبدی ػلَل ذ.ًگیشهی قشاس

ٍهغض اػتخَاى افشاد ثبلغ  آیٌذثیوبس ثِ دػت هی

ّبی ثٌیبدی هضاًـیوی خْت هْوتشیي هٌجغ ػلَل

تَاى ّب سا هیکبسثشدّبی دسهبًی هی ثبؿذ اهب ایي ػلَل

ّبی هختلف ثذى هبًٌذ چشثی، دًذاى، ثٌذًبف ٍ اص ثبفتِ

ّبی ػلَل (.21، 15) ی ٍاستَى ًیض ثذػت آٍسدطلِ

ثبفت چشثی خذا ثٌیبدی ثبلغیي هـتق اص ثبفت چشثی اص 

دس آصهبیـگبُ قبثل توبیض ثِ اػتخَاى، گشدًذ ٍ هی

ثبفت  ثبؿٌذ.هفلل، چشثی، ػضلِ ٍ حتی ػلت هی

چشثی ثِ دلیل داؿتي هقبدیش صیبد ػلَل ثٌیبدی دس 

هقبیؼِ ثب هغض اػتخَاى،  قبثلیت پیًَذ ثِ هیضثبى 

دػتشع ثَدى، قذست تکثیش ثبلا،  خَدی ٍغیشخَدی،

یًَذّبی خَدی، هیضاى تکثیش فشاٍاى، ایوي ثَدى ثشای پ

قذست تْبخن کن، هٌجغ ًبهحذٍد ٍ هغوئي ٍ ثذٍى دسد 

تَخِ صیبدی سا ثِ  ثشداسی اص ثبفت چشثیثَدى ًوًَِ

ّبی ، دس ػبلفٌبٍسی ًبًَ (.18) خَد خلت کشدُ اػت

اخیش ثذلیل خَاف هٌحلش ثِ فشدی هبًٌذ افضایؾ 

کِ ثِ  ذاًیاکؼیآًتی، ؿیویبیی ٍ صیؼتیّبی فؼبلیت

ی اًذاصُ رسات خَد داسًذ دس ػلَم عجیؼی، ٍاػغِ

. پضؿکی، هٌْذػی ٍ تکٌَلَطی پشکبسثشد ّؼتٌذ

ّبی داسٍػبصی ثش پبیِ فٌبٍسی ًبًَ ثِ ػجت ػیؼتن

هذت صهبى افضایؾ اص عشیق تغییش فبسهَکٌتیك داسٍ 

، کبّؾ ػویت ٍ افضایؾ حضَس داسٍ دس خشیبى خَى

چـوگیش دس دسهبى داسٍیی ًیوِ ػوش هَخت ثْجَد 

 ػوَهی ًبم یك ًبًَ رسُ اكغلاح(. 11، 9) اًذؿذُ

 ػبختبسی ثبؿذ. ًبًَکشُهی پَؿیٌِ ًبًَ ٍ ثشای ًبًَکشُ

خزة  ثش ػغح کشُ فؼبل صیؼت کِ هبدُ اػت ایؿجکِ

ات ًبًَرس (.25گشدد )هی دسٍى پَؿبًی رسات یب دسٍى

ّب هَسد اػتفبدُ اکؼیذاىًتیثِ ػٌَاى حبهل آتَاًٌذ هی

ّب اکؼیذاىًتیخزة آقشاس گیشًذ کِ هَخت افضایؾ 

دس هیبى ثؼیبسی اص ًبًَهَاد  (.5)ؿًَذ هیتَػظ ثذى 

ثِ ػٌَاى حبهل  اکؼبیذؿٌبختِ ؿذُ، ًبًَرسات ػشین

آًتی ّوچٌیي ثِ ػٌَاى داسٍػبصی ٍ داسٍّب دس 

ّبی هٌحلش ثفشد اکؼیذاى ثِ خبعش داؿتي ٍیظگی

تش ًبًَهَاد پشسًگ هؼوَل دس هیبى ّبییػلاٍُ ثش ٍیظگ

- ػشینًبًَ رسات  اکؼیذاًیآًتی فؼبلیت .(4) اػت 

ّب ٍ حزف آىّب  ROS اص عشیق ٍاکٌؾ ثب اکؼبیذ

O) ّبی ػَپشاکؼیذسادیکبل. (18) دؿَایدبد هی
-
2،) 

( ٍ OH) ّیذسٍکؼیل (،H2O2) ّیذسٍطى پشاکؼیذ

 ROS ( ثِ عَس هؼوَل ثِ ػٌَاىO2) singlet o اکؼیظى

ّبی تَلیذی دس ػیؼتن ؿًَذ کِ هتبثَلیتتؼشیف هی

ّبی هتٌَػی ّب ًقؾ . ROS (8) ثبؿٌذثیَلَطیکی هی

دس هؼیشّبی فیضیَلَطیکی  ّن چَى ػیگٌبلیٌگ ػلَل

اکؼیظى ثَخَد  کٌٌذ ٍ هؼوَلا ثب هتبثَلیؼنسا ایفب هی

ّبی هحیغی، ػلاٍُ ثش ایي اػتشع. (13) یٌذآهی

 كاػتبتیًتیداسٍّبی آلَدگی، آ ّبی یًَیضُ،سادیکبل

هؼیشّبیی  .ًذؿَهی ROS هٌدش ثِ افضایؾ تَلیذ

ػبصی فؼبل ّوچَى فؼفَسیلاػیَى پشٍتئیي،

اپَپتَص ٍ ایوٌی ّوگی ثؼتگی  فبکتَسّبی سًٍَیؼی،

دس داخل ػلَل داسد کِ  ROSثِ هیضاى تَلیذ ٍ حضَس 

کِ هیضاى صیشا صهبًی ًیبص اػت دس هیضاى کن ثبقی ثوبًذ،

ROS ثبػث ایدبد تبثیشات هٌفی دس  افضایؾ یبثذ

ّب ثِ ػٌَاى اًتی اکؼیذاى ٍ  ؿَدػبختبس ػلَلی هی

ROS scavenging کٌٌذ ّب ػول هییب هْبس تَلیذات آى

اػتشع اکؼیذاتیَ ثب ػذم تؼبدل ثیي تَلیذ ٍ  (15)

ّب ٍ ّوچٌیي ػذم ّب ٍ ثبفتدس ػلَل ROSتدوغ 

ت ایی ایي هحلَلاصدتَاًبیی ػیؼتن صیؼتی دس ػن

دّذ اػتشع ؿَاّذ ًـبى هی یذ.آٍاکٌـی ثَخَد هی

تَاًذ دس پیـشٍی ّبی هتفبٍتی هیاکؼیذاتیَ ثب هیضاى

اختلالات  دیبثت، ّبی هختلفی چَى ػشعبى،ثیوبسی

ّبی قلجی ػشٍقی استشٍاػکلشٍص ٍ ثیوبسی هتبثَلیکی،

 دس هغبلؼبت گزؿتِ، ثشسػی (.22)ًقؾ داؿتِ ثبؿذ 

اکؼیذ ٍاسد ؿذُ دسفیلن کیتَصاى ثش ػشیناثش ًبًَرسات 
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اثش ، (14)  ّبی ثٌیبدی هضاًـیوی چٌذ تَاى تکثیش ػلَل

ثش آػیت رٍة اًدوبد  یذباکؼدٍصّبی هختلف ػشین

ّبی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثی اص  ػلَل

ّبی هشتجظ  هبًی ػلَلی ٍ ثیبى طى عشیق هغبلؼِ صًذُ

ثش هقبثلِ  اکؼبیذػشینًبًَرسات ثش ا ،(10) ثب آپَپتَص

ثب تغییشات ػشٍقی ؿجکیِ ًبؿی اص آػیت اکؼیذاتیَ دس 

 ًبًَ داسٍی پلیوشی، in vitro  ٍin vivo  (23)ؿشایظ 

ٍ ًبًَ داسٍی  اکؼبیذ ػشینَّؿوٌذ ثب ًبًَرسات 

ّبی ثٌیبدی  پلیوشی َّؿوٌذ دس تشکیت ثب ػلَل

دٍ ٍ ( 20)ی ّبی پَػت هضاًـین ثش سًٍذ ثْجَد صخن

تْیِ  اکؼبیذپَؿؾ ػیلیکبت کلؼین حبٍی ػشینًَع 

ّبی  ؿذُ ٍ اثشات افضٍدى اکؼبیذػشین ثش پبػخ ػلَل

 .اًدبم ؿذُ اػت( 7) ثٌیبدی هضاًـیوی اػتخَاى

اکؼیذاًی آًتیثشسػی اثشات  ثب ّذف ایي پظٍّؾ 

اسصیبثی   ،in vitroًبًَرسات ػشین اکؼیذ دسؿشایظ 

یذ ثش سٍی باکؼاکؼیذاًی ًبًَرسات ػشینخبكیت آًتی

ق اص چشثی ٍ دٍدهبى ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـت

اکؼیذاًی ٍ هکبًیؼن اثش ًبًَرسُ سٍؿي ًوَدى اثش آًتی

 یذ كَست گشفت.باکؼػشین 

 ّاهَاد ٍ رٍش

بررسی اثرات برّن کٌص سلَلی ًاًَذرات سرین 

-ثِ هٌظَس ثشسػی اثشات ًبًَرسات ػشین :اکساید

دهبى ػلَلی ثٌیبدی دٍ ّبیاکؼبیذ ثش سدُ ػلَل

ّبی هتفبٍتی اص هضاًـیوی هـتق اص چشثی، غلظت

ّب تَػظ اکؼبیذ تْیِ ٍ ػلَلتشکیت ًبًَرسات ػشین

ّب تیوبس ؿذًذ. سدُ ػلَل دٍدهبى ػلَلی ثٌیبدی آى

صیؼتی ٍ هضاًـیوی هـتق اص چشثی اص هشکض رخبیش 

ّبی تْیِ ؿذُ دس ػلَل .تْیِ ؿذًذایشاى طًتیکی 

 DMEM (Dulbecco's Modifiedهحیظ کـت  

Eagle Medium ) ُدسكذ  10ثِ ّوشاFBS  ػشم(

)ػیگوب،  گلَتبهیي-الهَلاس هیلی 2ٍ خٌیي گبٍی( 

گشاد دسخِ ػبًتی 37کـت دادُ ٍ دس اًکَثبتَس کبًبدا( 

 104تؼذاد  دسكذ ًگْذاسی ؿذًذ. 5ثِ هیضاى  CO2ثب 

هحیظ کـت سا دس ػلَل دس یك هیلی لیتش 5-4× 

ػبػت  24کـت آصهَى سیختِ ٍ ثؼذ اص ظشف 

اضبفِ ؿذُ  اکؼبیذّبی هختلف ًبًَرسات ػشین غلظت

. ثِ هٌظَس تْیِ ًذّبی هتفبٍت تیوبس ؿذٍ دس صهبى

 ثبفش فؼفبت اصاکؼبیذ اػتَک اص ًبًَرسات ػشین

هبکشٍلیتش ثبفش  10 کِاػتفبدُ ؿذ. ثذیي كَست 

 ٍ ثِ ؿذهیلی لیتش هحیظ کـت حل  990فؼفبت دس 

ّب ثؼذ اص ػلَلًبًَرسات ػشین اکؼبیذ اضبفِ گشدیذ. 

ّب هٌتقل ؿذُ ٍ آهبدُ دٍثبس کـت ثِ دسٍى فلاػك

 تیوبس ؿذًذ.

 با آزهَى اکسیداًییا فعالیت آًتی بررسی سویت

MTT (Dimethyl thiazolyl-diphenyl 

tetrazolium bromide): َّبی لدس ایي سٍؽ ػل

ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق دٍدهبى ػلَلی  ّبیسدُ ػلَل

-اص چشثی ثذٍى حضَس ٍ ثب حضَس ًبًًََرسات ػشین

ٍ ػپغ  اکؼبیذ تحت تٌؾ اکؼیذاتیَ قشاس گشفتِ

 in vitroّب اًدبم ؿذ. دس سٍؽثشسٍی آى MTTآصهَى 

ثشای  (H2O2اص هقذاس هـخق ّیذسٍطى پشاکؼیذ ) 

ایدبد اػتشع اکؼیذاتیَ اػتفبدُ ؿذ. دس ًوًَِ تیوبس 

ّب ثب دٍصّبی اکؼبیذ اثتذا ػلَلَرسات ػشینؿذُ ثب ًبً

ػبػت  24اکؼبیذ ثِ هذت هٌبػجی اص ًبًَرسُ ػشین

ّب گزاسی ؿذُ ٍ پغ اص ایي هذت ػلَلگشهخبًِ

دچبس اػتشع اکؼیذاتیَ  ّیذسٍطى پشاکؼیذ تَػظ

هشثَعِ اًدبم  ػبػت آصهبیـبت 24ؿذًذ ٍ پغ اص 

ّبی کِ ًبًَرسُ ٍ تٌؾ اکؼیذاتیَ دسیبفت ػلَل .ؿذ

ًکشدُ ثَدًذ، ثِ ػٌَاى کٌتشل هٌفی ٍ ػلَل ّبیی کِ 

هیکشٍلیتش(  100گشم )غلظت  3/0ثب هقذاس  Cٍیتبهیي 

دسیبفت کشدُ ثَدًذ، ثِ ػٌَاى کٌتشل هثجت دس ًظش 

 گشفتِ ؿذًذ.

اثتذا ثشای  ثذیي كَست اًدبم ؿذ کِ  MTTآصهَى

 تشکیتگشم اص ایي هیلی MTT، 5 تْیِ هحلَل اػتَک

ًوك صسد سًگ تیـل تیبصٍلیـل تتشاصٍلیـَم ثشٍهبیـذ 
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(MTT)  هیلی لیتش ثبفش ًوکی فؼفبت حل گشدیذ.  1دس

خبًِ ای  96 ّبی پلیتچبّك ّب دس ػلَلػپغ 

ثِ  MTT شٍلیتش اص اػتَکهیک 10ٍ  ًذکـت دادُ ؿذ

ػبػت ًگْذاسی  ّب اضبفِ گشدیذ. ثؼذ اص چْبس ػلَل

گشاد، ٍاکٌؾ ثب اضبفِ دسخِ ػبًتی 37کَثبتَس دس اً

دس  ًشهبل اػیذدسكذ ّیذسٍکلشیك 04/0 کشدى هحلَل

ثِ هذت  ّبًوًَِ .هتَقف گشدیذ ػَلفَکؼبیذهتیلدی

 ّبآىهیضاى خزة ٍ ػپغ  ًذدقیق ّوضدُ ؿذ 15

 ELISA plate) تَػظ دػتگبُ الایضا پلیت سیذس

reader )گشدیذ گیشیًبًَهتش اًذاصُ 570دس عَل هَج. 

ثشای (: ROSاًدازُ گیري هیساى رادیکال آزاد )

 اکؼیذاًی داخل ػلَلی ًبًَرسُ اص سٍؽهغبلؼِ اثش آًتی

DCF اػتفبدُ ؿذ. پشٍة سًگی DCFH2-DA (2',7'-

dichlor-odihydrofluorescein diacetate ) ُتْیِ ؿذ(

هَسد اػتفبدُ دس ، آهشیکب( Molecular Prob-esIncاص 

کِ یك هبدُ ّیذسٍفیلیك اػت ثِ عَس ایي سٍؽ 

اکؼیذاى دس هؼوَل ثشای ثشسػی تَاًبیی هَلکَل آًتی

-خلَگیشی اص اًتـبس ًَس فلَسػبًغ ثِ کبس گشفتِ هی

ّبی آصاد ٍ دس حضَس سادیکبل DCFH2-DAؿَد. 

 ثِ ساحتی اکؼیذُ ؿذُ ٍ تجذیل ثِ ROS هخلَكبً

DCF ي ثبؿذ. دس ایؿَد کِ ؿذیذاً فلَسػبًغ هیهی

ؿذُ ثِ هذت ًین ّبی کـت دادُثشسػی اثتذا ػلَل

  گشاد دس هؼشمدسخِ ػبًتی 37ػبػت دس دهبی 

DCFH2-DA هیکشٍهَل قشاس گشفتٌذ.  10ثب غلظت

ثؼذ اص تیوبس، ػلَل ّب دٍ ثبس ثب ثبفش فؼفبت دس 

 1200گشاد ؿؼتـَ ٍ ثب ػشػت دسخِ ػبًتی 37دهبی

گشدیذًذ ٍ  دقیقِ ػبًتشیفَط 5 هذت دٍس دس دقیقِ ثِ

ؿذُ هیکشٍهَل اص ًبًَرسُ ػبختِ 5هدذداً دس هؼشم 

دػتگبُ  ّب ثب اػتفبدُ اص. اسصیبثی ًوًٌَِذقشاس گشفت

، طاپي( دس عَل Hitachi F-2700اػپکتشٍفلَسػبًغ )

ًبًَهتش كَست  530ٍ ًـش  ًبًَهتش 498هَج تحشیك 

 گشفت. 

 Flowپرٍپیدیَم یداید )-5آزهَى اًکسیي 

cytometryخْت ػٌدؾ راي بررسی آپَپتَز: ( ب

آپَپتَص یکی اص ثیَهبسکشّبی فشآیٌذ آپَپتَص، ًفَر 

فؼفبتیذیل ػشیي اص غـبی داخلی ثِ غـبی خبسخی 

کِ فؼفبتیذیل ػشیي دس ؿَد. صهبًیپلاػوب ثشسػی هی

آهیضی تَاى ثِ ٍػیلِ سًگػغح ػلَل قشاس گیشد، هی

ؿَد. ؿَد سدیبثی هتلل هی 5فلَسػٌت کِ ثِ اًکؼیي 

پشٍپیذیَم -5خْت اًدبم ایي آصهَى اص کیت اًکؼیي 

اػتفبدُ ،ػیگوب، کبًبدا(  Annexin V-FITC)یذایذ 

خبًِ  6كَست کِ اثتذا سدُ ػلَلی دس پلیت ؿذ. ثذیي

کـت دادُ ؿذ، ثؼذ اص گزؿت صهبى هٌبػت اص کـت 

ّب ثب ّب ثِ کف پلیت ػلَلّب ٍ چؼجیذى آىػلَل

 ٍ  24)دس صهبى  اکؼبیذنػشی ًبًَرسات  IC50 غلظت

ػبػت اص  24ػبػت( تیوبس ؿذًذ. ثؼذ اص گزؿت 48

ّب اص کف پلیت خذا ؿذُ ٍ ثِ دسٍى تیوبس، ػلَل

 5ثِ هذت  اپٌذسٍف هٌتقل ؿذًذ ٍ ػپغ ػبًتشیفَط

دقیقِ اًدبم ؿذ. ثب حزف کشدى هحیظ سٍیی، ثِ ّش 

 Annexinهیکشٍلیتش ثبفش اتلبل اًکؼیي ) 500ًوًَِ 

V binding buffer ٍ ُهیکشٍلیتش اًکؼیي  5( اضبفِ ؿذ

هیکشٍلیتش پشٍپیذیَم یذایذ ثِ ّش ًوًَِ اضبفِ  5ٍ  5

دقیقِ دس تبسیکی  5ّب ثِ هذت  . ػپغ، ًوَىگشدیذ

 ، آهشیکب(BDفلَػبیتَهتشی )اًکَثِ ؿذُ ٍ ثب دػتگبُ 

ثب ًشم حبكل  ّبیػپغ ًتبیح ٍ دادُ شسػی ؿذًذ.ث

 . ًذآًبلیض ؿذ FlowJo 7.6افضاس 

اعلاػبت ثِ دػت آهذُ تَػظ ًشم هاري: اطلاعات آ

دس قبلت آًبلیض ٍاسیبًغ یکغشفِ  SPSS افضاس آهبسی

. دادُ ّب ثِ ػٌَاى هقبدیش هیبًگیي ؿذًذتحلیل ٍ ًتبیح 

ثب اًحشافبت اػتبًذاسد اسائِ گشدیذ. ّوچٌیي، اختلافبت 

دس ًظش گشفتِ ٍ ، p<0.05آهبسی هؼٌی داسی دس ػغَح

 گضاسؽ ؿذ.
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 ًتایج

در حضَر استرض اکسیداتیَ  MTTًتایج آزهَى 

ّبی ثٌیبدی آصهَى ثشسػی ػلَل: )ّیدرٍشى پراکسید(

ّبی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثی تحت غلظت

هیکشٍهَل  250ٍ  100،  80،  60، 40،  20گًَبگَى 

-ػبػت گشهخبًِ 24اص ّیذسٍطى پشاکؼیذ ثِ هذت 

ثب افضایؾ هیضاى  گزاسی اًدبم ؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ

اػتشع ثب اػتفبدُ اص ّیذسٍطى پشاکؼیذ هیضاى هشگ 

ٍ ی لهشگ ػلٍَ ثیـتشیي  یبثذػلَلی افضایؾ هی

 200 غلظت دسدسكذ(  64/35)هبًی کوتشیي صًذُ

اػت. دس ّیذسٍطى پشاکؼیذ ثذػت آهذُهیکشٍهَلاس 

ایدبد ؿذُ ًتیدِ دس ایي غلظت اثش اػتشع اکؼیذاتیَ 

 . (1 ؿکل)ؼیذ هَثش ثَدُ اػت ثب ّیذسٍطى پشاک

در حضَر ًاًَ  MTT تست ًتایج حاصل از بررسی

: ًتبیح حبكل اص ثشسػی تؼت اکسایدذرُ سرین

MTT ّبی اکؼبیذ دس غلظتدس حضَس ًبًَ رسُ ػشین

هختلف ثش سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت 

ّبی اػت. ػلَل( ًـبى دادُ ؿذ2ُچشثی دس )ؿکل 

 200ثب غلظت  هضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثییبدی ثٌ

 ػبػت 24ثِ هذت هیکشٍهَلاس اص ّیذسٍطى پشاکؼیذ 

تیوبس ؿذًذ  ٍ ثؼذ اص گزؿت ایي ثبصُ صهبًی تحت 

،  80،  60، 40،  20تیوبس ثب غلظت ّبی گًَبگَى 

 24هیکشٍهَلاس اص ًبًَ رسُ ػشین اکؼبیذ ثِ هذت  100

َرسُ ٍ ػلَل ّبی کِ ًبً اًکَثِ ؿذًذ.ػبػت 

دسیبفت ًکشدُ ثَدًذ، ثِ ػٌَاى  ّیذسٍطى پشاکؼیذ

گشم  3/0هقذاس  کٌتشل هٌفی ٍ ػلَل ّبیی کِ

ثِ ػٌَاى کٌتشل هثجت دس ًظش دسیبفت کشدًذ   Cٍیتبهیي

ّبی کٌتشل هٌفی کِ ًبًَرسُ ٍ دس ػلَل گشفتِ ؿذًذ.

صًذُ هبًی  ،دسیبفت ًکشدُ ثَدًذ ّیذسٍطى پشاکؼیذ

ّبی کٌتشل اػت ٍ دس ػلَلُ هـبّذُ ؿذ دسكذ 100

. اػتُهـبّذُ ؿذدسكذ  60هیضاى صًذُ هبًی  ،هثجت

  20ٍ  40، 60، 80، 100ّوچٌیي دسغلظت 

، 45، 50ثِ تشتیت صًذُ هبًی  اکؼبیذهیکشٍهَلاس ػشین

)ثیبیبًگش  IC50هیضاى دسكذ هـبّذُ ؿذ.  15ٍ  20، 30

 100ػبػت  24دس  ّب(هبًی ًلف ػلَلصًذُ

ؿذُ اػت کِ دس ایي هحبػجِ  لیتشهیلی دس یکشٍهَلاسه

اکؼبیذ ًبًَ رسُ ػشیناکؼیذاًی غلظت ثیـتشیي اثش آًتی

تیوبس  Cٍیتبهیي ّبیی کِ ثب دس ػلَلهـبّذُ ؿذ. 

ثقیِ ػلَل ّب ثیـتشیي هیضاى صًذُؿذًذ دس هقبیؼِ ثب 

ّبیی کِ ثب دس ثیي ػلَل هبًی هـبّذُ ؿذُ اػت.

هیضاى صًذُ هبًی دس ػلَل ،اکؼبیذ تیوبس ؿذًذػشین

هیکشٍهَلاس ػشین اکؼبیذ تیوبس ؿذًذ  100ّبیی کِ ثب 

 20بیی کِ ثب ٍ دس ایي ثیي ػلَل ّثبؿذ ثیـتش هی

 دسكذاکؼبیذ تیوبس ؿذًذ کوتشیي هیکشٍهَلاس اص ػشین

ثِ ػجبست دیگش ثب افضایؾ هیضاى  ا داسًذ.سصًذُ هبًی 

 یبثذ.هبًی افضایؾ هیاکؼبیذ هیضاى صًذُػشین

هقبیؼِ ًتبیح حبكل اص  :ROSگیريآزهَى اًدازُ

 ثب تیوبسؿذُ دس چْبس گشٍُ کٌتشل، ROS صهَىآ

تیوبس ٍ  Cٍیتبهیي ، تیوبس ؿذُ ثبّیذسٍطى پشاکؼیذ

بّؾ هیضاى ک(. 3اکؼبیذ اًدبم ؿذ )ؿکل ؿذُ ثب ػشین

کِ  (Relative DCF Flourescence )افضایؾ پشٍتئیي

سٍی دادُ،  ّیذسٍطى پشاکؼیذ ثبگزاسی ثؼذ اص گشهخبًِ

-. تشکیجبت ًظیش ػشینثبؿذهی ROS ًبؿی اص افضایؾ

ی داسًذ، هوکي اػت اکؼیذاًاکؼبیذ کِ فؼبلیت آًتی

اثشات ػَدهٌذ خَد سا ثِ ٍاػغِ هتؼبدل ػبختي 

 افضایؾ اػتشع اکؼیذاتیَ، .اػوبل ًوبیٌذ ROS ػغَح

سٍی اثش ػویت ػلَلی ثش ّیذسٍطى پشاکؼیذ  اص عشیق

ثبفت چشثی  ُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اصسد

ایي اثش سا ثب هْبس کشدى کؼبیذ اًوبیذ ٍ ػشیناػوبل هی

ؼیذاًی کاًتیخبكیت آصاد ثِ ٍاػغِ آ یّبسادیکبل

داس ثَدى ًتبیح حبکی اص هؼٌی. کٌذخَد اػوبل هی

ؿذُ  گزاسیگشهخبًُِ کٌتشل ثب گشٍُ دس گشٍاختلاف 

ٍ ػذم ٍخَد اختلاف  اػتثب ّیذسٍطى پشاکؼیذ 

-ٍ ػشین Cّبی کٌتشل، ٍیتبهیي داس ثیي ًوًَِهؼٌی

 .(3)ؿکل ثبؿذاکؼبیذ هی
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ّاي دچار آپَپتَز ٍ ًکرٍز با بررسی هیساى سلَل

ًتبیح ثذػت آهذُ اص   استفادُ از تست فلَسایتَهتري:

ّبی کٌتشل، تؼت فلَػبیتَهتشی هشثَط ثِ گشٍُ

ّیذسٍطى پشاکؼیذ  ثب ، تیوبسؿذCُتیوبسؿذُ ثب ٍیتبهیي 

ّیذسٍطى پشاکؼیذ دس -اکؼبیذتیوبسؿذُ ثب ػشینٍ 

 اػت.اسائِ ؿذُ 4ؿکل 

کِ تحلیل ٍ ِ ایي كَست اػت تؼت فلَػبیتَهتشی ث

ٍ  Q1 ،Q2 ،Q3دٌّذُ چْبس ًبحیِ تدضیِ دادُ ًـبى

Q4 ًبحیِ  ثبؿذ.هیQ1 ّبی ًکشٍصی، کٌٌذُ ػلَلثیبى

َپتَصی تبخیشی،  ّبی آپکٌٌذُ ػلَلثیبى Q2ًبحیِ 

ّبی آپَپتَصی اٍلیِ ٍ ًبحیِ کٌٌذُ ػلَلثیبى Q3ًبحیِ 

Q4 (4ذ )ؿکل ثبؿٌّبی ػبلن هیکٌٌذُ ػلَلثیبى .

ثشاػبع ًتبیح ثذػت آهذُ، دس گشٍُ کٌتشل هیضاى 

دسكذ،  6/60ثشاثش   Q4ّبی ػبلن دس ًبحیِ ػلَل

 5/14 ثشاثش  Q3ّبی آپَپتَص اٍلیِ دس ًبحیِػلَل

  Q2ّبی آپَپتَصی تبخیشی دس ًبحیِ َلدسكذ، ػل

ّبی ًکشٍصی دس ًبحیِ دسكذ ٍ ًْبیتب ػلَل 03/8ثشاثش

Q1  9/16 ثبؿذ. دس گشٍُ تحت تیوبس ثب هی دسكذ

ثشاثش   Q4ّبی ػبلن دس ًبحیِ هیضاى ػلَل Cٍیتبهیي 

  Q3ّبی آپَپتَص اٍلیِ دس ًبحیِ دسكذ، ػلَل 9/89

َصی تبخیشی دس ّبی آپَپتػلَل دسكذ، 39/5ثشاثش 

ّبی بیتب ػلَلدسكذ ٍ ًْ 17/4ثشاثش  Q2ًبحیِ 

. تحت ذٌثبؿدسكذ هی Q1   574/0دس ًبحیِ ًکشٍصی

ّبی ػبلن دس هیضاى ػلَل ّیذسٍطى پشاکؼیذتیوبس ثب 

ّبی آپَپتَص اٍلیِ دسكذ، ػلَل 9/17ثشاثش   Q4ًبحیِ

ّبی آپَپتَصی دسكذ، ػلَل 8/23ثشاثش  Q3دس ًبحیِ 

-دسكذ ٍ ًْبیتب ػلَل 3/54ثشثشا  Q2دس ًبحیِ تبخیشی

. دس ثبؿذهیدسكذ  Q1 39/3دس ًبحیِ  ّبی ًکشٍصی

ّیذسٍطى پشاکؼیذ -اکؼبیذػشینگشٍُ تحت تیوبس ثب 

دسكذ،  37ثشاثش   Q4ّبی ػبلن دس ًبحیِهیضاى ػلَل

 4/25ثشاثش    Q3ّبی آپَپتَص اٍلیِ دس ًبحیِػلَل

  Q2دس ًبحیِ شی بخیّبی آپَپتَصی تدسكذ ٍ ػلَل

ّبی ًکشٍصی ًْبیتب ػلَل ٍ ثبؿذهیدسكذ  5/29 ثشاثش

 ثبؿذهی دسكذ 13/8قشاس داسًذ   Q1کِ دس ًبحیِ

تیوبس ؿذُ ثب  ّبی اپبپتَص ثبًَیِػلَل .(1)خذٍل 

ًؼجت ثِ گشٍُ کٌتشل کبّؾ قبثل هلاحظِ  Cٍیتبهیي 

دسكذ کبّؾ یبفتِ اػت. 99/17ای داؿتِ اػت کِ ثِ 

اپَپتَص ثبًَیِ دس گشٍُ تیوبس ؿذُ ّبی ػلَل

ًؼجت ثِ گشٍُ کٌتشل افضایؾ قبثل  ثبّیذسٍطى پشاکؼیذ

دسكذ افضایؾ  3/54هلاحظِ ای داؿتِ اػت کِ ثِ 

ّبی اپَپتَص ثبًَیِ دس گشٍُ تیوبس یبفتِ اػت. ػلَل

ّیذسٍطى پشاکؼیذ ًؼجت ثِ گشٍُ -اکؼبیذؿذُ ثب ػشین

هؼٌبداسی کبّؾ  ّیذسٍطى پشاکؼیذ تیوبس ؿذُ ثب

ّبی دسكذ کبّؾ یبفتِ اػت. ػلَل 5/29داؿتِ کِ ثِ 

ّیذسٍطى -اکؼبیذًکشٍص دس گشٍُ تیوبس ؿذُ ثب ػشین

دسكذ  13/8دسكذ ثِ  93/3افضایؾ یبفتِ ٍ اص پشاکؼیذ

 (.1خذٍل ، 2ؿکل سػیذُ اػت )

 

 : ًتبیح آصهَى فلَػبیتَهتشی1خذٍل

 Q4 ػبلن Q3  اپبپتَص اٍلیِ Q2  اپبپتَص ثبًَیِ Q1  ًکشٍص ّبگشٍُ

  دسكذ   

 a9±2/16 c03±2/8 c5±1/14 b60±2/60 کٌتشل

 C d1/55±0/0 d17±2/4 d39±1/5 a9±4/89 ٍیتبهیي 

 c93±1/3 a3±1/54 b8±1/23 d9±1/17 ّیذسٍطى پشاکؼیذ

 b13±1/8 b5±4/29 a4±1/25 c37±1 ّیذسٍطى پشاکؼیذ-اکؼبیذػشین

a-d داسی ثیي تیوبسّبی هختلفًـبًذٌّذُ تفبٍت هؼٌی (05/0 > p). 
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ؿذُ اص چشثی تحت اػتشع ثب ّبی سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتقهبًی ػلَلًتبیح دسكذ صًذُهشثَط ثِ  . ًوَداس1ؿکل 

 ((.p < 05/0داسی ثیي تیوبسّبی هختلف  )ًـبًذٌّذُ تفبٍت هؼٌی a-gّیذسٍطى پشاکؼیذ )
 

 
ثش ػلَل ّبی سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی  Cتحت اثش هحبفظتی ػشین اکؼبیذ ٍ ٍیتبهیي  MTT آصهَى . ًوَداس ًتبیح2 ؿکل

 ((.p < 05/0ًـبًذٌّذُ تفبٍت هؼٌی داسی ثیي تیوبسّبی هختلف  ) a-g)هـتق ؿذُ اص چشثی 
 

 
 ((.p < 05/0ًـبًذٌّذُ تفبٍت هؼٌی داسی ثیي تیوبسّبی هختلف ) a-b)ROS ًتبیح حبكل اص آصهَى . ًوَداس 3ؿکل 
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ّبی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق ؿذُ اص چشثی کـت دادُ . اثش ػشین اکؼبیذ ثش اپَپتَص ًبؿی اص ّیذسٍطى پشاکؼیذ ثش ػلَل4ؿکل 

ّیؼتَگشام گشٍُ اػتفبدُ اص تؼت فلَػبیتَهتشی )ى ثب آبلیض ٍ آً PI ٍAnnexin V_FITCسًگ اهیضی تَػظ ثب اػتفبدُ اص ؿذُ، 

 Cگشم ٍیتبهیي  3/0ّبیی کِ دس هؼشمػلَل، ()ةهیکشٍهَلاس ّیذسٍطى پشاکؼیذ  200 ّبیی کِ دس هؼشم، ػلَل)الف( کٌتشل

 .قشاس گشفتٌذ (اکؼبیذ )دهیکشٍهَلاس ػشین 100کِ دس هؼشم  ّبییػلَل ،)ج(
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 بحث 

ّیذسٍطى  اکؼبیذ ًـبى داد کِاثشات ػشین ثشسػی

ى دس ػلَل ثبؿذ، کِ تدوغ آهی ROS ًَػی پشاکؼیذ

هٌدش ثِ  ROS ؿَد. تَلیذهَخت كذهِ ثِ پشٍتئیي هی

ّبی ٍ هَلکَل DNA اػتشع اکؼیذاتیَ، آػیت ثِ

-هبًی ػلَلؿَد. صًذُداخل ػلَلی ٍ ًْبیتب ًکشٍص هی

 ثی دس ثشاثشؿذُ اص چشّبی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق

ROS دس گشٍُ کٌتشل، تحت تیوبس ثب ٍیتبهیيC،  تحت

-ٍ تحت تیوبس ثب ػشین ّیذسٍطى پشاکؼیذ تیوبس ثب

دسكذ ثِ تشتیت ثَد.  2/78ٍ  97، 79/ 4، 77اکؼبیذ 

ّیذسٍطى  لزا کبّؾ هیضاى پشٍتئیي کِ ثؼذ اص تیوبس ثب

ثبؿذ کِ هی ROS سٍی دادُ، ًبؿی اص افضایؾ پشاکؼیذ

ِ اکؼیذاتیَ پشٍتئیي ٍ ًْبیتب کبّؾ هیضاى ثبػث كذه

ن اکؼبیذ کِ فؼبلیت آى ؿذُ اػت. تشکیجبت ًظیش ػشی

ی داسًذ، هوکي اػت اثشات ػَدهٌذ خَد آًتی اکؼیذاً

اػوبل  ROS سا ثِ ٍاػغِ هتؼبدل ػبختي ػغَح

ّیذسٍطى  افضایؾ اػتشع اکؼیذاتیَ، اص عشیقًوبیٌذ. 

ػلَلی ثٌیبدی اثش ػویت ػلَلی ثش سٍی سدُ  پشاکؼیذ

ًوبیذ ٍ هضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثی اػوبل هی

صاد خبكیت ّبی آثب هْبس کشدى سادیکبل کؼبیذاػشین

دس تدضیِ تحلیل  . کٌذکؼیذاًی خَد سا اػوبل هیاآًتی

دس گشٍُ کٌتشل ثیـتشیي تَهتشی ّبی تؼت فلَػبیدادُ

ی صًذُ ّبػلَل دسكذ 6/60ثب   Q4 ّب دس ًبحیِػلَل

،  C گشٍُ تحت تیوبس ثب ٍیتبهیي دس ذ. دس هقبثلّؼتٌ

 دسكذ 9/89ثب هیضاى   Q4 ّب دس ًبحیِثیـتشیي ػلَل

ًؼجت ثِ گشٍُ کٌتشل ّبی ػبلن کِ هیضاى ػلَلثَد 

ّیذسٍطى  اػت. دس گشٍُ تحت تیوبس ثبافضایؾ یبفتِ

قشاس   Q2 ّب دس دس ًبحیِثیـتشیي ػلَل پشاکؼیذ،

اػت. دس ایي ًبحیِ  ثَدُدسكذ  3/54داؿت کِ ثشاثش 

صی تبخیشی قشاس داسًذ کِ دس ٍضؼیت آپَپتَ ّبػلَل

ّب ػلَل ّیذسٍطى پشاکؼیذ دّذ تحت تیوبس ثبًـبى هی

دس گشٍُ  ؿًَذ. ًتبیحثِ ػوت اپَپتَص ّذایت هی

ًـبى  اکؼبیذػشین-ّیذسٍطى پشاکؼیذ تحت تیوبس ثب

 کِ قشاس داسًذ Q4 ّب دس ًبحیِدسكذ ػلَل 37/0داد 

دس خٌثی کشدى اثشات اکؼبیذ ػشین ًـبى دٌّذ تبثیش

تحقیقبت  تؼذادی .اػتّیذسطٍى پشاکؼیذ  پَپتَصیآ

-َضَع ایي هغبلؼِ دس صهیٌِ اثشات آًتیهشتجظ ثب ه

ین اکؼیذ ثب ًتبیح صیش گضاسؽ اکؼیذاًی ًبًَرسات ػش

-آًتیّبی ثشسػی فؼبلیت دس یك پظٍّؾ ثِ .اًذؿذُ

ّبی دس سدُ ػلَلیذ باکؼاکؼیذاًی ًبًَرسات ػشین

ػشعبى سٍدُ ثضسگ اًؼبى پشداختٌذ. تیوبس سدُ ثب 

هٌدش ثِ  ROSًبًَرسات ػشین اکؼیذ اص عشیق تَلیذ 

آپَپتَص ػلَلی اص عشیق هؼیش ػیگٌبلیٌگ هیتَکٌذسی 

-ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ (،3) اػتؿذُ p53ٍاثؼتِ ثِ 

، ًِ تٌْب ثشای ایي اکؼبیذػشین اػت کِ ًبًَ رسات

ّبی خبكی ّب ػویت ًذاسد ثلکِ دس غلظتػلَل

اػبع ایي ًذ. ثشؿَّب ًیض هیثبػث افضایؾ تکثیش آى

ًٌذ یك فبکتَس تَااکؼبیذ هیشینًبًَ رسات ػ ًتبیح

دسهبًی ثْجَددٌّذُ دس هیضاى تکثیشػلَلی ٍ ػلَل 

اػت کِ دس هغبلؼِ دیگشی گضاسؽ ؿذُ (.2) ذٌثبؿ

اکؼیذاًی ی اثش آًتیقبدس ثِ القب اکؼبیذًبًَ رسات ػشین

ّبی ػبلن پؼتبى دس ثشاثش ٍ هحبفظتی دس ػلَل

دس  ػشیبکِ ًبًَ گضاسؽ ؿذُ (.11) سادیَتشاپی ّؼتٌذ

pHّبی ثبػث ػیتَتَکؼی دس ػلَل ی هختلفّب

ّبی اٍػتئَثلاػت ؿذُ ٍ اثشی سٍی ػلَلػشعبًی

ػشعبى تخوذاى دس  دسثشسػی ؿذُ کِ دس  (.1) ًذاسد

ّبی ثِ عَس چـوگیشی دس ػلَل ROSّبی اثتذا پبػخ

ذٍى یبثذ ٍ هیضاى تْبخن ػلَلی ثؿذُ کبّؾ هیتیوبس

یبثذ. ّوچٌیي اثش سٍی تکثیش ػلَلی کبّؾ هی

َهَس ؿذُ ٍ تکثیش ّب ثبػث کبّؾ ػبیض تًبًَػشیب

اػتفبدُ اص ًبًَ رسات  (.6)ؿَد ػلَلی دس ثبفت هی

ّبی ٍ حؼبػیت ػلَل pHثب افضایؾ بیذ اکؼػشین

ثِ سادیَتشاپی هٌدش ثِ افضایؾ القبی آپَپتَص  تَهَسی

 JNKّبی تَهَسی ثب هؼیش ٍ هشگ ػلَلی دس ػلَل

ّبی ػلَلؿَد ٍ تبثیش هثجتی دس سًٍذ هشگ ػلَلی هی
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 (.24)اػت ِّب داؿتػشعبًی پبًکشاع دس هَؽ

ى ثب ًتبیح ّبی پیـیي ٍ هقبیؼِ آثشسػی ًتبیح پظٍّؾ

 پشاکؼیذذسٍطىّی حبكل اص پظٍّؾ هب ًـبى داد کِ

ى دس ػلَل هَخت بؿذ، تدوغ آثهی ROS ًَػی

هٌدش ثِ  ROS ؿَد. تَلیذپشٍتئیي هیثِ كذهِ 

ّبی ٍ هَلکَل DNA اػتشع اکؼیذاتیَ، آػیت ثِ

داخل ػلَلی ٍ ًْبیتب ًکشٍص دس سدُ ػلَلی ثٌیبدی 

. ثشسػی اثش ؿَدهضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثی هی

ذ اثش کؼبیاداد کِ ػشینایي سدُ ًـبى  اکؼبیذ ثشػشین

صاد ثِ ّبی آتیَ سا ثب هْبسکشدى سادیکبلذایاػتشع اکؼ

 کٌذکؼیذاًی خَد اػوبل هیًتی اٍاػغِ خبكیت آ

ًبؿی  DNA اػتشع اکؼیذاتیَ ٍ آػیت ثِّوچٌیي، .

دس سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی پشاکؼیذ ّیذسٍطى اص

ثی تَػظ ػشین کؼبیذ ثب هْبسکشدى هـتق اص ثبفت چش

کؼیذاًی تب اّبی آصاد ثِ ٍاػغِ خبكیت آًتیادیکبلس

اکؼیذاًی ؿَد. ایي اهش هَیذ اثش اًتیحذٍدی سفغ هی

 اص عشفی ایي هغبلؼِ ثِ هب ًـبى داد .ػتاکؼبیذ اػشین

اکؼبیذ ٍاثؼتِ ثِ دٍص  اکؼیذاًی ػشینکِ اثش آًتی

ثبػث كذهِ   ROS ثبؿذ ٍ افضایؾى هیاػتفبدُ اص آ

اکؼبیذ کِ ؿَد. تشکیجبت ًظیش ػشیناکؼیذاتیَ هی

ی داسًذ، هوکي اػت اثشات اکؼیذاًفؼبلیت آًتی

 ػَدهٌذ خَد سا ثِ ٍاػغِ هتؼبدل ػبختي ػغَح

ROS افضایؾ اػتشع اکؼیذاتیَ، اص  .اػوبل ًوبیٌذ

اثش ػویت ػلَلی ثش سدُ  پشاکؼیذّیذسٍطى عشیق

ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت چشثی اػوبل 

کؼبیذ ایي اثش سا ثب هْبس کشدى ابیذ ٍ ػشینًوهی

ؼیذاًی کاًتیصاد ثِ ٍاػغِ خبكیت آّبی آادیکبلس

 .دّذخَد کبّؾ هی

 گیريًتیجِ

-ػشینّبی هب ًـبى داد کِ ًتبیح حبكل اص ثشسػی 

 ثش سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت اکؼبیذ

  ROS چشثی اثش هحبفظتی دس ثشاثش ػَاهل اکؼیذاتیَ

تی پشاکؼیذ، ثب خبكیت آًّیذسٍطى اػوبل ؿذُ تَػظ

-ًتبیح حبكل اص ثشسػیّوچٌیي  .داسد اکؼیذاًی خَد

ثش سدُ ػلَلی ثٌیبدی هضاًـیوی هـتق اص ثبفت  ّب

ی اثشات دٌّذُاکؼیذاى ًـبى ًتیافضایؾ ثیبى آچشثی، 

ًتبیح حبكل اص  .هحبفظتی ػشین اکؼبیذ سا تبییذ کشد

تَهتشی ٍ اسصیبثی اثشات ًبًَ ّبی تؼت فلَػبیثشسػی

ًبًَرسات قبثلیت ًیض ًـبى داد ایي  اکؼبیذػشینرسات 

ّب اکؼیذاًی خَثی داسًذ ٍ صًذى هبًذى ػلَلًتیآ

اکؼبیذ هـبثِ گشٍُ تیوبس ثب ػشینتحت تیوبس ثب 

ایي اهش ًـبى دٌّذ اثشات هَثش  .ثَدُ اػت  Cٍیتبهیي

ایي تشکیت ٍ هفیذ ًبًَرسات ػشین اکؼبیذ ٍ پتبًؼیل 

 ّبػت.لَلدس خْت احیب ٍ صًذُ هبًی ػ
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Abstract 

Today, the use of nanoparticles in various fields is increasing. Cerium oxide 

nanoparticles are one of the types of nanoparticles that are widely used in the 

nanomedicine as an antioxidant. The specific antioxidant property of cerium oxide 

nanoparticles made us investigate its antioxidant effect on mesenchymal stem cell line 

derived from adipose tissue. After preparation and passage of mesenchymal stem cells 

derived from adipose tissue, these cells were tested for oxidative stress with different 

concentrations of hydrogen peroxide, which was checked by MTT test, treated and the 

amount of free radical ROS was measured. Then, the cells were treated with different 

concentrations of cerium oxide which checked by MTT test and the cell survival 

investigated by Annexin 5-propidium iodide test by flow cytometry to check apoptosis 

and finally the results were statistically analyzed. became. The greatest effect of 

hydrogen peroxide oxidative stress was calculated in 24 h at a concentration of 200 μM 

and the results of MTT were calculated to determine the IC50 of cerium oxide 

nanoparticles at a concentration of 100 μM/ml in 24 h. The results showed that this 

nanoparticle is not only non-toxic for these cells, but also increases their proliferation in 

certain concentrations. The results of the flow cytometry tests and the evaluation of the 

effects of cerium oxide nanoparticles also showed that these nanoparticles have a good 

antioxidant capacity and the survival of cells treated with cerium oxide was similar to 

the group treated with vitamin C. This shows the effective and beneficial effects of 

cerium oxide nanoparticles and the potential of this compound in cell regeneration and 

survival. Based on these results, cerium oxide can be an improving factor in cell 

proliferation and cell therapy.  
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