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 چكيده

 ٗیا٘س، ثٙبثطاپبضویٙؿٖٛ پطزاذتٝ یثط ثیٕبض ٓیٔٙیعاوؿیس  ی٘ب٘ٛ شضٜاحطات آ٘تی اوؿیسا٘ی  بثییاضظ ثٝ یوٝ ُٔبِؼبت ٔحسٚز اظ آ٘زب

-ٔٛـ یپبضویٙؿٖٛ اِمب قسٜ ضٚ ٔسَ اوؿیساتیٛ زضاؾتطؼ  ثط ٓیٔٙیع ی اوؿیس٘ب٘ٛ شضٜ حبيط، ثطضؾی احط یٞسف اظ ا٘زبْ ُٔبِؼٝ

تبیی تمؿیٓ قس٘س وٝ قبُٔ وٙتطَ ؾبِٓ،  6ٌطٜٚ  9ٛـ نحطایی ثبِغ ٘ط ثٝ ٔ 54تزطثی،  یزض ایٗ ُٔبِؼٝاؾت. ٘ط  ی نحطاییٞب

-ٚ ٌطٜٚ٘طٔبَ ؾبِیٗ  یٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ زض ٘بحیٝ ثُٗ رب٘جی، ٌطٜٚ قٓ زضیبفت وٙٙسٜ -6 یوٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی زضیبفت وٙٙسٜ

ٞبی تزطثی ، ٌطٌٜٚطْ ثط ویٌّٛطّْیٔی 10ٚ  5، 5/2اوؿیس ٔٙیعیٓ زض زٚظٞبی  یشضٜ ٞبی تزطثی ؾبِٓ زضیبفت وٙٙسٜ ٘ب٘ٛ

ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ  ٌطْ ثطٔیّی 10ٚ  5، 5/2 ٞبیظشضٜ اوؿیس ٔٙیعیٓ ضا زض زٚ ٘ب٘ٛ پبضویٙؿٖٛ، یپبضویٙؿٛ٘ی وٝ ػلاٜٚ ثط اِمب

 ،MDAاؾتطؼ اوؿیساتیٛ  ٞبیپبضأتطاظ آٖ، ضٚظ ثٝ نٛضت زضٖٚ نفبلی ثٛز. پؽ  30زضیبفت وطز٘س. تزٛیع ٘ب٘ٛ شضٜ ثٝ ٔست 

CAT  ٚSOD ٜثٝ نٛضت اوؿیس ٔٙیعی یشضٜ ٌیطی ٌطزیس. ٘تبیذ تحمیك حبيط ٘كبٖ زاز وٝ زضٔبٖ ثب ٘ب٘ٛزض ثبفت ٔغع ا٘ساظ ٓ

  ٞبیاوؿیس ٔٙیعیٓ زض زٚظ یشضٜ (. تیٕبض ٘ب٘ٛ> p 05/0اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضا زض ثبفت ٔغع وبٞف زاز ) ٞبیطٔؼٙبزاضی ٔیعاٖ پبضأت

ٞبی پبضویٙؿٛ٘ی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ حیٛا٘بت وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی ٌطزیس، زض ٌطMDAٜٚ  ٔٛرت وبٞف ویٌّٛطٌْطْ ثط ٔیّی 10ٚ  5

زاضی پبضویٙؿٛ٘ی ٔٛرت افعایف ٔؼٙیزض ٌطٜٚ  ٌطْ ثط ویٌّٛطْٔیّی 10ٚ  5اوؿیس ٔٙیعیٓ زض زٚظٞبی  یٕٞچٙیٗ تیٕبض ٘ب٘ٛ شضٜ

 یشضٜ ٘ب٘ٛتٛاٖ ٌفت، ٔیزض ٘تیزٝ  .ٛا٘بت وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی ٌطزیسزض ٔمبیؿٝ ثب حی SOD ٚ CATٞبی آ٘عیٓ ٔیعاٖ فؼبِیت زض

 ای زاقتٝ ثبقس. ٘مف أیسٚاض وٙٙسٜاوؿیس ٔٙیعیٓ ثب احطثركی ثط وبٞف فطآیٙسٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض ٔسَ پبضویٙؿٖٛ، ٔی تٛا٘س 

 .ٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ -6 اوؿیس ٔٙیعیٓ، ی٘ب٘ٛ شضٜ ،اؾتطؼ اوؿیساتیٛ،. ثیٕبضی پبضویٙؿٖٛ كلوات كليدي:

 هقدهه 

-یاضائٝ ٔ یثٝ ػٙٛاٖ اذتلاَ حطوت  ٙؿٖٛیضوپب یٕبضیث

ػلائٓ ٘بتٛاٖ وٙٙسٜ زض افطاز  افعایفقٛز وٝ ثبػج 

قٛز. یٔ كطٚ٘سٜیٚ پ یػهج تیترط تیثب ٔبٞ ثیٕبض

 هیٙطغیزٚپبٔ یٞب٘ٛضٖٚترطیت انٛلاً ثب  ثیٕبضی ٗیا

ثرـف  ٝ َٛض ػٕسٜث زض اضتجبٌ اؾت ٚ یب٘یٔغع ٔ

ع ایٗ ثرف اظ ٔغ .وٙسٔیٔتطاوٓ رؿٓ ؾیبٜ ضا ٔتأحط 

فطؾتس زاض ٚ پٛتبٔٗ ٔیْٞبی زٝ ٞؿتٝٞبیی ثذطٚری

بثطایٗ ترطیت زض یؿتٓ ٔعٚاؾتطیبتبَ ٘بْ زاضز. ثٙؾوٝ 
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ٞبی ؿیط ٔٛرت لُغ ػّٕىطزی ٔساض ٞؿتٝایٗ ٔ

ٝ فیعیىی ثیٕـبضی ٌطزز ٚ چٙسیٗ ٘كب٘ای ٔیلبػسٜ

ؾفتی ازی ویٙعی، ضػكٝ ٚ س ثطپبضویٙؿٖٛ ٔب٘ٙ

زض ذلاَ ثیٕبضی (. 8) وٙسبز ٔیػًلات ضا ایز

-ٞب زچبض ٔطي ؾِّٛی ٚ آپٛپتٛظ ٔیپبضویٙؿٖٛ، ؾَّٛ

 اؾت ػٛأّی اظ یىی اوؿیساتیٛ (. اؾتطؼ21 ،4قٛ٘س )

 زض ثیٕبضی زٚپبٔیٙطغیه ٞبی٘ٛضٖٚ ترطیت زض وٝ

 (. 46 ،43) زاضز ٘مف پبضویٙؿٖٛ

 تِٛیس ثب ٞب٘ٛضٖٚ زض زٚپبٔیٗ ٔتبثِٛیؿٓ آ٘ىٝ ثٝ ػّت

 ٞیسضٚغٖ رّٕٝ پطاوؿیس اظ اوؿیػ٘ی ٚاوٙكٍط ٞبیٌٛ٘ٝ

-٘ٛضٖٚ ثٙبثطایٗ ثبقس،ٔی ٕٞطاٜ ٞیسضٚوؿیُ ضازیىبَ ٚ

 ٘بقی ؾِّٛی ٔطي زض ٔؼطو ثیكتط زٚپبٔیٙطغیه ٞبی

  (.25 ،13ٌیط٘س )ٔی لطاض اوؿیساتیٛ اؾتطؼ اظ

 بضویٙؿٛ٘یپ ثیٕبضاٖ ٔغع ثطضٚی قسٜ ٞبی ا٘زبْثطضؾی

 اظ حس ثیف تِٛیس وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٔطي اظ ثؼس

ٌیطی اِتٟبة ٚ ٕٞچٙیٗ قىُآظاز  ٞبیضازیىبَ

 ٕٞچٙیٗ اؾت. ثٛزٜ ثیٕبضی ایٗ پیكطفت ػبُٔ ػهجی،

 ِیپیس، اظ ػهجی ٔطوعی ؾیؿتٓ ثٛزٖ غٙی زِیُ ثٝ

-آ٘تی ٞبیآ٘عیٓ پبییٗ ؾُح ٚ ظیبز اوؿیػٖ ٔهطف

 ثبلایی ؿبؾیتح ٔطوعی ؾیؿتٓ ػهجی اوؿیسا٘ت،

 ٞیپٛوٕپ، ٚیػٜ ثٝ زاضز، اوؿیساتیٛ اؾتطؼ ثٝ ٘ؿجت

 ٞبثرف تطیٗ حؿبؼ اظ ٔرٍُ رؿٓ ٚ رؿٓ ؾیبٜ

 (. 24 ،20ثبقٙس )ٔی اوؿیساتیٛ اؾتطؼ ثٝ ٘ؿجت

 یٚؾیّٝ ثٝ تٛا٘سٔی ٔغع قىُ پصیطی زض فطآیٙسٞبی

 نسٔبت ثبػج ٕ٘ٛزٜ ٚ تغییط اوؿیساتیٛ اؾتطؼ

 ٞبیقىُ ؾَّٛ تغییط ٚ ٞب،ؾیٙبپؽ ترطیت اوؿیساتیٛ،

ٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٘ٝ تٟٙب ٘ٛضٖٚ قٛز. رسیس

وٙس، ثّىٝ ثب ایزبز اذتلاَ زٚپبٔیٙطغیىی ضا ترطیت ٔی

زض فطایٙس فؿفطیلاؾیٖٛ اوؿیساتیٛ ٚ وبٞف تِٛیس 

ی ػهجی، فؼبَ قسٖ ٞبا٘طغی ٔٙزط ثٝ ٔطي ؾَّٛ

ٞبی ٌّیبَ ٚ ٟ٘بیتب پیكجطز ٚ اؾتمطاض اِتٟبة ؾَّٛ

 (.18) قٛزٔی هجیػ

٘ٛضٖٚ ترطیت ثب زٚپبٔیٗ ٞیسضٚوؿی-6٘ٛضٚتٛوؿیٗ 

 زٚ َطیك اظ رؿٓ ؾیبٜ ٔتطاوٓ ثرف زٚپبٔیٙطغیه ٞبی

 اؾتطؼ ایزبز ٚ ٔیتٛوٙسضی I وٕپّىؽ ٟٔبض ٔىب٘یؿٓ،

 ضا ٞیپٛوٕپ ٞبی زٚپبٔیٙیتٛا٘س ٚضٚزیٔی اوؿیساتیٛ

 اذتلاَ ثب پبضویٙؿٛ٘ی ٔسَ حیٛاٖ ٚ ٕ٘ٛزٜ حصف

 (. 29 ،15آٚضز ) ٚرٛز ثٝ حطوتی ضا

تٛا٘س اظ ؾس ٕ٘یزٚپبٔیٗ  ٞیسضٚوؿی - 6 ظ آ٘زب وٝا

رطاحی  یوٙس، ثبیـس ثـٝ ٚؾـیّٝ ٔغعی ػجٛض -ذٛ٘ی 

یب  ٔٛيؼی زض رؿٓ ؾیبٜ ثٝ نٛضت ٚ ىؽاؾتطیٛت

 اوؿیساٖآ٘تی تطویجبت. (12) ك قٛزٍ تعضیُرؿٓ ٔر

 ٚ اوؿیساتیٛ اؾتطؼ آؾیت وبٞف َطیك اظ اؾت ٕٔىٗ

 ضا ذٛز ٘ٛضٚ٘ی احطات حفبظت آظاز ٞبیضازیىبَ وبٞف

 ثٝ ٞب٘ٛضٖٚ حفبظت احطات حبَ ایٗ ثب وٙٙس، اػٕبَ

 ثیٕبضی ضیؿه ثط ٞباوؿیساٖآ٘تی ٚ ٞبٔىُٕ ٚؾیّٝ

زض  ٙؿٖٛیپبضو یٕبضیث اؾت. ٘میى ٚ يس پبضویٙؿٖٛ

زض  ٛیاذتلاَ زغ٘طات ٗیتطغیحبَ حبيط ثٝ ػٙٛاٖ قب

 - یضٚا٘ طاتیب تأحث ٕطیآِعا یٕبضیٔغع پؽ اظ ث

 تیفیثبلا ٚ وبٞف لبثُ تٛرٝ زض و بضیثؿ یارتٕبػ

 ؿٓیقٛز. ٔىب٘یزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ ٕبضاٖیث یظ٘سٌ

ٔكبٞسٜ قسٜ  یػهج تیترط یثطا كیزل ییظایٕبضیث

 ٗیوبٔلاً قٙبذتٝ ٘كسٜ اؾت. ثب ا ثیٕبضی پبضویٙؿٖٛزض 

-ىبَیثب ٚاؾُٝ ضاز یػهج تیٔفْٟٛ وٝ آؾ ٗیحبَ، ا

 ایٗ ثیٕبضیپبتٛغ٘ع  یانّ ٝیٝ ػٙٛاٖ فطيآظاز ث یٞب

زض ؾٙتع  تیٔٛفم طغٓیػّ .قسٜ اؾت كٟٙبزیپ

ٔٙبؾت  یٞبٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ییٔحهٛلات زاضٚ

ضاٜ  هیٔغع( ،  كیػٕ هی)ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ تحط یرطاح

 كطفتیا٘ساذتٗ پ كیثٝ تؼٛ یٔكرم ثطا ییحُ زاضٚ

  (.47 ،14) ٞٙٛظ ٚرٛز ٘ساضز یٕبضیث

 ؿتیظ مبتیتحم ی٘ب٘ٛ ثٝ وبٖ٘ٛ انّ ی، فٙبٚضطاًیاذ

 ٘ب٘ٛ احطات ُٔبِؼٝ (.37) قسٜ اؾت ُیتجس یپعقى

 ٔجبحج اظ ثٝ ضٚظتطیٗ یىی ظیؿتی ٞبیپسیسٜ ثط شضات

 ػلاٜٚ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛغی اؾت. قسٜ ز٘یب ضٚظ ٔٛيٛػبت ٚ

 زض ایٌؿتطزٜ ثٝ َٛض زاضز، نٙؼت زض وٝ وبضثطزی ثط
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 ٞبیا٘ساْ یب ٞب َؾّٛ زاضٚضؾب٘ی ثٝ ٚ ٞبثیٕبضی ٔؼبِزٝ

 ذهٛنیبت اظ .(21ٌیطز )ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٚیػٜ

 شضٜ ثٛزٖ، ضیع زِیُ ثٝ شضات ٘ب٘ٛ ایٗ فطز ثٝ ٔٙحهط

 ٔغعی ٚ ذٛ٘ی ؾس اظ تطضاحت ػجٛض ثیكتط، حلاِیت

 ٔٛازی ثٝ (. ٘ب٘ٛشضات4)ثبقس ٔی ثیكتط ٚاوٙف پصیطی

 نس یه اِی اظ وٕتط آٟ٘ب یا٘ساظٜ وٝ قٛزٔی اَلاق

 (. 14ثبقس ) ٘ب٘ٛٔتط

 شضات یا٘ساظٜ تغییط ثب وٝ اؾت ایٗ لبثُ تٛرٝی ٘ىتٝ

 زض ؾُح افعایف زِیُ ثٝ ثٝ ٘ب٘ٛٔتط ٔیىطٚٔتط اظ

یبثس. ؾٕیت ایٗ ٔٛاز افعایف ٔی ٘یع ؾٕیت زؾتطؼ،

ٞب ثب ٞب زض ثٟجٛز ثیٕبضیثبػج قسٜ وٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ

 (. 2ضیؿه ثبلایی ٕٞطاٜ قٛز )

ا٘س وٝ ٔیعاٖ ٔٙیعیٓ زض ؼبت ٘كبٖ زازٜثؿیبضی اظ ُٔبِ

ٔغع ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ پبضویٙؿٖٛ زض ؾُح پبئیٙی لطاض 

٘ٛضِٚٛغیه زض ٔٙیعیٓ ثب افعایف حٛازث زاضز. وٕجٛز 

ٞبى ٔحیُى زاض قطیبٖٞبى ػلأتثیٕبضا٘ى وٝ ثیٕبضى

ٙیعیٓ ثب ٔىب٘یؿٓ ٟٔبض . ٔ(22) ٕٞطاٜ اؾت ،زاض٘س

 NMDAٞبی ٌیط٘سٜن آظازؾبظى آٔیٙٛاؾیسٞب ٚ ثّٛ

ذٛز ضا اػٕبَ ٔی وٙس.  حفبظت ػهجیٌّٛتبٔبتی احط 

ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ُٔبِؼبت ٔرتّف حبوی اظ تبحیطات يس 

 ٞبیٚ ٘میى ٘ب٘ٛ شضٜ اوؿیس ٔٙیعیْٛ ثط پبضأتط

اظ ایٗ، ُٔبِؼبت اذیط ٘كبٖ  ٌصقتٝ اوؿیساؾیٖٛ اؾت.

ٔٙیعیٓ اوؿیس شضات  ا٘س وٝ تزٛیع ؾیؿتٕیه ٘ب٘ٛزازٜ

ٛا٘س ثب وبٞف ضٚ٘ٛقت ٔبضوطٞبی اِتٟبثی ٚ تٔی

ای ضا زض ترفیف اِتٟبة اتٛفبغی، ٘مف لبثُ ٔلاحظٝ

 (. 49) زضٔبٖ ؾطَبٖ زاقتٝ ثبقس ٞبیَسػههجی زض ٔ

 یٞسف اظ ا٘زبْ ُٔبِؼٝ حبيط ثطضؾی احط ٘ب٘ٛ شضٜ

سٜ تٛؾٍ اوؿیس ٔٙیعیٓ ثط ٔسَ پبضویٙؿٖٛ اِمب ق

 ثبقس.ایی ٔیٞبی نحطٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ زض ٔٛـ

 ها هواد و روش

ظ ٘ٛع تزطثی آظٔبیكٍبٞی اؾت. حبيط ا یُٔبِؼٝ

ٞبی نحطایی ثبِغ آظٔبیكٍبٞی ٘ط ٘ػاز ٚیؿتبض ٔٛـ

ٌطْ ذطیساضی ٌطزیس٘س.   200±  20زض ٔحسٚزٜ ٚظ٘ی 

ثب حیٛا٘بت آظٔبیكىبٞی  وبض یوس اذلاق ثطای ٘حٜٛ

ٌطفتٝ  RI.CAR.CES.CER.1398.125ی ثٝ قٙبؾٝ

ٌطٜٚ ٔؿبٚی )ٞط  9یٛا٘بت ثٝ َٛض تهبزفی ثٝ ح. قس

ٌطٜٚ اَٚ  ؾط ٔٛـ( تمؿیٓ قس٘س. 6ٌطٜٚ قبُٔ 

ٞبیی وٝ ؾبِٓ ثٛز٘س ٚ تیٕبضی وٙتطَ ؾبِٓ، یؼٙی ٔٛـ

ٜ زْٚ وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی قبُٔ زضیبفت ٘ىطز٘س، ٌطٚ

 -6ٞبیی ثٛز٘س وٝ َی رطاحی اؾتطیٛتبوؽ، ٔٛـ

ْٛ، قٓ، ٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ زضیبفت وطز٘س. ٌطٜٚ ؾ

٘طٔبَ ؾبِیٗ وٝ ؾبِٓ ثٛزٜ ٚ فمٍ رطاحی قس٘س ٚ 

ٞبی چٟبضْ ٚ پٙزٓ ٚ قكٓ، زضیبفت وطز٘س، ٌطٜٚ

 یتزطثی ؾبِٓ، حیٛا٘بتی وٝ ؾبِٓ ثٛز٘س ٚ ٘ب٘ٛ شضٜ

طْ ٌٔیّی 10ٚ  5، 5/2 ٞبیظاوؿیس ٔٙیعیٓ ضا زض زٚ

ٞبی ٞفتٓ ٚ ٞكتٓ ٚ ثطویٌّٛطْ زضیبفت وطز٘س، ٌطٜٚ

 یٛ٘ی ثٛز٘س وٝ ػلاٜٚ ثط اِمبٟ٘ٓ، تزطثی پبضویٙؿ

اوؿیس ٔٙیعیٓ ضا زض زٚظٞبی   یپبضویٙؿٖٛ، ٘ب٘ٛ شضٜ

 ٌطْ ثطویٌّٛطْ زضیبفت وطز٘س.ٔیّی 10ٚ  5، 5/2

 80) حیٛا٘بت تٛؾٍ تعضیك زاذُ نفبلی وتبٔیٗ

ٌطْ ثط ٔیّی 15) ٚ ظایّعیٗ( ٌطْ ثط ویٌّٛطْٔیّی

ثیٟٛـ قس٘س. ؾپؽ ؾط حیٛاٖ زض زؾتٍبٜ ( ویٌّٛطْ

ؾتطیٛتىؽ حبثت قس ٚ ثب ایزبز قىبف َِٛی زض ا

پؽ اظ  .ثرف ذّفی ؾط، رٕزٕٝ ٕ٘بیبٖ ٌطزیس

ٔكرم وطزٖ ٔرتهبت ثط اؾبؼ اَّؽ پبوؿیٙٛؼ 

 mm 8/4-  ;AP،mm 3/-8 ;DV،mmزض ٔٛلؼیت،

6/1 ;ML  ٚ زٚ ؾٛضاخ زض رٕزٕٝ ایزبز ٌطزیس

وبَ٘ٛ ٔرهٛل تعضیك ثٝ آضأی ٚاضز ثُٗ رب٘جی 

(. زض ایٗ ٔطحّٝ ثٝ وٕه 34قس )ٞب لطاض زازٜ ٔٛـ

ؾیٕبٖ ز٘سا٘پعقىی وبَ٘ٛ ضإٞٙب ثٝ رٕزٕٝ ٔحىٓ 

ٞبی زاذُ ٔتهُ قس. یه ضٚظ ثؼساظ رطاحی، تعضیك

ثُٗ ٔغعی ثٝ نٛضت زَٚطفٝ ٚ ثٝ وٕه وبَ٘ٛ 

ٔتط ثّٙستط اظ ََٛ وبَ٘ٛ ٔیّی 1تعضیك وٝ ََٛ آٖ 

-ضإٞٙب ثٛز، ا٘زبْ قس. وبَ٘ٛ تعضیك ثٝ وٕه ِِٛٝ پّی

ٔیىطِٚیتطی ٔتهُ  5ّٗ ثٝ یه ؾطً٘ ٞبٔیّتٖٛ اتی
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ٞبی ٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ زض ٌطٜٚ-6عضیك ثٛز.ت

 3پبضویٙؿٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘ ٕٞیّتٖٛ ثب حزٓ 

حب٘یٝ تعضیك  60ٔیىطِٚیتط زض ٞط ربیٍبٜ ٚ زض ٔست 

حب٘یٝ  60(. ػلاٜٚ ثط ایٗ، وبَ٘ٛ تعضیك ثٝ ٔست 7قس )

ٚ رٌّٛیطی اظ زیٍط ثطای إَیٙبٖ اظ رصة زاضٚ 

ثطٌكت زاضٚ ثٝ زضٖٚ وبَ٘ٛ ضإٞٙب زض ٔحُ ٔب٘س. 

ٌطٜٚ قٓ ٘یع ثٝ ٕٞیٗ ضٚـ تحت رطاحی لطاض ٌطفتٝ 

ٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ حزٓ ٔؿبٚی اظ  -6ِٚی ثٝ ربی 

ی ی ٔمبزیط ٘ب٘ٛ شضٜوّیٝ٘طٔبَ ؾبِیٗ زضیبفت وطز٘س. 

اوؿیس ٔٙیعیٓ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبض زض ایٗ ُٔبِؼٝ اؾتفبزٜ 

ٔیّی ِیتط ؾبِیٗ حُ قس ٚ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثٝ  10ض قس، ز

زؾت آٔسٜ وٝ ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ تٟیٝ ٔی قس، لجُ اظ 

زلیمٝ زض حٕبْ اِٚتطاؾٛ٘یه،  20تعضیك ثٝ ٔست 

 (.1) ؾٛ٘یىٝ قس

ضٚظٜ ثٝ نٛضت تعضیك زضٖٚ  30تیٕبض  پبیبٖ اظ پؽ

حیٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اوؿیس ٔٙیعیٓ،  ینفبلی ٘ب٘ٛ شضٜ

ثبفت ٔغع اظ رٕزٕٝ ذبضد قسٜ ٚ ٚ وكتٝ قسٜ  اتط

پؽ اظ قؿتكٛی ٔغع ثب  ثّٛن ٔغع ٔیب٘ی تٟیٝ ٌطزیس

ٔحَّٛ ؾبِیٗ ؾطز ٚ ذكه ٕ٘ٛزٖ، ثبفت رساٌب٘ٝ ثٝ 

زلیمٝ ثب زؾتٍبٜ  2ٔست  ٕٞطاٜ ثبفط تطیؽ ثٝ

زٚض زض زلیمٝ ٕٞٛغ٘یعٜ  5000ٕٞٛغ٘بیعض ثب زٚض 

زضرٝ  4ٌطزیس. ٔحَّٛ ٕٞٛغ٘یعٜ قسٜ، زض زٔبی 

طاز ؾب٘تطیفٛغ قس تب اظ ترطیت آ٘عیٕٟب ٚ ؾب٘تی ٌ

ٞب رٌّٛیطی قٛز. پؽ اظ ا٘زبْ ؾب٘تطیفٛغ، پطٚتئیٗ

اظ ثمیٝ ٔحَّٛ رسا  ٔحَّٛ ضٚیی قفبف )ؾٛپط٘بتب٘ت(

قسٜ، ثرف ضؾٛة ظیطیٗ زٚض ضیرتٝ قسٜ ٚ اظ 

ٞبی ثؼسی اؾتفبزٜ ٔحَّٛ قفبف ضٚیی ثطای ؾٙزف

 .ٌطزیس

 اؾبؼ ثط بظزیؿٕٛت ؾٛپطاوؿیس آ٘عیٓ فؼبِیت ؾٙزف

 آٖ اؾبؼ وٝ ا٘زبْ قس Marklund, 1974  (26 )ضٚـ

 ٟٔبض زض زیؿٕٛتبظ ؾٛپطاوؿیس تٛا٘بیی ثط

 ٚاوٙف، ٔرٌّٛ  ثبقس.ٔی پیطٌٚبَِٛ اتٛاوؿیساؾیٖٛ

 ۷ ٔٛلاض ٔیّی 50 غّظت ثب فؿفبت ؾسیٓ ثبفط قبُٔ

pH= ٌطْ 0018/0 حبٚی وٝ اؾتEDTA  ٚ 003/0 

 60 آ٘عیٓ ایٗ زفؾٙ ثطای ثبقس.ٔی پیطٌٚبَِٛ ٌطْ

 ٚ ثطزاقتٝ ضا قسٜ ٕٞٛغٖ ثبفت ضٚیی ٔحَّٛ ٔیىطِٚیتط

 رصة ٌطزیس. ايبفٝ ٚاوٙف ٔرٌّٛ ٔیىطِٚیتط 740 ثٝ

 زلیمٝ 3 ٔست ثٝ ٚ ٘ب٘ٛٔتط 240 ٔٛد ََٛ زض ٔحَّٛ

  قس.ذٛا٘سٜ

Abei (3 )ضٚـ  اظ وبتبلاظ آ٘عیٓ فؼبِیت ؾٙزف ثطای

 فؿفبت ؾسیٓ ثبفط قبُٔ ٚاوٙف، قس. ٔرٌّٛ اؾتفبزٜ

 10 حبٚی وٝ اؾت=pH ۷ زض ٔٛلاض ٔیّی 50 غّظت ثب

 اظ ٔیىطِٚیتط 60 ٟ٘بیت زض ثبقس. ٔی H2O2 ٔٛلاض ٔیّی

 ضا قسٜ ٕٞٛغٖ ٔغعی اؾتطیبتْٛ ثبفت ؾٛپط٘بتب٘ت

 ايبفٝ ٚاوٙف ٔرٌّٛ ٔیىطِٚیتط 740 ثٝ ٚ ثطزاقتٝ

 ثٝ ٘ب٘ٛٔتط 240 ٔٛد ََٛ زض ٔحَّٛ رصة ٌطزیس.

 قس. ذٛا٘سٜ زلیمٝ 2 ٔست

آِسئیس ثط اؾبؼ ضٚقی اؾت  زی ؾٙزف ؾُح ٔبِٖٛ

ثبقس ٚ وٝ اؾبؼ آٖ ٚاوٙف تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس ٔی

زض ایٗ آظٔبیف (. 42) ٌیطززض زٔبی رٛـ ا٘زبْ ٔی

آِسئیس ثب  زی آِسئیس یب ٔٛاز قجٝ ٔبِٖٛ زی ٔبِٖٛ

تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس ٚاوٙف زازٜ ٚ ضً٘ نٛضتی ایزبز 

 532آٖ زض ََٛ ٔٛد وٙس وٝ ٔبوعیٕٓ رصة ٘ٛضی ٔی

 90ٚ زض زٔبی  =2pH-3٘ب٘ٛٔتط اؾت. ایٗ ٚاوٙف زض 

زلیمٝ ا٘زبْ قس. ثؼس اظ  90ٔست  زضرٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ

 . ؾطز وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ رصة ٘ٛضی ذٛا٘سٜ قس

ٞب اظ ٘ظط آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض تٕبٔی زازٜ 

SPSS-19 ٝآ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه َطف ،(One-Way-

ANOVA)  تؿت ٚTukey  ٝثطضؾی ٌطزیس. ٘تبیذ ث

 mean ± S.E.M))ا٘حطاف ٔؼیبض  ±نٛضت ٔیبٍ٘یٗ 

ٔی  P<0.05اضائٝ قسٜ اؾت. ٔلان اؾتٙتبد آٔبضی 

 ثبقس.

 نتایج

-آ٘عیٓ فؼبِیت٘تبیذ تحمیك حبيط ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ 

 ظ ٚ وبتبلاظ زض ٌطٜٚ وٙتطَزیؿٕٛتب ؾٛپطاوؿیسٞبی 
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ِٓ وبٞف ٔؼٙی پبضویٙؿٖٛ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ؾب

اوؿیس  ی(. تیٕبض ٘ب٘ٛ شضٜ> p 001/0زاضی یبفتٝ اؾت )

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 10ٚ  5، 5/2ٔٙیعیٓ زض زٚظٞبی 

ٚظٖ ثسٖ حیٛا٘بت ؾبِٓ ٔٛرت تغییط ٔؼٙی زاضی ثط 

بظ ٚ زیؿٕٛت ٞبی ؾٛپطاوؿیسآ٘عیٓ ٔیعاٖ فؼبِیت

اوؿیس ٔٙیعیٓ زض  یشضٜ وبتبلاظ ٍ٘طزیس. تیٕبض ٘ب٘ٛ

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ زض ٔیّی 10ٚ  5ی زٚظٞب

حیٛا٘بت پبضویٙؿٛ٘ی ٔٛرت افعایف ٔؼٙی زاضی ثط 

زیؿٕٛتبظ ٚ  ٞبی ؾٛپطاوؿیسآ٘عیٓ ٔیعاٖ فؼبِیت

وبتبلاظ زض ٔمبیؿٝ ثب حیٛا٘بت وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی 

ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ  (.2ٚ 1( )ٕ٘ٛزاضٞبی > p 05/0ٌطزیس )

یٙؿٖٛ زض ٔمبیؿٝ پبضو ٔبِٖٛ زی آِسئیس زض ٌطٜٚ وٙتطَ

-ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ؾبِٓ ٔبِٖٛ زی آِسئیس افعایف ٔؼٙی

اوؿیس  ی(. تیٕبض ٘ب٘ٛ شضٜ>p 001/0زاضی یبفتٝ اؾت )

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚظٖ ٔیّی 10ٚ  5ٔٙیعیٓ زض زٚظٞبی 

ثسٖ زض حیٛا٘بت پبضویٙؿٛ٘ی ٔٛرت وبٞف ٔؼٙی 

زاضی ثط ٔیعاٖ ٔبِٖٛ زی آِسئیس زض ٔمبیؿٝ ثب حیٛا٘بت 

 (.>p 001/0طَ پبضویٙؿٛ٘ی ٌطزیس )وٙت

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 القا پاركينسوى   

 

 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ(٘ب٘ٛ اوؿیس ٔٙیعیٓ )ٔیّی

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚظٖ ٔیّی 10ٚ  5، 5/2اوؿیس ٔٙیعیٓ ) یشضٜ ثطضؾی تبحیط تعضیك زضٖٚ نفبلی زٚظٞبی ٔرتّف ٘ب٘ٛ -1ٕ٘ٛزاض 

-ا٘حطاف ٔؼیبض اضائٝ قسٜ ±ظ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی. ٘تبیذ ثهٛضت ٔیبٍ٘یٗ ثسٖ (، ثط ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلا

اظ وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی ضا  + اذتلاف > p < ، ++ 05/0 p 01/0 زٞس. اذتلاف اظ وٙتطَ ؾبِٓ ضا ٘كبٖ ٔی *** > p 001/0اؾت. 
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 القا پاركينسوى 

 

 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ(عیٓ )ٔیّی٘ب٘ٛ اوؿیس ٔٙی

ی ٞبزضٌطٜٚ  SODفؼبِیت آ٘عیٓ ثط ٔیعاٖ  اوؿیس ٔٙیعیٓ یشضٜ ثطضؾی تبحیط تعضیك زضٖٚ نفبلی زٚظٞبی ٔرتّف ٘ب٘ٛ  -2 ٕ٘ٛزاض

 *** > p 001/0اؾت. ا٘حطاف ٔؼیبض اضائٝ قسٜ ±ٞبی وٙتطَ  پبضویٙؿٛ٘ی. ٘تبیذ ثهٛضت ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ

 زٞس.اظ وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی ضا ٘كبٖ ٔی +++ اذتلاف > p 001/0 زٞس.اذتلاف اظ وٙتطَ ؾبِٓ ضا ٘كبٖ ٔی

 القا پاركينسوى 

 

 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ(٘ب٘ٛ شضٜ اوؿیس ٔٙیعیٓ )ٔیّی

ض زِیتط( )٘بَ٘ٛٔٛ/ٔیّی  MDA ثط ٔیعاٖ یٓاوؿیس ٔٙیع یشضٜ ثطضؾی تبحیط تعضیك زضٖٚ نفبلی زٚظٞبی ٔرتّف ٘ب٘ٛ -3ٕ٘ٛزاض 

اذتلاف اظ  *** > p 001/0اؾت.  ا٘حطاف ٔؼیبض اضائٝ قسٜ ±ٞبی وٙتطَ ٚ پبضویٙؿٛ٘ی. ٘تبیذ ثهٛضت ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ

  زٞس.ٔیاظ وٙتطَ پبضویٙؿٛ٘ی ضا ٘كبٖ  + اذتلاف > p <  ،+++ 01/0 p < ، ++ 05/0 p 001/0 زٞس.تطَ ؾبِٓ ضا ٘كبٖ ٔیوٙ

 قٓ         وٙتطَ            5/2            5            10            0            5/2            5             10       

*** *** 
++ + 

(n
m

o
l/m

l)
یس

سئ
 آِ

ی
ٖ ز

بِٛ
ٔ

 
  

33 

 

 

23 
 

 

 

 

10 

 

 

 

0 

 قٓ        وٙتطَ          5/2            5            10           0            5/2          5             10       

 *** 
+++ 

*** 
+++ 

(U
/m

l)
 

بظ 
ٛت

ؿٕ
 زی

یس
وؿ

پطا
ؾٛ

 

3 

 

 

2 
 

 

 

 

1 

 

 

 

0 



 و هوكاراى هقدمهدي قربانی، 19 -141 صفحات ،1441 زهستاى ،دوم، شواره پانسدهن شناسی جانوري، سالزیست

 

012 

 

 بحث 

ای تبحیط زض ُٔبِؼٝ 2011ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ٚ اٚیب٘بٌی

ٔٙیعیْٛ ضا ثط ضٚی ثیٕبضی پبضویٙؿٖٛ ٔٛضز اضظیبثی 

٘س ؾجت لطاض زاز٘س ٚ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔٙیعیْٛ ٔی تٛا

ٞب زض ٔسَ ٔٛـ رٌّٛیطی اظ آؾیت ثٝ ٘ٛضٖٚ

ؾُح ایٗ ٔحممبٖ ٌعاضـ وطز٘س وٝ نحطایی قس٘س. 

ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ پبضویٙؿٖٛ ثب ََٛ ثیٕبضی ٔٙیعیْٛ زض 

 (.32) ٚ قست آٖ ضاثُٝ زاضز

 زض وٝ 2018 ؾبَ زض ایُٔبِؼٝ زض ٕٞىبضاٖ ٚ ؾبٖ 

 ثٝ ٔجتلا ثیٕبضاٖ ضٚی ثط ؾبِٝ 15 ظٔب٘ی یثبظٜ یه

 ثبلای غّظت وٝ وطز٘س ٌعاضـ زاز٘س ا٘زبْ پبضویٙؿٖٛ

 پبضویٙؿٖٛ اظ ٘بقی ٔیط ٚ ٔطي وبٞف ثبػج ٔٙیعیْٛ

 (.44) قٛزیٔ

 ٌعاضـ 2015 ؾبَ زض ایُٔبِؼٝ ٕٞىبضاٖ ٚ ٘ىیؿب 

 آظاز ٞبیضازیىبَ تِٛیس ثب اوؿیساتیٛ اؾتطؼ وٝ وطز٘س

 پبتٛغ٘ع زض ٔغع اوؿیسا٘ی آ٘تی ؾیؿتٓ تًؼیف ٚ

 اوؿیساتیٛ ٞبیاؾتطؼ .زاض٘س ٘مف پبضویٙؿٖٛ ثیٕبضی

-ٔی زٚپبٔیٙی ٞبیؾَّٛ ضفتٗ ثیٗ اظ ٚ آپٛپتٛظ ثبػج

 .(31) قٛ٘س

 اوؿیساتیٛبیی ٚ ٔیتٛوٙسضی ٘مم پبضویٙؿٖٛ بضیثیٕ زض

ِٛیس ت ٔیتٛوٙسضیبیی I وٕپّىؽ تترطی. قٛزٔی ایزبز

 زٞس.ضا افعایف ٔی ((ROS َببی اوؿیػٖ فؼٌٞٛ٘ٝ

یه  ROSٔیتٛوٙسضیبیی ٞٓ،  می ثسٖٚ ٘محت

وٝ زض ٔحهَٛ رب٘جی َجیؼی تٙفؽ ؾِّٛی اؾت 

 ٘مم زض آٖ ٚ یـبوبفی  ا٘سٚغ٘عاوؿیساٖ  غیبة آ٘تی

ٚ آؾیت اوؿـیساتیٛ  ROS تٛا٘س ٔٙزـط ثـٝ افعایـفٔی

ػهجی ایزـبز  یٜت تحّیُ ثط٘ـسوٝ زض اذتلالا قٛز

 زَٚطفٝ تعضیك زض ایٗ تحمیك اظ(. 9) قٛزٔی

 ثرف زاذُ ثٝ ٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ -6 ٘ٛضٚتٛوؿیٗ

  زٚپبٔیٗٞیسضٚوؿی-6. قس اؾتفبزٜ ؾیبٜ رؿٓ ٔتطاوٓ

 زازٜ لطاض ٞسف ٔٛضز ضا ٔیٙطغیهوٛلا  وتٝ ٞبی٘ٛضٖٚ

 ٚ زاضز ٘فطیٗ ٘ٛضاپی ٚ زٚپبٔیٗ ثٝ قجیٝ ؾبذتبضی ٚ

  َطیك  اظ  وٝثٝ َٛضی وطزٜ ضفتبض زٚپبٔیٗ  ٔب٘ٙس

 ػجٛض ٞب٘ٛضٖٚ غكبء اظ (DAT) زٚپبٔیٙی  ٞبی٘بلُ

 ٞیسضٚغٖ پطاوؿیس ،ROS تِٛیس ٔىب٘یؿٓ ؾٝ ثب ٚ وطزٜ

 ٟٔبض  َطیك اظ ٔیتٛوٙسضی تٙفؿی  ظ٘زیطٜ ٟٔبض ٚ

 وطزٜ ػُٕ ٔیتٛوٙسضی زض I ٚ II ٞبیوٕپّىؽ ٔؿتمیٓ

. ٌطززٔی زٚپبٔیٙطغیه ٞبی٘ٛضٖٚ ترطیت ثبػج ٚ

 زض زٚپبٔیٗ اوؿیساتیٛ ٔتبثِٛیؿٓ  ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب اِجتٝ

 آظاز ضازیىبَ تِٛیس ثب SNc زٚپبٔیٙطغیه ٞبی٘ٛضٖٚ

 ؾبیط ثب ٔمبیؿٝ زض ٞب٘ٛضٖٚ اظ ٌطٜٚ ایٗ اؾت ٕٞطاٜ

 اؾتطؼ ثب ٔٛارٝ زض ٔغع زیٍط ٔٙبَك ٞبیضٖٚ٘ٛ

 .(40) پصیطتط٘سآؾیت اوؿیساتیٛ

زٚپبٔیٙطغیىی ضا  ٞبیاؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٘ٝ تٟٙب ٘ٛضٖٚ

 وبٞف تِٛیس اذتلاَوٙس ثّىٝ ثب ایزبز ترطیت ٔی

وبٞف  فؿفطیبِؿیٖٛ اوؿیساتیٛ ٚ ا٘طغی زض فطآیٙس

 (.47) قٛزٞب ٔیٔٙزط ثٝ ٔطي ؾَّٛ ا٘طغی تِٛیس

ٞبی آ٘عیٓ حبيط ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ فؼبِیت یُٔبِؼٝ

 زیؿٕٛتبظ ٚ وبتبلاظ زض ٌطٜٚ وٙتطَ ؾٛپطاوؿیس

پبضویٙؿٖٛ وبٞف ٚ ٔیعاٖ ٔبِٖٛ زی آِسئیس افعایف 

زاضی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ؾبِٓ یبفتٝ اؾت. ٔؼٙی

اوؿیس ٔٙیعیٓ زض حیٛا٘بت پبضویٙؿٛ٘ی  یتیٕبض ٘ب٘ٛ شضٜ

ٞبی آ٘عیٓ زاضی ثط ٔیعاٖ فؼبِیت ٔٛرت افعایف ٔؼٙی

زاضی زض زیؿٕٛتبظ ٚ وبتبلاظ ٚ وبٞف ٔؼٙی ؾٛپطاوؿیس

ٔیعاٖ ٔبِٖٛ زی آِسئیس زض ٔمبیؿٝ ثب حیٛا٘بت وٙتطَ 

 پبضویٙؿٛ٘ی ٌطزیس. 

ٞبی ِٓٛی ٘یٍطاَ ٚ ٔىب٘یؿّػّیطغٓ ایٙىٝ زِیُ ٔطي ؾ

زی بی ظیبٞآٖ زض پبضویٙؿٖٛ ٔكرم ٘یؿت، ٌعاضـ

افعایف اؾتطؼ اوؿیساتیٛ، اِتٟـبة، ٘كبٖ زاز٘س وـٝ 

ٞب ٘مف یی ٚ ٘مم زض پطٚتئٛظْٚٔیتٛوٙسضیب٘مم 

 وٙس طَ ٔطي ؾِّٛی ثبظی ٔیبظ ٚ وٙتآغ ٟٕٔی زض

(33.) 

ٞبی تحّیُ ی ٕٔىٗ اؾت ثب ثیٕبضیی٘مم ٔیتٛوٙسضیب

ف ٔب٘ٙس تِٛیس یطٞبی ٔرتّك ٔؿی اظ َطیػهج یٜثط٘س

 ٚ ٘فٛشپصیطیٞب ٞبی آظاز، ٘مم زض آ٘عیٓضازیىبَ
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 ٔطتجٍ ثبقس ٚ ٔطيیی ٞبی ٔیتٛوٙسضیبوٕپّىؽ

 طي ؾِّٛی اظ َطیكٔ ایزبز وٙس. یب ٘ىطٚتیه آپٛپتیه

 یبٞتٛا٘س ؾجت ثطٚظ ثیٕبضی٘ىطٚظ یب آپٛپتٛظ، ٔی

ی ٔب٘ٙس پبضویٙؿٖٛ قٛز. پیكٍیطی ػهجی ُٜ ثط٘سیتحّ

ٚ یب ثبظؾـبظی آٖ، ؾجت بیی ثطٚظ ٘مـم ٔیتٛوٙسضی اظ

 (.23) قٛزػهجی ٔی یٜستحّیُ ثط٘ت اذتلالا وبٞف

 ROSٓٞبی ٔیتٛوٙسضیبیی، ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثٝ آ٘عی

قٛز. ، ٔیmtDNAظ٘س ٚ ؾجت رٟف زض آؾیت ٔی

، زض DNAٞب ٚ پطٚتئیٕٗٞچٙیٗ اظ َطیك آؾیت ثٝ 

ٞبیی وـٝ زض ثبفت (.35وٙس )ؾَّٛ اذتلاَ ایزبز ٔی

٘ٙس اوؿیساتیٛ ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس، ٔب ٔتبثِٛیؿٓ ٝثیكتط ث

ثطٚظ ٘مم  ،اؾىّتی ػًلاتلّت، ٔغع یب 

، ثیكتط mtDNA ٞبی٘بقی اظ رٟف بییٔیتٛوٙسضی

آٞٗ، ٔهطف لای ٝ زِیُ ٔحتٛای ثبٔغع، ث(. 11اؾت )

آؾیت  ٗ ػهجی، ٔؿتؼسٛض ٘بلّیظیبز اوؿـیػٖ ٚ حً

(. ٘تبیذ ٔب زض ضاؾتبی ٘تبیذ 44) ثبقسٔی ROS ٘بقی اظ

اؾتطؼ  ُٔبِؼبت لجّی وٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٘كبٍ٘ط

آِسئیس زض ذٖٛ ایٗ اوؿیساتیٛاظ رّٕٝ ٔبِٖٛ زی 

ضز ثیٕبضاٖ ٘ؿجت ثٝ افطاز ؾبِٓ افعایف ٔؼٙی زاضی زا

ٞبی ٘ط نحطایی ٘یع حبوی اظ آٖ اؾت وٝ زض ٔٛـ

آِسئیس ٘ؿجت ثٝ ثبِغ ٔسَ پبضویٙؿٛ٘ی ٔیعاٖ ٔبِٖٛ زی 

زاضی افعایف یبفتٝ ٞبی ٌطٜٚ ؾبِٓ ثٝ َٛض ٔؼٙیٔٛـ

 اؾت.

ضٔیٗ وبتیٖٛ ٟٔٓ ثسٖ ٚ زٚٔیٗ وبتیٖٛ ٟٔٓ ٔٙیعیٓ چٟب

 (.25قٛز )ٔحؿٛة ٔی پتبؾیٓ اظ پؽ ؾِّٛی زاذُ

 ٚ ػهجی فؼبِیت ػبُٔ ٟٕٔی رٟت ػٙٛاٖ ثٝ ػٙهط ایٗ

یىی اظ  وٙس.ٔی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ػُٕ آظازؾبظی

ػّٕىطزٞبی ٟٔٓ ٔٙیعیٓ قطوت زض ٔؿیط ٞسایت 

-یتطیٗ ضیعٔغصؾیؿتٓ ػهجی ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓ

  (.41) ی ٔغعی اؾتٞب ثطای فؼبِیت پبیٝ

تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ وٝ ثب وبٞف ٔٙیعیٓ ٔطي ؾِّٛی 

یبثس ٚ تیٕبض ثب ٔٙیعیٓ ٔٛرت اوؿیساتیٛ افعایف ٔی

٘ٛیـؿی غ٘ی، حفظ افعایف ضٚ ، DNAافعایف پبیساضی

ٚ زض  ٞبٞبی زذیُ زض ثیٛؾٙتع پطٚتئیٗپبیساضی آ٘عیٓ

-ضقس ٚ ثمبء ؾـِّٛی ٔی ٘تیزٝ افعایف تِٛیس پطٚتئیٗ،

 (.28) قٛز

 زض ٔٙیعیٓ غّظت یٖٛ وبٞف ٔتؼسزی ُٔبِؼبت زض 

 اؾتفبزٜ ثٙبثطایٗ قسٜ اؾت، ٌعاضـ پبضویٙؿٛ٘ی ثیٕبضاٖ

 ٚ اوؿیسا٘یآ٘تی ذهٛنیبت زاضاثٛزٖ ثب ػٙهط ایٗ اظ

 ٚ غكب ؾبذتبض پبیساضی آ٘عیٕی، وٛفبوتٛض اِتٟبثی، يس

 ٚ ظ٘سٜ ٛزٔٛر ؾبذتٕبٖ زض ؾِّٛی،حًٛض ا٘سأه

 اؾت ،ٕٞچٙیٗ إٞیت زاضای وٓ، رب٘جی احطات ٕٞچٙیٗ
 وٛفبوتٛض لاظْ ثطای ٔؿیط پیبٔجط زاذُ ؾِّٛی ٔٙیعیٓ،

CAMP (.4ثبقس )ٔی  

ثٛز وٝ ثیٕبضا٘ی  ی حبيط ٘یع حبوی اظ آٖ٘تبیذ ُٔبِؼٝ

ضٚظ تیٕبض  30ی اوؿیس ٔٙیعیٓ ثٝ ٔست وٝ ثب ٘ب٘ٛ شضٜ

ٙؿٛ٘ی ثٝ ٔیعاٖ قس٘س ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ پبضوی

ٞب ٔكبٞسٜ قس وٕتطی ٘كبٍ٘ط اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض آٖ

تٛاٖ یىی اظ زض ٘تیزٝ وبٞف غُّت ٔٙیعیٓ ضا ٔی

ػٛأُ ٟٔٓ زض ٔطي ؾِّٛی ٚ ثطٚظ ثیٕبضی پبضویٙؿٖٛ 

ی ٘تبیذ چٙس وٝ ُٔبِؼبت اذیط تبییسوٙٙسٜٞط زا٘ؿت.

-ٟ٘بیی ایٗ پطٚغٜ ثٛزٜ اؾت، ٕٞچٙبٖ ُٔبِؼبت زلیك

اؾتبی قفبف ؾبظی ٞعٌٛ٘ٝ ٔىب٘یؿٓ احط ایٗ تطی زض ض

 ثبقس. ْ ٔیٔساذّٝ لاظ

 گيرينتيجه

اوؿیس  ی٘ب٘ٛ شضٜ طاتیثطضؾی تبحزض ایٗ ُٔبِؼٝ، 

-6اِمب قسٜ تٛؾٍ  ٙؿٖٛیپبضو یٕبضیثط ثٟجٛز ث ٓیٔٙیع

ثبِغ ثب  یینحطا یٞبزض ٔٛـ ٗیزٚپبٔ یسضٚوؿیٞ

 پطزاذتٝ ٛیساتیاؾتطؼ اوؿ یپبضأتطٞب یطیٌا٘ساظٜ

آظاز قسٜ اظ  یاِتٟبث فیپ یٞبٗیتٛویؾ. قسٜ اؾت

 ییٞبط٘سٜیتٛا٘ٙس ثب فؼبَ وطزٖ ٌیٔ بَیٌّ یٞبؾَّٛ

 طیزضٌ یتٛپلاؾٕیٔطي زاذُ ؾ یٞبحٛظٜ یوٝ حبٚ

ضا  هیتطی٘ سیاوؿ سیآپٛپتٛظ ٞؿتٙس، تِٛ طیزض ٔؿ

احط  هیٙطغیزٚپبٔ یػهج یٞبوطزٜ ٚ ثط ؾَّٛ هیتحط

ػبُٔ ٟٔٓ  ٛیساتیاوؿ اؾتطؼ فیافعا .ٔرطة ثٍصاض٘س
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 بتبَیٍطٚؾتطی٘ هیٙطغیزٚپبٔ ؿتٓیؾ یػهج تیزض ترط

ٔب  یٞببفتٝیض وُ، زاؾت.  ثیٕبضی پبضویٙؿٖٛزض 

ضا ٞبی زٚپبٔیٙطغیه ٔحبفظت زض ثطاثط ٘ٛضٖٚ تیذبن

 ی پبضویٙؿٛ٘ی اِمب قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ تٛوؿیٗزض ٔسَ ٔٛق

وبٞف اؾتطؼ  كیاظ َطٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗ -6

 حبيط، یزض ُٔبِؼٝ. زٞسی٘كبٖ ٔ ضا ٛیساتیاوؿ

ٔٙزط  ٞیسضٚوؿی زٚپبٔیٗOHDA (6-)-6 تٛوؿیٗ

وٝ زض ازأٝ ضٚ٘س  قٛزیٔ یؾِّٛ ٛیساتیثٝ اؾتطؼ اوؿ

اوؿیس ٔٙیعیٓ  یُٔبِؼٝ ؾؼی قسٜ اؾت وٝ اظ ٘ب٘ٛ شضٜ

قٛز وٝ  ثطای وبٞف فطایٙس اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اؾتفبزٜ

ٗ ٘ب٘ٛ ٞب ٔكرم اؾت ایٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ رسَٚ زازٜ

تٛا٘س فطایٙس اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضا ثب وبٞف شضٜ ٔی

ٔیعاٖ پبضأتطٞبی ٔٛضز ُٔبِؼٝ وبٞف زازٜ ٚ پیكطفت 

ثیٕبضی ضا وبٞف زٞس اِجتٝ ثٝ زِیُ ذهٛنیت ؾٕی 

ٞبی ٔرتّف ٔهطف ایٗ ٜقسٖ ایٗ ٘ب٘ٛ شضٜ زض زٚض

 ٔبزٜ ٕٞچٙبٖ ثب تطزیس ضٚ ثٝ ضٚ اؾت. 

 تشكر و قدردانی

تحمیمبت  یَـطح ٔهٛة زض وٕیتٝایٗ ٔمبِٝ حبنُ 

 ٚ تحمیمبت تٟطاٖػّْٛ آظاز ٚاحس  زا٘كزٛیی زا٘كٍبٜ

قٙبؾی ٞبی ٌطٜٚ ظیؿتثسیٙٛؾیّٝ اظ حٕبیت ثبقس.ٔی

ٚ ٔؼبٚ٘ت آٔٛظقی پػٚٞكی زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس ػّْٛ 

 ٚ تحمیمبت تٟطاٖ تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔیكٛز.
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Abstract  

Since limited studies have evaluated the antioxidant effects of magnesium oxide 

nanoparticles on Parkinson's disease, the aim of this study is to investigate the effect of 

magnesium oxide nanoparticles (MON) on oxidative stress in the Parkinson's model in 

mice. In this experimental study, 54 adult male rats were divided into nine groups of 

six, including: healthy control group, parkinsonian control group receiving 6-

hydroxydopamine in the lateral ventricle, sham group receiving normal saline and 

healthy experimental group receiving magnesium oxide nanoparticles in doses of 2.5, 5 

and 10 mg/kg and experimental Parkinson's groups that in addition to inducing 

Parkinson's, received magnesium oxide nanoparticles in doses of 2.5, 5 and 10 mg/kg. 

Administration of nanoparticles was intraperitoneal for 30 days. After that, oxidative 

stress parameters MDA, CAT and SOD were measured in the brain tissue. The results 

of the present study showed that treatment with magnesium oxide nanoparticles 

significantly reduced the amount of oxidative stress parameters in the brain tissue (p < 

0.05). Magnesium oxide nanoparticle treatment in doses of 5 and 10 mg/kg decreased 

MDA in parkinsonian groups compared to parkinsonian control animals. Also, the 

treatment of magnesium oxide nanoparticles in doses of 5 and 10 mg/kg in the 

parkinsonian group caused a significant increase in the activity of SOD and CAT 

enzymes compared to parkinsonian control animals. As a result, it can be said that 

magnesium oxide nanoparticle can play a promising role with its effectiveness in 

reducing oxidative stress processes in Parkinson's model. 
 

Keywords: Magnesium oxide nanoparticles, Oxidative stress, Parkinson Disease, 6-hydroxy 

dopamine 
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