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 ٔمبِٝ پوِٚٞی
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 چکیده

پنُىی ؿاكای وبكثلؿٞبی ٔتفبٚتی ٌٞتٙـ. اٌلصٝ ؽٔٛٓیبت ٘ب٘ٛفكات تِٛیـ ُـٜ ثٝ كٍٚ ُیٕیبيی  ی٘ب٘ٛفكات ٛلا ؿك مٔیٙٝ

ا٘ـ، ٞٙٛم ثٝ ؽٛثی ٔٛكؿ اكميبثی ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌلفتٝ اًت، ثب ايٗ ٚرٛؿ ؽٔٛٓیبت ٘ب٘ٛفكاتی وٝ ثٝ كٍٚ ميٌتی تِٛیـ ُـٜ

اكميبثی احلات ًٕیت ًِّٛی ٘ب٘ٛفكات ٛلای تِٛیـ ُـٜ ثٝ كٍٚ  ٚ پوَٚٞ للاك ٌلفتٝ ِ٘ـٜ اًت. ثٙبثلايٗ، ٜٔبِؼٝ اؽیل ثلكٚی

اًتليّیناًیٖٛ  ٚ Bacillus subtilisثبوتلی  ميٌتی امفكٜ ٛلای پي ام تٟیٝ ٘ب٘ٛ ا٘زبْ ُـ. ثل كٚی وّیٝ ٍٔٛ ٓغلايی ميٌتی

-ًبػت ثٝ ٍٔٛ 48فبّٓٝ ثٝ كٍٚ ؿكٖٚ ٓفبلی ؿك ؿٚ ؿٚم ثٝ ٚ ٘ب٘ٛفكات ؿك ؿٚمٞبی  ًٕی ٚ غیل ًٕی ٔغبًجٝ ُـٜ ، ٔغَّٛ

تنكيك ٘ب٘ٛفكات  .ٓٛكت ٌلفت٘زبْ ٚ ثلكًی ثبفت ُٙبًی ا ثبفتی ٌیلیًبػت ٕ٘ٛ٘ٝ 24ًپي ثؼـ ام . تنكيك ُـ ی ٓغلايیٞب

ثبُٙـ. تنكيك ٞب ٘لٔبَ ٔیٞب ُـ. أب ًبيل يبفتٝم ٌّٛٔلَٚؿك تؼـاؿ ا٘ـوی اُـٌی ٚ فِلؿٌی ًجت وٛصه  ؿك ؿٚم غیل ًٕی

. ؿيـٜ ُـثنكي ُـٌی ٚ اتٌبع  ف٘بی اؿكاكیؿك . ُـٞب ؿك ثؼ٘ی ام ٘ٛاعی ًٕی ًجت وبَٞ تؼـاؿ ٌّٛٔلَٚ٘ب٘ٛفكات ؿك ؿٚم 

ٞبی وّیٛی ِٔىُ ؽبٓی كا ِ٘بٖ ٘ـاؿٜ ِٚی ِِٛٝ. ثبُٙـُـٌی ٔیٞب ؿاكای ا٘ـامٜ وٛصىتل ٚ رٕغٕٞضٙیٗ ثلؽی ٌّٛٔلَٚ

ت اًتفبؿٜ ام ٘ب٘ٛفكات ميٌتی ٛلا ؿك ٔمبيٌٝ ثب ا٘ٛاع غیلميٌتی ًٕی .ؿك ف٘بی ثیٙبثیٙی آٟ٘ب لبثُ كٚيت اًت ٔینا٘ی پلؽٛ٘ی

 .ثبُـثٝ ؿٚم ٔی وٕتلی ؿاُتٝ ٚ ًٕیت آٟ٘ب ٚاثٌتٝ

 .وّیٝ، ثبوتلی، ًٕیت ًِّٛی ،٘ب٘ٛ فكٜ ٛلاکلیدي:  کلمات

 مقدمه

ثٝ فلآيٙـٞبی ُیٕیبيی ٚ ثیِٛٛهيىی ام ؿيـ  ٍ٘بٜ

٘ب٘ٛٔتلی ؿك اثؼبؿ اتٕی اٛلاػبتی ثٝ ؿًت ٔی ؿٞـ وٝ 

تٛاٖ ٌٔیل علوتی آٖ كا ِٔؾْ ٚ تل ٔیثٌیبك كاعت

 .٘ظلٞبی ُؾٔی كا ؿك آٖ اػٕبَ ولؿ ٞب ٚؽٛاًتٝ

آ٘ضٝ وٝ ألٚم تغت ػٙٛاٖ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛهی ٜٔلط اًت 

اثؼبؿ ٞب ؿك م پـيـٜآُٙب ُـٖ ٚ وٙتلَ ولؿٖ ثٌیبكی ا

پیِٛ٘ـی يٛ٘ب٘ی  ٘ب٘ٛ .(5) ـثبُٚ آٌٍ٘تلٚٔی ٔی اتٕی

 10-9ًیٌتٓ ٔتليه ثٝ ٔؼٙبی ٚ ؿك  وٛتِٛٝ ثٝ ٔؼٙبی

ايٗ ٚاهٜ ؿك فٙبٚكی ٘ب٘ٛ اًتفبؿٜ ٔی  ألٚمٜ ،ثبُـٔی

ٔٛاؿ تٛاٖ ثٝ ٌلؿؿ. ام وبكثلؿٞبی ٘ب٘ٛفكات ٔی

-افنٚؿ٘ی، ٞبكٚوَثٙـی وبٔپٛميت، وبتب ِینٚك، ثٌتٝ

ب، ٞوٙٙـٜ، كٚاٖٞبٞب، ثبتلیٞبی ًٛؽت، ًبيٙـٜ

 ، ؿاكٚكًب٘ی ٚ تِؾیْ پنُىیًبمیپنُىی ٚ  ؿاكٚ

ىِٙٛٛهی يه كُتٝ ٌٌتلؿٜ ؿك ت٘ب٘ٛ .(2) ؿاُبكٜ ٕ٘ٛ
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بی فلاٚا٘ی ؿك وبكثلؿٞ ٝػّْٛ وبكثلؿی اًت وعٛمٜ 

ٞبی ٔؾتّفی ثلای تِٛیـ كٍٚ. ػّْٛ پنُىی ؿاكاًت

ُٔ كٍٚ ٟ٘ب ُبؿٚتب ام آ ٘ب٘ٛفكات ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ

ِٔؾْ ُـٜ وٝ كٍٚ . ثبُٙـفینيىی ٚ ُیٕیبيی ٔی

حبك ٔؾلثی ام لجیُ وبَٞ ٘ب٘ٛ فكات آ فینيىی تِٛیـ

ؿك كٍٚ . ٔمبٚٔت ٚ ا٘تِبك ؿاكؿ ٔیناٖ تِٛیـ ٚ

ُیٕیبيی تِٛیـ ٘ب٘ٛ فكات ٌٔبيّی ام لجیُ ثبلی ٔب٘ـٖ 

ٚاوَٙ ٌلُیٕیبيی ؿك ًٜظ ٘ب٘ٛ فكٜ  ًٕیاحلات 

ٙزل ثٝ ٍ٘لا٘ی ؿك ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ام ايٗ فكات تِٛیـی ٔ

ٕٞضٙیٗ ايٗ ؿٚ كٍٚ .ؿك ٔغیٚ ًِّٛی ُـٜ اًت

فِبك ٚ ؿكرٝ علات  ،تِٛیـ ٘ب٘ٛ فكات ا٘لهی ميبؿ

ؿك  ًٕیتِٛیـ ٔٛاؿ  ،ثبلايی ٘یبم ؿاك٘ـ ٚ ػلاٜٚ ثل ايٟٙب

 .(3) ثبُـٟ٘ب ٔیثبك آ حبك ميبٖآ ٔغیٚ ام ؿيٍل

ای ام ؿاَ٘ كُتٝفٙبٚكی ٘ب٘ٛ يب ٘ب٘ٛتىِٙٛٛهی 

وبكثلؿيبًت وٝ ٔٛٗٛع آّی آٖ ٟٔبك ٔبؿٜ يب ؿًتٍبٜ 

 1، ٔؼٕٛلاً عـٚؿ يه ٔیىلٚٔتل ٞبيی ؿك اثؼبؿ وٕتل ام

٘ب٘ٛٔتل اًت. ؿك ٚالغ ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛهی فٟٓ ٚ ثٝ  100تب 

ٞبيی ؿك وبكٌیلی ؽٛاّ رـيـی ام ٔٛاؿ ٚ ًیٌتٓ

ايٗ اثؼبؿاًت وٝ احلات فینيىی رـيـی، ػٕـتب ٔتبحل 

ام غّجٝ ؽٛاّ وٛا٘تٛٔی ثل ؽٛاّ ولاًیه، ام ؽٛؿ 

ؿٞٙـ. ٘ب٘ٛفٙبٚكی يه ؿاَ٘ ثٝ ُـت ٔیبٖ ٔی ِ٘بٖ

ای اًت ٚ ثٝ كُتٝ ٞبيی صٖٛ فینيه وبكثلؿی، كُتٝ

ٔٛاؿ، ٟٔٙـًی ٔىب٘یه، ٟٔٙـًی ثلق،  ٟٔٙـًی

ٟٔٙـًی ُیٕی ٚ كُتٝ ٞبی ٔلتجٚ ثب ميٌت ُٙبًی 

 (.7) ُٛؿٔی ٘ین ٔلثٛٙ

ؿك  5ٚ  4ام ٘ب٘ٛفكات ؿك عـٚؿ للٖ اِٚیٗ اًتفبؿٜ 

 ٞبیٞبی تنئیٙی ًٌّّٝٞبی صیٙی ٚ ًلأیهِؼبة

اثتـايی صیٗ ثٛؿٜ اًت. ؿك يه ربْ كٚٔی ام 

ٞبی ٔتفبٚتی ٘ب٘ٛفكات ٛلا اًتفبؿٜ ُـٜ اًت تب كً٘

تبثَ ٘ٛك پـيـ آيـ، اِجتٝ ػّت  ٜام ربٔجل عٌت ٘غٛ

 اًت صٙیٗ احلاتی ثلای ًبم٘ـٌبٖ آٟ٘ب ٘بُٙبؽتٝ ثٛؿٜ

-ثلای اِٚیٗ ثبك كٍٚ 1930 ٌقُتٝ ام آٖ ؿك ؿٞٝ. (6)

تِٛیـ ٘ب٘ٛفكات ثّٛكی ٔٛكؿ  رٟتٞبی فلآٚكی ثؾبك 

 .(14) اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ُـ

تِٛیـ ميٌتی كٚ٘ـی اًت وٝ تًٛٚ فلآيٙـٞبی 

 ؿٞـ. ايٗ ٘ٛع امميٌتی آ٘نيٕی ٚ غیلآ٘نيٕی كػ ٔی

٘بْ  ثٝتِٛیـ ثٝ ؿِیُ ػـْ تِٛیـ ٔٛاؿ ًٕی ؿك ٔغیٚ، 

  ُٛؿ وٝ ؿك ٛی آٖتىِٙٛٛهی ًجن ٘ین ؽٛا٘ـٜ ٔی

-٘ب٘ٛفكات فّنی ثٟتلی ٌ٘جت ثٝ ا٘ٛاع ؿيٍل تِٛیـ ٔی

 .(10) ُٛؿ

كٚی  تٛا٘ٙـ ثلٞب ٔیٔیىلٚاكٌب٘یٌٓؿك عمیمت 

ٞبی فّنی كُـ ٕ٘ٛؿٜ ٚ م٘ـٜ ٞبی ثبلايی ام يٖٛغّظت

ُلايٚ  ٟب ؿك ثلؽٛكؿ ثبـِیُ تٛا٘بيی آ٘ثثٕب٘ٙـ وٝ 

ٞب ؿك ايٗ ٔیىلٚة ٞبيی وٝ اًت. كٍٚاًتلى 

ؿ اًتفبؿٜ للاك ؿٞٙـ، ُبُٔ تٛا٘ٙـ ٔٛكُلايٚ ٔی

ٞبی رليبٖ يٛ٘ی، تغییل ؿك علاِیت ٚ ًٕیت ًیٌتٓ

-ٞب ام ٛليك اوٌیـاًیٖٛ ٚ اعیبء، ايزبؿ وٕپّىييٖٛ

ٞبی ؽبكد ًِّٛی يب كًٛة فّنات ٚ يب ٘ـاُتٗ 

 ثبُـٞبی ا٘تمبَ يٖٛ فّنی ثٝ ؿكٖٚ ًَّٛ ٔیًیٌتٓ

(8). 

تِٛیـ ميٌتی ٘ب٘ٛفكات فّنی لبثّیت تزبكی ثبلاتلی 

ٔیٕٙبيـ.  تل ػُٕٞنيٙٝؿاُتٝ ٚ ؿك ٔٔلف ا٘لهی وٓ

ٕٞضٙیٗ ايٗ كٍٚ، ًلػت تِٛیـ ثبلاتلی ؿك ٔمبيٌٝ 

 ثب كٍٚ ٞبی ٔؼَٕٛ ؿيٍل ؿاكؿ.

ٞبی فینيىی ٚ ُیٕیبيی تِٛیـ ؿك ًٜظ ثبلا ؿك كٍٚ

ام ٔیىلٚٔتل  وٝ ٔؼٕٛلا ًجت افنايَ ا٘ـامٜ فكات ُـٜ

تٛا٘ـ ثٝ وٝ كٍٚ ميٌتی ٔیٕ٘بيـ، ؿك عبِیتزبٚم ٔی

ٓٛكت ٔٛحلی ؿك تِٛیـ ٘ب٘ٛفكات ثبا٘ـامٜ وٛصه ِٚی 

كُٚی ٕٞضٙیٗ كٍٚ فٛق ؿك عزٓ ثنكي ػُٕ ٕ٘بيـ.

 ثبُـ.وٓ ٞنيٙٝ، تٕین، غیل ًٕی ٚ ؿًٚتـاك ٛجیؼت ٔی

-ؿاُتٝ ٚ كٍٚ ٞبی فینيىی ٘یبم ثٝ ؿٔبٞبی ثبلاكٍٚ

ُیٕیبيی ٘یبم ثٝ فِبكٞبيی ثبلا ؿاك٘ـ وٝ ايزبؿ ايٗ ٞبی 

پلٞنيٙٝ ٚ  تی ٔؼٕٛلاًُلايٚ ؿك ٔمبيٌٝ ثب كٍٚ ميٌ

 .(9) ثبُـِٔىُ ٔی
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 ٞب،ٞب، ؿيبتْٛ، لبكسٞبتب ثٝ عبَ ثٌیبكی ام ٔیىلٚة

ٔؾٕلٞب رٟت تِٛیـ ٘ب٘ٛفكات فّنی  ٚ ٞبآوتیٙٛٔیٌت

ا٘ـ ٚ ٜٔبِؼبت ًِّٛی اًتفبؿٜ ُـٜثلٖٚ ؿكٖٚ ٚ

ثٌیبكی ثل كٚی وٙتلَ ُىُ، ا٘ـامٜ ٚ تلویت 

 (.17) ُـٜ اًت ٘ب٘ٛفكات ٘ین ا٘زبْ

يِبٖ ٘ٛك٘ب٘ٛفكات ٛلا ثٝ ؿِیُ ؽٛاّ اِىتلٚ٘ى ٚ 

ٞب ٚ یثیٕبكٔیتٛا٘ٙـ ؿك تِؾیٟٔبى ٛجى، ؿكٔبٖ 

ًبؽت ًٌٙٛكٞب ثٝ وبك كٚ٘ـ وٝ ؿك اؿأٝ ثٝ تف٘یُ 

ٞبی لـيٓ ٔٛكؿ ٛلا ام مٔبٖ. ُٛؿتٛٗیظ ؿاؿٜ ٔی

اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ اًت ميلا ؿاكای ؽٛاّ 

-ٗـثبوتليبيی، ٗـلبكصی ٚ ٗـٚيلًٚی لٛی ٔی

ثبُـ. ؿك ايٗ عٛمٜ ٘ب٘ٛفكات ٛلا ثـِیُ ًٜظ ثبلای 

ٕٞضٙیٗ تٛا٘بيی  ٞبی ميٌتی ٚپقيلٍ آٟ٘ب ؿك ًبٔب٘ٝ

ٞبی ػّٕىلؿی ثبلای آٟ٘ب ؿك ايزبؿ تلویت ثب ِٔٛىَٛ

ٙبٚكی ثٝ تٛرٝ ميبؿی كا ؿك تغمیمبت ٘ب٘ٛميٌت ف

-عٛمٜ ؽٛؿ رّت ولؿٜ اًت. ثؼلاٜٚ ايٗ ٘ب٘ٛفكات ؿك

تغمیمبت  پنُىی، ٞبی تغمیمبتی ٔتفبٚتی ٔب٘ٙـ

 ثبُٙـِٔٛىِٛی ميٌتی ٚ ٘ب٘ٛاِىتلٚ٘یه ًٛؿٔٙـ ٔی

(15) . 

 ُٛؿ وٝؿيـٜ ٔی 2013ؿك ًبَ   تغمیمبت ؿك ٌناكٍ

ٞبی وٛتبٜ ثلای ؿٚكٜ٘ب٘ٛٔتل  50ٚ  10 تنكيك ٘ب٘ٛفكات

بی ٞٔلاعظٝ ؿك آ٘نيٓ فمٚ ٔٙزل ثٝ تغییل لبثُكٚمٜ   3

احل  وٝ ثل كٚی ٔمبؿيل وّیٛیؿك عبِی ُٛؿوجـی ٔی

 .(11) لبثُ تٛرٟی ٘ـاكؿ

ؿك ٓٛكت تنكيك ؿكٖٚ  ًبيل ٜٔبِؼبت ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ

ٚ  5ٞبی َّٛ ٘ب٘ٛفكٜ ثب غّظتٔغِیتل ٔیّی 5/0 ٓفبلی

 تؾليت وبُٔ 100ٚ  5ك ٌلٜٚ اْ، ؿپیپی 100ٚ  10

پلٌٚنيٕبَ ٚ لٌٕت وٛكتیىبَ تٛثَٛ ؿيٌتبَ  تٛثَٛ

ؿك  تؾليت تمليجب وبُٔ 2ٚ ؿك ٌلٜٚ  ٝٚرٛؿ ؿاُت

ؿك ٘تیزٝ  آيـثٛرٛؿ ٔیتٛثَٛ ؿيٌتبَ ٚ پلٌٚنيٕبَ 

ٞبی آًیت تٛثَٛ یوٙٙـٜتٛا٘ـ ٔٙؼىيٞب ٔیايٗ يبفتٝ

 .(4) وّیٛی ثٝ ؿِیُ ًٕیت ٘ب٘ٛفكات ٛلا ثبُـ

تنكيك ؿكٖٚ  اًت وٜٝٔبِؼبت ٌقُتٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ 

ًٕیت  ٘ب٘ٛٔتل 10 ثب ًبينٛلا ٓفبلی ٘ب٘ٛفكات 

ثیِتلی ؿك ٔمبيٌٝ ثب فكات ثنكٌتل ؿاكؿ أب احلات 

ثب  ٚٔـت مٔبٖ ٔٛارٝ ثٝ ٛٛك ثبكم لبثُ احجبت ٘یٌت 

افنايَ ٔـت مٔبٖ ٔٛارٝ، ًٕیت ٘ب٘ٛفكات افنايَ 

ؿِیُ آٖ كا افنايَ تٛميغ ٚ تزٕغ ايٗ فكات  وٝيبفتٝ 

 .(1) ـٞب فول ولؿٖ٘ؿك اكٌب

 وّیٝ ثٝ ػٙٛاٖ يىی ام اػ٘ب عیبتیثب تٛرٝ ثٝ إٞیت 

ٖ  ؿك ٚ أىبٖ اًتفبؿٜ ام ٘ب٘ٛ فكات ٛلا ؿك ثـٖ اٌ٘ب

ام رّٕٝ كًب٘ـٖ  رٟت ٔٛاكؿ تِؾیٔی ٚ ؿكٔب٘ی

ؿاكٚ ثٝ ثـٖ، ؿك تغمیك عبٗل ثٝ ثلكًی احل ٚ ًٕیت 

٘ب٘ٛ فكات ٛلا تِٛیـی ثب كٍٚ ميٌتی ثل كٚی ثبفت 

وّیٝ ٍٔٛ ٓغلايی پلؿاؽتٝ ُـٜ اًت تب ثٝ ًٚیّٝ 

٘تبيذ ثٝ ؿًت آٔـٜ ام تغمیك عبٗل ثتٛاٖ ؿك آيٙـٜ ام 

ؿك  آٖ ٘ب٘ٛفكات ٛلا ثب إٛیٙبٖ ثیِتل ام ػـْ ًٕیت

 ًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ. ثـٖ ا

 هاشرومود و 

 لأٖٛیپٚ  یلجّ تغمیمبتؿك اؿأٝ وٙٛ٘ی ٜٔبِؼٝ 

يتِٛیـ ُـٜ ٘ب٘ٛفكات ٛلا یًِّٛ تیاحلات ًٕ یثلكً

ٚ ثٔٛكت آمٔبيِبت ثلٖٚ تٙی ٚ  هيِٛٛهیثثٝ كٍٚ 

 يیتًٛٚ كٗب ٜٔبِؼٝ ا٘زبْ ُـٜثبُـ. ؿك یٔ تٙیؿكٖٚ

٘ب٘ٛفكات  اثتـا ا٘زبْ ُـ، 1395ٚ ٕٞىبكاٖ ؿك ًبَ 

 Bacillus cereus (PTCC 1015) یثبوتل تًٛٚٛلا 

 یكؿٜ ًِّٛ ثلآٖ  یًِّٛ تیٚ احلات ًٕ ـیتِٛ

تِٛیـ . رٟت ٌلؿيـ یثلكً HepG2 یتٞپبتًٛ

 Bacillus cereusاثتـا ثبوتلی٘ب٘ٛفكات ٛلا،  ثیِٛٛهيه

 ؿاؿٜ ُـٚ ًپي وِتثلاث،  ٙتي٘ٛتل ٚیؿك ٔغ

 یىلٚثیكُـ ٔ ٚیام ٔغ ٛهیٛفيًب٘تل ٞب تًٛٚیثبوتل

 ٔؼلٕٚ ًٛپل٘بتب٘ت ثٝ ؿًت آٔـٜ ؿك  یرـاًبم

ٔٛلاك للاك یّیٔ 1 يیثب غّظت ٟ٘ب ـیاً هيوّلٚاٚك

 یؿك ؿٔب rpm 200 ؿك ؿٚكتِٛیـ ُـٜ ٌلفت. ٔغَّٛ 

C° 37   ـیٚ تِٛ ٌلفتًبػت للاك  24ثٝ ٔـت 
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كً٘ ٔغَّٛ ام مكؿ ثٝ  لییتغ ی٘ب٘ٛفكات ٛلا ثب ثلكً

 ،یاًپىتلٚفٛتٛٔتل یٞبكٍٚ نیللٔن ٚ ٘

پلاٍ اُؼٝ  هیىٙٚ ت یػجٛك یاِىتلٚ٘ ىلًٚىٛحیٔ

٘ب٘ٛفكات  ـیتِٛ ذيللاك ٌلفت. ٘تب یٔٛكؿ ثلكً ىييا

٘ب٘ٛٔتل ٚ ثٝ ٓٛكت ٌلؿ ٚ صٙـ  70-10اثؼبؿ  ثبٛلا 

٘ب٘ٛفكات ٛلا ثٝ  ٙىٝي. ثب تٛرٝ ثٝ اكا ِ٘بٖ ؿاؿ یٚرٟ

 یثل كٚ یًِّٛ تیًٕ یٓٛكت ٚاثٌتٝ ثٝ ؿٚم ؿاكا

ٚ  یًٕ یٞباثتـا غّظت ٘ـ،اثٛؿٜ تیٞپبتًٛ یٞبًَّٛ

 ٗيا یـ. ثلاُ ٝیتٟپٙزبٜ،   ICٞب ثل اًبىآٖ یًٕ لیغ

 5ؿك صبٞه ُٕبكٜ پٙزبٜ  IC ٙىٝيا ُیٔٙظٛك ثٝ ؿِ

ثٛؿ ٔغبًجبت ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ  یوِت ًِّٛ تیپّ

 َٛٔغّ 32/1ٔؼبؿَ  یصبٞه كلت ٗي٘ب٘ٛفكات ؿك ا

ثٝ ثؼـ ثٝ ػٙٛاٖ  64/1ام كلت  زٝیؿاُتٙـ. ؿك ٘ت ٝیاِٚ

 (.12)٘ب٘ٛفكات ٛلا ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ُـ یلًٕیؿٚم غ

 128/1اًبى ؿك ٜٔبِؼٝ عبٗل ام كلت  ٕٞیٗ ثل

 یثؼٙٛاٖ ؿٚم ًٕ 32/1ٚ ام كلت  یلًٕیثؼٙٛاٖ ؿٚم غ

 یلًٕیؿٚم غ زبؿئٙظٛك رٟت ا ٗي. ثــياًتفبؿٜ ٌلؿ

ام ؽٖٛ  یًیً 127ام ٘ب٘ٛفكات، ثب  یًیً 1 ـيثب

ٍٔٛ ٔؾّٛٙ ُٛؿ. ام آ٘زب وٝ عزٓ ؽٖٛ ٔٛرٛؿ ؿك 

 ُٛؿی% ٚمٖ وُ ثـٖ كا ُبُٔ 10ٔثـٖ ٞل ٍٔٛ

ثٝ  يیؿك ٍٔٛ ٓغلا یلًٕیثب ؿٚم غ كيرٟت تنك

 یًیً 20عـٚؿ  یٌلْ وٝ عزٓ ؽٛ٘ 200ٚمٖ 

 .ُـ كيام ٘ب٘ٛفكات تنك یًیً 15/0ؽٛاٞـ ؿاُت 

ًل  15، وّیٝثٝ ٔٙظٛك ثلكًی احل ٘ب٘ٛفكٜ ٛلا ثل ثبفت 

ٞفتٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚمٖ  8-12ثب ًٗ  ٍٔٛ ٓغلايی

ِٔبثٝ، ؽليـاكی ٚ ثٝ ٔـت يه ٞفتٝ ُلايٚ للٜ٘یٙٝ 

ثب ُلايٚ ٔغیٚ رـيـ  عیٛا٘بتٚ تٜبثك اػٕبَ ُـ تب 

وِی ٚ ثٝ ٛٛك ٚمٖ عیٛا٘بتػبؿت وٙٙـ. ًپي 

ثٙـی ٚ ٍٟ٘ـاكی ُـ٘ـ. تٔبؿفی ا٘تؾبة ٚ ٌلٜٚ

ٞبی ثلكًی ؿك لفيٞبی ٔٛكؿ عیٛا٘بت ؿك ٌلٜٚ

، ًل 3، ٞل لفي PVCاًتب٘ـاكؿ ٔؾّٔٛ ام رٙي 

ثب ؿكپٍٛ تٛكی فّنی وٝ وف آٖ ٞب ثب تلاُٝ ٞبی 

تٕین صٛة پُٛب٘ـٜ ُـٜ ثٛؿ، ٍٟ٘ـاكی ُـ٘ـ. ؿك ٛی 

ٔؾّٔٛ ٚ فِلؿٜ  ؿٚكٜ آمٔبيَ ام ؽٛكان

ٚمٖ ثـٖ( ٚ ٌلْ  100ثٝ امای ٞل ٌلْ  25( رٛ٘ـٌبٖ

(، ؿك ظلف آة ِیتلٔیّی 50)كٚما٘ٝ  آة ًبِٓ ُٟلی

ثلای تغقيٝ آٖ ٞب اًتفبؿٜ ُـ ٚ  PVCؽٛكی ام رٙي 

ًبػت ؽٛاة ٚ ثیـاكی ٚ ٔیناٖ  12ٛجك صلؽٝ 

ثٛؿ.  25تب  C20ٚ ؿٔب ؿكٓـ  60تب  40كٛٛثت ٔغیٚ 

ٓٛكت ٞفتٍی  تب مٔبٖ تنكيك ثٝ ی ٓغلايیٍٔٛ ٞب

. ايٗ ٜٔبِؼٝ ثل ٛجك كإٞٙبی اًتفبؿٜ ٚمٖ وِی ُـ٘ـ

ٚ وّیٝ  عیٛا٘بت آمٔبيٍِبٞی ارلا ٌلؿيـٚ ٔلالجت ام 

آَٛ اؽلالی وبك ثب عیٛا٘بت ٕٞلاٜ ثب وـ اؽلاق 

 .ؿكيبفت ُـ

 5ُىُ ميل ثٛؿ ٚ ؿك ٞل ٌلٜٚ ثٙـی عیٛا٘بت ثٝ ٌلٜٚ

 :ًل ٍٔٛ اًتفبؿٜ ُـ

٘ب٘ٛ  وٙٙـٜ ؿكيبفتٞبی ٘ل ًبِٓ ٌٍٔٛلٜٚ  (1

 .غیل ًٕیفكات ثب ؿٚم 

ات ٘ب٘ٛفكوٙٙـٜ ٞبی ٘ل ًباْ ؿكيبفت ٌلٜٚ ٍٔٛ (2

 .ؿٚم ًٕی ثب

 (=5N))ٌلٜٚ وٙتلَ( ًبِٓ ٘لٞبی ٌٍٔٛلٜٚ  (3

ٙبٖ ام ٚ إٛی ی ٓغلايیٍٔٛ ٞب ٌلٜٚ ثٙـیثؼـ ام

فكات ثٝ كٍٚ اًتليّیناًیٖٛ ٔغَّٛ ٘ب٘ٛ

٘ب٘ٛفكٜ ٞب تنكيك ثل اًبى ٔـاؽّٝتیٙـاِینٌِیٖٛ، 

ٚ ثٝ ٔمبؿيل  ثٝ ٓٛكت ؿكٖٚ ٓفبلی ثیِٛٛهيه ٛلا

 .ُـ ا٘زبْ 1ؿك رـَٚحجت ُـٜ 

 ٞیش٘ل ًبِٓ  ؿْٚ ٌلٜٚ ٚٞفتٝ ثٛؿ  ؿٚ مٔبيِیؿٚكٜ آ

 .ؿاكٚی ثیُٟٛی ؿكيبفت ٘ىلؿ٘ـ

 ثب ؿٚم٘ب٘ٛفكٜ ، ؿك ٌلٜٚ اَٚٞبی ٓغلايی ٘ل ثٝ ٍٔٛ

ثٝ  .ُـتنكيك  ًبػت 48ٚ ثٝ فبّٓٝ ثبكؿٚ ،غیلًٕی

ثب ؿٚم ًْٛ ٘ب٘ٛفكٜ ٞبی ٓغلايی ٘ل ؿك ٌلٜٚ ٍٔٛ

 .تنكيك ُـ ًبػت 48 ثبك ٚ ثٝ فبّٓٝ ؿٚ ،ًٕی

 ی ٓغلايیٞبؿٚكٜ آمٔبيَ تٕبٔی ٍٔٛؿك ا٘تٟبی 

ًبػت ٘بُتب  10ثٝ ٔـت  ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاكیُت لجُ ام 

ٞبی ٓغلايی ٌیلی ثبفتی، ٍٔٛثٝ ٔٙظٛك ٕ٘ٛ٘ٝ. ثٛؿ٘ـ

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌلؿيـٌیلی ثبفتی ا٘زبْ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝللثب٘ی 
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ٞبی ٓغلايی، ثلافبّٓٝ رـا ُـٜ ام تٕبٔی ٍٔٛ

رٟت حجٛت % 10فلٔبِیٗ ؿكٖٚ ظلٚف عبٚی ٔغَّٛ 

ًبػت ٔغَّٛ  24ثبفت للاك ؿاؿٜ ُـٜ ٚ پي ام 

ٜ رٟت ٞبی اؽق ُـٕ٘ٛ٘ٝ. فلٔبِیٗ تؼٛيٖ ٌلؿيـ

بَ بٜ اكًمٔبيٍِِٛهيه ثٝ آپبتٛتٟیٝ ٔمبٛغ ٞیٌتٛ

آٔینی ٕٞبتٛوٌیّیٗ ًبمی ٚ كً٘ثؼـ ام آٔبؿٜ ٌلؿيـ.

ثٝ ِغبٝ ٞب رٟت تفٌیل ٕ٘ٝ٘ٛ (H&E) ٚ ائٛميٗ

ؿاؿی رٟت ٛٛك ٔؼَٕٛ ٚ للاك تغیلٞبيی وٝ ثٝٔ

ٝ وّیثلكًی كٚ٘ـ تغییلات ٞیٌتٛپبتِٛٛهيىی ثبفت 

ُٛ٘ـ، ثٝ وٕه ٔیىلًٚىٛح ٘ٛكی ٔٛكؿ ٜٔبِؼٝ ٔی

  .اكميبثی ثبفت ُٙبؽتی للاك ٌلفتٙـ

عیٛا٘بت آمٔبيٍِبٞی ؿك  وّیٝ آَٛ اؽلالی وبك ثب

 .IR.IAU.SHAHROOD ل ثب وـ اؽلاقتغمیك عبٗ

REC.1395.10  ٌلؿيـ.كػبيت 

 نتایج 

یُٛیٕیبيی فٛق ٔیتٛاٖ آمٔبيِبت ث 1 ثب تٛرٝ ثٝ رـَٚ

ب٘ٛفكات ؿك ٔمبيٌٝ ثب ٘تنكيك ؿٚم ًٕی  ٘تیزٝ ٌلفت

ؿٚم غیل ًٕی ٔٙزل ثٝ تغییل ؿك ٔیناٖ ػّٕىلؿ وّیٛی 

ؿك ثبفت وّیٝ  ٚ افنايَ ٔیناٖ ولاتیٙیٗ ِ٘ـٜ اًت.

ٞبی ٌلٜٚ وٙتلَ ِٔؾٔبت ٘ٛاعی لِلی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

وبٔلا ٛجیؼی ٚ ًبِٓ اًت. ؿك ٘بعیٝ  ٔلونی وّیٝ

)فَّ ًفیـ(، ؿاكای ا٘ـامٜ ٚ تؼـاؿ  ٞبلِلی ٌّٛٔلَٚ

)فَّ ًیبٜ( ٘ین ؿاكای  ٛجیؼی ثٛؿٜ ٚ وپٌَٛ ثٛٔٗ

مكؿ(  )فَّ ٞبی ٛجیؼی ٔی ثبُـ. ف٘بی اؿكاكیًَّٛ

)فَّ  ٞبی پیضیـٜ ؿيٌتبَؿاكای ا٘ـامٜ ٘لٔبَ ٚ ِِٛٝ

)فَّ آثی( ُىُ،  ٞبی پیضیـٜ پلٌٚنيٕبًَجن( ٚ ِِٛٝ

ؿٞٙـ. ؿك ٞبی ٘لٔبِی كا ِ٘بٖ ٔیا٘ـامٜ ٚ ٚيوٌی

ٞبی وّیٛی وبٔلا ًبِٓ ثٝ ٘ظل لٌٕت ٔلونی ٘ین ِِٛٝ

پلؽٛ٘ی، اِتٟبة يب  ٔی كًٙـ ٚ ٞیضٍٛ٘ٝ احلی ام

ٞبی ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ .(1 )ُىُ ُٛؿوٌت ؿيـٜ ٕ٘ی

ٔیىلًٚىٛپیه ٌلٜٚ ؿٚم غیلًٕی ٘ب٘ٛفكات 

ٞب ؿاكای ُلايٚ ٌّٛٔلَٚٛلأیناٖ ٚ ٌ٘جت للاكٌیلی 

ثبُـ أب تؼـاؿ ا٘ـوی ٌّٛٔلَٚ ٔٙبًت ٚ ٘لٔبِی ٔی

)فَّ ًفیـ( وٝ ؿاكای كٚ٘ـ وٛصه  ٌلؿؿِٔبٞـٜ ٔی

ُـٌی ٚ فِلؿٌی ٌٞتٙـ. ف٘بی اؿكاكی ؿاكای 

ٚيوٌی ٔٙبًت ثٛؿٜ ٚ ٔغیٚ ٚ اتٌبع غیل ٛجیؼی ؿك 

)فَّ ًجن ٚ آثی(  ٞبی وّیٛیآٖ ؿيـٜ ٕ٘ی ُٛؿ. ِِٛٝ

ٜ ٚ ف٘بی ِٛٔٗ ٛجیؼی كا ِ٘بٖ ٔی ؿٞٙـ ٘ین ا٘ـام

وپٌَٛ ثٛٔٗ)فَّ ًیبٜ( ٘ین وبٔلا ف٘ب ٚ ُىُ 

ٞبی ٔناِ٘یٕی تِىیُ ؿٞٙـٜ آٖ ٔٙبًت ؿاكؿ ٚ ًَّٛ

ُىُ ٛجیؼی ؽٛؿ كا ثب فبّٓٝ ٚ ا٘ـامٜ ٔٙبًت ِ٘بٖ 

. ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبفت ُٙبًی وّیٝ (2)ُىُ ٔی ؿٞٙـ

وٝ ؿك  ُـٌلٜٚ ٘ب٘ٛفكات ٛلای ؿٚم ًٕی ؿيـٜ 

ٞب وبَٞ يبفتٝ ٚ ف٘بی لؽی ٘ٛاعی تؼـاؿ ٌّٛٔلَٚث

-)فَّ مكؿ( ؿاكای ثنكي ُـٌی ٚ اتٌبع ٔی اؿكاكی

ٞب ؿاكای ا٘ـامٜ اُـ. ٕٞضٙیٗ ثلؽی ٌّٛٔلَٚ

ٞبی وّیٛی ثبُٙـ. ِِٛٝوٛصىتل ٚ رٕغ ُـٌی ٔی

 ِٔىُ ؽبٓی كا ِ٘بٖ ٘ـاؿٜ ِٚی ٔینا٘ی پلؽٛ٘ی

ت اًت. ( ؿك ف٘بی ثیٙبثیٙی آٟ٘ب لبثُ كٚيللٔن)فَّ 

-)فَّ ًیبٜ( وبٔلا ًبِٓ ثٛؿٜ ٚ ًَّٛ وپٌَٛ ثٛٔٗ

 ٞبی ًبم٘ـٜ آٖ ِٔؾٔبت ٛجیؼی ؽٛؿ كا ؿاك٘ـ

 .(3)ُىُ
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 مٔبيِبت ثیُٛیٕیبيیآ -1رـَٚ 

NA UREA CR Rat 
 1ٌلٜٚ  1 7/0 40 143

143 48 8/0 2 

142 43 7/0 3 

5/141 52 7/0 4 

140 47 6/0 5 

 3ٌلٜٚ  1 7/0 34 141

142 36 8/0 2 

142 44 6/0 3 

142 29 6/0 4 

139 35 7/0 5 

 

 

 
 .(100×ٔمٜغ ثبفت وّیٝ ٍٔٛ ٓغلايی ٌلٜٚ وٙتلَ )كً٘ آٔینی ٕٞبتٛوٌیّیٗ ٚ ائٛميٗ -1ُىُ
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 .(400×غیل ًٕی ٘ب٘ٛفكات ٛلا. )كً٘ آٔینی ٕٞبتٛوٌیّیٗ ٚ ائٛميٗٔمٜغ ثبفت وّیٝ ٍٔٛ ٓغلايی ٌلٜٚ ؿٚم  -2ُىُ

 

 
 .(400×وّیٝ ٍٔٛ ٓغلايی ٌلٜٚ ؿٚم ًٕی ٘ب٘ٛفكات ٛلا. )كً٘ آٔینی ٕٞبتٛوٌیّیٗ ٚ ائٛميٗ ٔمٜغ ثبفت -3ُىُ
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 بحث

ای ؿك تب ثٝ ألٚم ٘ب٘ٛفكات ثٝ ٓٛكت لبثُ ٔلاعظٝ

٘فٛف  ا٘ـ.ٞب ؿك م٘ـٌی اٌ٘بٖ ٚاكؿ ُـٜام مٔیٙٝ ثٌیبكی

ثبلای ايٗ فكات ؿك م٘ـٌی اٌ٘بٖ ٔٙزل ثٝ ايٗ ُـ وٝ 

تل ٚ وٓ ٞنيٙٝٞبی وٓؿإِ٘ٙـاٖ پیًٛتٝ ثٝ ؿ٘جبَ كاٜ

 (. 10) ؽٜلتل ثلای تِٛیـ ٘ب٘ٛفكات ثبُٙـ

 وٝ ٚرٛؿؿاكؿ ٘ب٘ٛفكات تِٛیـ رٟت ٔتٙٛػی ٞبیٍكٚ

 ٛجمٝ ميٌتی ٚ ُیٕیبيی فینيىی، وّی كٍٚ ًٝ ثٝ

 ِٚی ًبؿٜ اًت ُیٕیبيی كٍٚ ثٝ تِٛیـ. ا٘ـ ُـٜ ثٙـی

 كٚی ثل ٚاوَٙ ام عبُٓ ًٕی ٔٛاؿ ايٙىٝ اعتٕبَ

 ؿك كٍٚ .ؿاكؿ ٚرٛؿ ثٕب٘ٙـ ثبلی تِٛیـی ٘ب٘ٛفكات

 ِٚی ثبُٙـ ٔی وٕی ًٕیت ؿاكای ٘ب٘ٛفكات فینيىی

ٚ  ٔؼبيت ايٗ ثٝ تٛرٝ ثب ـ.ثبُٔی ثلمٔبٖ تِٛیـ

 ُیٕیبيی ٚ فینيىی ٞبیكٍٚ ام اًتفبؿٜ ِٔىلات

وٝ  اًت ٌلؿيـٜ ٔؼلفی ميٌتی تِٛیـ كٍٚ ألٚمٜ

 ثبُـٔی وٓ ًٕیت ؿاكای ٚ ثٛؿٜ اكماٖ ٚ آًبٖ كُٚی

 .(8) ثبُـ ٔی ؿاكا كا اٌ٘بٖ ثـٖ ثب ثبلا ًبمٌبكی ٚ

 ٞبی وٓ ؽٜل ٚتِٛیـ ميٌتی ٘ب٘ٛفكات يىی ام كٍٚ 

ثبُـ. ٘ب٘ٛفكات ثٝ ٞنيٙٝ ثلای تِٛیـ ٘ب٘ٛفكات ٔیوٓ

ؿِیُ ؿاُتٗ اثؼبؿ ثٌیبك وٛصه ٚ ٌ٘جت ًٜظ ثٝ 

عزٓ ثبلا ؿاكای ؽٛاّ فینيىی، ُیٕیبيی ٚ ميٌتی 

 .(10) ثبُٙـٔی

 احلات ثل ٔجٙی ایٜٔبِؼٝ وٖٙٛ تب ايٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب 

ٚاوَٙ  ٘ین ٚ آمٔبيٍِبٞی ُلايٚ ؿك ًِّٛی ًٕیت

 ٞبٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ ًٚیّٝ ثٝ ُـٜ تِٛیـ ٛلا ٘ب٘ٛفكات

كٚی  ثل ٔٛرٛؿ ٜٔبِؼبت اوخل ٚ ٘ـاكؿ ٚرٛؿ ثـٖ ؿك

 ٚ ثٛؿٜ ُیٕیبيی كٍٚ ثٝ ُـٜ تِٛیـ ٛلا ٘ب٘ٛفكات

 پلؿاؽتٝ ميٌتی كٍٚ ثٝ تِٛیـی ٘ب٘ٛفكات ثٝ وٕتل

 تِٛیـی ٛلا ٘ب٘ٛفكات ،عبٗل ٜٔبِؼٝ ؿك ُـٜ اًت،

-ًَّٛ ثل آٖ ًٕیت ٚ Bacillus subtilis تًٛٚ

 .ٌلفت للاك ثغج ٞبی وّیٝ ٔٛكؿ

٘تبيذ عبُٓ ام ايٗ تغمیك ِ٘بٖ ؿاؿ تنكيك ٘ب٘ٛ فكات 

ؿك ؿٚم غیلًٕی فمٚ ًجت وبَٞ ا٘ـامٜ ٛلا  ميٌتی

ٞب ٌ٘جت ثٝ ٌلٜٚ ٚ فِلؿٌی تؼـاؿ ا٘ـوی ام ٌّٛٔلَٚ

وٙتلَ ُـٜ أب ٞیش تغییل پبتِٛٛهيه ثبفتی ؿك ٘غٜٛ 

ٞبی وّیٛی ٞب، ف٘بی اؿكاكی، ِِٛٝللاكٌیلی ٌّٛٔلَٚ

ٞبی ٔنا٘ويبَ كػ َ ثٛٔٗ ٚ ًبؽتبك ًَّٛٚ وپٌٛ

ىُ ٛجیؼی ٚ ا٘ـامٜ ٘ـاؿٜ اًت ٚ ايٗ ًبؽتبكٞب ُ

ؿك ؿٚم  ميٌتیتنكيك ٘ب٘ٛفكات ٛلا .ٔٙبًت ؿاك٘ـ

ٞب ؿك ثؼ٘ی ٘ٛاعی ًٕی ًجت وبَٞ تؼـاؿ ٌّٛٔلَٚ

ىتل ٚ رٕغ ُـٌی صٟ٘ب ا٘ـامٜ وٛثلؽی ام آ ُـٜ ٚ

ٚ ؿك ف٘بی  ف٘بی اؿكاكی اتٌبع يبفتٝ پیـا ولؿ٘ـ،

ُٛؿ أب ٞبی وّیٛی پلؽٛ٘ی كٚيت ٔیثیٙبثیٙی ِِٛٝ

 ٔیجبُـ.  ًبؽتبك وپٌَٛ ثٛٔٗ وبٔلا ًبِٓ ٚ ٛجیؼی

ٔٛارٝ ٚ ًبين  احلات ٔـت مٔبٖ ،2013ؿك ًبَ 

ميٌتی ثل كٚی وجـ ٚ وّیٝ ٍٔٛ ٘ب٘ٛفكات ٛلا غیل

. ؿك ايٗ ٜٔبِؼٝ ام ُـٓغلايی ؿك ٔغیٚ ثبفتی ثلكًی 

ٞفتٝ( ٚ ٚمٖ  12) ٞٓ ًٍٗٔٛ ٚيٌتبك ًبِٓ  30

اًتفبؿٜ ُـ وٝ ثٝ ٛٛك ٌلْ  240-220عـٚؿی 

ام  ٞبيی تمٌیٓ ُـ٘ـ. )ؿٚ ٌلٜٚتٔبؿفی ثٝ ٌلٜٚ

ٞب تغت ؿكٔبٖ ثب ٘ب٘ٛفكٜ ٛلا ٚ يه ٌلٜٚ ٍٔٛ

٘ب٘ٛٔتل  50ٚ  10ام ٘ب٘ٛفكات  ٔیىلٌٚلْ  50.وٙتلَ(

كٚم تنكيك  3ٞب ثلای ثٝ كٍٚ ؿاؽُ ٓفبلی ثٝ ٍٔٛ

 ،AST) ، ALTپبكأتل ثیُٛیٕیبيیُـ ًپي صٙـيٗ 

GGT، ALP،Urea ،Cr  ٗاكميبثی ُـ. ؿك ٘تیزٝ اي )

ؿك   ALPٚ وبَٞ  ASTٜٔبِؼٝ حبثت ولؿ افنايَ

كٚمٜ  3ٔٛارٟٝ ثب ٘ب٘ٛ فكات وٛصىتل ثلای ؿٚكٜ 

ؿك تنكيك  GGT  ٚALTٚرٛؿ ؿاكؿ ؿك عبِیىٝ وبَٞ 

ُٛؿ. ؿك ٌناكٍ ٘تیزٝ ٘ب٘ٛفكات ثنكٌتل ِٔبٞـٜ ٔی

 50ٚ  10ٗ پوَٚٞ فول ُـ تنكيك ٘ب٘ٛفكات وّی اي

ل ثٝ كٚمٜ  فمٚ ٔٙز 3ٞبی وٛتبٜ ثلای ؿٚكٜ٘ب٘ٛٔتل 

ؿك  ُٛؿٞبی وجـی ٔیتغییل لبثُ ٔلاعظٝ ؿك آ٘نيٓ

وٝ ثل كٚی ٔمبؿيل وّیٛی احل لبثُ تٛرٟی ٘ـاكؿ عبِی

ٚ فول ُـ ٔغبفظت ام وجـ ؿك ٔمبثُ ًٙتن ٚ ٔتبثِٛیٌٓ 

ٌیلی ٘ب٘ٛفكات ثٝ وبك ٘ب٘ٛفكات ٟٕٔتليٗ ِٔىُ ثلای
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(. 11) ٞبی ًلأت ؿك آيٙـٜ ؽٛاٞـ ثٛؿؿك عٛمٜ

٘ین تنكيك ٘ب٘ٛفكات ميٌتی ٛلا ؿك ًبين  عبٗلٜٔبِؼٝ 

ای ثل پبكأتلٞبی احل لبثُ ٔلاعظٝ٘ب٘ٛٔتل  50-70

فكات ثب ٜٔبِؼٝ ٛی ِ٘بٖ ٘ـاؿ ٚ ام ٘ظل ًبين ٘ب٘ٛوّی

ای وٝ ٔمبيٌٝ ُـٜ ٞٓ ؽٛا٘ی ٌ٘جی ؿاكؿ. ؿك ٜٔبِؼٝ

، ثب ٞـف 2013تًٛٚ ؿٚؿی ٚ ٕٞىبكاَ٘ ؿك ًبَ 

ثلكًی احل ٔیناٖ ؿٚم ٘ب٘ٛفكات  ٛلا غیلميٌتی ٚ 

ًل ٍٔٛ  . زبْ ُـا٘ٔـت مٔبٖ ٔٛارٝ ثب آٖ ثل وّیٝ  

ٌلٜٚ ٔٛارٝ يبفتٝ ٚ  3ٌلٜٚ ) 4ٓغلايی ٚيٌتبك ٘ل ثٝ 

ثٝ  3، 2، 1ٌلٜٚ وٙتلَ( تمٌیٓ ُـ٘ـ. ثٝ ٌلٜٚ  1

 ،10 ،5ٞبی ام ٔغَّٛ ٘ب٘ٛفكات ثب غّظت 5/0تلتیت 

 ،ٓفبلی تنكيك ُـ. ثٝ ٌلٜٚ وٙتلَثٝ كٍٚ ؿكٖٚ 100

تنكيك ُـ. پبكأتلٞبی ٗ ٘لٔبَ ًبِیِیتل ٔیّی 5/0

اتیٙیٗ، اٚكيه اًیـ ٚ اٚكٜ ؽٖٛ ؿك ثیُٛیٕیبيی ول

ثبفت وّیٝ  14 ٌلفتٝ ُـ ٚ ؿك كٚم 14ٚ  7كٚمٞبی 

تبيذ  ؽبكد ٚ تغت ٜٔبِؼبت ثبفت ُٙبًی للاك ٌلفٗ

فيُ اػلاْ ُـ: ٞیش تفبٚت ثبكمی ؿك پبكأتلٞبی 

ثیُٛیٕیبيی ثیٗ ٌلٜٚ وٙتلَ ٚ ًٝ ٌلٜٚ تغت ٔـاؽّٝ 

ثٝ ٌلٜٚ )ٖ ايٗ پبكأتلٞب ؿك ٞل ًٝ ؿيـٜ ِ٘ـ أب ٔینا

( ؿك كٚم 2ٚ اٚكيه اًیـ ٌلٜٚ  1رن ولاتیٙیٗ ٌلٜٚ 

ثؼـ ام تنكيك ٌ٘جت ثٝ ٌلٜٚ وٙتلَ افنايَ  14ٚ  7

 1 ؿك ٌلٜٚ. ٞب ثبكم  ٘جٛؿؿاُت أب ثبم ٞٓ ايٗ تفبٚت

تؾليت وبُٔ تٛثَٛ پلٌٚنيٕبَ ٚ لٌٕت  3ٚ 

 2وٛكتیىبَ تٛثَٛ ؿيٌتبَ ٚرٛؿ ؿاُت ٚ ؿك ٌلٜٚ 

تٛثَٛ ؿيٌتبَ ٚ پلٌٚنيٕبَ تؾليت تمليجب وبُٔ ؿك 

تٛا٘ـ ٔٙؼىي ٞب ٔیٚرٛؿ ؿاُت ؿك ٘تیزٝ ايٗ يبفتٝ

ٞبی وّیٛی ثٝ ؿِیُ ًٕیت وٙٙـٜ آًیت تٛثَٛ

 .(4) ٘ب٘ٛفكات ٛلا ثبُـ

ثب تٛرٝ ثٝ كٍٚ ا٘زبْ ايٗ ٜٔبِؼٝ ٚ ٔمبيٌٝ ثب ٜٔبِؼٝ 

لفت ٘ب٘ٛفكات ٛلای ميٌتی ًٕیت تٛاٖ تیزٝ ٌٔب ٔی

وبكثلؿٞبی پنُىی ی وٕتلی ؿاُتٝ ٚ ثلای ّؽی

 ٕٞىبكاَ٘ ؿك ًبَٚ  Bashir ثبُـ.تل ٔیٔٙبًت

ٔٛارٝ ٞیٌتِٛٛهيه ثبفت وّیٝ ؿك احل  تغییلات 2014

احل ٔـت مٔبٖ ٔتلی ٚ ٘ب٘ٛ 10ثب ٘ب٘ٛ فكات ٛلای 

ٚيٌتبك ٘ل  كتًل  40 ٜ ٚكا ثلكًی ولؿ ٟ٘بٔٛارٝ ثب آ

. ؿك ٟ٘بيت ٜٔبِؼٝ ٌلٜٚ تمٌیٓ ولؿ٘ـ 4كا ثٝ 

 ٞب ٘تبيذ ميل كا ِ٘بٖ ؿاؿّیٝ ٍٔٛثبفت وٞیٌتِٛٛهيه 

ٞب، ؿه٘لاًیٖٛ ٞیـكٚپیه، وٌت اؿْ اثلی تٛثَٛ وٝ

ؿيلاتبًیٖٛ  ٗ، تغییلات ٌٞتٝ ٚ ٘ىلٚم تٛثٛلاكٞیبِ

ٕٞلاٜ ثب ؽٛ٘لينی ؿك ثؼ٘ی  ػلٚق ؽٛ٘ی ثیٗ ِٛثِٛی

 ،ٞبی اِتٟبثی ٚ اعتمبٖ ٌّٛٔلِٚی٘مبٙ، اكتِبط ًَّٛ

َ ٌ٘جت ثٝ ٔـٚلا وٛكتىي ٚتٛثَٛ پلٌٚنيٕبٕٞضٙیٗ 

ًیت ثیِتلی ؿاُتٙـ أب ٞیش ٌٛ٘ٝ ٚ تٛثَٛ ؿيٌتبَ آ

فیجلٚم يب افنايَ ٗؾبٔت ؿك غِبی ثبماَ وپٌَٛ 

آٟ٘ب اميٗ  .ثٛٔٗ يب كًٛة ًٕٞٛیـكيٗ ؿيـٜ ِ٘ـ

٘تیزٝ ٌلفتٙـ تنكيك ؿكٖٚ ٓفبلی ٘ب٘ٛ فكات ثب  ٜٔبِؼٝ

ثیِتلی ؿك ٔمبيٌٝ ثب فكات ًٕیت ٘ب٘ٛٔتل  10ًبين 

أب احلات ٔـت مٔبٖ ٔٛارٝ ثٝ ٛٛك ثبكم  ثنكٌتل ؿاكؿ

ت أب ثب افنايَ ٔـت مٔبٖ ٔٛارٝ لبثُ احجبت ٘یٌ

٘ب٘ٛفكات افنايَ يبفتٝ ٚ ؿِیُ آٖ كا افنايَ  ًٕیت

 ٞب فول ولؿ٘ـتٛميغ ٚ تزٕغ ايٗ فكات ؿك اكٌبٖ

(12) . 

ٚ ٕٞىبكاَ٘ ثٝ اكميبثی احل  Reznikov ،2015ؿك ًبَ 

ًلٛبٖ   LNCaPكؿٜ ٘ب٘ٛ فكٜ ٛلا ثل كٚی ًِّٟٛبی

پلًٚتبت پلؿاؽتٙـ. ٛی ايٗ ٜٔبِؼٝ احل ٘ب٘ٛفكٜ ٛلا ثل 

ٞبی عٌبى ثٝ آ٘ـكٚهٖ ًلٛبٖ كٚی كُـ ًَّٛ

كٚمٜ ؿك  4پلًٚتبت ثلكًی ُـ ثؼـ ام ؿٚكٜ وٕٖٛ 

-ع٘ٛك ٘ب٘ٛ فكات ٛلا تبؽیل ِٔؾٔی ؿك كُـ ًَّٛ

)تغليه ُـٜ  ؿك ٞل ؿٚ ٔغیٚ ًِّٛی  LNCaPٞبی

ٚ غیل تغليىی( ِٔبٞـٜ لٖٚ آِفب ؿٞیـكٚتٌتًٛت5ثب 

  LNCaPٞبی. ٞیش تغییل ٔٛكفِٛٛهيىی ؿك ًَُّٛـ

ؿك  م٘ـٜ  ؿك ٞیش يه ام آمٔبيِبت ِٔبٞـٜ ِ٘ـ.

ٞبی ٘تیزٝ ؿك غیبة تغییلات ٔٛكفِٛٛهيه ؿك ًَّٛ

م٘ـٜ ٚ حجبت ٌ٘جی تؼـاؿ ًَّٛ ٞبی ٔلؿٜ ٘تیزٝ ٌلفتٝ 

-ُـ وٝ احلات ٟٔبكی ٘ب٘ٛفكات ٛلا كٚی كُـ ًَّٛ

ییل ؿك تىخیل ًِّٛی ا٘زبْ ثٝ ؿِیُ تغ  LNCaPٞبی
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يغیبيی ٚ ٜٔبِؼٝ  ذيثل اًبى ٘تب .(13) ُٛؿٔی

٘ب٘ٛفكات ٛلا  ِٔؾْ ٌلؿيـ، 97ٕٞىبكاٖ ؿك ًبَ 

 ٗيوٝ ا ؿاك٘ـثل ثبفت وجـ  وٕی یًِّٛ تیؽٛاّ ًٕ

تٛاٖ ام یٔٚ ٚاثٌتٝ ثٝ ؿٚم ٘ب٘ٛفكات ثٛؿٜ  تیًٕ

ؿك ثـٖ اًتفبؿٜ  یًٕ لیغ ی٘ب٘ٛفكات ٔقوٛك ثب ؿٚمٞب

  .(16) ٕ٘ٛؿ

ؿٚ ؿٚم ًٕی ل تنكيك ٘ب٘ٛ فكات ٛلا كا ؿك حٜٔبِؼٝ ٔب ا

اًت وٝ ٘تبيذ ِ٘بٖ ؿاؿ،  ًٕی ثلكًی ولؿٜٚ غیل

ؿك ؿٚم غیل  70-50٘ب٘ٛفكات ٛلای ميٌتی  ثب ا٘ـامٜ  

ًٕی ٞیضٍٛ٘ٝ احل ٔؾلثی ثل كٚی ٔؼیبكٞبی 

ٞیٌتٛپبتِٛٛهيه وّیٝ ٍ٘قاُتٝ ٚ ؿك ؿٚم ًٕی ٘ین ؿك 

ا٘ـامٜ ٌّٛٔلَٚ تغییلات ا٘ـوی ٕٞلاٜ ثب پلؽٛ٘ی ايزبؿ 

 ٕ٘ٛؿٜ اًت.

 گیرينتیجه

، پیِٟٙبؿ تغمیكآٔـٜ ام ايٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ ثٝ ؿًت 

، رٟت ثلكًی ؿلیك تل ػّٕىلؿ ٘ب٘ٛفكات ٌلؿؿٔی

ٔیناٖ تبحیل  آتیٞبی ؿك پوَٚٞ ٛلای ميٌتی ؿك وّیٝ،

٘ب٘ٛفكات ميٌتی ِیٙه ُـٜ ثٝ ؿاكٚٞبی ٔٛحل ثل 

ثب اؽتلاَ ػّٕىلؿ وّیٛی  عیٛا٘بتیػّٕىلؿ وّیٛی ؿك 

ٚ ِغبٝ ٞیٌتٛپبتِٛٛهی  ٚ ٘تبيذ ام ُٛؿًٙزیـٜ 
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