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  ) در سواحل جنوبي درياي خزرEmys orbicularisاي (پشت بركهلاك مطالعه بيوسيستماتيكي

  2ويدا حجتي ،*1زاوهه نسيم

 

  چكيده 

گونه با يك   ،Emys orbicularisاي پشت بركهلاك 

پراكندگي وسيع، از شمال و غرب ايران  تا درياي خزر و آرال 

تعداد ، اي اين گونههمنظور مطالعه تنوع جمعيت بهباشد. مي

هاي گلستان، مازندران، استاناي نر از پشت بركهنمونه لاك 30

تا  1387اردبيل و آذربايجان شرقي، در حد فاصل ارديبهشت 

، تاريخچه طبيعي بررسي جمع آوري گرديد 1388شهريور 

چهار جمعيت مذكور  درصفت مورفولوژيكي  40و  شد

انس تك متغيره گيري شد. آزمون آناليز وارياندازه

)ANOVAهاي آذربايجان شرقي و ) نشان داد كه جمعيت

گلستان داراي بيشترين ميانگين در اكثر صفات در مقايسه با 

  باشند. ها ميجمعيت ساير

 Emys) جنس نر گونه PCAاصلي ( هايمولفه تجزيه

orbicularis  به  كه دار شدي مولفه معن 4منجر به استخراج

% تغييرات را توجيه 2.5% و 4.6% ،  11.85% ،  71.85ترتيب 

  كنند.مي

  

 دانشـــگاه اراك، دانشـــكده علـــوم پايـــه، گـــروه زيســـت شناســـي.1
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    دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان، گروه زيست شناسي.2
  

اول و دوم نشان داد كه ها بر اساس مولفه پراكنش نمونه

ها جدا جمعيت استان اردبيل توسط مولفه اول از بقيه جمعيت

اين  اند.ها نزديك به هم واقع شدهشده است ولي بقيه جمعيت

ي، اكولوژيكي و تواند بازتاب شرايط جغرافياينتايج مي

اي مناطق مورد مطالعه باشد. تحليل خوشه زيستگاهي متفاوت

ر جداگانه دسته بندي كرد و يكي از ها را بطونيزجمعيت

اي جداگانه واقع شده در خوشه هاي آذربايجان شرقينمونه

توان آن را بعنوان يك هاپلوتايپ جديد كه مي است بطوري

  . در نظر گرفت

 Emysمقايسه مورفولوژيك،  كلمات كليدي:

orbicularis.گلستان، مازندران، اردبيل، آذربايجان شرقي ،  

  مقدمه  

درياي خزر با توجه به شرايط آب  يحاشيهحل جنوبي و سوا

و بالايي وهوايي و جغرافيايي خاص داراي تنوع زيستي غني 

ن پشتالاك .باشدهاي جانوري فراواني ميبوده و زيستگاه گونه

هاي مورد از تاكسوننيز در اين منطقه زيست نموده و  آبزي

مطالعات . آينداين منطقه بشمار مي گانتهديد فون خزند

زيادي توسط محققان داخلي و خارجي روي خزندگان ايران 

با اين . )24تا  1( است گرفتهصورت  تانپشو از جمله لاك
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پشتان ايران هنوز كافي به در مورد لاكموجود حال اطلاعات 

 10تا كنون رسد و به مطالعات بيشتري نياز است. نظر نمي

از آنها  گونه نجپ كهگزارش شده پشت در ايران گونه لاك

 Cheloniidaeدريايي متعلق به دو خانواده 

خانواده  متعلق بهزي يدو گونه خشك ،Dermochelyidaeو

Testudinidae  پشت شامل لاك آب شيرين يو سه گونه

، Emydidae از خانواده )Emys orbicularis(اي بركه

از خانواده  )Mauremys caspica(پشت خزري لاك

Geoemydidae پشت فراتي لاك و)Rafetus 

eufraticus ( از خانوادهTrionychidae لاكد. نباشيم-

استان خوزستان از فقط در جنوب ايران و پشت فراتي 

حاشيه جنوبي درياي  ايپشت بركهلاكگزارش شده است. 

 Eichwald,1831 زيرگونه متعلق بهرا  خزر در ايران

Emys orbicularis persica ونه دانند. گيم

Mauremys caspica يدر ايران داراي سه زيرگونه 

(Gmelin,1774) Mauremys caspica caspica؛ 

Mauremys caspica siebenrocki Wischuf & 

Fritz, 1997 و Mauremys caspica 

ventrimaculata Wischuf& Fritz, 1996 باشدمي 

شمال غرب آفريقا،  از Emys orbicularis پراكنش. )20(

ل اقيانوس اطلس، يك قسمت از جنوب اروپا، شما

اسكانديناوي و آسياي كوچك به سمت شرق تا درياي خزر و 

در ايران فقط در طول  Emys orbicularis. آرال است

هاي گلستان، مازندران، گيلان در استان وسواحل درياي خزر 

كشورهاي مجاور نيز  اين گونه تا .شودمشاهده ميو اردبيل 

هاي آب شيرين پشتلاكجمعيت متاسفانه  .تاسكشيده شده 

و دامنه  نابودي بودهدر حال  به شدتدر بسياري از مناطق 

هاي يافته و به جمعيتچشمگيري پراكندگي آنها كاهش 

تخريب زيستگاه، آلودگي و ماهيگيري  .دانمنقطعي تبديل شده

 د.عوامل تهديد و خطري جدي براي اين گونه در ايران هستن

جمعيت  يك مقايسه موفولوژيكي بين چهارتحقيق  در اين

Emys orbicularis هاي گلستان، مازندران، استان در

اردبيل و آذربايجان شرقي در اطراف درياي خزر براي رسيدن 

 بين آنها وجود دارد يا خير يداربه اينكه آيا اختلاف معني

  صورت گرفت. 

  كار مواد و روش

 درهاي مختلفي از ايستگاهها نمونه مناطق مورد مطالعه:

 اطراف تالاب هاي آلاگل و آجي گلاز  هاي گلستاناستان

(36° 50' N, 54° 06' E) اطراف  تالاب هاي از ، مازندران

از  ، اردبيل (N, 52° 11' E '33 °36)ساري، بابل و تنكابن 

و   (N, 48° 18' E '37 °38)تالاب هاي اطراف اردبيل

 'N, 46° 35 '50 °38) عاشقلواز اطراف  آذربايجان شرقي

E) جمع آوري شده اند.  

-نر بالغ بوسيله دست از مردابنمونه  30تعداد  گيري:نمونه

طي هاي اطراف چهار استان از حاشيه جنوبي درياي خزر 

آوري شد. همچنين جمع 1388تا شهريور  1387ارديبهشت 
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  GPSطول و عرض جغرافيايي هر ايستگاه توسط دستگاه

رنگ عنبيه چشم كه روي تعيين جنسيت از  .يري شدگاندازه

   انجام شد.ها زرد و در نرها قرمز مسي رنگ است در ماده

جهت بررسي تغييرات مورفولوژيكي  صفات مورد مطالعه: 

صفت اندازه گيري شد كه  40هاي مختلف تعداد بين جمعيت

طول پلاسترون  -2 (CL)طول كاراپاس  -1ند از: بود عبارت

(PL) 3-  عرض كاراپاس(CW) 4-  ماكزيمم عرض

طول پل  -6 (CH)ارتفاع لاك  -5 (MCW)كاراپاس 

(LB) 7-  گلويي  سپرطول(MGSL) 8-  عرض سپر

 -10 (CHSW)عرض سپر بازويي  -9 (CGSW)گلويي 

عرض سپر شكمي  -11 (CPSW)عرض سپر سينه اي 

(CABSW) 12- يعرض سپر ران (CFSW) 13-  عرض

 (GSL)گلويي  درزطول  -14 (CASW)سپر مخرجي 

اي سينه درزطول  -16 (HSL)بازويي  درزطول  -15

(PSL) 17-  شكمي  درزطول(ABSL) 18-  درزطول 

طول سپر  -20 (ASL)مخرجي  درزطول  -19 (FSL) يران

عرض  -22 (NW)عرض سپر گردني  -21 (NL)گردني 

 -24 (VW2)اي دوم عرض مهره -23 (VW1)اي اول مهره

اي عرض مهره -25 (VW3)اي سوم عرض مهره

 -27 (VW5)اي پنجم عرض مهره -26  (VW4)چهارم

 (VL2) اي دومطول مهره -28 (VL1)اي اول طول مهره

اي چهارم طول مهره -30 (VL3)اي سوم طول مهره -29

(VL4) 31- اي پنجم طول مهره(VL5) 32- عرض 

عرض سوپراكودال شكمي  -33 (DSW) سوپراكودال پشتي 

(VSW) 34- طول سوپراكودال مياني(SL) 35- طول دنده-

طول  -37 (CL2)اي دوم طول دنده -36 (CL1)اي اول 

 -39 (CL4)اي چهارم طول دنده -38 (CL3)اي سوم دنده

 -40 (IHASO)ها در قسمت پشت بدن فاصله داخلي كاسه

  .(IHPSO)ها در قسمت جلوي بدن فاصله داخلي كاسه

انجام   SPSSل آماري توسط نرم افزارتحلي تحليل آماري:

ها، از دار بين جمعيتمعني اتشد. به منظور مطالعه اختلاف

ANOVA  و آزمونTUKEY براي تعيين متغيرترين  و

هاي مورد مطالعه صفات مورفولوژيكي بين جمعيت

)Analysis Factorهاي اصلي() از تحليل مولفهPCA و (

  كلاستر استفاده شده است.

  نتايج :

اي در ايران اواخـر فـروردين   پشت بركهلاك تاريخچه طبيعي:

ماه از خواب زمستاني بيدار شده در ايـن زمـان معمـولا نرهـا     

گيري از ارديبهشت ماه ها بوده و جفتفعاليتشان بيشتر از ماده

گذاري نيز در خرداد يا تير مـاه انجـام مـي    شود. تخمآغاز مي

هاي كوچـك  در گودال تخم 8تا  7كه معمولا  طوريه گيرد ب

اي از پشـتان بركـه  شود. حداكثر فعاليت لاكزميني گذاشته مي

سـطح پشـتي و    1شـكل  باشـد.  اواسط بهار تا اواسط پاييز مي

  دهد.پشت را نشان ميشكمي اين لاك
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  .1389اي اروپايي از سطح پشتي (سمت راست) و شكمي (سمت چپ)؛ هزاوه، پشت بركهـ لاك1شكل 

صفات  )ANOVA( آناليز واريانس :ماريآ تحليل

چهار در بسياري از صفات هايي را تفاوت موفولوژيكي

دهد دهد. آناليز واريانس تك متغيره نشان ميجمعيت نشان مي

) NWكه تمام صفات بجز صفت عرض سپر گردني (

)P<0.05هاي آذربايجان شرقي و جمعيت .هستنددار ) معني

در اكثر صفات دارند، ولي گلستان بيشترين ميانگين را 

جمعيت اردبيل كمترين ميانگين را دارد. در تحليل مولفه 

ها به ) چهار مولفه استخراج شده است؛ مولفهPCAاصلي (

% تغييرات را توجيه  2.5% و  4.6% ،  11.65% ، 71.85ترتيب 

نشان   PCAها بر اساس). پراكنش نمونه1كنند. (جدول مي

ساس مولفه ها برال از بقيه جمعيتدهد كه جمعيت اردبييم

هاي مازندران و جمعيت طرف ديگر و ازاول كاملاٌ جدا شده 

پراكنش  ).1(شكل  اندهم واقع شده گلستان بسيار نزديك به

) تابع يك و دو(ها ها بر اساس توابع  جدايي جمعيتنمونه

صفات طول ). 2(شكل ه شده استنشان داد نيز

اي سوم ) و طول دندهCWس ()، عرض كاراپاCLكاراپاس(

)CL3.اي تحليل خوشه ) بيشترين اثر را روي مولفه اول دارند

)Clusterهاي بطور جداگانه واقع دهد كه جمعيت) نشان مي

اي هاي آذربايجان شرقي در خوشهاند ولي يكي از نمونهشده

دهد نشان مي 3جداگانه قرار گرفته است. همانطور كه شكل 

ان و مازندران در يك فوق خوشه و هاي گلستجمعيت

هاي اردبيل و آذربايجان شرقي در يك فوق خوشه جمعيت

   اند.ديگر واقع شده

هاي اصليهاي استخراج شده توسط روش تحليل مولفهمولفه ـ1جدول   

Component % of Variance 

1 71.856 

2 11.655 

3 4.611 

4 2.527 
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  2و  1ها بر اساس تابع پراكش جمعيت ـ2شكل
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  Emys orbicularis    هايدندروگرام جمعيت ـ3شكل 

  بحث

  Emys orbicularisدر حال حاضر صفات مورفولوژيكي 

تي خوبي شناخته شده است. حجه در اكثر مناطق پراكنش ب

متر در اين مناطق ميلي 110-25دامنه اندازه بدن را بين 

. ولي در مطالعه حاضر )17و  4، 2، 1(گزارش كرده است

- اين مي كه متر بوده استميلي 205 -59.94دامنه اندازه بدن 

وابسته به بلوغ، سن، تغذيه، دما و آب و هوا باشد.  دتوان

هاي ن در جمعيتكند كه اندازه بدهمچنين نتايج ما تاييد مي

 انپشتلاك ).24(باشدهاي جنوب ميشمال بزرگتر از جمعيت

آب شيرين به تغييرات آب و هوايي هولوسن بسيار حساس 

ها حقايق مهمي هاي درون و مابين جمعيتمقايسه .)23بودند(

را در ميزان تغيير در خصوصيات و تاريخچه زندگي و 

-الگوهاي سازشي ممكن را به شرايط محيطي به ما نشان مي

هاي اكولوژيكي فاكتورهاي بنابراين زيستگاه و تفاوت دهد.

موفولوژيكي هستند. بدين ترتيب  اختلافات مهمي در تحليل

به اين دليل ايجاد  تواندمي 3و  2ها در اشكال جدايي جمعيت

نشان داد كه   PCAها بر اساس پراكنش نمونه شده باشد.

ها بر اساس مولفه اول كاملاٌ جمعيت اردبيل از بقيه جمعيت

هاي مازندران و گلستان جدا شده است. همچنين جمعيت

اند. همانطور كه ذكرشد صفات بسيار نزديك به هم واقع شده

اي سوم بيشترين ل دندهطول كاراپاس، عرض كاراپاس و طو
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توان گفت كه اثر را روي مولفه اول دارند. به اين ترتيب مي

اين صفات مورفولوژيكي در اردبيل با جمعيت مازندران و 

گلستان متفاوت بوده ولي در گلستان و مازندران شبيه به هم 

اند و اين نوع جدايي به علت تفاوت در اين صفات بوده

ها بر اساس پراكنش جمعيت ست.موفولوژيكي ايجاد شده ا

هاي مختلف توسط اين دهد جمعيتتابع يك و دو نشان مي

اند. صفت عرض كاراپاس بيشترين دو تابع از هم جدا شده

اثر را روي تابع اول و دوم داشته است. بنابراين عرض 

كاراپاس نقش قابل توجهي روي جدايي جمعيت ها دارد. از 

لعه شده آذربايجان شرقي و هاي مطاطرف ديگر، در جمعيت

اردبيل در عرض جغرافيايي بيشتري در مقايسه با مازندران و 

رسد كه تفاوت عرض به نظر مي , اندگلستان واقع شده

جغرافيايي اثر قابل توجهي روي صفات مورفولوژيكي 

نشان داده شده است،  2ها دارد. همانطور كه در شكل جمعيت

دهد. بطور مجزا نشان مي ها را كاملاٌدندروگرام جمعيت

هاي گلستان و مازندران در يك فوق خوشه همچنين جمعيت

آذربايجان شرقي و اردبيل نيز در يك فوق خوشه  تو جمعي

هاي تواند به علت تفاوتاين نتيجه مي اند.ديگر قرار گرفته

اكولوژيكي مثل نوع زيستگاه، طول و عرض جغرافياي 

ولي همانطور  برداري باشد.ونهمتفاوت و فاصله بين مناطق نم

اي آذربايجان شرقي از بقيه هشود يكي از نمونهكه ديده مي

ها جدا شده است و به تنهايي در يك خوشه قرار جمعيت

تواند يك نمونه جديد باشد كه صفات اين مي و دارد

تواند به بنابراين مي ،مورفولوژيكي متفاوتي نسبت به بقيه دارد

يپ جديد ارائه شود. مطالعات موفولوژيكي عنوان يك هاپلوتا

تواند براي تشخيص زيرا مي بسيار بودهاهميت  داراي

 درمطالعه وجه باشد. بنابراين ها قابل تها درجمعيتهاپلوتايپ

-هاي مختلف مانند مورفولوژي، جريان ژني بين جمعيتزمينه

دست يافتن به  ،هاهاي مشخص براي شناسايي هاپلوتايپ

آب  انپشتريختي، تكامل و تنوع زيستي لاك هايتفاوت

  شيرين بايستي مورد توجه قرار گيرد.
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