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sphenops(   
    

  2فاطمه عباسي و 1، مهدي سلطاني1، شهلا جميلي*1شبنم فراهاني
 ، تهران، ايرانگروه بيولوژي دريا ،علوم و تحقيقاتواحد  ،آزاد اسلاميدانشگاه ـ 1

    ، تهران، ايرانشناسي، گروه زيستدانشگاه الزهراـ 2
  Shabi.farahani@yahoo.com  

  
  چكيده

و  و رطوبـت  محاسبه درصد خاكسـتر تحقيق حاضر با هدف 
هـاي  در بافـت و كربوهيدرات بررسي كيفي تجمع يون كلسيم 

 )pocilia sphenops (مولي سياه مادهماهي كبد و تخمدان 
و ) مولـد مولـد و پـيش  ( گروه بالغ سهدر  نمونه و 30بر روي 

بـر اسـاس آنـاليز     .م پـذيرفت نجـا ا 1388در بهمن مـاه  نابالغ 
ميزان خاكستر و رطوبت تخمـدان در هـر سـه گـروه      ،ماريآ

) ماهـه  2تـا   5/1(و نابـالغ ) ماهـه  3( مولد، پيش)ماهه 4( مولد
كـه در   از خود نشان دادنـد )  P<0.05( هاي معناداريتتفاو

مولـد و مولـد بـه ترتيـب     اين ميان تخمدان گروه نابالغ، پـيش 
بيشــترين و كمتــرين ميــزان خاكســتر و رطوبــت را بــه خــود 

رطوبت در بافت كبد خاكستر و اما در ميزان  ،اختصاص دادند
بررسـي ميـزان   . هر سه گروه اختلاف معنـادار مشـاهده نشـد   

هاي مربوطـه نشـان داد   رطوبت بافت كبد در گروه اكستر وخ
مولـد و  كه ميزان اين عناصر در گروه نابالغ از دو گـروه پـيش  

در  Von-kossaآميزي كلسيم به روش رنگ. مولد بيشتر بود
هاي كبد و تخمدان نيز نشان دهنده افـزايش تـراكم ايـن    بافت

 ـ . عنصر با نزديك شدن به دوره بلوغ است آميـزي  گبـراي رن
 .گرديـد اسـتفاده   PASكربوهيدرات كبد و تخمدان از روش 

مولـد،   هايكربوهيدرات در تخمدان به ترتيب در گروه تجمع
مولـد و پـيش   ،نابالغ هايدر كبد در گروه و مولد و نابالغپيش
  . يابدافزايش ميبه ترتيب  مولد

كبـد،  كربوهيـدرات،   كلسـيم،  ،هيستوشـيمي  :كليدي كلمات
   مولي مادهتخمدان، 

  
  مقدمه

هاي اند كه سازگاريداران جهانماهيان متنوع ترين گروه مهره
. ]3[دهند مرفولوژي و فيزيولوژي بسياري را از خود نشان مي

هـاي سـاحلي   سـاكن آب   Pocilia sphenops ماهي مولي
اين ماهيان زينتـي زنـده زا هسـتند، طبعـي آرام     . است فلوريدا

 يهيستوشيمي روش .]1[ انندردن گياهمند به خودارند و علاقه
هاي هورموني و رديابي عناصـر و يـون   نوين در تعيين فعاليت

اين تكنيك در جسم زرده ماهيان . هاستها و بافتها در اندام
هـاي  ب شيرين و حتي كبد ماهيان دريايي و بررسي فعاليـت آ

ــت   ــت اس ــائز اهمي ــتروژنيك ح ــات  . اس ــط مطالع ــذا توس ل
ها، در متابوليسم ليپيد مهمبه عنوان اندامي ( هيستوشيميايي كبد

جذب عناصر مختلف، اكسيداسيون، انجام تبـادلات   گليكوژن،
، پـيش مولـد و   مولـد ماهي مولي  )هاي چرب و تخمداناسيد

مـد  آتوان در مقياسي كوچك با تهيه رژيم غـذايي كار نابالغ مي
بـه   Hara. ]17[ موجبات رشد بيشتر ماهيـان را فـراهم آورد  

ويتلــوژنين و مشــتقات آن در  بــه مطالعــهش هيستوشــيمي رو
ــه    ــاي كيس ــروتئين ه ــار پ ــاهي چ  Salvelinus( زرده م

leucomaenis( 18[ تپرداخ[. Castagnaro  و همكـاران 
ــيمي   ــط هيستوشـ ــزل توسـ ــه قـ ــينآلاي كليـ ــان رنگـ  كمـ

)Oncorhynchus mykiss( كليـوي  هاي به بررسي بيماري
بـه روش هيستوشـيمي    و همكارانش Gaspar .]8[ پرداختند

 كمـان  آلاي رنگـين مطالعه غدد سلولي در تفريخ جنين قزل به
)Oncorhynchus mykiss ( 14[ دست يافتنـد[. Ortiz  و



  
  

 ...مطالعه هيستوشيميايي و بررسي                

٦٠ 
 

هيستوشـيمي  خصوصيات هيستوشيميايي و ايمونـو  همكارانش
) Xiphias gladius( شمشـيري  تخمك و زرده در ماهي دم

ــيرا  ــدك بررس ــاختار  Scusselو  Cirrascaf.  ]25[ ردن س
 )(Ictalurus punctatus هيستوشيميايي گربه ماهي كانـال 

الات مرتبط ديگري نيز در رابطه با اين قم .]9[ را آناليز نمودند
  . ]32تا  26 و 24تا  22[است  موجودتحقيق 

  
  مواد و روش كار

در مجتمــع آزمايشــگاهي  1388ايــن تحقيــق در بهمــن مــاه 
علــوم و اســلامي واحــد آزاد دانشــكده دامپزشــكي دانشــگاه 

هـاي  ماهيان مولي ماده كه در گروه. انجام شدتحقيقات تهران 
 2تـا   1.5( و نابـالغ ) ماهـه  3( پيش مولد ،)ماهه 4( سني مولد

و عـدد جهـت محاسـبه درصـد خاكسـتر       30به تعـداد  ) ماهه
ائـوزين در   -آميـزي كلسـيم و هماتوكسـيلين   و رنـگ رطوبت 

 3/2هـايي كـه  ماهيـان در كيسـه  انتقال . ها لحاظ گرديدندبافت
از آب پـر شـده بـود صـورت گرفـت       3/1حجم آن از هوا و 

ــوم ــاي آب آكواري ــا دم ــراد،   23ه ــانتي گ ــه س آب  pHدرج
هـا  ، حجـم آبگيـري آكواريـوم   ppm 370، سختي 8كواريوم آ
ليتر و مدت زمان نگهداري هر گروه در آزمايشگاه يـك   2/61

هـيچ  . يد نيازي ندارنـد ها به نور مستقيم خورشمولي. روز بود
درمرحلـه بعـد   . هـا افـزوده نشـد   ماده دارويي به آب آكواريوم

هـا  هـا و كبـد  ماهيان بيومتري و كالبد شكافي شدند و تخمدان
  -70فريزري بـا دمـاي    جهت انجام مراحل هيستوشيميايي در

لازم به ذكر است كه گروه . درجه سانتي گراد نگهداري شدند
مولد و نابـالغ بـر اسـاس    ته مولد، پيشبندي ماهيان به سه دس

ســن، طــول و وزن بــدن، پهنــاي شــكم و در آخــر رســيدگي 
هـاي حاصـل از بيـومتري    در نهايت داده. ها انجام شدتخمدان

. ثبـت گرديـد   1جدول كبد و تخمدان در  وزن و طول بدن و
در بافت كبـد  و رطوبت ستر در مرحله اول محاسبه ميزان خاك

در مرحله  .]4[ انجام شد ,1996AOAC و تخمدان به روش
در رنگ آميـزي كلسـيم و روش    Von kossaروش  دوم نيز
PAS 3[ در رنگ آميزي كربوهيدرات به كار گرفته شد[. 

ابتدا كروزه چيني را در روي شـعله  : روش محاسبه خاكستر
يك گاز سوزانيده و پس از سرد كردن در داخل دسيكاتور آنرا 

را درون كـوره الكتريكـي بـا     سپس بافـت و كـروزه   وتوزين 
دهيم تا زمانيكه مي قرارگراد درجه سانتي  500 -550حرارت 

  ).AOAC, 1996(حاصل شودخاكستر سفيد و كاملا روشن 
براي اندازه گيري رطوبـت ابتـدا   : گيري رطوبتروش اندازه

درجه  150تا  100چيني را به مدت نيم ساعت در اتوو  كروزه
تا رطوبت آن گرفته و خشك شود، سپس گراد قرار داده سانتي

-درجه مـي  105ساعت در داخل اتوو يا آوون  ششبه مدت 

 15مجددا به داخل آوون يا اتوو منتقل كرده و پس از . گذاريم
هـاي حـاوي بافـت را تكـرار و     دقيقـه تـوزين ظـرف    20الي 

 . ]4[ كنيميادداشت مي

: هاههاي آماري مورد استفاده در تجزيه و تحليل دادروش 
ميانگين و انحراف معيار وزن كبـد  (جهت مطالعه اقلام آماري 

هـاي  و بررسـي تفـاوت  ) و تخمدان ماهيان در هر سـه گـروه  
موجـود در هـر دو بافـت    و رطوبت معنادار در ميزان خاكستر 

 Tukey تسـت ( SPSSو نرم افزار  Excelمذكور از فضاي 
  .استفاده گرديد )One Way ANOVAزمون آو 
  

  نتايج
ــمت     م ــه دو قس ــر ب ــق حاض ــات تحقي ــام آزمايش ــل انج راح

و بافـت شناسـي   ) اندازه گيري عناصر در بافـت ( هيستوشيميايي
هاي مرحلـه  نخست نتايج حاصل از آناليز آماري داده. تقسيم شد

رطوبت انجام پذيرفت و بـر  و گيري خاكستراول در قالب اندازه
م، بـه  در مرحلـه دو . اساس آن نمودارهاي مربوطه رسم گرديـد 

-منظور مشاهدات كيفي توسط ميكروسكوپ نوري رنگ آميزي

صـورت  ) كربوهيدرات( PASو  )كلسيم(Von- kossa هاي 
نتايج بررسـي درصـد خاكسـتر كبـد در هـر سـه گـروه         .گرفت

 گـــروه نابـــالغ. نشـــان نـــداد) P<0.08(اخـــتلاف معنـــادار 
و %) 0.065±٠.٠١٧( از گروه پـيش مولـد  %)  0.038±٠.١٨٨(

مقدار بالاتر خاكسـتر در كبـد را   %) ٠.٠۶٠±0.018( گروه مولد
نتايج بررسي درصد خاكستر تخمدان در  .)1نمودار ( نشان دادند
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ميان ) P<0.001(هر سه گروه حاكي از وجود اختلاف معنادار 
از %)  ٠.۵٧٢±0.142( آنها است كه بر اين اساس گـروه نابـالغ  

و گــــروه مولــــد  %) ٠.٠۵٢±0.006( مولـــد گـــروه پــــيش 
 مقدار بالاتر خاكستر در تخمدان را نشان داد%) 0.003±٠.٠١۵(
نتايج بررسي درصد رطوبت كبد در هـر سـه گـروه     .)2نمودار (

 گــروه نابــالغ . ديــده نشــد ) P<0.275(اخــتلاف معنــادار  
وگـــروه %) 0.426±0.099(از گــروه مولـــد  %) 0.249±0.754(

مقـدار بالاتررطوبـت در كبـد را    %) ٠.۴٢۶±٠.٠۵٣( مولدپيش
نتايج بررسي درصد رطوبـت تخمـدان در    .)3نمودار ( نشان داد

ميان ) P<0.001(هر سه گروه حاكي از وجود اختلاف معنادار 
 و%)  ٠.٨۶٠±0.090( آنها است كه بر اين اسـاس گـروه نابـالغ   

ــيش  ــروه پـ ــروه مولـــد  %)٠.۵۵٨±٠.٠٣٣( مولـــدگـ از گـ
 دمقدار بالاتررطوبت در تخمـدان را نشـان دا  %) 0.046±0.388(
  .)4نمودار (
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و ) 2(، پيش مولد)1(مولددرصد رطوبت تخمدان ماهيان  ـ4ارنمود

  )3(نابالغ

و در بافت كبد Von-kossaآميزي نتايج حاصل از رنگ
هر  دهد كه ذخاير كلسيمي درماده نشان مي هايموليتخمدان 

اي تيره و هسته و ساير مواد ساختماني بافت به رنگ قهوه دو
-نتايج حاصل از رنگ. آيدسلول به رنگ قرمز كم رنگ در مي

نشان  ماده هايموليو تخمدان ر بافت كبد د PASآميزي 

هر ها در تجمعات كربوهيدراتي اعم از گليكوژندهد كه مي
  .شودرنگ ميبافت، قرمز مايل به بنفش و هسته آبيدو 
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 )100×(بافت تخمدان گروه مولد            )100×(مولدبافت تخمدان گروه پيش                 )100×(بافت تخمدان گروه نابالغ

  بحث 
لي و ايجـاد  آسوزاندن و توليد خاكستر سبب از بين بردن مواد 

مـاري  آناليز آ نتايج  حاصل از. شودتغييرات عمده در املاح مي

محتواي خاكستر كبد در هر سه گـروه اختلافـات معنـاداري را    
 ـنشان داد از طرفي ميـزان خاكسـتر در گـروه ن     ± 0.038( الغ اب

 مولـد و )  %0.065 ± 0.017( مولـد  از دو گروه پيش) % 0.188

 )40×(بافت كبد گروه مولد )40×(بافت كبد گروه نابالغ )40×(بافت كبد گروه پيش مولد

 )100×(مولدبافت كبد گروه پيش )100×(بافت كبد گروه نابالغ

 )100×(بافت تخمدان گروه نابالغ )100×(مولدبافت تخمدان گروه پيش )100×(وه مولدبافت تخمدان گر

 )100×(بافت كبد گروه مولد
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بررسـي محتـواي خاكسـتر در    . بيشتر بود) % 0.060 ± 0.018(
داري اتخمدان ماهيان مولي نيز حاكي از وجـود اختلافـات معن ـ  

از دو )  %0.572 ± 0.142( الغ ابميزان اين ماده در گروه ن وبود 
ــيش  ــروه پ ــد گ ــدو ) % 0.052 ± 0.006( مول  ± 0.003(  مول

 ]Austreng ]5 و  Refstie مطالعـات  . بيشتر بود) % 0.015
 Salmo لاي رنگين كمانآخانواده گوناگون از قزل  5 بر روي

gairdneri)( يافتند كه ماهياني كه با كربوهيدرات بيشـتري  در
اما در تحقيـق   تغذيه شدند خاكستر كمتري در كبد خود داشتند

از ) % 0.188 ± 0.038( خاكسـتر در گـروه نابـالغ     حاضر ميزان
 ± 0.018(و مولـد  ) % 0.065 ± 0.017( دو گروه پـيش مولـد   

ــود ) % 0.060 ــتر ب ــات    .بيش ــاس مطالع ــر اس و  Hammerب
ثير پروتئين و كربوهيدرات جيره بر أبر روي ت ]17[همكارانش 
ــات  ــيمياييتركيبـ ــايي بيوشـ ــاي دريـ  Lytechinus)توتيـ

variegates) ايــن نتيجــه دســت يافتنــد كــه افــزايش در  بــه
 ممكن است به سبب افزايش پروتئين تخمدانمحتواي خاكستر 

كه به سـبب افـزايش مـواد     باشد بوده وسپس در بافت در جيره
وليسم و رشد سبب افزايش خاكسـتر  ابمعدني مورد نياز براي مت

-بافتبا كاهش وزن  در اين تحقيق. هاي مزبور شده استاندام

ه اببر اساس مطالعات تقريبا مش. زان خاكستر افزايش يافتها مي
هر قدر كه ميزان كربوهيـدرات موجـود در جيـره بيشـتر باشـد      

شايد بتوان گفت كه  رواز اين .ميزان خاكستر در كبد كمتر است
ميزان كربوهيدراتي كـه ماهيـان هـر سـه گـروه در طـي دوران       

كمتر بـوده   ولديممولدي و الغي دريافت كردند از دوره پيشابن
از طرفي افزايش پروتئين و ليپيد در جيره به منزله حضور . است

 بتـوان  در نتيجـه شـايد  . بيشتر اين عناصر در گنادها خواهد بود
يكي از دلايل حضور بيشتر خاكسـتر در بافـت تخمـدان را بـه     

اين گـروه   تخمدانسبب حضور بيشتر پروتئين و ليپيد در بافت 
   .ر دانستنسبت به دو گروه ديگ

ماري نتايج پروژه حاضـر در بررسـي درصـد    آآناليز :  رطوبت
را در ميـان  )  P > 0.05( رطوبت بافت كبد اختلاف معناداري 

 0.008( در گـروه نابـالغ   ميزان اين عنصرسه گروه نشان نداد و 
ــيش% )  0.074 ± ــروه پ ــد از دو گ و %)  0.024 ± 0.003( مول

در محتـواي رطوبـت در    .بود بيشتر%)  0.019 ± 0.002( مولد 
تخمدان هر سه گروه اختلاف معناداري مشاهده شد و بـر ايـن   

( مولـد  از دو گروه پيش)  0.860 ± 0.090( اساس گروه نابالغ 
ــد %)  0.558 ± 0.033 ــود%)  0.388 ± 0.046( ومول . بيشــتر ب

پيرامون اثرات  2000و همكارانش در سال  Min leeمطالعات 
رطوبت محتواي جيـره بـر رشـد و محتـواي     دفعات غذادهي و 

 Rockكه با كاهش دفعات غذادهي در  نشان دادتركيبات بدن 

fish )(Seabastes schlegeli هـا  رطوبت در كبد و ماهيچه
اما در تحقيق حاضر درصد رطوبت در كبد گروه . افزايش يافت

بر اسـاس مطالعـات   . مولد و مولد بيشتر بودنابالغ از گروه پيش
Marsh  وWatts ]36[  وHammer ــارانش  ]16[و همكـــ

هـا و رشـد و نمـو اووسـيت     پيرامون بررسي تركيبات تخمـدان 
ــايي شــامل  ــاي دري ــواعي از توتي و  Lividus variegatesان

Strongylocentrotus droebachinsis    بـا   نشـان دادنـد
رود ميها نيز بـالا گنادها ميزان رطوبت بافتافزايش پروتئين در 

حتواي بالاي رطوبت گنادها ممكن است بـه دليـل   م همچنينو 
هاي ذخيره شده در گنادها باشـد و  هيدراسيون متفاوت مولكول

هـا محتـواي آب بافـت    شايد هم با محدوديت عناصر در بافـت 
در تحقيق حاضر نيز درصد رطوبت در گروه نابالغ . افزايش يابد

 0.558 ± 0.033( از دو گروه پـيش مولـد   )  0.860 ± 0.090( 
بيشـتر بـود از طرفـي حضـور     %)  0.388 ± 0.046( ومولـد  %) 

هـاي گـروه نابـالغ نسـبت بـه      مقادير بيشتر پروتئين در تخمدان
عـلاوه بـر مـوارد    . مولد و مولد مويـد مطلـب فـوق اسـت    پيش

ها بـر  گذار در ميزان رطوبت بافتتغذيه نيز عاملي تاثير مذكور،
هـاي  در بافـت ميـزان رطوبـت   . اساس مطالعات محققين اسـت 

  . آبزيان به نوع گونه نيز بستگي دارد
ماهيان علاوه بر كلسيم جيره غذايي به كلسيم موجـود  : كلسيم

ن آدرآب نيــز دسترســي دارنــد كــه تقريبــا در آب دريــا ميــزان 
mmol 10       به ازاي هر ليتر است كـه بـه ميـزان قابـل تـوجهي

يرين، ست يا در آب شا هابيشتر از يون كلسيم موجود در سلول
ميلي مول به ازاي هر ليتر است كه مشـابه يـا كمتـر از     4تا  1/0

كمبود مـواد مغـذي مـاكرو    . ]3[هاي داخلي سلول است غلظت
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هـاي فيزيولوژيـك و كـاهش    مانند كلسيم سبب افزايش استرس
توان توليد مثلي تخمـك در آبزيـان شـده و كيفيـت و تركيـب      

قـش هـاي مهـم    يكـي ديگـر از ن  . ها را دگرگون مي كنـد  تخم
كلسيم مرتبط بودن با پديـده ويتلـوژنز و بلـوغ جنسـي ماهيـان      

-بر اسـاس مطالعـات و مشـاهدات كيفـي و بافـت     . ]13[است 

 Von-Kossaميـزي  آم شده از طريق روش رنـگ نجااشناسي 
الغ مي توان دريافت ابمولد و ن، پيش مولدي مولي هانادر تخمد

 مولـد ماهيان  تخمدان  كبد وكه ميزان كيفي اين عنصر در بافت 
-ميزان كلسيم در بافـت . الغ بيشتر است ابمولد از گروه نو پيش

، نوع بآزيان از جمله كبد و تخمدان، تحت تاثير شيمي بآهاي 
هاي غذايي است گونه، بلوغ و به ميزان كمتري تحت تاثير جيره

هاي فيزيولوژيك خود زيان كلسيم مورد نياز در پروسهبآزيرا كه 
توان اين طـور  به طور كلي مي. كنندي دريافت ميبآمحيط  را از

هـاي تخمـدان و كبـد    اذعان داشت كه تغييرات كلسيم در بافت
مثـل  ريـزي و توليـد  مي تواند به عنوان شاهدي در تعيـين تخـم  

ميـزان    Fletcherبر اساس مطالعات . آيدمي ابماهيان به حس
طــول در  Sacheye salmonعنصــر كلســيم در كبــد مــاهي 

م نجاامطالعات . ]13[ دابريزي افزايش مي يمهاجرت براي تخم
ــرو همكــارانش  Hoarشــده توســط  ــزل ب الاي روي مــاهي ق

كمان نيز حاكي از ارتبـاط كلسـيم بـا پديـده ويتلـوژنز و      رنگين
بلوغ جنسـي و   كه با پديده. ]19[ميزان هورمون استروژن است 

و  Tsaiالعـات  بـر اسـاس مط  . ويتيلوژنز ماهيـان مـرتبط اسـت   
Wang توان دريافت كه جنس ماده بـه سـبب هورمـون    نيز مي

كلسـيم   استروژن و القاي افزايش كلسيم در خون مـاهي، ميـزان  
هـا،  با بلوغ نهـايي اووسـيت  . ]34[ بيشتر از جنس نر بوده است

 ـيعنصر كلسيم در خون افزايش مي م شـده  نجـا ا تحقيقـات . داب
هي را در خصـوص  ابمش و همكارانش نيز نتايج Evansتوسط 

 دهـد هـا نشـان مـي   ت كلسيم در زمان بلوغ نهايي اووسيتظغل
]10[. Sarasquete  و همكارانش نيز بيان كردند كه كلسيم در

  . ]28[ كندارتباط با ويتيلوژنز در ماهيان نيز عمل مي
علاوه بر توليـد انـرژي، انجـام     هاكربوهيدرات: كربوهيدرات

عصبي در جانـداران را تسـهيل    هايماعمال حياتي و انتقال پيا

ها در جيره غذايي سـبب كـاهش   غياب كربوهيدرات. دننمي ك
هـا در تنظـيم   نقش كربوهيدرات. گرددهاي آنزيمي ميفعاليت
داران پيشـرفته بـه خـوبي    هاي ليپوژنيك كبدي، در مهـره آنزيم

ها در حـد  در صورت افزودن كربوهيدرات. شناخته شده است
هاي مورد نياز در غذايي آبزيان، جذب آمينو اسيدنياز به جيره 

فرايند گليكونئوژنز و توليد انرژي از طريـق ذخـاير پروتئينـي    
هـا در  رو ظرفيت استفاده از كربوهيدراتاز اين. شودبيشتر مي

ايـن مطلـب پيرامـون ماهيـان گوشـتخوار      . جيره محدود است
درات هـا و  ها كه قابليت آنها در هضم كربوهيمانند سالمونيده

مشـاهدات   .تـر اسـت  تنظيم گلوكز در خون كم است روشـن 
كيفي كربوهيدرات در بافت كبد در هر سه گروه ماهيان مـولي  
در اين تحقيق نشان داد كه ميزان اين عنصر در گروه نابـالغ از  

 حضـور در تخمـدان نيـز   . مولد بيشتر بوددوگروه مولدو پيش
بيشـتر   مولد و نابـالغ كربوهيدرات در گروه مولد از گروه پيش

هــاي فصــلي و بــر روي تفــاوت Valtonenمطالعــات . بــود
 ســـفيد جنســي متابوليســم كربوهيـــدرات در كبــد مــاهي    

(Coregonus nasus)  نشــان داد كــه در فصــول گــرم در
ماهيان بزرگتر تجمع كربوهيدرات در كبد كمتـر و در فصـول   

وانـع  م بيشترتواند به سبب حضوراين امر مي.استسرد بيشتر 
 باشـد ها در فصول گـرم  استروژني در متابوليسم كربوهيدرات

 در تحقيق حاضركربوهيدرات در كبد گروه نابالغ  از دو. ]33[
 Peterson و Korsgord. مولد بيشتر بودو پيش گروه مولد

پيرامون متابوليسم ليپيد و كربوهيدرات در دوران بارداري مـار  
كـه كبـد در    ندداشـت اذعان ) Zoarces viviparous( ماهي

در . ]21[ از گليكوژن خالي است) پس از بلوغ( زمان بارداري
 تحقيق حاضركربوهيدرات در كبد گروه نابالغ از دوگروه مولد

مولـد از   و پيش مولد بيشتر بود اما كبـد گـروه مولـد و پـيش    
نيـز بـا     Refestieو  Austreng .كربوهيدرات خـالي نبـود  

ــنجبررســي  ــاگون  پ ــزلخــانواده گون  كمــانآلاي رنگــيناز ق
)Salmo gairdneri ( دريافتند كه حضور اين عنصر در كبد

از طرفـي وزن  . ]5[ با ميزان آن در جيـره رابطـه مسـتقيم دارد   
در تحقيـق  . بـود  تـر كبد در اين گروه بيشتر و رنگ آن ملايـم 



  
  

 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان89 تابستانجانوري، سال دوم، شماره چهارم، شناسي زيست پژوهشي – فصلنامه علمي

 

٦٥ 
 

ها بالاتر بـود از  حاضر ميانگين وزن كبد مولدين از ساير گروه
 و نصر در گـروه نابـالغ از دوگـروه مولـد    ين عحضور اطرفي 

نجـام شـده توسـط    ابر اساس مطالعـات  . بود بالاتر دپيش مول
Fernandez ــر ــا  ب ــر گناده ــواي عناص ــالغين روي محت ي ب

Paracentrotus lividus   حضور كربوهيدرات در گناد بـا
توان گفت كه مي و ]12[ميزان آن در جيره رابطه مستقيم دارد 

ــه ك  ــع اولي ــل تجم ــدراتمح ــت و  ربوهي ــا اس ــا در گناده ه
-كربوهيدرات منبع اوليه توليد انرژي در فرايند گامتوژنزيز مي

در تحقيق حاضر نيز با توجه به نزديـك شـدن بـه دوره    . باشد
بـر اسـاس    .هـا افـزايش يافـت   بلوغ كربوهيدرات در تخمدان

برروي تاثير و عملكرد كربوهيدرات در  Yenshiauهاي يافته
-مـي ) Oreochromis niloticus aureus( جيره تيلاپيـا 

هـا در  كه توانـايي اسـتفاده از كربوهيـدرات   اذعان داشت توان 
هاي آبزيان باتوجـه بـه سـن و    جيره و به فراخور آن در بافت

همـانطور كـه در تحقيـق     .]36[ پذير استاندازه ماهيان تغيير
حاضر نيز كربوهيدرات در بافت كبـد و تخمـدان در هـر سـه     

هاي مختلف، متفاوت ي ماهيان مولي با اوزان و اندازهگروه سن
بر روي سطوح گليكوژني در  kaushikبر طبق مطالعات . بود

ــزل ــاي ق ــينگناده ــانآلاي رنگ ، )Salmo gairdneri( كم
هاي ن در گنادها با كاهش گليكوليز در فعاليتژافزايش گليكو

ــتفاده از . ]20و  19[ متابوليـــك كبـــدي همـــراه اســـت  اسـ
و به تبع آن در گنـاد و كبـد    در جيره %) 38(يدرات بالاكربوه

علاوه بر تاثير مخرب بر رشد و انرژي، سبب كاهش ويتلوژنز 
با افـزايش كربوهيـدرات در    حاضردر تحقيق . شوددر كبد مي

  Hammer.تخمدان با كاهش گليكوليز در كبد مواجه بـوديم 
ــال   ــارانش در س ــروتئين و    2005و همك ــر پ ــي اث ــا بررس ب

توتيـاي دريـايي   هـاي جيـره بـر تركيبـات بـدن      ربوهيدراتك
)Lytechinus variegates  ( به اين نتيجه دست يافتند كه

كـاهش   بـا ها در تخمدان و بيضـه  افزايش تمركز كربوهيدرات
پيرو نتـايج حاصـل از ايـن     .]17[ همراه استها حجم گامت

ــع     ــا تجم ــاط ب ــابه در ارتب ــات مش ــي مطالع ــق و بررس تحقي
ها در تخمدان و كبد مي توان گفت كـه يكـي از   راتكربوهيد

 مولـد مولـد و  هاي پـيش كبد گروه دلايل كاهش اين عنصر در
هاي نابالغ مي تواند به سبب نزديك شدن دوره نسبت به مولي

مولـد و نابـالغ بـا    ي پـيش هاريزي باشد زيرا كه كبد موليتخم
ليكوژن ها و گريزي از كربوهيدراتنزديك شدن به دوره تخم

شـايد بتـوان يكـي ديگـر از دلايـل افـزايش        .گـردد خالي مي
هاي نابالغ نسبت به سـايرين را بـه   كربوهيدرات در كبد مولي

ــتروژني    ــع اس ــعيفتر موان ــرد ض ــبب عملك ــم  س در متابوليس
علاوه بر اين بيشترين ميزان رشد زمـاني   .كربوهيدرات دانست
كبد در حد در بافت  سپسها در جيره و است كه كربوهيدرات

بتوان در مصرف پروتئين جهـت   كه ايفقط در اندازه( متوسط
از . نـد و نـه بيشـتر   حضور ياب) نمودتوليد انرژي صرفه جويي 

آنجا كه كربوهيدرات و گليكوژن ذخيره شده حاصل از جيـره  
يند ويتلوژنزيز بسيار موثرند، مي توان بيان آدر بافت كبد در فر

اين عنصـر در بافـت كبـد    ور حض كرد كه شايد دليل افزايش 
مولـد بـه دليـل نزديـك     و پيش مولدي نابالغ نسبت به هامولي

زيـرا كـه    مولدها به فرآيند ويتلوژنز باشدو پيش مولدينشدن 
با در نظـر  ( مولد جسم زرده تشكيل شدهو پيش مولددر گروه 

ــدرات  ــده كربوهي ــين كنن ــرفتن نقــش تعي ــاگ ــه حــاوي ) ه ك
جهت انجـام پروسـه گـامتوژنز بـه     كربوهيدرات فراوان است 
مولد رو در تخمدان گروه  از اين .تخمدان منتقل گرديده است

مولد بـا افـزايش ايـن عنصـر نسـبت بـه گـروه نابـالغ         و پيش
پس مي توان اينطور بيان كـرد كـه افـزايش سـطوح     . مواجهيم

نسبت به ) مولد و مولدپيش( بالغينهاي گليكوژني در تخمدان
ا كاهش ميزان اين عنصردر بافت كبد مولـدين  گروه نابالغ نيزب
ها بـا افـزايش سـن    احتمالا در تخمدان مولي. در ارتباط است

ريـزي ميـزان ايـن مـاده     ماهيان و نزديك شدن بـه دوره تخـم  
است زيرا كه وجود كربوهيدرات بيشتر در جيـره  افزايش يافته

توانـد  گردد كه مـي سبب تجمع بيشتر اين عنصر در گنادها مي
ثر باشـد و افـزايش   ؤتامين انـرژي در فرآينـد گـامتوژنز م ـ    در

بـا كـاهش گليكـوليز در    ) خصوصـا گليكـوژن  ( كربوهيـدرات 
هـم چنـين بـا اسـتفاده از     . متابوليك كبدي همراه بـوده اسـت  

هاي متابوليك كربوهيدراتي در دوران بلـوغ  قدرت بيشتر آنزيم
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تر بيش ـ تـوان حضـور  مولدي نسبت به دوره نابالغ نيز مـي پيش
نسـبت بـه دو    مولدها در بافت تخمدان در دوره كربوهيدرات

بر اساس مطالعات محققين بـرروي  . گروه ديگر را توجيه كرد

ميزان كربوهيدرات در جيره و بافت آبزيان مشـخص شـد كـه    
افزايش كربوهيدرات در دوره نابالغ سبب تجمـع ليپيـد در در   
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