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  چكيده 
ل در آب است كه وجـود  آلبومين يك پروتئين محلو

ــراي  ــاتآن ب ــده بســياري از ارگانيســم حي هــاي زن
 هاي مهمي نظيراين پروتئين نقش .ضروري مي باشد

مايعات بدن بين  انتشار حفظ فشار اسمزي لازم براي
ها، حامل پلاسمايي كه بـه طـور غيـر    ها و بافترگ

-هاي استروئيدي متصل ميويژه به برخي از هورمون

حامل بـراي اسـيدهاي   يك پروتئين شود و همچنين 
توجـه بـه اهميـت نقـش     بـا  . باشـد چرب و هم مـي 
حفظ ساختار طبيعـي ايـن پـروتئين     ،آلبومين در بدن

يكـي از  . تحت شرايط مختلف حـائز اهميـت اسـت   
محـيط    هـاي تـرين آلـوده كننـده   و گسترده مهمترين

ــدروكربن ــهآ هــايزيســت هي اي روماتيــك چندحلق
 موجودات زنده و هايي كه بههستند كه از نظر آسيب

بـا   .مـورد توجـه هسـتند   كنند زيست وارد مي محيط
 ـ   توجه به اين موضوع ثير برخـي از  أدر ايـن پـروژه ت

: ماننـد  ايچند حلقـه تركيبات هيدروكربن آروماتيك 
كريزن، پيـرن و فنـانترن بـر روي سـاختار پـروتئين      

طيـف  ابتـدا  . شـده اسـت  آلبومين سرم گاو بررسـي  
ن سرم گاوي در حضور و عدم حضـور  جذبي آلبومي

سپس براي بررسي . شدگرفته و بررسي تركيبات اين 
  سه  در حضور اين آلبومين تر منحني اشباعدقيق

  
در تكميل اين نتايج بررسي . رسم و آناليز شدتركيب 

بـر روي ميـزان جـذب آلبـومين در حضـور        pHاثر
تركيبات كريزن، پيـرن و فنـانترن نيـز انجـام شـد و      

 يرات ساختار دوم آلبومين در حضور اين تركيباتتغي
در مجمـوع   .بررسـي شـد   CDبا استفاده از تكنيـك  

آروماتيك توان به اين نتيجه رسيد كه تركيبات پليمي
 تغييـر حلقوي ذكر شده به ويـژه تركيـب كريـزن در    

  .ثر هستندؤساختار آلبومين م
اي، چندحلقـه  آروماتيـك پلـي آلبـومين،  : كلمات كليـدي 

  زن، پيرن، فنانترنكري
  

   مقدمه
آلبومين يك پروتئين محلول در آب است كه وجـود  

هــاي زنــده آن بــراي ســلامتي بســياري از ارگانيســم
انـواع مختلـف ايـن پـروتئين در     . باشـد مي ضروري

بسـياري از گياهـان و   . طبيعت شـناخته شـده اسـت   
-جانوران داراي آلبومين هستند و يا آن را ترشح مـي 

آلبـومين  : ناخته شـده آن عبارتنـد از  دو نوع ش ـ. كنند
آلبومين سرم  .سفيده تخم مرغ و آلبومين خون انسان

اي هايي است كه مطالعـات گسـترده  از جمله پروتئين
تـرين پـروتئين   م شده است و فراواندر مورد آن انجا

 100گـرم در   5موجود در پلاسماي خون با غلظـت  
بـومين بـه   در پسـتانداران ابتـدا آل   .باشـد ليتر ميميلي
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پـس از   .شـود صورت پرو آلبومين در كبد سنتز مـي 
ــله تحــت    ــومين حاص ــانه، پروآلب ــد نش ــذف پپتي ح

اسيد آمينه از  ششهاي بيشتري قرار گرفته و پردازش
شود آلبوميني كه بـه  ترمينال آن برداشته مي Nابتداي 

شـود نيمـه   اين ترتيب وارد سيستم گردش خون مـي 
درصد آلبومين  چهار روز دارد و 19عمري در حدود 

مولكـول   .شـود بدن روزانـه تخريـب و تجديـد مـي    
 ,I)(همولـوگ  مين وآلبومين سرم گاوي داراي سه د

II, III هـا از نـه لـوپ   مينوباشد كه اين دمي (L1-

L9) ــكيل ــده تش ــيله  ش ــه وس ــد و ب ــد دي  17ان بان
مـين  ودر هـر د . شوندسولفيدي به يكديگر متصل مي

 ـكوچــك    ـرگ  هــا بــه صــورت تــوالي بــزلــوپ
تشكيل يك تركيـب  )  (Large-small-Largeبزرگ

مـين محصـول   وهر د. دهندرا مي )triplet(سه تايي 
ه قطعه مين از دوباشد هر دمي (A,B) مين ودو زير د

 يـك تـا شـش   قطعـات   .هليكس تشكيل شده اسـت 
ربوط قطعات هفت تا ده م و Aمين ومربوط به زير د

فيزيولـوژيكي   هـاي نقـش  .باشـد مي Bمين وبه زيرد
حفظ فشار آنكوتيـك پلاسـما در   : آلبومين عبارتند از

حفظ حالت مـايع پلاسـما و جريـان    ، سيستم عروقي
يافتن آن در بـدن بـا حفـظ آب در سيسـتم جريـان      

انتقال اسيدهاي چرب ضروري از بافت چربي ، خون
هـاي كوچـك   نقل و انتقـال مولكـول  و  هابه ماهيچه

هـا  صل نشـده، هورمـون  مانند كلسيم، بيلي روبين مت
نظير كورتيزول و تيروكسـين، داروهـاي موجـود در    

كلوفنيرات  سرم خون مانند وارفارين، فنيل بوتازون و
غلظت بـالاي آلبـومين در پلاسـما بـه      .هاو توكسين

باشـد و بـه جـز    علت از دست رفـتن آب بـدن مـي   

دهيدراسيون نشانه ديگري به همراه افـزايش غلظـت   
افـزايش آلبـومين در   . وجود ندارد آلبومين در پلاسما

پلاسما منجر به افزايش مصـنوعي سـاير آناليـت هـا     
كـاهش  . شـود نظير هموگلوبين، ليپيدها و كلسيم مـي 

به كاهش فشـار آنكوتيـك و بـه     سطح آلبومين منجر
دنبال آن ورود مايع خوني به بافت و يـا منافـذ بـدن    

-شده كه به ترتيب منجربه ايجـاد ادم و آسـيت مـي   

علاوه بر اين وجـود ادم منجربـه تـاخير ورود    . دگرد
بـا توجـه بـه     ].1-7[ گـردد مواد غذايي به بـدن مـي  

اهميت نقش آلبومين در بدن حفـظ سـاختار طبيعـي    
اين پـروتئين تحـت شـرايط مختلـف زيسـتي حـائز       

همـان طـور كـه در مقدمـه ذكـر شـد       . اهميت است
هاي كوچـك  آلبومين توانايي اتصال به انواع مولكول

يكي از مهمتـرين  . ها را نيز دارا استحتي توكسينو 
 ،هــاي محــيط زيســتكننــدهتــرين آلــودهو گســترده
 )PAHs(اي چندحلقـه هـاي آروماتيـك   هيدروكربن

هاي مختلفي كه بـه انسـان و   هستند كه از نظر آسيب
 .باشـند كنند حائز اهميـت مـي  مي محيط زيست وارد
روش ــ  1: شوندروش توليد مي  اين تركيبات به دو

هــا و فعاليــت ماننــد آتــش ســوزي جنگــل: طبيعــي
ماننـد  : از طريق تماس بشر با طبيعتـ 2؛ هاآتشفشان

هاي فسيلي نظير بنزين، ورود سوختن ناقص سوخت
هاي آبي، هاي صنعتي وخانگي به اكوسيستمفاضلاب

استخراج مواد نفتي، فرايندهاي صنعتي نظيـر صـنايع   
ها بـا يكـديگر   شتيپتروشيمي، داروسازي و تصادم ك

به اين ترتيب توليد ايـن   .هاي نفت كشبويژه كشتي
بـه   هاي ذكر شده منجـر تركيبات با هر كدام از روش

هاي آبي و مواد غذايي بـويژه  آلودگي هوا، اكوسيستم
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از طريق استشمام هواي . مواد غذايي دريايي مي شود
آلوده، مصرف آب و غذاي آلوده بـه ايـن تركيبـات،    

دات زنـده بطـور مسـتقيم در    .و ساير موجو هاانسان
قـرار مـي   ) توكسـين هـا  (معرض اين تركيبات سمي 

ــد ــدروكربن .گيرن ــرين هي ــك  از مهمت ــاي آروماتي ه
حلقوي مي توان به نفتالن، آنتراسن، فنانترن، كريـزن،  
 .فلورانتن، پيرن و مشتقات اين تركيبـات اشـاره كـرد   

 اي بـه علـت  حلقـه هـاي آروماتيـك چند  هيدروكربن
هـاي آبـي   ويژگي هيدروفوبي كه دارند در اكوسيستم

به سرعت جـذب ذرات رسـوب شـده و بـه همـراه      
از طرفي اين تركيبات به . شوندرسوبات ته نشين مي

از طريـق غشـا   ) هيدروفوبي(علت خاصيت ليپوفيلي 
هاي زنـده موجـودات آبـزي    پلاسمايي جذب سلول

 ـ. كنندهاي آنها تجمع پيدا ميشده و در بافت ه ايـن  ب
هـاي  در اكوسيسـتم  PAHsترتيب حضور تركيبـات  

به آلـودگي و سـمي شـدن موجـودات آن      آبي منجر
اكوسيستم شـده و بـه دنبـال مصـرف مـواد غـذايي       
دريايي مسموم توسط انسان و ساير موجـودات ايـن   

بـه احتمـال    .شودتركيبات سمي به آنها نيز منتقل مي
 قوي اثر سـمي ايـن تركيبـات بـه علـت تـداخل در      
-عملكرد غشا پلاسمايي و همچنين تجمع با سيسـتم 

همچنـين احتمـال اتصـال ايـن     . هاي آنزيمـي اسـت  
 DNA هـاي هـا و مولكـول  تركيبات به انواع پروتئين

هـا شـده و   تغيير ساختاري در اين بيومولكول منجربه
-20[ بيننـد هاي جانوري آسيب مـي در نهايت سلول

هدف  ،پروژهبا توجه به مقدمه ذكر شده در اين  ].18
ــا بررســي  ــم ــدروكربن أت ثير برخــي از تركيبــات هي

بـر روي سـاختار   ) كريزن، پيرن و فنانترن(آروماتيك 

-پروتئين آلبومين گاو كه يكي از مهمتـرين پـروتئين  

  .باشدمي هاي پستانداران است
  

  كار مواد و روش
مطالعه طيف جذبي آلبومين در حضور و عدم  ـ1

مطالعـات بـا    ايـن  :حضور كريزن، پيرن و فنـانترن 
 –استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر مـاوراء بـنفش    

انجـام   C˚27و در دماي  CECIL 9000مرئي مدل 
محلـول آلبـومين بـا غلظـت     در ابتـدا از   .شده است

Mµ500    در بافر فسـفاتmM  102/7و=pH   يـك
محلـول  سـپس  . طيف جذبي با دستگاه گرفتـه شـد  

پيــرن،  از M  1/0هــايدر حضــور غلظــت آلبــومين
فنانترن و كريزن هر كدام به طور جداگانه و به مدت 

پـس از آن طيـف جـذبي     .]9[ دقيقه آنكوبـه شـد   3
كريزن، پيرن  آلبومين در حضور هر كدام از تركيبات

   .گرفته شد و فنانترن
مطالعه تاثير ليگاند كريزن، پيرن و فنـانترن بـر    ـ2

  : ساختار آلبومين
گاه اسـپكتروفتومتري  اين بررسي بـا اسـتفاده از دسـت   

، در طـول  CECIL 9000مرئي مـدل  ـماوراء بنفش  
  مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوج

 nm 280  فســفات و در بــافرmM  102/7و:pH 
بـدون  (غلظـت اوليـه آلبـومين    . ]2[  انجام شده است

و غلظــت  PAH (Mµ 25تيتراســيون باتركيبــات  
در نظــر  ميلــي مــولار PAH 600اســتوك تركيبــات 

 ـ   . گرفته شد افر در هـر دو  ابتـدا حجـم يكسـاني از ب
سـپس اخـتلاف   . محفظه شاهد و نمونه ريختـه شـد  

بـه  .  گرديـد  صـفر  nm 280جذب آنها در طول موج 
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محفظه نمونه آلبومين و به محفظه شاهد هـم حجـم   
 nm 280آلبومين بـافر اضـافه و جـذب آلبـومين در     

، بـه هـر دو محفظـه بـا      در مرحلـه بعـد  .  خوانده شد
 3و پـس از  غلظت و حجم يكسـان كريـزن افـزوده    

آنكوباسيون در دماي محـيط جـذب در طـول      دقيقه
به اين ترتيب تيتراسـيون  . ثبت گرديد nm 280موج 

مرحله به مرحله انجام گرفت و در هر مرحله بعد از 
دقيقــه آنكوباســيون جــذب مربــوط بــه هــر نقطــه  3

هـم زمـان نمـودار غلظـت     .  تيتراسيون خوانـده شـد  
رسم شـد   nm 280كريزن عليه جذب در طول موج 

و تا به اشباع رسـيدن منحنـي، تيتراسـيون ادامـه داده     
اين آزمايشات يكبار براي پيرن و يكبار هم براي . شد

در اينجـا غلظـت   .فنانترن به همان ترتيب انجـام شـد  
و غلظـت آلبـومين در هـر     )PAHتركيبـات  (ليگاند 

نقطه از تيتراسـيون بـا اسـتفاده از روابـط زيـر قابـل       
نماد آنزيم يا هـر  E  زيردر فرمول  :محاسبه مي باشد

نماد ليگاند است كـه در  L و  پروتئين ديگر مي باشد
  .است PAHاين آزمايشات نشان دهنده تركيبات 

بر روي ميزان جـذب آلبـومين     pHبررسي اثر ـ3
ايـن  : در حضور تركيبات كريزن، پيـرن و فنـانترن  

سي با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتري مـاوراء  برر
  ، در طول مـوج   CECIL 9000 مرئي مدل  - شبنف

 nm 280   فسـفات و در بـافر mM  10 محـدوده   و
8.5-5 pH :غلظـت   3آلبـومين در  .  انجام شده است

  مشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخص
mM  110  از تركيبــات كريــزن ، پيــرن و  30،70و

و  8.5هاي  pHدقيقه درهر كدام از 3فنانترن به مدت 
ســپس . آنكوبــه شــده اســت 5.5.-8-7.5-7-6.5-6

  .اندازه گيري و بررسي شد nm 280جذب آن در 
لبـومين سـرم گـاوي در    بررسي ساختار دوم آ ـ4

حضور تركيبات آروماتيك حلقوي از قبيل كريزن، 
پيرن و فنانترن با استفاده از تكنيك دورنگ نمـايي  

وراء در ناحيــه مــا CDهــاي  طيــف: )(CDدورانــي 
بـا اسـتفاده از    (Far-UV CD spectra)بـنفش دور  

 Mµ  در غلظت Jasco J-7.5دستگاه طيف نور سنج 
و   PAHدر عــدم حضــور تركيبــاتو  پــروتئين 25

كريـزن، پيـرن و    M  1/0 غلظـت سـپس در حضـور   
 C˚27دقيقه آنكوباسـيون در دمـاي    5پس از فنانترن 

 ثبت شد و نتايج حاصله براساس واحد بيضـي واري 
 (degcm2dmol-1)يا ) molar epllipticity( مولي 

ــت   ــده اس ــزارش ش ــه   .  گ ــه از معادل ــن رابط در اي
[ ] ( ) LCMRWobs ./100×= θθ λ   استفاده شـد

دهنـده غلظـت پـروتئين برحسـب      نشان Cكه در آن  

ml
mg  ،L ــان ــور    نماي ــوري ن ــير عب ــول مس ــر ط گ

متوسـط وزن مولكـولي يـك      cm   ،MRWبرحسب
 واريگيري شده از بيضي مقدار اندازه θيد آمينه و اس

.  باشـد  برحسب درجه در يك طول موج خـاص مـي  
كافوراسيدسـولفونيك و   -1-(+)دستگاه توسط ماده 

ــده     ــزارش شــ ــدار گــ ــه مقــ ــه بــ ــا توجــ بــ
[ ] 12

291 deg7820 −= dmolcmθ  كــاليبره شــده
هاي ثبـت   حذف اغتشاشات موجود در منحني.  است

[ ] ( ) [ ]o
o

o E
VV

VE ×
+

=  

[ ] ( ) [ ]Lst
VV

VL ×
+

=
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بـدون تغييـر در    Avivافزار نرم شده نيز با استفاده از
و بـراي    ها صورت گرفتـه اسـت   شكل اصلي منحني

ها جهت تعيين ميزان سـاختارهاي دوم از  آناليز طيف
  ].10[ استفاده شده است CDNNنرم افزار 

  
  نتايج 

طيف جذبي آلبومين سرم گاوي در  بررسيـ 1
-حضور و عدم حضور برخي از تركيبات پلي

ين روش براي شناسايي در ا: حلقوي آروماتيك
و  nm280ها از دو طول موج در محدوده پروتئين

طول موج در محدوده  .شودمي  استفاده 230
nm230 طول موج  مربوط به گروهها ي پپتيدي و

مربوط به حلقه هاي آروماتيك  nm280در محدوده 
اسيدهاي آمينه تريپتوفان، تيروزين و فنيل آلانين 

ومين در حضور بررسي طيف جذبي آلب .است
تركيبات كريزن، پيرن و فنانترن و مقايسه آنها با 
طيف جذبي آلبومين در عدم حضور اين تركيبات 

دهد كه اين تركيبات توانسته اند باعث نشان مي
 nm 280افزايش جذب آلبومين سرم گاوي در

در اين فرايند بيشترين افزايش جذب مربوط . شوند
ن فنانترن بوده به كريزن و سپس پيرن و پس از آ

اين تركيبات  nm230برعكس در طول موج . است
  ).1شكل( شوندباعث كاهش جذب مي

  
 طيف جذبي آلبومين سرم گاوي در حضور و عدم حضور برخي از تركيبات پلي آروماتيك ـ1شكل

 حلقوي

 
مطالعه تاثير ليگاند كريزن، پيرن و فنـانترن بـر   ـ 2

ليگانـد كريـزن ،   در بررسي اتصال  :ساختار آلبومين
) 2( شكلپيرن و فنانترن به آلبومين همان طور كه در 

شـده اسـت، تيتراسـيون پـي در پـي ايـن        داده نشان

Chr 
Pyr  
Phe 

BSA 

 PAHطيف جذبي آلبومين سرم گاوي در حضور و عدم حضور برخي از تركيبات
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 Mµ  تركيبات در محلول حاوي پـروتئين بـا غلظـت   
، منجربــه افــزايش جــذب كمــپلكس آلبــومين و  25

اين افـزايش  . مي شود nm  280ليگاند در طول موج
مـل آلبـومين از كريـزن،    جذب تا به اشباع رسيدن كا

در ناحيه اشباع آلبـومين،  . يابدپيرن و فنانترن ادامه مي
افزايش ميزان ليگاند تغيير محسوسي در ميزان جذب 

  .كندكمپلكس آلبومين و ليگاند ايجاد نمي

آن و  تيتراسيون ليگاند منجربه افزايش مـنظم غلظـت  
از طرفـي كـاهش مـنظم غلظـت آلبـومين در محـيط       

مقايسه منحني تيتراسيون آلبومين در  دواكنش مي شو
دهـد كـه   حضور كريزن، پيـرن و فنـانترن نشـان مـي    

منحني اشباع آلبومين در حضـور كريـزن در غلظـت    
كمتري از ليگاند نسبت به دو تركيب ديگر به مرحله 

  ).2شكل( رسداشباع مي

0.15
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  مقايسه منحني اشباع كريزن، پيرن و فنانترن ـ2شكل
  

زن، پيرن و فنانترن در هر مرحلـه  افزايش غلظت كري
دارد كـه باعـث افـزايش حجـم      داز تيتراسيون وجـو 

محتويات سل شده و چون تغييري در ميزان آلبـومين  
شود افزايش حجـم در هـر   نمي در سل كوارتز ايجاد

تيتراسيون منجربه كاهش غلظت آلبومين در  مرحله از
  ).3شكل (گردد هر مرحله مي

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

 زاد اسلامي واحد دامغانآ، دانشگاه 89 تابستان، چهارمجانوري، سال دوم، شماره شناسي زيست پژوهشي – فصلنامه علمي

 

٧ 
 

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در طي روند تيتراسيون [PAH]به دنبال افزايش غلظت ليگاند  [ALB]نشان دهنده كاهش غلظت آلبومين  ـ3شكل
  

بر روي ميزان جـذب آلبـومين     pHبررسي اثرـ 3
بررسي  :در حضور تركيبات كريزن، پيرن و فنانترن

 و در nm280  ميزان جذب آلبـومين درطـول مـوج   
كريـزن،  مولار از ميلي 30،70و 110غلظت  3حضور 

-نشـان مـي   pH:  5-5/8 در محدودهپيرن و فنانترن 

دهد كه بيشترين ميزان جذب و به عبارتي بيشـترين  
در  ايـن تركيبـات  تغيير ساختاري آلبومين در حضور 

5/7-2/7pH= 4شكل ( باشدمي(.  
  

  
  
  
 
 
 
 
  
 
 

  .=pH 5- 5/8محدوده و در  mM 30غلظت رجذب آلبومين در حضور كريزن، پيرن و فنانترن د مقايسه ـ4شكل
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 .=pH 5- 5/8و در محدوده  mM 70 مقايسه جذب آلبومين در حضور كريزن، پيرن و فنانترن در غلظت ـ5شكل

  
  
 
 
 
 
  
  
  

  .:pH 5-5/8و در محدوده  mM 110 مقايسه جذب آلبومين در حضور كريزن، پيرن و فنانترن در غلظت ـ6شكل
  

لبـومين سـرم گـاوي در    ار دوم آبررسي ساختـ 4
حضور تركيبات آروماتيك حلقوي از قبيل كريزن، 
پيرن و فنانترن با استفاده از تكنيك دورنگ نمـايي  

ــي  تركيــب  3در غلظــت يكســاني از : )(CDدوران
آلبـومين در ناحيـه    CDطيف كريزن، پيرن و فنانترن 

Far-UV 7همان طـور كـه در شـكل     بررسي شد و 
ــا ت ذكــر شــده ســاختار دوم مشــخص اســت تركيب

پروتئين آلبومين سرم گاوي را با درصدهاي متفـاوتي  
درصد اين تغييرات را نشـان   1جدول  .دهندتغيير مي

  .دهدمي

  
  

Effect of pH on Absorbance (Albumin+PAH)
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 در حضور كريزن، پيرن و فنانترن ساختار دوم پروتئين آلبومين سرم گاويدرصد تغييرات ـ 1جدول

b-Turn(%)  b-Sheet(%) a-Helix(%)  PAH Kind 
8.41  35.81 55.78  Albumin  
18.01  36.75 45.15  Alb +Phenanthrene  
19.57  38.03 42.40  Alb +Pyrene  
21.37  40.07 39.12  Alb +Chrysene  

 

  
كريزن، پيرن و پروتئين آلبومين سرم گاوي در حضور و عدم حضور تركيبات ) CD(دورنگ نمايي دوراني طيف  ـ7شكل

  فنانترن
بهينه براي بررسـي هـاي     pHنپس از به دست آورد

ــن   ــومين در حضــور اي ــاختار دوم آلب ــاختاري، س س
همان طور كـه در   .تركيبات مورد بررسي قرار گرفت

مشخص است در غلظت يكسـان از هـر سـه     7شكل
ماده كريـزن، پيـرن و فنـانترن سـاختار دوم آلبـومين      

كريـزن تركيبـي اسـت كـه     . كنـد درصدي تغييـر مـي  
ساختار ايـن پـروتئين ايجـاد    بيشترين تغييرات را در 

-a كند به طوري كه بيشترين كـاهش در درصـد   مي

helix   و بيشترين افـزايش در درصـدB-sheet  وB-

turn    در بين تركيبات ذكر شده توسط كريـزن ايجـاد
  ).8شكل( مي شود
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و ) 3(، پيرن)2(درحضور فنانترن، )PAH)1ساختار دوم آلبومين سرم گاوي در عدم حضور  تغييراتبررسي  ـ8شكل
  ).4(كريزن

  بحث 
سرم گاوي  تغييرات ساختاري آلبوميندر اين پروژه 

در حضور برخي از تركيبات پلي آروماتيك حلقوي 
از قبيل كريزن، پيرن و فنانترن مورد بررسي قرار 

در ابتدا طيف جذبي آلبومين در حضور  .گرفت
شد و  تركيبات مورد نظر با غلظت يكسان گرفته

در عدم حضور اين  طيف جذبي آلبومينسپس با 
با توجه به طيف  ).1شكل (تركيبات مقايسه گرديد 
توان گفت كه تركيبات پلي هاي بدست آمده مي

در غلظت مورد استفاده منجربه باز حلقوي  آروماتيك
شدن ساختار سه بعدي آلبومين و تخريب هسته 

بال آن اسيد هيدروفوب اين پروتئين شده اند كه به دن
 nmطول موج  هاي آروماتيك بيشتر در معرضآمينه
قرار گرفته و همان طور كه در شكل ديده مي  280

شود اين پديده منجربه افزايش جذب در اين طول 
در بين تركيبات  .شودموج و پديده هيپركروميسم مي

ذكر شده كريزن بيشترين افزايش جذب در طول 
ست كه نياز به بررسي را ايجاد كرده ا nm 280موج 

درمرحله بعد براي بررسي هاي  .هاي بيشتري دارد
بيشتر منحني اشباع آلبومين در حضور تركيبات 

براي رسم منحني . رسم گرديد كريزن، پيرن و فنانترن
اشباع در هر مرحله حجم مشخصي از ليگاند به 

دقيقه زمان  3پروتئين افزوده شده و سپس 
مي شود تا ليگاند فرصت  آنكوباسيون در نظر گرفته

را داشته  نكافي براي اتصال به نواحي مختلف پروتئي
هاي به دست آمده در اينجا با توجه به منحني .باشد

از تيتراسيون هر ليگاند و مقايسه آنها با يكديگر به 
كريزن، پيرن و رسيم كه هر سه تركيب اين نتيجه مي

ته و تغييرات اند به آلبومين اتصال يافتوانسته فنانترن
ساختاري در آن ايجاد كنند زيرا همان طور كه در 

هاي اشباع آنها مشخص است افزايش غلظت منحني
ليگاند باعث افزايش جذب آلبومين در طول موج 

nm280 با توجه به شكل سيگموئيدي . شده است
 PAHمنحني هاي اشباع آلبومين در حضور تركيبات 

تصال اين تركيبات به توان به اين نتيجه رسيد كه امي
كند آلبومين از يك الگوي اثر تعاوني مثبت پيروي مي
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مشخص است قبل  كه در شكل طور همان ).2شكل(
تر منحني تيتراسيون آلبومين در حضور كريزن سريع

از منحني تيتراسيون آلبومين در حضور پيرن و 
تواند مطلب مياين . رسدشباع ميافنانترن به مرحله 

اوت ساختاري كريزن با دو تركيب ديگر ناشي از تف
پيرن و فنانترن از نظر ساختاري شباهت زيادي  .باشد

با يكديگر دارند ولي سطح تماس پيرن با محيط 
كريزن به  .)9شكل ( اطراف از فنانترن بيشتر است

دليل تفاوت ساختاري و سطح تماس بيشتري كه 
نسبت به دو تركيب ديگر، با محيط اطراف دارد 

توان گفت مي. تصال بيشتري به آلبومين داردايي اتوان
اين موضوع دليل مناسبي براي زودتر به اشباع 
رسيدن منحني تيتراسيون آلبومين در حضور كريزن 

  .باشد

                  
                                                                 

  
  
  
  

  )3( كريزن، )2( پيرن، )1( فنانترنـ ساختار 9شكل
 

كه تركيبات كريزن،  پس از حصول اطمينان از اين
پيرن و فنانترن قادر به ايجاد تغييرات ساختاري در 

بهينه  pHآلبومين هستند نوبت به بدست آوردن 
براي اين . براي بررسي اين تغييرات ساختاري است

و  nm 280 موج طول ميزان جذب آلبومين درمنظور 

اين مولار از ميلي 110 و 70، 30غلظت 3حضور  در
همان  بررسي شد pH = 5- 5/8 در محدوده تركيبات

بيشترين مشخص است  4- 6هاي  شكلطور كه در 
ميزان جذب و به عبارتي بيشترين تغيير ساختاري 

 3در هر  آلبومين در حضور كريزن، پيرن و فنانترن
از طرفي در بين  .دمي باش =2/7pH-5/7در  غلظت

 تركيب كريزن بيشترين تغيير ساختاري را در 3اين 
5/7-2/7pH= با  .كندبر روي آلبومين ايجاد مي

توجه به نتايج بدست آمده از دورنگ نمايي دوراني 
هاي بدست آمده از طيف سنجي و طيف

توان به اين نتيجه رسيد كه اسپكتروفتومتري مي
ذكر شده به ويژه آروماتيك حلقوي تركيبات پلي

 .ثر هستندؤساختار آلبومين م تغييرتركيب كريزن در 
همان طور كه در نمودارها مشخص است در غلظت 
يكسان از هر سه ماده كريزن، پيرن و فنانترن ساختار 

تركيبي  كريزن .كنددوم آلبومين درصدي تغيير مي
در ساختار اين پروتئين  است كه بيشترين تغييرات را

 كند به طوري كه بيشترين كاهش در درصد ايجاد مي

a-helix افزايش در درصد بيشترين وB-sheet  و
B-turn كريزن در بين تركيبات ذكر شده توسط 
 با توجه به نتايج بدست آمده از دو. شودايجاد مي

طيف هاي  بدست آمده از نمايي دوراني و طيفرنگ
د توان به اين نتيجه رسيمي سنجي اسپكتروفتومتري

كه تركيبات پلي آروماتيك حلقوي ذكر شده به ويژه 
هم ريختگي ساختار دوم ه تركيب كريزن در ب

  .ثر هستندؤآلبومين م
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