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  چكيده
 255 خراسان جنـوبي، تعـداد    در استانNikolskii, 1897 Capoeta fusca  ماهي برخي از خصوصيات بيولوژيكي به منظور مطالعه

-جمع   ايستگاه در حوضه آبريز بجستان      7آبريز لوت و    ايستگاه در حوضه     3 ميليمتر از    1 اين گونه، با كمك تور دستي با چشمه          ازنمونه  

 بـين سـه   يهبررسي رابط  . صفت مريستيك از اين گونه مورد مطالعه قرار گرفتند  6 صفت مورفومتريك و     11در اين تحقيق،    . ند شد آوري
 بـوده و  99/0ضـريب همبـستگي   فاكتور طول كل و طول سر، طول كل و ارتفاع بدن و طول سر و ارتفاع بدن، نـشان داد كـه آنهـا داراي                    

نشان داد كه اين دو عامـل نـسبت بـه هـم       گونه اينداراند و بررسي رابطة بين طول كل و وزن بدن در    داراي يك همبستگي مثبت و معني     
  .اشدبخوار بوده و نسبتاً پرخور مي نشان داد كه اين گونه گياهVI  وRLGهاي داراي رشد آلومتريك هستند؛ همچنين محاسبه شاخص

  بيولوژي، بيوسيستماتيك، خراسان جنوبي، Capoeta fusca :كلمات كليدي
  

مقدمه
داران بيشترين تنوع را داشته و تـاكنون        ماهيان در بين مهره   

 از .]11[گونه از آنان شناسايي شده است 31938نزديك به 
بـه فـون ماهيـان آب        درصـد متعلـق      43اين تعداد حدود    
ن در ناحيه مهمـي از تغييـرات        ايرا. ]15[ شيرين مي باشند  

جغرافياي جانوري قرار دارد و داراي تنـوع زيـستي قابـل            
توجهي است كه مـورد علاقـه طبيعـت شناسـان و ديگـر              

فون ماهيان آبهاي شيرين ايران شـامل       . باشددانشمندان مي 
- جنس قرار مي   104 خانواده و    28 گونه است كه در      202

 گونـه،   120 بـودن     بـا دارا   Cypriniformesراسته  . گيرند
بيشترين تنوع را در ميان ماهيان آبهـاي داخلـي ايـران دارا             

 هاي اين راسته، خانواده ترين خانوادهيكي از مهم  . باشدمي

Cyprinidae كپورماهيـان يـا   (اين خانواده. ] 12[ باشدمي
و ؛  ]11[  گونـه بـوده    94 جـنس و     44داراي  ) تيماهيان قنا 

 ها اسـت  خانواده درميان ديگر    ايداراي بالاترين تنوع گونه   
خانواده، بزرگترين خانواده در بـين ماهيـان بـا          اين   .]8،  7[

 Capoeta جـنس  .]15[  اسـت  گونه2420 جنس و 220

Valenciennes,1842     از ايـن خـانواده، داراي پـراكنش 

 7بالايي در جنوب غربـي آسـيا اسـت و در ايـران داراي               
 ,Capoeta fusca Nikolskii گونـه  .]12[ اسـت  گونـه 

هـا و   چـشمه  از رودهـا،   ، با نام محلـي سـياه مـاهي        1897
هـاي آبريـز در شـرق ايـران         هاي آب شيرين حوضه   قنات
تجن، بجستان، دشت لوت و سيستان گزارش شـده         : شامل
گونـه از ماهيـان    به عنوان يك C. fusca  .]6،9،12[ است

، جزء ماهيان بسيار مهم قناتي در شـرق         هسيپرينيدخانواده  
اين گونـه بـه صـورت انـدميك در ايـن           . ]14[ ران است اي

باشد كـه در    ها وجود دارد و اين پتانسيل را دارا مي        حوضه
 با .]9[ ددهاي آبريز كشورهاي همسايه نيز يافت گرحوضه

-توجه به كمبود منابع آب شـيرين در نـواحي بيابـاني بـه             

هــاي پيــاپي در خــصوص در شــرق ايــران و خشكــسالي
 درصـد از    43ا دقت به اين موضـوع كـه         سالهاي اخير و ب   

فون ماهيان آبهاي شيرين ايران متعلـق بـه نـواحي بيابـاني         
 نتيجه شناسايي و معرفي فون ماهيان ايـن         در ،]7[ باشدمي

  .باشدنواحي از اهميت بالايي برخوردار مي
   كارمواد و روش
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 ٢

ــا وســعتي در حــدود   ــوبي ب  141/96اســتان خراســان جن
 5 درجـه و      57ضـهاي جغرافيـايي     كيلومتر مربع، بـين عر    

 درجـه و    30 دقيقه طول شرقي و      57  درجه و  60دقيقه تا   
، در شرق    دقيقه عرض شمالي   34 درجه و    34 دقيقه تا    32

ايران و در حاشية شمال شـرقي دشـت لـوت واقـع شـده               
اين استان از شمال بـه اسـتان خراسـان رضـوي، از              .است

 سيـستان و  هـاي غرب به استان يزد، از جنـوب بـه اسـتان          
بلوچستان و كرمان محـدود گـشته و در شـرق بـا كـشور               

 استان خراسان جنـوبي داراي آب       .افغانستان هم مرز است   
و هوايي نيمه خشك در مناطق كوهستاني و آب و هـوايي           

ارتفاعـات  . باشـد هاي هموار مـي   خشك در دشتها و زمين    
 جنوب  -استان از شمال تا جنوب و در جهت شمال غربي         

ع تا شمال دشت سيـستان گـسترده        سطحي وسي شرقي در   
ها هم زمـان بـا نزديـك شـدن          اين ناهمواري  .]2[ اندشده

اند صفحة عربستان و اوراسيا در دورة ترشياري ايجاد شده        
و » دق«. يابـد و ارتفاع آنها از شمال به جنوب كـاهش مـي          

از اشكال مورفولوژي استان هستند كه بخش قابـل         » كوير«
 .انـد استان را بـه خـود اختـصاص داده        اي از وسعت    توجه
بـا ارتفـاع   ) سياه كـوه (ترين نقطه در استان، كوه سياه مرتفع
 متر از سطح دريا و پست ترين نقطه، دق پترگان بـا             2857

 درصـد از بيابانهـاي      16/6 .باشد متر ازدريا مي   650ارتفاع  
 درصـد از مجمـوع      2/22اند و   كشور در اين استان پراكنده    

اين نـواحي در غـرب،      . دهندرا تشكيل مي  مساحت استان   
 3ايـن اسـتان در       .]2[ انـد جنوب و شرق اسـتان پراكنـده      

 .حوضه آبريز بجستان، لوت و سيستان واقـع شـده اسـت   
  برخـــي از خـــصوصيات بيولـــوژيكي وبـــراي مطالعـــه

 ايـستگاه در سـطح   C. fusca ،10 بيوسيستماتيكي گونـه  
مورد بررسـي    1390 تا تير    1389 و بين آبان     استان انتخاب 

 قطعه ماهي از اين     255در مجموع   . )1شكل  ( قرار گرفتند 
 ميليمتـر، جمـع     1ها توسط تور ساچوك با چشمه       ايستگاه

 درصد، به آزمايشگاه    10آوري و پس از تثبيت در فرمالين        
 ]10[  كد و ]6[ منتقل و به كمك كليد ارائه شده در عبدلي        

ادي عكـس بـه     همچنـين تعـد   . مورد شناسايي قرار گرفتند   
 .د و عبدلي ارسـال ش ـ   Coadمنظور شناسايي، براي آقايان     

 C. fuscaدر اين تحقيق علاوه بر بررسي پـراكنش گونـه   
 صفت مورفـومتريكي    11در سطح استان خراسان جنوبي،      

مريستيكي مـورد    صفت   6و   1/0به كمك كوليس با دقت      
رابطـه  ضريب همبـستگي و      همچنين   بررسي قرار گرفتند؛  

 كل و طول سر، طول كل و عرض بـدن و طـول              بين طول 
رابطـه  ضريب همبستگي و    طور  سر و عرض بدن و همين     

علاوه  . وزني در اين گونه مورد مطالعه قرار گرفت        -طولي
 بـراي مطالعـه رژيـم غـذايي ايـن گونـه، شـاخص               بر اين 

RLG(Relative length of glut index) ــراي  و ب
 VI(Vacuityبررسي ميزان پرخوري اين گونه، شـاخص  

index)  در اين تحقيق براي بررسي آماري       . محاسبه شدند 
 Minitab 16و Excel 2007و رسم نمودارها از نرم افزار

  .استفاده شد
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  استان خراسان جنوبي در ي مورد مطالعهها موقعيت ايستگاه-1شكل 

  
 Capoeta  بررسي رابطه بـين طـول و وزن در گونـه   

fusca  
كـه  ) 1(بررسي ارتباط بين اين دو فاكتور، از فرمـول        براي  

 Capoetaبـراي گونـة     ]3[توسط جوهري و همكاران

fusca Nikol’skii, 1897      ارائـه شـده اسـت، اسـتفاده
  .شد

  ):1(فرمول
Body Weight= 0.0101×TL 2.9477 

براي ايـن دو فـاكتور،       » r«علاوه بر اين، با محاسبه مقدار       
  r العـه قـرار گرفـت؛ اگـر مقـدار     همبستگي آنها مورد مط

 شود نشان دهنده قطعي بودن همبستگي بـين         5/0بيشتر از   
  .] 1[باشد و بالعكساين دو عامل مي
 يا نسبت طول روده در گونـه        RLG محاسبه شاخص 

Capoeta fusca   
اين شاخص براي پي بردن به ارتباط بـين غـذاي زنـده و              

قـدار مـواد    طـول روده بـا افـزايش م       . باشـد طول روده مي  
. يابـد گياهي در رژيم غذايي روزانـة مـاهي، افـزايش مـي           

اي بـه گونـه     نه تنها از گونهRLGعلاوه بر اين، شاخص    
د، بلكه در مراحل مختلـف زنـدگي يـك          كنديگر فرق مي  

 از  RLGمقـدار ؛  دهداهي نيز مقادير متفاوتي را نشان مي      م
  :]1[شودرابطه زير محاسبه مي

           GL= RLG ⁄ TL):2(فرمول
  =TL  طول رودهو   =RLG طول كل ماهي  

يـا خـالي بـودن روده در گونـه     VI  محاسبه شـاخص 
Capoeta fusca  

، پرخوري يا كم    )3(از اين شاخص و با استفاده از فرمول          
  .]3[ گرددخوري ماهي تعيين مي

 VI = (EG/TG) ×100   ):3( فرمول

  
  نتايج

  شدههاي يافتهو شمارشي نمونبررسي ويژگيهاي ريختي 
 نـشان داد آنهـا      هـاي قنـات، رود و چـشمه،       در اكوسيستم 
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-مـي  Capoeta fusca Nikolskii, 1897 متعلق به گونه

  .)2 شكل(باشند
   Capoeta fuscaهاي ريختي گونه ويژگي

اين گونه داراي رنگ خاكستري متمايل به سـياه بـر روي             
فيد ها و رنگ س ـ   سر و دو طرف بدن، رنگ روشنتر در باله        

باشد؛ بـدن دوكـي شـكل اسـت و از           در ناحية شكمي مي   
انــد و از نــوع باشــد؛ فلــسها بــزرگدوطــرف فــشرده مــي

باشد؛ دم از نـوع هموسـرك؛       سيكلوئيد؛ سر فاقد فلس مي    

داراي يك جفت سبيلك؛ داراي دو سوراخ بيني كه توسط          
اند؛ دهان قابليـت    يك لايه نازك به دو قسمت تقسيم شده       

بيشترين طول بدست آمـده بـراي ايـن          .دبيرون زدگي دار  
 02/3 سانتيمتر و كمترين طول بدسـت آمـده،          6/19گونه،  

هاي مـورد   ، صفات ريختي نمونه   )1(جدول  . سانتيمتر بود 
، توزيع فراوانـي طـول      )1(مطالعه در اين تحقيق، ونمودار      

  .دهدكل را نشان مي

  

  

  

  

  

  

  Capoeta fusca Nikolskii, 1897  -2 شكل

  

   C. fusca ريخت سنجي گونه ج نتاي-1ل جدو

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Factor Max Min Mean SD 

TL 19.6 3.02 8.31 ±3.37 

FL 18.4 2.76 7.66 ±3.11 

SL 15.57 0.36 6.25 ±2.63 

BD 3.62 0.34 1.31 ±0.62 

HL 47 0.65 1.86 ±3.21 

PD 9.23 1.3 3.73 ±1.55 

PO 1.32 0.16 0.49 ±0.22 

PtO 2.16 0.3 0.85 ±0.36 

ED 0.52 0.15 0.30 ±0.08 

IW 1.8 0.2 0.58 ±0.25 

HCP 1.44 0.2 0.62 ±0.26 
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 C. fusca توزيع فراواني طول كل در -1نمودار 

 ;TL,HL; TL,BD(محاسـبه ضـريب همبـستگي بـين     

HL,BD( بــراي ايــن همبــستگيكــه ضــريب ، نــشان داد 
بـين آنهـا يـك همبـستگي مثبـت و             بوده و  99/0 صفات،
، 2نمـودار   (دست آمـده     ب نمودارهاي. دار وجود دارد  معني

براي اين صفات، همبستگي بالاي بين آنها را نـشان          ) 4 ،3
وزنـي در    - ضريب همبستگي براي رابطـه طـولي       .دهدمي

 محاسبه شد كه قطعي بودن رابطـه        9/0اين گونه، به مقدار     
همچنين نمودار ترسـيم    . دهدبين اين دو عامل را نشان مي      

دهد كه رشد بـه      مي براي اين رابطه، نشان   ) 5نمودار  (شده
تعـداد فلـسهاي روي خـط        .باشـد صورت آلومتريك مـي   

، تعدد فلـسهاي بـالاي      53 تا   45جانبي براي اين گونه بين      
، 7، تعداد فلـسهاي پـايين خـط جـانبي     )8-7(خط جانبي  

و فرمـول بالـه   DΙΙΙ- 7  بـه صـورت   فرمـول بالـه پـشتي   
همچنـين  . نـد  بدسـت آمد AΙΙΙ- 5  بـه صـورت   مخرجي
 تـا   42/1براي ايـن گونـه، مقـاديري بـين           RLGشاخص  

-گونه  C. fuscaدهد گونه محاسبه شد كه نشان مي99/3

 % 22  ، بـه مقـدار   VIباشـد و شـاخص  خوار مـي اي گياه
بدست آمد و نشان دهنده اين است كه ايـن گونـه، نـسبتاً              

  باشدپرخور مي

. 

 

 

 

 

 

  

  

 

  C. fusca در HLوTL رابطه بين -2مودار ن
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  C. fusca در BD وTL رابطه  بين-3مودار ن

 

  

 

 

  

  

  

   C. fusca در BD وHL رابطه بين-4نمودار 

  

  

  

 

 

 

 

 

 C. fusca وزني در -  رابطه طولي-5نمودار 
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  بحث

 73در دنيا داراي  Capoeta Valencienes, 1842جنس 
ــي ــه م ــه ]17[باشــدگون ــا 4 ك ــه از آنه  Capoeta( گون

antalyensis, Capoeta bergamae, Capoeta 
pestai, Capoeta buhsei (  ــز ــست قرم   IUCNدر لي

- گونه مـي   7 اين جنس در ايران داراي       ؛]13[اندقرار گرفته 

: ]12[هـاي ايـن جـنس عبارتنـد از        باشد كـه ديگـر گونـه      
)Capoeta aculeate, Capoeta barroisi, Capoeta 

buhsei, Capoeta capoeta, Capoeta damascina, 
Capoeta trutta(.  گونه Capoeta fusca Nikolskii, 

-از حوضـه ) Siah Mahi(با نام محلي سياه مـاهي  1897

تجـن، بجـستان، دشـت      : هاي آبريز در شرق ايران شـامل      
ايـن گونـه بـه    . ] 12،9[لوت و سيستان گزارش شده است
هــا وجــود دارد و ايــن صــورت انــدميك در ايــن حوضــه

 آبريز كشورهاي   هايباشد كه در حوضه   پتانسيل را دارا مي   
هاي آبريـز موجـود   در حوضه. ] 9[همسايه نيز يافت گردد

. شـود در شرق ايران، اين گونه بيشتر در قناتها يافـت مـي           
 ماهيـان محـسوب     قنات و نهرهاي آن پناهگاهي امن براي      

هـا، جريـان آب ثابـت و بـا درجـه            ايـن محـيط   . شوندمي
نهـا را در    حرارت يكساني را براي ماهيـان تـأمين كـرده، آ          

ــين   ــر دشــمنان حفاظــت نمــوده و مــانع از جــدايي ب براب
بيشترين طول بدست آمـده      .]4[شوندهاي آنها مي  جمعيت

 سانتيمتر بـود؛  6/19در اين تحقيق،   C. fusca براي گونه
 بيـشترين طـولي را كـه بـراي گونـه      جوهري و همكـاران 

C.fusca   ــوده ــزارش نمــ ــانتيمتر5/21گــ  و] 3[ ســ
Patimar&Mohammadzadeh       بيشترين طول را بـراي

-؛ به نظر مي] 16[ اند سانتيمتر بدست آورده19ونه، اين گ

براي اين گونه در طبيعـت      ) TL(رسد كه حداكثر طول كل    
 مقايسه نتايج بدست آمده از صفات       .در همين حدود باشد   

شان داد كه طول سر  ن C. fusca مورفومتريك براي گونه
باشد كه مـشابه    ندارد بدن مي  طول استا %  29در اين گونه ،   

ولي مقايسه طول سـر  ] 6[  استنتايج ارائه شده در عبدلي

با ارتفاع بدن در اين گونه، نـشان داد كـه ايـن دو فـاكتور                
نزديك به هم بوده ولي با هم برابر نيستند و اين نتيجه، بـا              

چنـين  مه. ]6[ ارائه نموده متفـاوت اسـت        آنچه كه عبدلي  
 در ايـن گونـه،      HCP  و  IWمشخص شـد كـه دو فـاكتور       

بررسـي نمودارهـاي     .داراي مقادير نزديك به هـم هـستند       
 ارتفاع  - طول سر، طول كل    -مربوط به رابطه بين طول كل     

، همچنين C. fusca ارتفاع بدن در گونه -بدن و طول سر
باشـد، نـشان    مـي 99/0مقدار هبستگي بين اين صفتها كـه      

ي مثبـت و    دهد كه بين صفات مورد نظر يك همبـستگ        مي
آمـده   بيـسواس مطـابق آنچـه كـه در    . دار وجود دارد  معني

حــاكي از درجــه بــالاي 99/0 تــا 7/0اســت،  مقــادير بــين
در بررسـي مريـستيكي      .]1[همبستگي بين متغييرها اسـت    

 تـا  45 خـط جـانبي   ، تعداد فلسهاي رويC. fusca گونه 
 عبدلي تعـداد فلـسهاي روي خـط         . فلس شمارش شد   53

و جـوهري  ] 6[ فلـس 56 تـا  46ن گونـه،  جانبي را در اي ـ
- فلس گـزارش كـرده     52 تا   40لسها را   وهمكاران تعداد ف  

تعداد فلسهاي روي خـط جـانبي        ،Coadهمچنين  ؛  ]3[اند
. ]10[ فلس گزارش كرده است    62 تا   40را براي اين گونه،     

 C. fuscaبررسي نمودار توزيع فراواني طول بـراي گونـه   
هـاي  نـي طـولي در نمونـه      دهد كه بيشترين فراوا   نشان مي 

 سانتيمتر و كمتـرين     7 تا   5صيد شده، ماهياني با طول بين       
 9 تـا    8 سـانتيمتر و بـا ميـانگين         20 تا   18آنها با طول بين     

هـاي   اخـتلاف بـين اطلاعـات و داده        .باشـند سانتيمتر مـي  
سيستماتيك ممكن است ناشي از اختلاف در روشها و يـا           

نتيكـي جمعيتهـاي    به علت تفاوتهـاي ناشـي از ماهيـت ژ         
وجود ضريب همبستگي بـين   .]6[ مختلف اين ماهي باشد  
، نشان از قطعي بودن همبـستگي  9/0طول و وزن به مقدار   

 5/0 بيـشتر از   r بين اين دو فاكتور است زيرا اگـر مقـدار  
شود نشان دهنده قطعي بودن همبستگي بين اين دو عامـل           

رابطه بين  همچنين بررسي نمودار    . ]1[ باشد و بالعكس  مي
گر رشد آلومتريك اين دو فاكتور نسبت       اين دو عامل، بيان   

فاكتور وزن در ماهي با افزايش طـول،  . باشدبه يكديگر مي 
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شود و منحني به دست آمده به صورت سـهمي در   زياد مي 
 آمده است؛   )1993(مطابق آنچه كه در بيسواس     .]1[ آيدمي

ي، مقـادير   ، معرف گوشتخوار بـودن مـاه      1مقادير كمتر از    
 گياهخوار بودن ماهي و مقادير حـد        دهنده، نشان 1بيش از   

. ]1[باشددهنده همه چيزخوار بودن ماهي مي     متوسط نشان 
  براي گونـه  RLGنتايج اين تحقيق نشان داد كه شاخص

C. fusca باشد كه نـشان    مي99/3 تا 42/1، مقاديري بين
 مكارانجوهري و ه.  خوار بودن اين گونه استدهنده گياه

در . ]3[ گزارش كـرد   42/4اين شاخص را براي اين گونه،       
در ماهيان بـا طـول      ) RLG(نسبت طول روده   ،اين تحقيق 

بيشتر مقادير بالاتري بود كه نشان دهنده آن است كه رژيم           
خـواري  غذايي در ماهيان رشد يافته، بيشتر به سمت گيـاه         

سمت گرايش دارد و در ماهيان با اندازه كوچك، بيشتر به           
در ماهي رشد يافته، طول لوله گوارش و        . همه چيزخواري 
هـاي ايجـاد شـده بـراي هـضم و جـذب             همچنين پيچش 

دهـد ايـن    را افزايش مي   RLG قطعات مواد گياهي، مقدار   
كنـد و حتـي     اي ديگر فرق مي   اي به گونه  شاخص از گونه  

. ]1[در مراحل مختلف زندگي يك فرد نيز متفاوت اسـت         

زارش كرد كه ارجحيت غذايي براي      جوهري وهمكاران گ  
اي بـوده و    هـاي رشـته   اين گونه، گياهان علفـي و جلبـك       

 باشـند نرمتنان و حشرات آبزي به عنوان غذاي فرعـي مـي      
، بـر   VI در تفسير نتايج حاصـل از مطالعـه شـاخص         . ]3[

   :] 3[اساس آنچه كه در جوهري و همكاران آمده است
     . باشدگونه پرخور مي ≥ VI <20 0اگر 

 .باشداً پرخور مي  گونه نسبت≥ VI <40 20 اگر

 .باشد گونه با تغذيه متوسط مي≥ VI <60 40 اگر

 .باشدخور مي گونه نسبتاً كم≥ VI <80 60 اگر

 .باشدخور مي  گونه كم≥ VI <100 80 اگر

براي گونـه   ) VI(در اين تحقيق شاخص خالي بودن روده        
C. fusca  دهـد كه نـشان مـي  . دمحاسبه ش % 22به مقدار 
جوهري و همكاران   . اي نسبتاً پرخور است   گونهاين گونه،   

بدسـت آورده   % 95/30اين شاخص را بـراي ايـن گونـه،         
ــه   .]3[اســت ــرداري از گون ــه ب ، C. fuscaدر طــي نمون

رفتـار  خـاص از  مشاهده شد كه افراد اين گونه يـك نـوع     

 اي از اجتماعي را از خـود نـشان داده و بـه صـورت گلـه              
 بـه خـصوص در موقـع        رونـد و  سويي به سوي ديگر مـي     

. كننـد مواجه شدن با خطر به صورت دسته جمعي فرار مي         
 -1: ] 5[باشـد اين رفتار دربرگيرنده امتيازهاي متعددي مي

تـرين  حفاظت در مقابل صـيادان كـه بـه عنـوان مـشخص            
 بهبـود در اسـتعداد      -2. تغييرات در اين نوع رفتـار اسـت       

تواننـد از تجـارب و      الت اعضاي گله مـي    در اين ح  : تغذيه
اكتشافات ديگر اعضاي گلـه، بـه هنگـام جـستجوي غـذا             

-ماهيـان مـي   :  صرفه جـويي در انـرژي      -3. مند شوند بهره

توانند سوار بر حاشية گردابهاي توليد شده توسط اعـضاي        
. جلويي خود شده و در مصرف انرژي صرفه جويي كننـد          

معتقـد اسـت،    )  1977(سـعادتي  . تسهيل در توليد مثل    -4
از غرب و از طريق حوضـه آبريـز    Capoeta fusca گونه

بـه نظـر    . درياچه نمك بـه شـرق كـشور راه يافتـه اسـت            
اين گونه داراي سـازگاري بيـشتري بـراي         ) 1969(كارمان

. ]10[ها اسـت  زندگي در نقاط بياباني نسبت به ديگر گونه       
ماهيان اندميك جزء مهمـي از ميـراث طبيعـي هـر كـشور             

خشكسالي، آلـودگي آب و دگرگـوني   . گردندحسوب مي م
محيط زيست از عوامل تهديد كننده ماهيان اندميك و غير          

اهميت بـسيار  . ] 12،9[شونداندميك در ايران محسوب مي
بالاي ماهيان انـدميك بـه عنـوان يـك ذخيـره ژنتيكـي و               
همچنين مشكلات و عوامـل تهديـد كننـدة فـون ماهيـان             

جـود آنهـا اذعـان دارنـد، اهميـت       كشور كه محققين بـه و     
شناسايي و محافظت از ماهيان را در مناطق بياباني كـشور           
به خصوص در منـاطقي كـه فاقـد زيـستگاههايي از قبيـل          

باشـند و در نتيجـه، انجـام        درياچه و يا رودهاي دائمي مي     
  .دهدتر را نشان ميديد و گستردهتحقيقات ج

  
  سپاسگزاري

 مركــزي رازي و مهنــدس از كاركنــان محتــرم آزمايــشگاه
شهرستان رمند محترم اداره جهاد كشاورزي      حلاج مقدم كا  

  .گرددفردوس قدرداني مي
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