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  چكيده

ن در جنـوب دريـاي خـزر از سـال     برداري از شن و ماسه بر روي جانوران كفزي رودخانـه تنكـاب  اين تحقيق به منظور بررسي اثرات بهره
نمونه برداري فصلي در دو ايستگاه در بالا دست و پايين دست رودخانه و يك ايستگاه در منطقه بهرهبرداري از . انجام شد 1383تا  1382

تراكم . زي بوده استراسته از جانوران كف 9خانواده  متعلق به  14ها شامل هاي بدست آمده از ايستگاهنمونه. شن و ماسه انجام شده است
 رعـدد در متـر مكعـب و د    1230تا  47عدد در متر مكعب، در ايستگاه دوم بين  5740تا  1020ها در ايستگاه اول بين هاي نمونهجمعيت

ل درصد از ك ـ 5متعلق به ايستگاه دوم و  تودهزيكمترين فراواني و . عدد در مترمكعب محاسبه شده است 5577تا  251ايستگاه سوم بين 
هاي بنتـوز  به دليل تخريب زيستگاه و عدم ثبات بستر رودخانه و افزايش سستون، فراواني جمعيت. كفزيان اين نواحي را شامل شده است
  .اثرات تخريب بستر به حاشيه رودخانه نيز اثر گذاشته است. رودخانه به شدت كاهش يافته است

  اسه، درياي خزررودخانه تنكابن، جانوران كفزي، شن و م :كلمات كليدي
  

  مقدمه
شوند  هاي حياتي هر كشور محسوب مي ها شريانهرودخان

هـا   رودخانـه . ها اهميـت دارد  حراست از آن كه حفاظت و
هـاي زيـادي    جدا از تغييرات طبيعي دستخوش دگرگـوني 

ــد ــرار دارن ــودگي. ق ــه  سدســازي، آل هــاي ناشــي از تخلي
بـرداري  هـره رويه و ببرداري آب، صيد بيها، بهره فاضلاب

شن و ماسه هر يك به نوعي در دگرگوني محـيط زيسـت   
ميــزان برداشــت هرســاله در اســتان . هــا موثرنــد رودخانــه

شـود   برداري مـي هاي متعددي شن افزايش دارد و از مكان
 ها شـده اسـت   كه موجب صدمات شديد به بستر رودخانه

ها موجـب   بستر رودخانه رسوبات آبرفتي از برداشت .]3[
شود اين تغييـرات محـدود بـه     ت مورفوديناميكي ميتغييرا

محل استخراج و برداشت نيست بلكه كيلومترهـا بـالاتر و   
 بـروز تغييـرات در محـيط   . شـود  آن ظاهر مـي  تر از پايين

زيست سبب دگرگوني در تركيب و فراواني آبزيان شده و 
در . شــود در نتيجــه موجــب تغييراتــي در اكوسيســتم مــي

پا صورت گرفته، مشاهده شـده اسـت   مطالعاتي كه در ارو
محـل برداشـت شـن و     تـر از  كيلومتر پايين 10كه حتي تا 

شست و شوي بستر و رها شـدن مـواد    و در نتيجه(ماسه 
كـاهش   )بنتيك( درصد تراكم موجودات كفزي 75 ،)معلق

 126 ايـن رودخانـه   حجم متوسط جريـان . ]4[ يافته است
هزار  27سوب مكعب در سال و وزن متوسط ر ميليون متر

تـن در كيلـومتر    4/163) مواد معلق(تن و دبي جامد ويژه 
 633تـا   210آب از  هدايت الكتريكي. مربع در سال است

چشـمه كيلـه هـرات بـر نوسـان       ميكروموس در رودخانه
   .]1[ محاسبه شده است 406آن  داشته كه متوسط

ريـزي ماهيـان را از بـين    برداشت شن و ماسه مناطق تخم
و روي چرخه توليدمثل ماهيـان در رودخانـه تـاثير    برد  مي

تخريـب مسـير    همچنين وجود برآمدگي و. خواهد داشت
شـود كـه ماهيـان نتواننـد بـه       مهاجرت ماهيان موجب مي

برداري شن و ماسه بهره. ريزي برسندهاي اصلي تخم محل
هاي اخير موجب برهم خوردن تعـادل اكولوژيـك    در سال

اسـت تـا اثـرات بهـره      دليل نيازها شده است به همين  آن
برداري شن و ماسه روي آبزيـان آنهـا بررسـي و مطالعـه     

در اين بررسي اثرات بهره بـرداري شـن و ماسـه از     .شود
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ها مورد مطالعه و تجزيه و تحليل قرار گرفته  بستر رودخانه
ثير أتغيير بستر احتمالا روي فون و فلور منطقه نيز ت. است

مطالعه مورد بررسي قرار گرفته  خواهد گذاشت كه در اين
  .است

  كار  مواد و روش
از شمال به درياي خزر از شرق به  تنكابنرودخانه 

ولمرود از غرب به شيرود و از جنوب به دامنه جنوبي 
رودخانه مزبور از . باشد هاي البرز محدود مي رشته كوه

هاي البرز سرچشمه  كوهمتري رشته 2659ارتفاع حدود 
هاي شاخه شرقي يا  دو شاخه اصلي به نامگرفته كه از 
هزار و شاخه غربي يا رودخانه دوهزار تشكيل رودخانه سه

طولاني درروستاي  شده است كه پس از طي مسيري نسبتاً
پرده سر به هم ملحق شده كه رودخانه اصلي چشمه كيله 

- و در شهر تنكابن به درياي خزر مي آورند را به وجود مي

  .ريزند
برداري شن و در بالادست رودخانه قبل از بهره :1يستگاه ا

اين ايستگاه تقريبا دست نخورده بود و . ماسه قرار دارد
ها به  از نقاط مختلف ابن رودخانه علاوه بر كارگاه معمولاً

  .شود طور پراكنده شن برداري مي

باشد كه  برداري شن و ماسه ميمحل بهره: 2ايستگاه 
  .شود ريب ميمداوم بستر در سطح وسيعي تخ

و با ايستگاه قبلي  در مصب رودخانه واقع شده: 3ايستگاه 
  .كيلومتر فاصله دارد 2-1

 Sampler دستگاه مهرگان كفزي ازبرداري بيبراي نمونه

Surber  03/929( ك فوت مربعيبرداري سطح نمونه با 
برداري با سطح نمونه) Grab(و گرب ) مربع مترسانتي
نمونه بدست آمده . ]6[ استفاده گرديدمربع  مترسانتي 263

 ASTM 35 يهبا استفاده از الك آزمايشگاهي  به شمار
محتويات روي . شستشو داده شد) ميكرون 500 يهچشم(

درصد  10الك در ظروف پلاستيكي يك ليتري با فرمالين 
شگاه يآزما در. فيكس شده و به آزمايشگاه انتقال يافت

ي شده و با استفاده از توسط لوپ بررس كفزيموجودات 
، سپس ]7و  5[ ندكليدهاي معتبر مورد شناسائي قرار گرفت

تعداد هر گروه از موجودات، شمارش شده و وزن 
) گرم 001/0با دقت (ها با ترازوي ديجيتال  مرطوب آن

هر  )بيوماس( هتودتعيين شد در نهايت ميزان تراكم و زي
.ه گرديدگروه در واحد سطح از بستر رودخانه محاسب

  

  
1382-83بهره برداري شن و ماسه از رودخانه تنكابن  ـ1شكل  
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  نتايج 
خانواده از موجودات بنتيك كه متعلق  14در اين رودخانه 

 Insecta يرده. اند مشاهده گرديده است راسته بوده 9به 
خانواده  13راسته و  6در اين رودخانه شامل  )حشرات(

. باشد مي Crustaceaبه رده  خانواده متعلق يكبوده و 
حد راسته يا رده مورد  موجودات ديگري نيز حداكثر در

  . )1جدول ( اند شناسايي قرار گرفته
در فصل پاييز بيشترين ميزان تنوع و فراواني كفزيان در 

ماه مشاهده  توده در آذرمهرماه و بيشترين ميزان زي
بين در اين فصل ميزان تراكم در هر ماه . گرديده است

ماه و  مربع در مهر نمونه در متر 1301ماه تا  در آبان 119
گرم در ميلي 2380ماه تا  در آبان 241توده بين ميزان زي

با توجه به اين . متر مربع در آذر ماه متغير بوده است
توده ترين ميزان فراواني و زي ها در آبان ماه كم داده

ها در  دهميانگين دا. داشته است موجودات كفزي وجود
 ،واقع در بالادست 1فصل پاييز بيانگر آن است كه ايستگاه 

توده بيشترين مقادير و در مقابل درصد زي 58با دارا بودن 
درصد  13 با )محل بهره برداري شن و ماسه( 2ايستگاه 

 اند ترين مقادير را به خود اختصاص داده توده كمزي

  ). 1نمودار (
توده تراكم و زي، تنوع در فصل زمستان بيشترين ميزان

ماه مشاهده  ترين ميزان در دي كفزيان در اسفندماه و كم
توده به ترتيب در دي ماه ميزان تراكم و زي. شده است

. گرم در مترمربع بوده استميلي 922عدد و  1552برابر 
هاي بعدي اين فصل روند افزايشي  اين مقادير در طول ماه

عدد و  6729د ماه به كه در اسفن بطوري. داشته است
بيشترين ميزان . گرم در مترمربع رسيده استميلي 2511

باشد كه ميزان اين مقادير در  مي 2رشد مربوط به ايستگاه 
در  ،گرم در متر مربع بودهميلي 11عدد و  33دي ماه برابر 

بهمن اندكي افزايش يافته و در اسفندماه يك رشد جهشي 
توده به ان تراكم و زيكه ميز دهد بطوري را نشان مي

 .مربع رسيده است گرم در مترميلي 655عدد و  3555
دهد كه ايستگاه  ها در فصل زمستان نشان مي ميانگين داده

زي توده بيشترين و ايستگاه درصد ميزان 62با دارا بودن  1

ترين مقادير را به خود اختصاص  توده كمدرصد زي 3 با 2
  ).2نمودار (اند  داده

توده و تنوع در ماه زي ،بهار بيشترين ميزان تراكم در فصل
تـوده در ارديبهشـت   ترين ميـزان تـراكم و زي   خرداد و كم

در دو ماه فروردين و خرداد ميزان تـراكم  . ديده شده است
اي  به طور قابل ملاحظه 1توده كف زيان در ايستگاه و زي

توده ايـن  كه رقم زي بطوري هاست، بيش از ساير ايستگاه
ميلـي گـرم    12244يستگاه در خردادماه به رقم كم سابقه ا

در متر مربع رسيده است ولي در ارديبهشت اين ارقـام بـه   
در  3كـه ايسـتگاه    ميزان بسيار زيادي كاهش يافته بطوري

البته دو ايسـتگاه ديگـر   . رتبه بالاتر از آن قرار گرفته است
دهـد ولـي    نيز در اين ماه به طور نسبي كاهش نشـان مـي  
به قـدري   1همانطور كه ذكر شد ميزان كاهش در ايستگاه 

هـاي ايـن مـاه     زياد است كه سبب كاهش شديد ميـانگين 
ها در فصل بهار بيانگر آن است  ميانگين داده. گرديده است
را ) درصــد94(بيشــترين ميــزان زي تــوده  1كــه ايســتگاه 

ترين ميـزان   باشد و كم هاي ديگر دارا مي نسبت به ايستگاه
درصد  4باشد كه  مي 2توده مربوط به ايستگاه زي و تراكم

  ).3نمودار (درصد زي توده را در برگرفته است  1تراكم و 
عدد در  3180(در فصل تابستان بيشترين ميزان تراكم 

گرم در مترمربع در ميلي) 903(توده و زي) مترمربع
عدد در هر  261ترين ميزان تراكم  ماه و كم شهريور

گرم در مترمربع در تير ماه ميلي 211توده يمترمربع و ز
ها بالاترين مقادير  در همه ماه 1ايستگاه . ديده شده است

كه در  2ايستگاه . ها ديگر داشته است را نسبت به ايستگاه
ترين ميزان موجودات بنتيك را دارا  دو ماه تير و مرداد كم

 يابد و اين در در شهريور ماه رشد چشمگير مي ،بوده است
در اين ماه نسبت به ماه  3حالي است كه مقادير ايستگاه 

. دهد آن شهريور ماه كاهش محسوسي را نشان مي قبل از
با  1دهد كه ايستگاه  ميانگين ارقام فصل تابستان نشان مي

توده بالاترين ميزان را داشته است درصد زي 80دارا بودن 
صعود  از جايگاه آخر 2در اين فصل ايستگاه ). 4نمودار (

  .گيرد كرده و با تفاوت كمي در رده ماقبل آخر قرار مي
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مقايسه اطلاعات مربوط به رودخانه تنكابن بيانگر آن 
 است كه ميانگين ميزان تراكم موجودات بنتيك در چهار

و ) در بهار( 439برداري بين حداقل فصل مختلف نمونه
و ميانگين ) در زمستان(عدد در مترمربع  4182حداكثر 

و حداكثر ) در تابستان( 1122توده بين حداقل ان زيميز
.   متغير بوده است) در زمستان(گرم در متر مربع ميلي 2251

به  1برداري ميزان تراكم  در ايستگاه در چهار فصل نمونه

 2طور چشمگيري از دو ايستگاه ديگر بيشتر بوده ايستگاه 
 ،مختلف سالدر فصول ) برداري شن و ماسهمحل بهره(

 ).5نمودار (ترين ميزان را دارا بوده است  كم

 3نشان داده است كه بين  Kruskal Valisآزمون 
) تودهتراكم و زي(برداري از نظر ميزان ايستگاه نمونه
 داري وجود داشته استزي اختلاف معنيموجودات كف

)0.05 p< .(  
  
  

  

  1382-83تنكابن،   موجودات بنتيك در رودخانه )مترمربع رگرم دميلي(توده زي و) مترمربع تعداد در(تراكم  ـ1 جدول
 راسته

 خانواده
ايستگاه

  1 2 3 

 Chironomidae * * * 

Diptera Simulidae * * * 

 Psychodidae * - - 

 Tipulidae - - * 

 Blepharoceridae * * * 

 Rhajionidae * * * 

Trichoptera Hydropsychidae * * * 

 - * * - 

Coleoptera Elmidae(Larva) * * * 

 Baetidae * * * 

Ephemeroptera Caenidae * * * 

 Ephemerellidae * - - 

 Heptageniidae * * * 

Plechoptera - * * * 

Amphipoda Gammaridae * - - 

Hydracarina - - * * 

Collembula Isotomidae - - * 

Oligochaeta - * * * 
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  1382-83، پاييز نكابندرصد زي توده موجودات بنتيك در رودخانه ت ـ1ار نمود
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  1382-83، زمستان نكابنتوده موجودات بنتيك در رودخانه تدرصد زي ـ2نمودار 
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1%
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5%

  
  1382-83، بهار نكابنزي توده موجودات بنتيك در رودخانه ت درصد ـ3نمودار   
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  1382-83، تابستان نكابنرودخانه تتوده موجودات بنتيك در درصد زي ـ4نمودار 
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 1382-83، نكاينتراكم موجودات بنتيك در رودخانه ت ـ5نمودار 
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  بحث
مهرگان اثرات مواد رسوبي و معدني روي اجتماعات بي

ثير داشته و مطالعات نشان داد كه أها ت بنتيك رودخانه
تراكم و بيوماس اين اجتماعات كاهش قابل توجهي داشته 

اين اثرات ) هاي بعدي ايستگاه( رودخانه كيلومترها از و تا
ثير بار رسوبي مواد معلق روي ـأمحسوس هستند ت

هاي مواد  نشستها در طول حاشيه رودخانه كه ته زيستگاه
برداشت شن و ماسه  .زياد بوده بسيار چشمگير است ريز

ها موجب تغييرات مورفوديناميكي مي ازبستر رودخانه
شود ن تغييرات به محل برداشت محدود نميدامنه اي. شود

گذارد ثير ميأدست رودخانه نيز تبلكه در بالادست و پايين
برداري بي رويه منجر به پايين افتادن و نهايتاً در اثر بهره
در  1373اين تغييرات در سال . شودبستر رودخانه مي

هاي خانواده .]2[ رودخانه تجن مشاهده شد
Simulidae، Chironomidae، 

Blepharoceridae و Rhajionidae  از راسته
Diptera خانواده ،Hydropsychidae  از

از راسته  Elmidae، خانواده  Tricopteraراسته
Coleopteraهاي ، خانوادهCaenidae ،

Ephemerellidae و Heptageniidae  از راسته
Ephemeroptera راسته ،Plechoptera  و رده

Oligochaeta  ها ها و برخي خانوادهايستگاهدر همه
  .مشاهده شدند 1فقط در ايستگاه 

توده در برداري ميزان تراكم و زيدر چهار فصل نمونه
بطور چشمگيري از دو ايستگاه ديگر بيشتر بوده  1ايستگاه 

خود اختصاص ه رصد مقادير را بد 94تا  58و بين حدود 
  . داده است
سال در فصول ) سهبرداري شن و مامحل بهره( 2ايستگاه 

توده زي درصد در پاييز 13در صد در بهار تا  1بين 
كمترين ميزان را دارا داد و موجودات كفزي را تشكيل مي

در فصل تابستان مقادير مربوط به اين  فقط بوده است و
اندكي افزايش يافته و ) مصب( 3ايستگاه نسبت به ايستگاه 

يانگين سالانه م .نمايدمي جايگاه ماقبل آخر را اشغال
دهد كه بطور متوسط در هر مترمربع از  ها نشان مي داده

گرم ميلي 1580توده نمونه و زي 1861منطقه مورد مطالعه 
   .وجود داشتند

كه محل  2توده در ايستگاه ميانگين سالانه تراكم و زي
نمونه در  543باشد به ترتيب  برداري شن و ماسه ميبهره

باشد كه حدود  رم در مترمربع ميميلي گ 245متر مربع و 
زي توده كل موجودات  درصد از 5درصد تراكم و  10

 درصد از 65با  1داد و ايستگاه  بنتيك منطقه را تشكيل مي
ترين ميزان را داشته  توده بيشدر صد زي 74فراواني و 

زي در توده موجودات كفتراكم و زياين در  .است
  .شدت كاهش داشتمنطقه بهره برداري شن و ماسه به 

  
  گيرينتيجه

دهد  اين تغييرات و مقايسه آن با مناطق بالادست نشان مي
زيستگاه موجود تخريب شده و  ،كه در محل برداشت

همچنين تاثير . اند موجودات بيشترين آسيب را ديده
ماسه در مناطق پايين دست رودخانه نيز  برداشت شن و

  .شود مشاهده مي
ماهي آزاد درياي خزر و بچه  در رودخانه تنكابن وجود

دهد كه اين  تكثير مصنوعي نشان مي ماهيان حاصل از
هر ساله بچه . اهميت خاصي برخوردار است رودخانه از

آزاد توسط كارگاه تكثير و پرورش ماهيان سردابي  انماهي
شوند كه اكثر مولدين  هاي استان رهاسازي مي به رودخانه

  .شوند اين رودخانه صيد مي از
بهترين شكل احيا، راي جلوگيري از تخريب اين رودخانه ب

هيچ گونه تضميني براي موفقيت در . حفظ زيستگاه است
هزينه حفظ  تر از احيا وجود ندارد و هزينه احيا بيش

بهترين راه حل كاهش ميزان خطراتي است . زيستگاه است
كنند و اين كار با تضمين حفظ  ها را تهديد مي كه زيستگاه

احيا بستر در اردشير . ها عملي است ت از زيستگاهو حراس
محله نشان داد كه با صرف هزينه سنگين، بستر و زيستگاه 

  .مناسب بازسازي نشده است
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هاي  هاي شن و ماسه در رودخانه شود كارگاه پيشنهاد مي
ها مهاجرت  شيرود  كه ماهي آزاد و سفيد به آن تنكابن و

ات استخراج شن و عملي همچنين. كنند تعطيل شوند مي
ريزي دست بسترهاي تخمماسه نبايد در بالادست و پايين

هاي برداشت  ماهيان در رودخانه تجن  انجام گيرد محل
 هاي سيلابي واقع شوند، شن و بايد در خارج از دشت

آبي برداشت شود و رودخانه و  زير تراز ماسه نبايد از
  . كيفيت آب بايد تحت  نظارت پيوسته قرار گيرد

  
  تشكر و قدرداني

اين پروژه توسط سازمان مديريت و برنامه ريزي مازندران 
 از. در پژوهشكده اكولوژي درياي خزر انجام شده است

همكاري و حمايت رياست محترم وقت پژوهشكده آقاي 
نژاد معاونت دكتر رستمي و همكاري آقاي مهندس حبييب

از . شود محترم اداره كل شيلات مازندران قدرداني  مي
همكاري و راهنمايي خانم مرجانه فتاحي كارشناس 
معاونت پژوهشي سازمان مديريت و برنامه ريزي استان 

از آقايان . نمايم مازندران صميمانه سپاسگزاري مي
سبحاني، شريفي، خداپرست و ترابري پژوهشكده 

  .نمايم اكولوژي درياي خزر و اداره كل شيلات تشكر مي
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