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  چكيده

 .گرفت انجام  بندرتركمن در استان گلستان سيجوال مركزاستخواني اندر مركز تكثير و پرورش ماهي و هفته ششآزمايش به مدت اين 
  :3تيمار وزن غذا زئوليت، %3  :2، تيمار)بدون زئوليت (تيمار شاهد: 1تيمار :گرفت تكرار بصورت زير انجام 3 تيمار و 4 در اتآزمايش

 ماهيان يك تكرار، در روز بچه درصد وزن بدن كل 10اساس   غذادهي برميزان .وزن غذا زئوليت% 9 :4تيمار وزن غذا زئوليت،  6%
 در طول pHو گراد درجه سانتي 26±2 برابر، دما ppm 6-5/5 مدت پرورش ميزان اكسيژن محلول برابرطول  در .گرفتصورت 

، %2/11خاكستر ، %7/8 كه داراي رطوبت SFCدر طول دوره آزمايش با غذاي  ان كپور ماهيبچه. گيري گرديد اندازه5/7- 8آزمايش برابر 
  SPSS 13افزارهاي ها و رسم نمودارها به ترتيب توسط نرم تجزيه و تحليل داده.بود تغذيه شدند% 5/10و چربي % 32پروتئين 

چه ماهيان  ببين تيمارهاي مورد بررسي از نظر وزن و طول بدن كه نشان داد نتايج بدست آمده از اين تحقيق  انجام شد Excel 2003و
 ،)GR (ضريب رشدكه بيشترين افزايش وزن و طول و بيشترين مقدار  بطوري. )p< 0.05(گردد دار آماري مشاهده مياختلاف معني

در جيره غذايي  درصد زئوليت 6با  و 3در تيمار كپور بچه ماهيان را  )BWI( زايش وزن بدندرصد افو  )SGR (ضريب رشد ويژه
ضريب  ( FCRداري در ميزانكه هيچ گونه اختلاف معني ضمن اين. ا هم در تيمار شاهد داشتندها راين شاخص و كمترين مقدار روزانه

در جيره زئوليت  درصد 6نتايج نشان داد كه استفاده از . )p>0.05(  بازماندگي مشاهده نشد درصدو) چاقيضريب ( CF ،)تبديل غذايي
  .گرددباعث رشد بهتر در ماهي كپور ميغذايي روزانه 
    رشد، بازماندگي، بچه ماهي كپورشاخصهاي ، زئوليت :لغات كليدي

  
  مقدمه 
 و محيطـي  مختلـف   عوامـل تـأثير  تحت كپور ماهي رشد
 از يكـي  .اسـت  يـر متغ در آب موجـود  غذايي مواد ميزان

-مـي  اثر ماهيان رشد بر محيطي كه مهم بسيار پارامترهاي

 براي غيريونيزه آمونياك. است آب آمونياك ميزان گذارد،

 در درصد 50 كشندگي غلظت. است سمي شدت به ماهي

 مـي  ليتـر  در گرم ميلي1-5/1كپورماهيان  حاد مسموميت

 05/0ماهيـان   كپـور  بـراي  قبول قابل مقدار حداكثر .باشد
 مـاهي  پرورش  در.]17[ گرم در ليتر ذكر شده استميلي

 خـصوص  بـه  و حد از كوددهي بيش قبيل از مواردي در

 فاضـلاب  ورود تابـستان،  در فصل مرغي كود با كوددهي

 آلـودگي  و اسـت  نيتـرات  كود غني از كه كشاورزي هاي

 در سنگين تلفات بروز سبب ممكن است آمونياك، به آب

 با مزمن مسموميت در .گرددمي اهيپرورش م استخرهاي

 كـاهش  ماهيـان  بقاء درصد و رشد ميزان معمولاً آمونياك

-مـي  تـر  حـساس  عفوني عوامل به ماهيان نسبت و يافته

 و كبـدي  آبشـشي،  ضايعات با معمولاً اين حالات .شوند
 پـرورش  كـه  وجودي با. ]16 و 10[  است كليوي همراه

 با ولي ،است نهاده توسعه رو به گذشته دهه چند در ماهي

 استفاده آب، كمبود و آبي محدوديت منابع گرفتن نظر در

 عوامـل  از يكـي  عنوان به آب حفظ كيفيت هايروش از

 افـزايش . اسـت  مطـرح  مناسب به توليد دستيابي در مهم

 در عمـده  مـشكلات  از يكي مانند آمونياك مضر گازهاي

-مـي  آب كيفيـت  كـاهش  اصلي از عوامل و پروري آبزي

 عنوان آب به كيفيت دهنده افزايش موارد از استفاده .دباش

 به كه مطرح بوده پروري آبزي در آب مديريت از بخشي

 و معدني مواد شيميايي، انواع از استفاده شامل عمده طور
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 دهنـده  افـزايش  مواد معـدني  از يكي .باشدمي بيولوژيك

 آتشفـشاني  بلورهاي هازئوليت .است زئوليت آب كيفيت

 هـاي كـاتيون  از كـه  باشندمي سيليكات آلومنيوم هيدراته

 و هـستند  وجهي چهار ساختار كه داراي خاكي و قليايي
 وجود  آنگستروم3-10ابعاد با هاييانالكو  حفرات آن در

 خـصوص  بـه  (هـا زئوليـت  .اسـت  شـده  تـشكيل  دارد،

 محـيط  از را آمونياك يوني تبادل  براساس)كلينوپتيلوليت

 پرورش محيط در آمونياك موجود .كندو حذف مي گرفته

 مضري اثرات تواندمي كم هاي نسبتاًغلظت در حتي ماهي

 و مـاهي  بافـت  بـر  كـه  طـوري  باشد، بـه  داشته ماهي در
 از اسـتفاده  رشـد،  سـرعت  فيزيولوژيكي نظير فاكتورهاي

  .]14[ گـذارد مي تأثير بيماري در مقابل مقاومت و اكسيژن
   

 با استفاده دهدمي نشان هك دارد وجود زيادي هايگزارش

 97 از پروري بـيش  آبزي هايسيستم در كلينوپتيلوليت از

 .]14[ كـاهش داد  تـوان مـي  را آمونيـاك  مقـدار  درصـد 
 زئوليـت  از اسـتفاده  ،)1378( پيغـان  تحقيقـات  براسـاس 

 است توانسته آن از بالاتر و ليتر در  گرم10ميزان به طبيعي

 صـفر  بـه  كـشنده   درصـد 100غلظت در ماهيان را تلفات

 كـاهش  در زئوليـت  كـاربرد  عمـلا  طريق به اين . برساند

-مـي  اثبـات  به كپور ماهي تلفات از و جلوگيري آمونياك

 غلظـت  گـاه  هـيچ  چنـد  هر طبيعي در شرايط .]4[ رسد

 توجه با ولي رسد،نمي ليتر در گرم  ميلي150 به آمونياك

 تـر  يـين  پـا  هـاي تغلظ ـ نامـساعد،  در شرايط كه اين به

 زئوليت از استفاده بنابراين بود، خواهد نيز كشنده ونياكآم

  .]14[ است ضروري آمونياك كاهش هايروش يا ساير و
غذاي فرموله هم بعنوان مكمـل و هـم بعنـوان جـايگزين             
ــاي   ــا و ميگوه ــذايي ماهيه ــره غ ــذاهاي طبيعــي در جي غ

ثابـت   از طرفـي     .]1[ گيرندپرورشي مورد استفاده قرار مي    
ستفاده از زئوليت در جيره غذايي برخي از        اشده است كه    

بـا   .]6 و 3[آبزيان باعث رشد بهتـر آنهـا گرديـده اسـت            
توجه به اين مسئله و نيز نظر به اهميت ماهي كپور دريايي 

باشد كه يكي از ماهيان استخواني با ارزش درياي خزر مي         
هـاي زيـادي بـراي تكثيـر مـصنوعي و         و سالانه نيز هزينه   

هـاي   در اسـتان  آن در كشور و مخـصوصاً      بازسازي ذخاير 
در . گيـرد شمالي كشور از جمله استان گلستان صورت مي       

هاي رشـد    روي شاخص  اين تحقيق به بررسي اثر زئوليت     
 تا بتوان با تعيـين ميـزان        ه،و بازماندگي ماهي كپور پرداخت    

 پـور مورد نياز و اضافه كردن آن به جيره غـذايي مـاهي ك            
اي به رشد بهتـر و بـالاتري        غذيههاي ت ضمن كاهش هزينه  

  . پيدا كردنيز دست 
  

  مواد و روش كار
 عدد بچـه    400ها تعداد   بعد از تميز كردن و آبگيري تانك      

مــاهي كپــور از اســتخر مركــز تكثيــر و پــرورش ماهيــان 
استخواني مركز سـيجوال بنـدرتركمن، صـيد و بـه سـالن             

با سپس بچه ماهيها به مدت يك هفته        . تكثير منتقل شدند  
شرايط جديد سازگار شده و پس از طي دوره سـازگاري،           

 عدد بچه ماهي كپور بيومتري شد و متوسط وزن 50تعداد 
 عـدد   240سـپس تعـداد     . يك عدد بچه ماهي بدست آمد     

 گرم و طول متوسط 353/0وزن متوسط بچه ماهي كپور با 
 ليتـر  20 تانك پرورشي با حجم آب       12 در   انتيمتر س 02/2

در قالب طرح آمـاري كـاملاً       ) در هر تانك   عدد ماهي    20(
 4 هفتـه بـا   6تصادفي در شرايط يكسان پرورشي به مدت  

 تكرار در هر تيمار، بـه شـرح زيـر بـا يكـديگر               3تيمار و   
   .  مقايسه شدند

    )SFCفقط غذاي ( تيمار شاهد: 1تيمار
  وزن غذا زئوليت %3 :2تيمار 

     وزن غذا زئوليت  %6  :3تيمار 
  وزن غذا زئوليت % 9 :4تيمار  

زنـده در   غذاي مورد نياز در هر روز با توجه به وزن توده            
 پـس از هـر بـار زيـست          معمـولاً (مقاطع زماني مختلـف     

وزن بدن محاسبه شـد و بـا ميـزان          % 10به ميزان   ) سنجي
 بـار در روز در سـاعات    3زئوليت مـورد نظـر مخلـوط و         

ــشخص  ــالي   16 و 12 ، 8مــ ــرازوي ديجيتــ ــا تــ  بــ
ANDGF=3000/  01 كه با دقت ) (gو   (g) 0.001 d 

ميزان غذاي داده   . توزين و در اختيار ماهيان قرار گرفت      = 
 در هر روز ثبت و غذاي باقي مانـده نيـز            انكشده به هر ت   
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 انــكپــس از اتمــام غــذادهي و در انتهــاي روز از كــف ت
 . درصد حجم آب تعويض گرديد     20سيفون شد و روزانه     

ما و اكسيژن به وسيله دسـتگاه       پارامترهاي كيفي آب مثل د    
Oximeterو  pH  با دسـتگاهpH meter    بـه صـورت 

روزانه و هفتگي اندازه گيـري و ثبـت شـدند و دقـت بـه               
عمل آمد تا تمامي اين پارامترها در دامنه بهينه قرار گيرند            
كه با توجه به اهميـت فاكتورهـاي فيزيكوشـيميايي آب و     

 ماهيان، اين عوامل در     تاثير آنها بر تغذيه و در نهايت رشد       
تمام مدت پرورش به طور دقيق كنترل گرديد، به طوريكه          

 26±2 برابـر ، دما ppm 6-5/5ميزان اكسيژن محلول برابر
 انـدازه گيـري     5/7-8 در طول دوره آزمايش برابـر        pHو  

 براي آگاهي از عملكرد غـذاي داده شـده و تـأثير             .گرديد
بچـه ماهيـان    دفعات غذادهي بر روي بازماندگي و رشـد         
 عـدد بچـه     10كپور از هر تكرار هر دو هفته يكبار تعـداد           

سنجي بـه صـورت تـصادفي انتخـاب         ماهي جهت زيست  
 g 01/0)( شدند و با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقـت         

بچـه  . گيري شـد وزن شدند و با خط كش طول آنها اندازه     
ها به صورت روزانـه     انكماهيان تلف شده در هر يك از ت       

مع آوري، شمارش و ثبت شدند تا ميزان بازمانـدگي در       ج
طول دوره آزمايـشي بـه صـورت مجـزا بـراي هريـك از               

بـا توجـه بـه مقـادير طـول و وزن             .تيمارها محاسبه شود  
مقادير ضريب تبـديل    ماهيان در بيومتري هاي انجام شده       

رشد روزانه   افزايش وزن بدن،   شاخص رشد ويژه،   غذايي،
  محاسـبه گرديـد    ا استفاده از فرمـول     ب و درصد بازماندگي  

هـا   كليه داده تحليل و تجزيه در پايان براي .]15و12،11[
ــر از ــزارمن ــا از  SPSS 13 اف ــم نموداره ــراي رس و ب

 ابتدا جهـت  ها داده. گرديد استفاده  Excel 2003برنامه

 ) Shapiro Wilkآزمـون  (بـودن بـا    از نرمـال  اطمينـان 

دن داده هاي مورد در صورت نرمال بوسپس  .شد بررسي
طرفـه   يـك  واريـانس  تجزيـه  از اسـتفاده  بـا بررسـي  

)Oneway ANOVA (   ابتـدا % 95در سـطح اطمينـان 

آزمـون   بـا  سـپس  مشخص و هاميانگين كلي بين اختلاف
گرديدنـد، و   تفكيك يكديگر از گروهها) Tukey(توكي 

در مواقعي كه داده ها نرمال نبودند، از آزمـون ناپـارامتري            
جهـت مقايـسه    ) Kruskal-Wallis(اليس  و–كروسكال

 )Mann-Whitney( ويتنـي    –تيمارها و از آزمـون مـن      
  .براي مقايسه جفتي بين تيمارها استفاده شد

  
  نتايج

 با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق مشخص     
در به جيره غذايي روزانه زئوليت اضافه نمودن گرديد كه 

 داشته و تأثير پوركان افزايش وزن و طول بدن بچه ماهي
دار بين تيمارهاي مورد نظر از اين لحاظ اختلاف معني

و طول  وزن 1در جدول . )p < 0.05(آماري وجود دارد 
نشان داده   مختلفدر تيمارهاي پورك بچه ماهياننهايي 

بيشترين  گرددميمشاهده شده است و همانطور كه 
و با  3مار  در تيپورافزايش وزن و طول بدن بچه ماهيان ك

و كمترين ميزان درصد زئوليت در جيره غذايي روزانه  6
ديده رشد در تيمار شاهد و بدون اضافه كردن زئوليت 

هاي رشد و بازماندگي در نتايج بررسي شاخص .شودمي
 نتايج نشان داد 2- با توجه به جدول.  آمده است2- جدول

 GR  و SGR، %BWIداري در ميزان كه اختلاف معني
  FCR ، CFميزاناما در ميزان . )p < 0.05 ( داردوجود

داري در هيچگونه اختلاف معني درصد بازماندگي و
  . )p > 0.05(داشت نتيمارهاي مورد بررسي وجود 
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  درتيمارهاي مختلفنهايي بچه ماهيان كپور  ميانگين وزن و طول -1جدول 

  ).p < 0.05(باشد دار بودن ميدهنده معني حروف لاتين غير مشترك نشان

  
  مقايسه ميانگين اثر زئوليت بر شاخصهاي كمي و كيفي بچه ماهيان كپور در طول دوره پرورش-2-جدول

  4تيمار   3تيمار   2تيمار   )شاهد (1تيمار   فاكتورهاي غذايي
     a 13/0 ± 55/2     a 03/0±42/2     a 04/0 ± 58/2     a 04/0± 54/2  (FCR)ضريب تبديل غذايي

     a 1/0 ± 68/4     b 023/0±83/4     c 03/0 ± 09/5     d 03/0± 88/4  )گرم بر روز(SGR) ضريب رشد ويژه
    a 86/37 ± 9/721   b 1/9 ± 7/779     c 6/12 ±  3/887   d 1/12± 5/800  (BWI%)درصد افزايش وزن بدن 

   a 003/0±0566/0   b 0007/0±0612/0   c 001/0±0696/0   d 001/0±0628/0  )گرم بر روز ((GR)رشد روزانه
     a 22/0 ± 48/2     a 11/0 ± 16/2     a 07/0 ±  13/2    a 17/0 ± 11/2  )گرم بر سانتيمتر ((CF) ضريب چاقي

    a 77/5 ± 33/83   a 0 ± 85    a89/2 ±  33/83   a 89/2 ± 33/83  (%)بازماندگيدرصد 
  ).p < 0.05(باشد دار بودن ميدهنده معني حروف لاتين غير مشترك نشان

  
  بحث 

با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق مشخص 
گرديد استفاده از زئوليت بر روي افزايش وزن و طول 

 است و بين تيمارهاي مورد بدن بچه ماهيان كپور موثر
 >p( دار آماري وجود داردنظر از اين لحاظ اختلاف معني

بطوريكه بيشترين افزايش وزن و طول و بيشترين ). 0.05
 و 3بچه ماهيان در تيمار را  GR، %BWI,SGRمقدار 

و كمترين   در جيره غذايي روزانه درصد زئوليت6با 
ن اينكه هيچ گونه ضم. مقدار را هم در تيمار شاهد داشتند

درصد و FCR ،   CFاختلاف معني داري در ميزان
 ظرفيت زئوليت يك .)p>0.05(بازماندگي مشاهده نشد 

 آن ويژه دليل ساختمان به كه دارد بالا كاتيوني تبادل

 سيليكات آلومينيوم شامل شبكه ويژه ساختمان اين .است

 دلتبا قابليت با آب پر هاياز كانال وسيعي حجم كه است

 زيادي هاي گزارش. ]8[ است وجود آورده به را كاتيوني

 در كلينوپتيلوليت از با استفاده دهدمي نشان كه دارد وجود

 مقدار درصد 97 از پروري بيش آبزي هاي سيستم

 تحقيقات براساس .]14[ كاهش داد توانمي را آمونياك

  گرم10 ميزان به طبيعي زئوليت از استفاده ،)1378( پيغان

 راكپور ماهيان  تلفات است توانسته آن از بالاتر و ليتر در

 طريق به اين .برساند صفر به كشنده  درصد100غلظت از

 از و جلوگيري آمونياك كاهش در زئوليت كاربرد عملا

مطالعات زيادي  .]4[ رسدمي اثبات به كپور ماهي تلفات
در مورد اثر زئوليت بر روي آبزيان صورت گرفته است به 

كه در ساير مطالعات صورت گرفته بر روي ماهيان  يطور
 درياي كپور ماهي رشد پارامترهاي بر زئوليت تأثير

 مورد )1389(مازندران توسط يوسفيان و همكاران 

  )گرم(ميانگين وزن كل  )سانتيمتر(ميانگين طول كل
اوليه گين طول ميان

  )سانتيمتر(
 ميانگين وزن

  )گرم(اوليه 
 تيمار          

a 23/0 ± 89/4     a 22/0 ± 9/2  02/2 353/0 1  شاهد  
b 19/0±24/5     b 07/0 ± 11/3  02/2 353/0 3%2  وزن غذا زئوليت  
c 12/0 ± 47/5     c 08/0 ±  49/3  02/2 353/0 6%3  وزن غذا زئوليت  
d 15/0 ± 33/5     d 06/0 ± 18/3  02/2 353/0 9%4  وزن غذا زئوليت  
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بررسي قرار گرفت كه نتايج آنها نشان داد كه افزايش 
 ميلي گرم در ليتر باعث بهبود 80زئوليت به ميزان 

 به توجه اب .]7[ گرددپور ميفاكتورهاي رشد در ماهي ك

 و طيور و فيزيولوژي ماهي در توجه قابل هاي شباهت
طيور،  پرورش بر عملكرد زئوليت از استفاده مثبت تأثير
 تغذيه در زئوليت از استفاده كه دارد وجود امكان اين

 رشد سرعت و خوراك در راندمان افزايش سبب ماهي

 به پروريبزيآ صنعت در را توجهي پيشرفت قابل و شده

اي كه توسط آزاده در مطالعه .]14[ آورد وجود
 در بررسي اثر زئوليت بر روي رشد و )1390(حيدرآبادي 

بازماندگي ماهي كلمه صورت گرفت مشخص گرديد، كه 
 درصد زئوليت در جيره غذايي روزانه باعث رشد 3ميزان 

كه نتايج با تحقيق حاضر  .]5[ بهتر ماهي كلمه مي گردد
  و Obradovićتوسط كه پژوهشي در .يي نداردهمسو

 عنوان به آنزيميت تأثير بررسي منظور  به)2006(همكاران 

 غذاي پلت صورت به درصد 1 سطح در غذا، به افزودني

 درصد روي 1 آنزيميت گرفت، صورت آلا قزل ماهي

 و رشد ماهيان سرعت مورفومتريك، هايشاخص تمامي
 از استفاده. ]13[ گذاشت مثبتي اثرات نهايي حجم و طول

 ماهي جيره در) كلينوپتيلوليت (طبيعي زئوليت درصد 2

 بدون پرورش روز 64از بعد پروتئين  درصد48 با آلا قزل

 وزن در درصد 10 افزايش ماهي، موجب بر منفي تأثير

 زئوليت (آنزيميت تأثيردر بررسي  .]14[ گرديد ها ماهي

 ايراني ماهيان ستا بچه بازماندگي رشد، فاكتورهاي بر)

 باعث رشد بهتر ماهيان روزانه غذاي درصد 3 آنزيميت
 امكان بررسي منظور به ديگر پژوهشي در .]17[ گرديد

 كمان رنگين آلاي قزل ماهي تغذيه در از زئوليت استفاده

 نتايج ،شد انجام گرم 65 حدود اوليه ميانگين وزن با

 ماهي يهتغذ در زئوليت از استفاده كه نشان داد آزمايش

 افزايش نهايي، وزن ميانگين بر داري معنيتأثير آلاقزل

 ضريب مصرفي، غذاي ميانگين ويژه، ميزان رشد وزن،

 ماهي كيلوگرم يك توليد براي غذا و هزينه غذا تبديل

 كه آزمايشي نتيجه با نتايج اين كه طوري  به.]17[ نداشت

 فادهاست با درصد 10مقدار  به ماهي وزن افزايش بر مبني

 جيره  در)كلينوپتيلولايت(طبيعي زئوليت درصد 2 از

 درصد 2 از استفادهو  بود مغاير آلا، قزل ماهي غذايي

 48 با آلا قزل ماهي معمولي جيره طبيعي در زئوليت

 ماهي، بر منفي تأثير بدون روز 64 از پروتئين بعد درصد

 .]14[ گرديد هاماهي وزن در درصد 10 موجب افزايش
) 1386(همكاران  و محله كياسج زماني كه يپژوهش در

 افزايش با انجام دادند شيرين آب جوان ميگوي شاه روي

 تبديل ضريب  درصد،2 به درصد 5/0از  زئوليت ميزان

 معيارهاي ساير .يافت پروتئين بهبود بازدهي نسبت و غذا

 2 به  درصد5/0 سطح از زئوليت ميزان افزايش با رشد نيز
در نتيجه بر  .]6[ دادند نشان را يبهتر عملكرد درصد

 توان ايناساس نتايج اين تحقيق و نتايج محققين ديگر مي
طور اظهار نمود كه استفاده از زئوليت باعث بهبود شرايط 
پرورش و در نتيجه رشد بهتر ماهيان پرورشي از جمله 

گردد كه براساس نتايج اين تحقيق پيشنهاد مي كپور مي
 مقدار غذاي روزانه زئوليت به  درصد6گردد به ازاي 

  .جيره غذايي ماهي كپور اضافه گردد
  

  سپاسگزاري
    از جناب آقاي مهندس جباري رياست محتـرم مركـز        

تكثير و پـرورش ماهيـان اسـتخواني مركـز سـيجوال و از            
كارشناسان محترم آن مركز جناب آقايان مهنـدس ملكـي،          

ز ايـري   مهندس ايري، مهندس صمديان، جناب آقاي پروي      
و همچنين كليه عزيزانـي كـه در انجـام كـار مـا را يـاري                

  .فرمودند نهايت سپاسگزاري و تشكر را داريم
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