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 چکیده  

 ضقس يّب ثط قبذمزض خیطُ غصایي،  هیَتیپطٍث ػٌَاى ِ ث( Pediococcus acidilactici) اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼیپس  ثبوتطي طیتبث

ّسف اظ ایي پػٍّف، اضظیبثي اهىبى اؾتفبزُ اظ . قس يؾثطض (Amatitlania nigrofasciata) يظًساً سیىلیؾ ثچِ هبّیبىزض  ِیتغص ٍ

 هی)قبهل تبیي  10گطٍُ  15زض  ،يظًساً سیىلیؾ يثچِ هبّػسز  150تؼساز  يثطضؾ يیزض اثَز.  يهبّ سیتَل فیافعا ثطايایي پطٍثیَتیه 

)ثِ  اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼیپس  هیَتیپطٍث فهرتل يزٍظّب يحبٍ طُیثب خهبُ  2ثِ هست  ،(ٍ ّطیه ثب ؾِ تىطاض وبضیت 4گطٍُ قبّس ٍ 

 يّب ثبض ٍ هحبؾجِ قبذم هیّط زٍ ّفتِ  بىیهبّ يؾٌد ؿتی. ظًسقس ِیذكه( تغص طُیگطم خلَیگطم زض و 2ٍ  5/1، 1، 5/0 نفط، عاىیه

 َوَوَؼیپس تیهٍَثیقسُ ثب پط یوبضت ثچِ هبّیبىزض  ِیضقس ٍ تغص ّبيقبذمًتبیح ًكبى زاز وِ  قس.زٍضُ اًدبم  بىیزض پب ضقس ٍ تغصیِ،

هیلي گطم زض ویلَگطم خیطُ ذكه هكبّسُ قس.  2زٍظ ثب  4تیوبض ثْتطیي ًتبیح زض ُ ٍ ثْتط ثَززض همبیؿِ ثب گطٍُ قبّس  اؾیسي لاوتیؿي

پطٍضـ ٍ  طیتىث يّبزض وبضگبُ يظًساً سیىلیؾپطٍثیَتیه خْت افعایف تَلیس هبّي ایي اؾتفبزُ اظ لصا ثب تَخِ ثِ ًتبیح پػٍّف حبضط، 

  .هي گطزز پیكٌْبزي ٌتیظ بىیهبّ

 Amatitlania nigrofasciata، اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼیپس ه،یَتیپطٍث ِ،یضقس، تغص ،يظًساً سیىلیؾ :یدیکلکلمات 

 مقدمه  

 ثب ًبم ػلوي( Convict cichlid) يظًساً سیؾیىل يهبّ

Amatitlania nigrofasciata (بی يگَضذط سیىلیؾ 

 ضاؾتِ اظ( Cichlidae) بىیزُ ؾیىلیسهبّذبًَا ( ثِثبضـ

ثِ  ٍ[ 29]تؼلك زاضز ( Perciformes) قىلاىيهبّ ؾَف

 آهطیىبیي هطوعي اظّبي قیطیي آةزض عَض عجیؼي 

  .[21] پطاوٌف زاضزگَاتوبلا تب پبًبهبي غطثي 

ثسى هطتجظ ثَزُ ٍ  جبتیتطو َؾتِیپ فیضقس، ثب افعافطایٌس 

-وِ اظ خولِ آى ٌسّؿت ثطهَ زض افعایف آى يثؿیبض ػَاهل

  .[5] اقبضُ وطز ّب هیَتیپطٍث ثِ تَاى يه بّ

)هبًٌس  يا ػُیٍ يىطٍثیه يّب ؾَـقبهل  ّب هیَتیپطٍث

ٍ هروطّب( ّؿتٌس وِ پؽ اظ ههطف  ّب لیلاوتَثبؾ يثطذ

ٍ اثطات  قسُزض ضٍزُ ؾبوي  یيغصا طُیّوطاُ ثب خ

 عثبىیه ؾیؿتن ایوٌيضقس ٍ ػولىطز ضا زض  يؾَزهٌس

ه تحطی ،ضسهیىطٍثيّب ثب تَلیس هَاز پطٍثیَتیه. وٌٌس يه

 ذَضانّبي هضط ثط ؾط ؾیؿتن ایوٌي ٍ ضلبثت ثب ثبوتطي

بى خلَگیطي ثاظ ثطٍظ ثیوبضي زض هیع خبیگبُ اتهبل، یب

َاز ه ، B12ّب هثل ٍیتبهیيبهیيتَلیس ثطذي اظ ٍیت ثبٍ  وطزُ

ٍ  قسض ثبظزُ ،يغصای ٍ تدعیِ ثؼضي اظ هَاز هتبثَلیىي

  .[4] سزٌّهيتغصیِ ضا ثْجَز 

ضٍزُ ٍ تحطیه ٍ  اؾتمطاض زض خساضُّب ثب پطٍثیَتیه

ّبي گَاضقي ٍ افعایف اؾیسیتِ لَلِ گَاضـ افعایف آًعین

ّبي ضقس، ایوٌي ٍ همبٍهت قسُ ٍ ثب ؾجت ثْجَز فبوتَض

ي ایدبز تط وَتبُوبّف تلفبت، تَلیس ثیكتطي ضا زض ظهبى 

ّب ثؿتگي هثجت پطٍثیَتیه تبثیطات .[3] ذَاّس وطز
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زاضز، ثِ  آًْبظیبزي ثِ هىبًیؿن ػول ٍ ظطفیت ولٌي قسى 

زض غبلت قسى،  آًْبوِ لبثلیت  قَز هيعَضي وِ ػٌَاى 

زض هىبًي وِ زض آًدب ثِ  آًْبهیعاى ثمبء ٍ یب لسضت تىثیط 

  .[5]گطزز ، هغطح هيثبقس هيًیبظ  آًْبتبثیط 

 لاوتیؿيياؾیس َوَوَؼیپس پطٍثیَتیه يثبوتط

(Pediococcus acidilactici ) ّبي ثبوتطياظ 

ٍ ثَزُ  َّاظي اذتیبضي ، گطم هثجت، ثيلاوتیه اؾیس

ٍ فكبض اؾوعي ثِ  pHتَاًس زض زاهٌِ ٍؾیؼي اظ زهب،  هي

تَلیس اؾیس لاوتیه آى زض تَاًبیي ثبلاي  ذَثي ضقس وٌس.

ضس هیىطٍثي  َالؾجت قسُ وِ ایي ثبوتطي زاضاي ذ

تَاًس ثب تَلیس اًَاع  هي ثَزُ ٍزي هٌحهط ثِ فط

، اظ ضقس ثؿیبضي اظ (هبًٌس پسیَؾیي)ّب  ثبوتطیَؾیي

 . وٌساي هوبًؼت  پبتَغى ضٍزُ ّبي ثبوتطي

 اظ لجیل پطٍضاؾتفبزُ اظ ایي پطٍثیَتیه زض قطایظ ؾرت

بلوًَلا اقطقیب ولي ٍ ؾ هبًٌساي  ّبي ضٍزُ  اثتلا ثِ ثیوبضي

ًوبیس. اظ هیعثبى یف همبٍهت تَاًس ووه قبیبًي ثِ افعاهي

زض زؾتگبُ گَاضـ ٍ تَاًبیي ولٌیعُ  آىعطفي تىثیط ؾطیغ 

ٍ وبّف  ظا ثیوبضيقسى آى، ؾجت حصف ضلبثتي ػَاهل 

گطزز. ًتبیح اؾتفبزُ اظ ایي  ذغط اثتلا ثِ ثیوبضي هي

پطٍثیَتیه ثبػث  وبّف چكوگیط تلفبت ًبقي اظ 

ل هلاحضِ ّبي ػفًَي زؾتگبُ گَاضـ، وبّف لبث ثیوبضي

ثیَتیه ٍ افعایف ضطیت تجسیل، وبّف ههطف آًتي

 . قَز هيضاًسهبى تَلیس 

ة  -2تأثیط هحهَل پطٍثیَتیىي ثیَپلاؼ زض تحمیمي 

 .Bacillus subtilis ٍBّبي )حبٍي ثبوتطي

licheniformisتطویت آّي ٍ ) Fe(So4)2(7H2O) ثط  

ووبى  آلاي ضًگیي فبوتَضّبي ذًَي لاضٍ لعل اظ ثطذي

ّبي ایي تحمیك ًكبى زاز وِ اگط غصا  ضؾي وطز. یبفتِثط

ّبي ؾفیس فمظ ثب پطٍثیَتیه آغكتِ گطزز تؼساز ول گلجَل

قَز؛ زض حبلي ثبلاتطي ضا هَخت هي Mٍ ایوًََگلجَلیي 

وِ ٍخَز آّي ثِ ّوطاُ پطٍثیَتیه زض غصا ثبػث افعایف 

 .[12] قَزهيذَى ؾطم  هیعاى آّي، فطیتیي ٍ تطاًؿفطیي

 هیَتیث يیؾغَح هرتلف ؾ اثطیي زض تحمیمي زیگط ّوچٌ

 آلاي لعل يهبّ يضقس ٍ ثبظهبًسگ عاىیثط ه وجَیا يیَهیثب

 يثطضؾهَضز ( Oncorhynchus mykissووبى ) يیضًگ

 ،یيٍظى ًْب عاىیضا زض ه زاضي يهؼٌ فیافعا لطاض گطفت وِ

ذَضان ًؿجت ثِ  لیتجس تیٍ ثْجَز ضط ػُیضقس ٍ تیضط

زضنس ثمب  يیكتطیث يی. ّوچًٌسزاز گطٍُ وٌتطل ًكبى

 هیَتیث يیؾ لَگطمیگطم ثط و 1 يحبٍ وبضیهطثَط ثِ ت

گطم  5/1 يزاضا طُیذكه ثَزُ ٍ خ طُیزض خ وجَیا يیَهیثب

 يپبضاهتطّب هیزض تحط ياثط هثجت هیَتیث يیؾ لَگطمیزض و

  .[24] زاقت يوٌیا

اظ  يثط ثطذ گَفطٍوتَظیال هیَتیثاثطات پطّوچٌیي 

همبٍهت  لاقِ ٍ تطویجبت ،يضقس، ثبظهبًسگ يّب قبذم

ًَضؼ ولوِ  بىیثچِ هبّزض  يزض ثطاثط تٌف قَض

(Rutilus rutilus )ثچِ وِ  ًكبى زاز حیًتب قسُ ٍ يثطضؾ

اظ ًظط  يتطثْ تیٍضؼ هیَتیقسُ ثب پطٍث ِیتغص بىیهبّ

 ػُیٍ ًطخ ضقس ٍ یيقبهل ٍظى ًْب)ضقس  يّب قبذم

 (ووتط یيغصا لیتجس تیثْتط ٍ ضط تیفبوتَض ٍضؼ كتط،یث

ثغَض  هیَتیقبّس زاقتٌس. پطٍث ب گطٍُث ؿِیزض همب

ولوِ ضا زض ثطاض تٌف  يهمبٍهت ثچِ هبّ يطیچكوگ

  .[9]زاز  فیافعا يقَض

 يیَهیثب هیَتیث يیاثط ؾ يبثیضا خْت اضظ يمیتحمهحممبى 

ٍ  يهثلسیتَل يضقس، ثمب ٍ فبوتَضّب يثط پبضاهتطّب وجَیا

( اًدبم زازًس. Danio rerio) يگَضذط يهبّ يثبضٍض

 فیافعا يهَضز ثطضؾ يوبضّبیت يًكبى زاز وِ ّوبٍض حیًتب

ٍ  يثسى، زضنس ثبظهبًسگ یيزض ٍظى ًْب زاضي يهؼٌ

 تیضط عاىیًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاقتِ ٍ ه يّوبٍض

 يكیآظهب يوبضّبیزض ت تیذَضان ٍ فبوتَض ٍضؼ لیتجس

 بفتیّف وب زاضي يًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثِ عَض هؼٌ عیً

[26].  

ضا ثط  وجَیا يیَهیثب هیَتیث يیاثطات ؾزض آظهبیكي زیگط 

وپَض ػلفرَاض  يهبّ يػولىطز ضقس ٍ ثمب

(Ctenopharyngodon idellaثطضؾ )ًكبى  حیًتب. قس ي

 ثَز وبضیتّبي گطٍُزض ثمبء  ٍ ػولىطز ضقس يیزاز وِ ثْتط

[25].  

 وجَیا يیَهیثب هیَتیث يیؾ طیتبث يثطضؾ زض تحمیمي زیگط

ًػاز  یيعلا بىیضقس ثچِ هبّ یيثط وبضا یيغصا طُیزض خ
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 یيوبضا فیافعا ًیع ثیبًگط( Carassius auratusاٍضاًسا )

 وبضیزض ت ًتبیح يیثْتط ثَزُ ٍ يهَضز ثطضؾ بىیضقس هبّ

 هیَتیث يیؾ لَگطمیزٍ گطم زض و يحبٍ طُیقسُ ثب خ ِیتغص

  .[2] هكبّسُ قس وجَ،یا يیَهیثب

 طُیزض خ وجَیا يیَهیثب هیَتیث يیؾ طیتبث يطضؾثب ثهحممبى 

  ؾیىلیس ؾَضم علائي بىیضقس ثچِ هبّ یيثط وبضا یيغصا

(Heros severus )وِ افعٍزى ایي ؾیي  ًسًكبى زاز

ّبي ضقس ثچِ  ثیَتیه زض خیطُ غصایي ثط ضٍي پبضاهتط

زاضي زاضز. ّوچٌیي ؾجت افعایف  هبّیبى تبثیط هثجت هؼٌي

قسُ ٍ ثْتطیي زٍظ پیكٌْبزي ثطاي ایي  وبضایي ضقس هبّیبى

 . [10] ثَزگطم زض ویلَگطم غصاي ذكه  2هٌظَض 

ثِ هٌظَض ثطضؾي تأثیط همساض پطٍتئیي زض تحمیمي زیگط 

 .A) يظًساً سیخیطُ غصایي ثط ضقس ٍ ثمبء لاضٍ ؾیىل

nigrofasciata) ًكبى زاز وِ هیعاى  ًتبیح. قس يثطضؾ

اظ ثیكتط ، َپَزض هیگ ثبتغصیِ قسُ  ضقس ٍیػُ زض تیوبض

 .[8] تغصیِ قسُ ثب غصاي ههٌَػي ثَز گطٍُ

ثبوتَؾل  يتدبض هیَتیپطٍث ياثط اؾتفبزُ ذَضاوهحممبى 

ثیَتیه هبًبى ٍ پطي( P. acidilacticiثبوتطي )حبٍي 

 يوٌیا ياظ پبضاهتطّب يضا ثط ضقس ٍ ثطذ سیگَؾبوبضیال

. ًسًوَز ي( ثطضؾO. mykissووبى ) يیضًگ يآلا لعل يهبّ

ًكبى زاز وِ تیوبضّبي تغصیِ قسُ ثب پطٍثیَتیه ٍ  حیًتب

ّبي ضقس ثْتطي زض همبیؿِ ثب  ثیَتیه زاضاي قبذمُ پط

زض تیوبضّبي ًیع ّبي ایوٌي  قبذم ثَزُ ٍهبّیبى قبّس 

ثیَتیه ثِ نَضت تَام ُ تغصیِ قسُ ثب پطٍثیَتیه ٍ پط

 تطزاضي ثیك  ّب، ثِ نَضت هؼٌي ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُ

ثیَتیه هبًبى ُ . اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیه ثبوتَؾل ٍ پطثَزًس

آلاي  ثبػث ثْجَز ضقس ٍ پبؾد ایوٌي زض هبّي لعل

  .[6] زگطز ووبى هي ضًگیي

 ثبوتَؾلتدبضي پطٍثیَتیه  ًبثیطاتّوچٌیي ثطضؾي 

 ظیؿتي ثط فبوتَضّبي( P. acidilactici )حبٍي ثبوتطي

ى تلفبت ٍ ًكبى زاز وِ هیعا (Huso huso) ثچِ فیل هبّي

ضطیت تجسیل ذَضاوي ووتط ٍ هیعاى ضطیت ضقس ٍیػُ ٍ 

ٍظى ًْبیي ثچِ هبّیبى زض تیوبضّبي آظهبیف ًؿجت ثِ 

 . [3]قبّس ثبلاتط ثَز 

تدبضي  هیَتیپطٍثاؾتفبزُ اظ اثط  ثطضؾيزض ّوچٌیي 

زضآهس حبنل اظ پطٍضـ هبّي  افعایفثط هیعاى  ثبوتَؾل

تؼییي خیطُ غصایي  ٍ( O. mykiss)ووبى  آلاي ضًگیي لعل

ًكبى زاز وِ ثبوتَؾل ثبػث افعایف ٍظى ٍ ًتبیح  ،ثْیٌِ

ٍ وبّف  قبّسًؿجت ثِ گطٍُ هبّیبى ًطخ ضقس ٍیػُ 

ثط  اثط ثبوتَؾلزض ثطضؾي  ثِ ػلاٍُ .[7] زّعیٌِ تَلیس ثَ

آلاي  ٍ فلَض ثبوتطیبیي ضٍزُ هبّي لعل فبوتَضّبي ضقس

 هیَتیپطٍثایي  هكرم قس وِ( O. mykiss)ووبى  ضًگیي

 فیتَاًس زض افعا يتي غصا ه گطم ثِ اظاء ّط 300ثب زٍظ 

 يیثْتطٍ  ثَزُووبى هَثط  آلاي ضًگیي لعل يبّهًْبیي ٍظى 

  .[11] اضززضٍزُ  یيبیاثط ضا زض ثْجَز فلَض ثبوتط

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1هبّي ؾیىلیس ظًساًي زض قىل 

ثبوتطي  یيوبضاّسف اظ اًدبم ایي پػٍّف، ثطضؾي 

خْت  هیَتیپطٍثلاوتیؿي ثِ ػٌَاى سیَوَوَؼ اؾیسيپ

تط  وَتبُ يتط زض ثبظُ ظهبً ٍ ؾبلن كتطیث يهبّ سیتَل فیافعا

ٍ پطٍضـ  طیتىث يّبزض وبضگبُ توبم قسُ ووتط، وتیٍ ثب ل

 .ي ثَزٌتیظ بىیهبّ

 قىل ظبّطي هبّي ؾیىلیس ظًساًي -1قىل 

 ٌؽ هبزُ )پبییي(خو  خٌؽ ًط )ثبلا( 

 کارمواد و روش 

 .Aؾیىلیس ظًساًي ) يػسز هبّ 150تؼساز  يثطضؾ يیزض ا

nigrofasciata يزاضا یيغصا طُیهبُ ثب خ زٍ(، ثِ هست 
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اؾیسي لاوتیؿي  َوَوَؼیپس گًَبگَى ثبوتطي طیهمبز

 طُیزض خ هصوَض  ٍظ ثبوتطيز بىیقسُ ٍ اضتجبط ه ِیتغص

 يبثیهَضز اضظ بىیهبّ تغصیٍِ  ضقس قبذم ّبيثب  یيغصا

ثچِ ػسز  150هٌظَض تؼساز  يیا ثطايلطاض گطفت.  لیٍ تحل

 هی)قبهل  یيتب 10گطٍُ  15زض ظًساًي  سؾیىلی يهبّ

 زض ثب ؾِ تىطاض(، هیّط  وبض،یگطٍُ ت 4گطٍُ قبّس ٍ 

)هطوع  يٌتیظ بىیٍ پطٍضـ هبّ طیتىث يوبضگبُ ذهَن

ظى زض هرب زض قْط تْطاى (پبضؼ يؿتیظ ّبي پػٍّف

قسُ ٍ ثِ هست زٍ  يثسٍى ولط ًگْساض يآة قْط يحبٍ

گًَبگَى ثبوتطي  طیهمبز يزاضا یيغصا طُیهبُ ثب خ

، 1، 5/0ًؿجت نفط،  ِ)ثاؾیسي لاوتیؿي  َوَوَؼیپس

 قسًس ِیتغصذكه(  يغصا لَگطمیگطم زض و 2ٍ  5/1

ّط هرعى ثِ  بىیضٍظاًِ هبّ طُیول خ عاىیه (.1)خسٍل

آى  بىیهبّ (Biomass) سُزضنس ٍظى تَزُ ظً 5 ًؿجت

 بىیهبّ بضیهحبؾجِ قسُ ٍ زض چْبض ًَثت زض ضٍظ زض اذت

هبّیبى هَضز ثطضؾي ّط زٍ ّفتِ یىجبض ظیؿت گطفت.   لطاض

ؾٌدي قسُ ٍ قبذم ّبي ضقس ٍ تغصیِ زض پبیبى زٍضُ 

ٍ تغصیِ  ضقس يّبقبذمزٍهبِّ هحبؾجِ قس. ّوچٌیي 

 قسًس: يهحبؾجِ ٍ ثطضؾ طیثِ قطح ظ

 ِیٍظى اٍل: Wi یي،ٍظى ًْب :Wt ،(BWIى )ٍظى ثس افعایف 

 [27]   BWI = Wt - Wi 

  (:PBWIزضنس افعایف ٍظى ثسى )

PBWI (%) = [(Wt – Wi)/ Wi] × 100  [27]  

 :(SGR) ضقس ٍیػُ ضطیت

SGR = [(LnWt - LnWi) / T] × 100  [15]  

L= عَل  ،T= هست ظهبى        

 :(FCR)ضطیت تجسیل غصایي

FCR = C / (Wt - Wi)   [20]  

C= زضنس ذَضان ذَضزُ قسُ )گطم(              

 :(CFقبذم ٍضؼیت ) ؾٌدف

CF = (Wt / L
3
) × 100   [15]  

  :(PER)ًؿجت وبضآئي پطٍتئیي

[15] PER = (Wt-Wi) / CP    

CP= پطٍتئیي ذبم    

  (:DFIهیعاى زضیبفت غصاي ضٍظاًِ )

 [32]   DFI = (C / 0.5 (Wt + Wi) ×T) × 100

 

 هؼطفي خیطُ گطٍُ ّبي قبّس ٍ تیوبض -1سٍل خ

 نوع جیزه خوراک گزوه

 (لَگطمی)نفط گطم زض و اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼی+ پس ِیپب يغصا قبّس

 (لَگطمیگطم زض و 5/0) اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼی+ پس ِیپب يغصا 1 تیوبض

 (لَگطمیگطم زض و 0/1) اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼی+ پس ِیپب يغصا 2 تیوبض

 (لَگطمیگطم زض و 5/1) اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼی+ پس ِیپب يغصا 3 تیوبض

 (لَگطمیگطم زض و 2) اؾیسي لاوتیؿي َوَوَؼی+ پس ِیپب يغصا 4 تیوبض

 جنتای

ًكبى زاز وِ  بىیعَل اؾتبًساضز ٍ ٍظى هبًّتبیح ؾٌدف 

 98/3ثِ  28/2اظ  بىیعَل اؾتبًساضز ثچِ هبّ يیبًگیه

ضؾیسُ  گطم 26/3ثِ  73/0اظ  آًْبٍظى  يیبًگیٍ ه هتط يؾبًت

ٍ تیوبض  گطٍُ قبّسًوَزاض ضقس عَلي ٍ ٍظًي هبّیبى ٍ 

ّوچٌیي ًتبیح هحبؾجِ  .(2)خسٍل  ًكبى زازُ قسُ اؾت

ّبي ضقس ٍ تغصیِ هبّیبى هَضز ثطضؾي ًكبى زاز  قبذم

 2ثب زٍظ  4 وبضیزض ت (BWI)افعایف ٍظى ثسى  يیكتطیثوِ 

ضا ًؿجت ثِ گطٍُ  يزاض يف هؼٌاذتلا وِ لَگطمیگطم ثط و

ٍظى  فیزضنس افعا يیكتطیث. (2)قىل  قبّس ًكبى زاز

وِ  لَگطمیگطم ثط و 5/0ثب زٍظ  1 وبضیتزض  (PBWI) ثسى

ضا ًؿجت ثِ گطٍُ  يزاض يهؼٌ اذتلاف 2 ٍ 1 يوبضّبیزض ت

 ػُیضقس ٍ تیضط يیكتطیث .(3)قىل  قبّس ًكبى زاز

(SGR)  زض وِ  لَگطمیو گطم ثط 5/0ثب زٍظ  1 وبضیتزض

ضا ًؿجت ثِ گطٍُ  يزاض يهؼٌ اذتلاف 2 ٍ 1 يوبضّبیت
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 لیتجس تیضط يیووتط ّوچٌیي. (4)قىل  قبّس ًكبى زاز

گطم ثط  2ثب زٍظ  4 وبضیهطثَط ثِ ت (FCR)یي غصا

ثب گطٍُ  ؿِیزاضي ضا زض همب وِ اذتلاف هؼٌي ثَز لَگطمیو

ًؿجت  يیكتطیث .(5ًس )قىل قبّس اظ ذَز ًكبى زاز

گطم ثط  2ثب زٍظ  4 وبضیهطثَط ثِ ت (PER) يیپطٍتئ يئاضوب

ضا  يزاض يهؼٌ اذتلاف 4ٍ  1 يوبضّبیزض توِ  لَگطمیو

 يیّوچٌ .(6)قىل  ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ًكبى زاز

ثب زٍظ  3 وبضیهطثَط ثِ ت (CF) تیقبذم ٍضؼ يیكتطیث

ضا  يزاض ياذتلاف هؼٌ 3 وبضیزض توِ  لَگطمیگطم ثط و 5/1

 عاىیه يیكتطی. ث(7)قىل  ُ قبّس ًكبى زازًؿجت ثِ گطٍ

 5/1ثب زٍظ  3 وبضیتثِ هطثَط  (DFI)ضٍظاًِ  يغصا بفتیزض

اذتلاف  4ٍ  2ّبي وبضیزض توِ  لَگطمیگطم ثط و

 . (8)قىل  ضا ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ًكبى زاز يزاض يهؼٌ

 

 لاوتیؿي پسیَوَوَؼ اؾیسي يحبٍ طُیقسُ ثب خ ِیتغصهبّیبى ظیؿت ؾٌدي ًتبیح  -2خسٍل 

 گطٍُ
 8 ّفتِ 6ّفتِ  4ّفتِ  2ّفتِ  0ّفتِ 

S.L. 

(cm) 

B.W. 

(g.) 

S.L. 

(cm) 

B.W. 

(g.) 

S.L. 

(cm) 

B.W. 

(g.) 

S.L. 

(cm) 

B.W. 

(g.) 

S.L. 

(cm) 

B.W. 

(g.) 

 قبّس
17/2 

32/0± 

6/0 

21/0± 

65/2 

47/0± 

97/0 

46/0± 

22/3 

66/0± 

65/1 

92/0± 

66/3 

79/0± 

45/2 

60/1± 

4 

85/0± 

24/3 

98/1± 

 1تیوبض
19/2 

39/0± 

58/0 

31/0± 

61/2 

50/0± 

93/0 

59/0± 

15/3 

60/0± 

67/1 

08/1± 

67/3 

67/0± 

58/2 

51/1± 

05/4 

74/0± 

52/3 

05/2± 

 2تیوبض
28/2 

41/0± 

73/0 

44/0± 

68/2 

50/0± 

91/0 

64/0± 

22/3 

64/0± 

56/1 

18/1± 

65/3 

73/0± 

46/2 

72/1± 

98/3 

81/0± 

26/3 

35/2± 

 3تیوبض
16/2 

35/0± 

58/0 

23/0± 

64/2 

46/0± 

89/0 

42/0± 

08/3 

58/0± 

62/1 

81/0± 

56/3 

70/0± 

4/2 

31/1± 

89/3 

83/0± 

36/3 

92/1± 

 4تیوبض
45/2 

40/0± 

75/0 

36/0± 

01/3 

51/0± 

18/1 

59/0± 

45/3 

64/0± 

92/1 

03/1± 

91/3 

78/0± 

94/2 

67/1± 

24/4 

95/0± 

85/3 

39/2± 

 هیبًگیي ول
25/2 

12/0± 

64/0 

08/0± 

71/2 

16/0± 

97/0 

11/0± 

22/3 

13/0± 

68/1 

12/0± 

69/3 

12/0± 

56/2 

21/0± 

03/4 

13/0± 

44/3 

25/0± 

 

 اؾیسي لاوتیؿيپسیَوَوَؼ  يحبٍ طُیثب خ قسُ ِیتغصتغصیِ هبّیبى  ٍ ّبي ضقس ًتبیح ؾٌدف قبذم -3 خسٍل

 4تیمار  3تیمار  2تیمار   1تیمار  شاهد شاخص

BWI 66/2 ± 03/0  94/2 ± 01/0  58/2 ± 05/0  76/2 ± 01/0  1/3 ± 05/0  

PBWI 61/441 ± 62/8   81/514 ± 61/11  31/373 ± 98/26  22/475 ± 94/0  77/442 ± 32/28  

SGR 81/2 ± 02/0  02/3 ± 03/0  58/2 ± 09/0  91/2 ± 005/0  82/2 ± 08/0  

FCR 8/1 ± 02/0  64/1 ± 02/0  83/1 ± 04/0  76/1 ± 02/0  52/1 ± 04/0  

PER 23/1 ± 01/0  35/1 ± 02/0  21/1 ± 03/0  26/1 ± 01/0  46/1 ± 04/0  

CF 05/0 ± 00005/0  053/0 ± 001/0  051/0 ± 00005/0  058/0 ± 002/0  051/0 ± 004/0  

DFI 7/5 ± 04/0  68/5 ± 03/0  24/5 ± 2/0  81/5 ± 09/0  81/5 ± 05/0  
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 (BWIٍظى ثسى ) فیافعاًوَزاض  -2قىل 

 

 
 (PBWIٍظى ثسى ) فیزضنس افعاًوَزاض  -3قىل 

 



 ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي ٍاحس زاهغبى95 ظهؿتبى ،زٍم، قوبضُ ًْن ضي، ؾبلقٌبؾي خبًَپػٍّكي ظیؿت ـفهلٌبهِ ػلوي 

 

45 

 

 
 (SGR) ًوَزاض ضطیت ضقس ٍیػُ -4قىل 

 

 
 (FCR) ًوَزاض ضطیت تجسیل غصایي -5قىل 
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 (PER) ًوَزاض ًؿجت وبضایي پطٍتئیي -6قىل 

 

 
 (CF) ًوَزاض قبذم ٍضؼیت -7قىل 
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 (DFIضٍظاًِ ) يغصا بفتیزض عاىیًوَزاض ه -8 قىل

 

 بحث

 َوَوَؼیپس هیَتیپطٍثؾي ًكبى زاز وِ ثطض ًتبیح ایي

ثچِ هبّي وبضایي ضقس خیطُ غصایي زض  يؿیلاوت يسیاؾ

ضا اضتمب زازُ ٍ فبوتَضّبي ضقس ثچِ هبّیبى ؾیىیس ظًساًي 

ّبي  ي هغلت ثب ًتبیح پػٍّفضا ثْجَز ثركیسُ اؾت. ای

 .O)ووبى  ضًگیي آلاي لعلهبّیبى زض هَضز هكبثِ پیكیي 

mykiss) [4، 5، 6، 7، 11، 12، 14 ،24ثچِ فیل ،]  هبّي

(Huso huso) [3] ،ًیل ضٍز پیبي تیلا(Oreochromis 

niloticus) [30ِگطث ،]هبّي وبًبل(Ictalurus 

panctatus) [31 ،].ضٍز وِ یىي  اًتظبض هي هغبثمت زاقت

ّب پطٍثیَتیىي، تأثیط هؿتمین ثط  ّبي ثبوتطي اظ فؼبلیت

َلیس هَاز غصایي افعایف ضقس هبّي ثبقس وِ یب اظ عطیك ت

اضبفِ وطزى  ّب، ایدبز قَز. ّوچٌیيٍ ٍیتبهیي

ّبي  ّب ثِ غصاي هبّي ثبػث افعایف فؼبلیت پطٍثیَتیه

گَاضقي ٍ آًعیوي ٍ تحطیه اقتْب ٍ ًْبیتبً افعایف ضقس 

  .[22]قَز  هي

ضؾس افعایف ضقس هكبّسُ قسُ زض تحمیك حبظط  ثِ ًظط هي

ثِ ػلت افعایف اقتْب ٍ تطقح آًعین یب ثْجَز ؾلاهتي 

ایف لبثلیت ّضن هَاز هبّي زض ًتیدِ وٌتطل ػفًَت ٍ افع

 ،3هغبثك ثب ًتبیح اضائِ قسُ زض خسٍل . [17] غصایي ثبقس

گطم  2ثب زٍظ  4 وبضیٍظى ثسى هطثَط ثِ ت فیافعا يیكتطیث

وِ اذتلاف  ثجت گطزیس 1/3ثِ هیعاى  لَگطمیثط و

اي وِ  زض آظهبیف تغصیِزاضز.  ضا ثب گطٍُ قبّس يزاض يهؼٌ

زازًس ٍ اظ اًدبم  Penaeus monodonضٍي هیگَي 

Bacillus S11  ُثِ ػٌَاى پطٍثیَتیه زض غصا اؾتفبز

ُ آظهبیف ضقس ثیكتطي زض ًوَزًس، پؽ اظ پبیبى زٍض

تیوبضّبیي وِ اظ غصاي آغكتِ ثِ پطٍثیَتیه هیگَّبي 

  .[28] ّسُ وطزًسبتغصیِ وطزًس، هك

زض آظهبیكي زیگط وِ ثط ضٍي فلاًسض غاپٌي 

Paralichthys olivaceus وطزًس وِ عَل ٍ ثَز هكبّس ُ

ّبیي وِ اظ پطٍثیَتیه اؾتفبزُ قس،  ٍظى ًْبیي زض گطٍُ

. زض تحمیمي زیگطثبثت قسُ وِ اؾتفبزُ اظ [33]ثبلاتط ثَز 

آلا هٌدط ثِ ثْجَز  زض هبّي لعل P. acidilacticiؾَیِ 

  .[14]افعایف ٍظى قسُ اؾت 

هغبثك ثب ًتیبیح ایي پػٍّف ثب افعایف زٍظ پطٍثیَتیه اظ 

گطم زض ویلَگطم ذَضان، فبوتَضّبي ضقس ًیع  2ثِ  5/0

  (.3افعایف یبفتٌس )خسٍل 

هطثَط  ػُیًطخ ضقس ٍ يیكتطیًكبى زاز وِ ث حیًتب يیّوچٌ

وِ  02/3ثِ هیعاى   لَگطمیگطم ثط و 5/0ثب زٍظ  1 وبضیثِ ت
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 (.3)خسٍل  ضا ثب گطٍُ قبّس زاضز يزاض ياذتلاف هؼٌ

تطقح هَاز ذبضج  كیعط، اظ  يزض ضٍزُ آثعّب  هیَتیپطٍث

ثبػث ّضن ٍ خصة ثْتط  يگَاضق يّب نیآًع طیًظ يؾلَل

 ّبي تیفؼبل كعطی اظ ٍ اًس ذَضان زض ضٍزُ قسُ

ٍ  يذبضج ؾلَل هیتیپَلیٍ ل هیتیؾلَلَل ه،یتیلَلیآه

 فیههطف ذَضان ضا افعا یيوبضا ،يهَاز ذَضاو طیترو

 .[19]ضا وبّف زازًس  یيغصا لیتجس تیزازُ ٍ ضط

همساض  بىیثَزى پطٍضـ آثع يظ ػَاهل التهبزا يىی 

 اؾت، چطا وِ ػلاٍُ ثط وبّف یيغصا لیتجس تیضط

اظ  ،يثِ ؾجت همساض ووتط غصازّ يغصا ٍ غصازّ يّب ٌِیّع

 يّب پبضاهتط آة پطٍضـ ٍ ثِ تجغ آى وبّف ِیثبًَ يآلَزگ

 بى،یٍظى هبّ فیثب افعا ذَاّس وطز. يطیآة خلَگ يفیو

وبّف  یيغصا لیتجس تیت ثب آى، ضطٍ هتٌبؾ ِیتغص طیهمبز

ثِ عَض ولي، ضطیت تجسیل غصایي پبییي ًكبى [. 1] بثسی يه

زٌّسُ ایي اؾت وِ ههطف غصا زض هبّیبى، ثِ هَاظات 

  [.13]یبثس  پطٍثیَتیه، وبّف هي اؾتفبزُ اظ

هغبثك ثب ًتبیح تحمیك حبضط ثب افعایف زٍظ هىول 

اى ضطیت پطٍثیَتیه پسیَوَوَؼ اؾیسي لاوتیؿي، هیع

تجسیل غصایي وبّف یبفت ثِ عَضي وِ ووتطیي همساض 

 52/1ثِ هیعاى  لَگطمیگطم ثط و 2ثب زٍظ  4 وبضیهطثَط ثِ ت

زاضز  ضا ثب گطٍُ قبّس يزاض يوِ اذتلاف هؼٌ ثجت گطزیس

ثب اؾتفبزُ اظ پطٍثَتیه  [،23]ّوچٌیي  (. 3)خسٍل 

Microccus luteus  ثط ضٍي هبّي تیلاپیب

(Oreochromis niloticus ضطیت تجسیل غصایي )

تطي ضا ثسؾت آٍضزًس وِ ثب ًتبیح ثِ زؾت آهسُ زض  پبییي

ایي تحمیك هغبثمت زاضًس. ثب تَخِ ثِ وبضثطز ایي ًَع 

زض آظهبیف هب ٍ ًتبیح هكبثِ ثِ زؾت آهسُ زض   پطٍثیَتیه

اؾتفبزُ ًوَزًس،  ًَع پطٍثیَتیههغبلؼبت لجلي وِ اظ ایي 

ایي هحهَلات ضا زض وبّف ضطیت تَاى اؾتفبزُ اظ  هي

قبذم ٍضؼیت زض ایي  تجسیل غصایي هَثط زاًؿت.

ّبي ؾلاهتي هبّي آظهبیف ثِ ػٌَاى یىي اظ قبذم

زاًین، قبذم ٍضؼیت  عَض وِ هي ثطضؾي قس. ّوبى

اي هبّي اؾت. زض تحمیك  هٌؼىؽ وٌٌسُ قطایظ تغصیِ

زض هَضز قبذم حبضط هغبلؼبت آهبضي اًدبم گطفتِ 

گطم  5/1ثب زٍظ  3 وبضیهطثَط ثِ تتطیي هیعاى ثیكٍضؼیت 

 ضا ثب گطٍُ قبّس زاضز يزاض يوِ اذتلاف هؼٌ لَگطمیثط و

ثسؾت آهسُ زض فیل ًتیدِ ایي آظهبیف ثب ًتبیح  (.3)خسٍل 

ثب  ٍساضز ًتأثیط  قبذم ٍضؼیتهبّي وِ ثبوتَؾل ثط 

 . [3] ؾتا تفبٍتًتبیح هب ه

آلا ًكبى لتأثیط ثبوتَؾل ثط قبذم ٍضؼیت هبّي لع

زاضي زض ؼٌيزٌّسُ افعایف قبذم ٍضؼیت ٍ تفبٍت ه

تَاى  هيػلت ایي تٌبلضبت ضا  [.16ایي فبوتَض ثَزُ اؾت ]

تفبٍت زٍظ ههطفي ٍ تغییط زض ًَع هىبى ٍ هبّي هَضز زض 

  .پطٍضـ  زاًؿت

  گیزی نتیجه

-پسیَوَوَؼ اؾیسي ثبوتطيثب تَخِ ثِ ایي وِ زض ذبتوِ 

ثچِ  ّبي ضقس ٍ تغصیِ، قبذمایيزض خیطُ غصلاوتیؿي 

 ُ،ثْجَز ثركیسضا زض ایي پػٍّف  هَضز ثطضؾيهبّیبى 

ایي ثبوتطي ضا ثطاي افعایف ضقس  ایيتَاى اؾتفبزُ اظ  هي

 پیكٌْبز ًوَز.هبّیبى ظیٌتي ّبي پطٍضـ  ض وبضگبُهبّیبى ز

هیلي گطم  2هٌبؾت ثطاي ایي هٌظَض، ثْتطیي زٍظ ّوچٌیي 

 .گطززپیكٌْبز هيزض ویلَگطم خیطُ ذكه 

 ع نابم 

هٌهَض، م.، لبؾن پَض  يح.، ضاظل ؾبظ، تیض.، چ ،ياوطه .1

ثط ( A-Max) وىؽیا هیَتیپطث طی. تبث1392ػلوساض، ا. 

 آلاي ثسى لعل تیٍ تطو يضقس، ثبظهبًسگ ّبي قبذم

.  فهلٌبهِ ػلَم (Oncorhynchus mykiss) ووبى يیضًگ

 .20-9ؾبل اٍل، نفحبت  ،يپطٍض يٍ آثع طیتىث

 هیَتیث  يیاؾتفبزُ اظ ؾ طیتبث .1393ثكىبضزاًب، ؼ.  .2

 عاىیثط ه یيغصا طُی( زض خBiomin Imbo) وجَیا يیَهیثب

 Carassius) یيعلا يضقس هبّ یيٍ وبضا يثبظهبًسگ

auratus). قٌبؾي خبًَضي، ؾبل ّفتن،  فهلٌبهِ ظیؿت

   .12نفحِ  قوبضُ زٍم،

م ح.،  ،يػلٌگطٍزي، ح.، علَ يثْوجطي، م.، فغبً يثمبئ .3

 هیَتیاثط پطٍث يثطضؾ .1392ُ. .م ،ياضزوبً يؼیؾو
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 لیثچِ ف يؿتی( ثط فبوتَضّبي ظBactocellثبوتَؾل )

ٍ  طیفهلٌبهِ ػلَم تىث .(Huso Huso) بىیهبّ

  .21-34 نفحبت قوبضُ اٍل، فیپطٍضي، ؾبل اٍل، پ آثعي

 ،يفطز، م.، ؾطاخ يٌیـ.، حؿ ،يع.ا.، لجبز ،يخؼفط .4

 يپط هیَتیؾغَح هرتلف پطٍث طیتبث ؿِی. همب1392ح. 

 ِیضقس، تغص ّبي فطهىتَ ثط قبذم پطي ثیَتیههبلان ٍ 

 ووبى يیضًگ آلاي لس لعلاًگكت بىیثچِ هبّ يٍ ثبظهبًسگ

(Oncorhynchus mykissفهلٌبهِ ػلَم تىث .)يٍ آثع طی 

  .23-32نفحبت  قوبضُ اٍل، فیپ ل،ؾبل اٍ ،يپطٍض

. 1387طپَض، ع.ض. م.، ًظ ،يول يح.، عبػت بى،یخؼفط .5

 يثط ضقس لاضٍ هبّ يىیَتیپطٍث ّبي لیاثط ثبؾ يثطضؾ

( اظ Oncorhynchus mykiss) ووبى يیضًگ يآلا لعل

 Daphniaهبگٌب ) يثب آضز زافٌ يهىول ؾبظ كیعط

magnaخلس  ،يؼیٍ هٌبثغ عج ي(. هدلِ ػلَم وكبٍضظ

 .48-59 نفحبت .3قبًعزّن، قوبضُ 

چي، ا.  تَووِ ،ؼ.هكىیٌي،  .،پطؾت، ض حك خٌبثي .6

( ٍ Bactocellاثطات پطٍثیَتیه ثبوتَؾل ) .1390

 Mannanثیَتیه هبًبى اٍلیگَؾبوبضیس )ُ پط

Oligosaccharidesآلاي  ( ثط ضقس ٍ ایوٌي زض هبّي لعل

هدلِ تحمیمبت . (Oncorhynchus mykissووبى ) ضًگیي

، ، قوبضُ  چْبضم69زاهپعقىي زاًكگبُ تْطاى، زٍضُ  

 .375-382 نفحبت

پَض، ٍ., ثصضگط، ؼ.  بًتا.،  ثصضگط، ل., زی حؿیٌي، ؼ .7

( ثط Bactocellاثط التهبزي پطٍثیَتیه ثبوتَؾل ) .1392

 Oncorhynchusووبى ) آلاي ضًگیي ضٍي ضقس هبّیبى لعل

mykiss).   ُقوبضُ  5تحمیمبت التهبز وكبٍضظي، زٍض ,

  .157-169 نفحبت (،19ؾَم )پیبپي 

ثدگبى، ع.،  يم.، ًظط ،يویًؼ يخؼفط م ض.، ،يظاّس .8

ثط  یيغصا طُیخ يیهمساض پطٍتئ طیتأث .1392ت.  س،یآًبّ

گًَِ  يظًساً سیىلیضقس ٍ ثمبء لاضٍ ؾ عاىیه

(Amatitlania nigrofasciata). يهل فیّوب يیزٍه 

 يثٌسضػجبؼ، زاًكگبُ آظاز اؾلاه طاى،یا بىیآثعٍ  لاتیق

  .7 نفحِ ٍاحس ثٌسضػجبؼ،

م.، حؿي  ،يفط، ؼ ح.، ثطات يٌیى.، حؿ ،يوبًیؾل .9

 گَفطٍوتَظیال هیَتیاثطات پطٍث يثطضؾ .1391ظ.  ،يآثبز

 لاقِ ٍ تیفیو ،يضقس، ثبظهبًسگ يّب اظ قبذم يثط ثطذ

ًَضؼ ولوِ  يثچِ هبّ يهمبٍهت زض ثطاثط تٌف قَض

(Rutilus rutilus). ؿتیؾبل ث لات،یق يهدلِ ػلو  ٍ

  .113-122 نفحبت ه،یزٍضُ  ىن،ی

. 1394، ى.، همسؾي، ة.، چٌگیعي، ض. نسیك ًَحي .10

تبثیط اؾتفبزُ اظ ؾیي ثیَتیه ثبیَهیي ایوجَ زض خیطُ غصایي 

ثط وبضایي ضقس زض ثچِ هبّیبى ؾیىلیس ؾَضم علایي 

(Heros severous).  ،فهلٌبهِ ظیؿت قٌبؾي خبًَضي

 .37-46 نفحبت ؾبل ّكتن، قوبضُ اٍل،

ضا، ح. ق.، ثْوٌف، ـ.، ذب ،يع.، آشضي تبوبه ،يهسثط .11

ثبوتَؾل  يبتیح بضی ؿتیهرتلف ظ طیهمبز طیتبث .1392

(Bactocellزض خ )ووبى يیآلاي ضًگ لعل یيغصا طُی 

(Oncorhynchus mykiss ٍ ثط فبوتَضّبي ضقس )

تَؾؼِ آثعي پطٍضي، ؾبل ّفتن،  ِیًكط .یيبیفلَضثبوتط

  .77-87نفحبت قوبضُ چْبضم، 

طضؾي ث .1391ًبنطي، ل.، ذبضا، ح.، قىَضي، م.  .12

 .Bacillus subtilis( ٍ )B) ّبي تأثیط ثبوتطي

licheniformisّبي پطٍثیَتیىي ٍ  ( ثِ ػٌَاى ثبوتطي

تطویت آّي فطٍؾَلفبت ثط ثطذي فبوتَضّبي ذًَي لاضٍ 

( عي زٍضُ Oncorhynchus mykissآلا ) هبّي لعل

، 4، قوبضُ 25قٌبؾي ایطاى، خلس  هدلِ ظیؿت .اًىَثبؾیَى

 .567-577 نفحبت
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