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  چكيده
ترين نوع مسموميت است كه ممكن است در تماس اتفاقي افرادي كه اين تركيبات را به منظورهاي  ها يكي از شايع كش آفت بامسموميت 

 هاي صحرايي كلرپيريفوس بر بافت كليه در موش كش ي اثر حشرههدف از انجام اين تحقيق بررس. كنند، ديده شود مختلف مصرف مي
تايي  10گروه  4ماه انتخاب و به  5/2گرم و سن  200 ±15سر موش صحرايي بالغ ماده نژاد ويستار با وزن  40در اين تحقيق  .باشد مي

كيلوگرم رم بر گ ميلي 4و  2، 1ه ترتيب دوزهاي ب 3و  2، 1هاي تجربي  گروه. كردند گروه كنترل كه هيچ دارويي دريافت نمي. تفسيم شدند
بافت كليه جدا و در محلول تشريح و  ها موشسپس . دريافت كردند روز 14به مدت  وزن بدن كلرپيريفوس به صورت درون صفاقي

ل بومن، لوله قطر بخش قشري، مركزي، جسمك مالپيگي، گلومرول، كپسوگيري ل اندازهشاممطالعات بافتي  تثبيت شد و %10فرمالين 
 2و  1هاي تجربي در پژوهش حاضر قطر بخش قشري در گروه .انجام شدكننده خميده نزديك، لوله خميده دور، هنله و مجراي جمع

داراي افزايش معناداري  3و  2، 1هاي تجربي وله جمع كننده ادرار نيز در گروهقطر ل. باشد ي كاهش معنادار ميانسبت به گروه كنترل دار
كننده ي جمعربخش قشري و مجا كه كلرپيريفوس با اثر بر دادنتايج پژوهش حاضر نشان ). P > 05/0(باشد  ترل مينبه گروه كنسبت 
  .كند هاي فعال اكسيژن اعمال مي در عملكرد كليه شده است كه احتمالاً اين اثر را به واسطه مكانيسم گونه تغييراتيباعث  ادراري

  افت كليه، موش صحراييپيريفوس، بكلر: كلمات كليدي
  

مقدمه
امروزه با وجود افزايش سطح آگاهي عمومي در خصوص 

ها و همچنين گرايش روز  كش مشكلات مصرف آفت
هاي غيرشيميايي براي كنترل  افزون به استفاده از روش

هاي هرز و آفات كشاورزي و  هاي گياهي، علف بيماري
از  هاي شيميايي كش بهداشتي، هنوز استفاده از آفت

اخواسته كنترل اين عوامل نهاي مهم و كاربردي در  روش
تاكنون بيش از صد هزار تركيب فسفره شناخته . باشد مي

از . دهند ها تشكيل مي كش نوع آن را آفت 100شده كه 
جمله خواص اين تركيبات دارا بودن اثر سمي متفاوت 
براي پستانداران، قدرت حلاليت مختلف و پايداري 

اين گروه از تركيبات كاربرد . باشد حيط ميمتفاوت در م
بسياري در امور بهداشتي و كشاورزي دارند و از طريق 
تماس، گوارش و تنفس بر روي انسان و ساير موجودات 

هاي سازمان  ترين نگراني يكي از مهم .]4[گذارد  تأثير مي

ها در صنعت  كش از آفت رويه بهداشت جهاني استفاده بي
ها به عنوان يك  كش تماس با حشره .باشد كشاورزي مي

مشكل بهداشتي اساسي در بسياري از مناطق روستايي 
   .]24[گردد  محسوب مي

اثرات تركيبات ارگانوفسفره به دو صورت حاد و مزمن 
ها اثرات حاد  ترين مشكلات ارگانوفسفره باشد كه مهم مي

است كه باعث ظهور حداقل چند علامت بيماري و 
اگر مدت . شوند ميصبي پاراسمپاتيك تحريك دستگاه ع

زمان تماس با اين تركيبات كوتاه باشد بدون ظهور هيچ 
علايم مشخصي ميزان كولين استراز پايين آمده و فقط 
گاهي سردرد و علايمي شبيه سرماخوردگي مشاهده 

هاي مغز  شود كه به دليل تجمع استيل كولين در گيرنده مي
تحت تاثير تركيبات  هايي كهترين محلمهم. ]4[است 
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عروقي و  -قلبي گيرند مركز تنفسي،ارگانوفسفره قرار مي
  .]26[ باشدبصل النخاع مي

كلرپيريفوس . سمي شديدي دارد اين مواد روي انسان اثر
از  و نام تجاري دورسبان با نام عمومي كلرپيريفوس اتيل

فرمول . باشد ها مي ها و گروه ارگانوفسفره كش شاخه حشره
 C9H11Cl3NO3PS  ولي كلرپيريفوس به صورتمولك
 inكلرپيريفوس در محيط  در بررسي اثر .]22[ باشد مي

vivo وin vitro بر گلوتاتيون پراكسيداز و كاتالاز در 
موش درحال تكامل چنين بيان كردند كه فعاليت  مغز

در دوز تزريقي بالا كاهش يافته اما % 28كاتالاز به ميزان 
 NADPHميزان از طبيعي است و گلوتاتيون پراكسيد
 H2O2پس نتيجه گرفتند كه ميزان  .افزايش يافته است

دوز و زمان  كاتالاز تحت تاثير و NADPH مستقل و
تماس با اين سم هستند ميزان گلوتاتيون پراكسيداز به 

همچنين بيان شده كه  .]13[كند صورتي خاص تغيير مي
اد استرس قرار گرفتن در معرض كلرپيريفوس باعث ايج

 .]32[شود داتيو در بافت موش صحرايي مياكسي
فعاليت  و كلرپيريفوس همچنين باعث پراكسيداسيون ليپيد

 و تيون پراكسيدازاگلوت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز،
در . ]9[شود ها ميگلوتاتيون ردوكتاز در ساير اندام

گذشته بيان كردند كه كلرپيريفوس يك عامل افزايش 
همچنين . ]19[داخل بدن است  وتوكسيك درپتانسيل ژن

كلرپيريفوس از طريق خوراكي طولاني  در بررسي اثر
نفروتوكسيستي بيان كردند  مدت در دوزهاي مختلف بر

كليه موش پس از استفاده  كه تغييرات هيستوپاتولوژيك در
است كه اين تغييرات عمدتا شامل  از سم مشاهده شده

تي يهايپرسلولار توبولار، گشادشدن ها،انقباض گلومرول
 انحطاط گلومرول و هيپرتروفي اپيتليوم لوله، گلومرولي،

 ائوزين در گلومرول و رسوب مواد هاي كليوي وتوبول
و  منصور .]30[ استوجود لكوسيت  هاي كليوي وتوبول

بيان كردند كه كلرپيريفوس  2011همكاران نيز در سال 
كليه  و كبد يك درباعث تغييرات هيستولوژ وابسته به دوز

حاصل  ها محل اصلي دفع مواد زائدكليه. ]18[ شودمي
هاي  جايي كه بيماري  از آن. ]11[د نباشميمتابوليسم 

كليوي يكي از مشكلات بزرگ در جوامع امروز است، 
تواند نقش  بنابراين توجه دقيق به ساختار و كاركرد آن، مي

با  .]20[مهمي در سلامت فردي بر عهده داشته باشد 
توجه به مطالب ذكر شده و خطرات احتمالي اين سم بر 

اثر آفت كش  هدف پژوهش حاضر بررسيكليه، 
در موش صحرايي  تغييرات بافت كليهكلرپيريفوس بر 

  .است ماده بالغ
  

  روش كارمواد و 
سر موش صحرايي ماده بالغ از نژاد  40در اين پژوهش 

 200 ±15يبي و وزن تقر ماه5/2ويستار با سن تقريبي 
از مركز پرورش و نگهداري حيوانات آزمايشگاهي گرم 

ايي ت گروه ده 4دانشكده پزشكي شيراز خريداري و به 
تزريقات  ،دوره آزمايشبعد از يك هفته، . تقسيم شدند
اين يك هفته براي اين بود كه حيوانات با  .شروع شد

جهت تغذيه حيوانات از . محيط جديد عادت كنند
خوراك دام و  ده تهيه شده از شركت سهاميغذاهاي فشر

 22±2محيط نگهداري  دماي .شد  استفاده فارس طيور
 12ساعت روشنايي و  12گراد و در چرخه درجه سانتي

آب و مواد غذايي . ساعت تاريكي نگاه داشته شدند
مخصوص موش در تمام طول آزمايش بدون هيچ 

نگهداري  هاي قفس. محدوديتي در اختيار آنها قرار داشت
  55×30×20كربنات به ابعاد حيوانات از جنس پلي

كف  با سقف مشبك و از جنس استيل بود و مترسانتي
شد و  ها از خاك اره و تراشه چوب پوشيده مي قفس
روز يكبار با الكل تميز و ضدعفوني  3ها هر  قفس
گرم بر ميلي 8در پژوهش حاضر دوز كشنده . شدند مي

سم كلرپيريفوس در دوزهاي . ين شدكيلوگرم وزن بدن تعي
با سرنگ   گرم بر كيلوگرم وزن بدن هر روز ميلي 4و  2، 1

روز تزريق  14انسوليني به صورت داخل صفاقي به مدت 
ساعت پس از آخرين تجويز سم حيوان به كمك  24. شد

سپس بافت كليه . هوش شدند اتر و به روش استنشاقي بي
ار داده شد تا جهت قر% 10جدا و در محلول فرمالين 
و تهيه لام ميكروسكوپي آماده انجام مراحل مختلف بافتي 
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 10محلول فرمالين  ها ازبراي فيكس كردن نمونه .شود
كردن  جدا ساعت استفاده شد پس از 48به مدت  درصد
 ها واردسرم فيزيولوژي نمونه با شستشوي آنها ها وكليه

  .شدند درصد 10شيشه هاي حاوي فرمالين 
 نهايت در هاي مختلف اتانول ورقت هت آبگيري ازج

  :استفاده گرديد الكل مطلق به شرح زير
  به مدت يك ساعت درصد 50الكل  قرارگيري در
  به مدت يك ساعت درصد 70الكل  قرارگيري در
  به مدت يك ساعت درصد 90الكل  قرارگيري در
يك به  درصد سه تعويض هر 100الكل  قرارگيري در

ظرف  دو ها دربافت ،سازيبراي شفاف.مدت يك ساعت
داده  كدام به مدت يك ساعت قرار هر حاوي گزيلول و

جهت  .دشفاف گرد گزيلول جايگزين الكل شده و تا شد
ظرف حاوي  دو ها دربافت ،انجام مرحله جايگزيني

 هر گراددرجه سانتي 65درجه حرارت  پارافين مذاب با
بافت  پارافين در تا داده شد كدام به مدت يك ساعت قرار

بافتي به طور  تمام مراحل فوق توسط پاساژ .كند نفوذ
 -Lقطعات  گيري ازبراي قالب .اتوماتيك انجام گرديد

برنجي كه روي هم يك  قطعه فلز دو لوكهارت متشكل از
ابتدا پارافين ذوب . كنند استفاده شدمي گوش ايجاد چهار

 آن تشكيل و لايه نازكي از تا قالب ريخته شد شده در
كمي سخت گردد آنگاه بقيه پارافين مذاب روي آن 

 داده شد لب قراراق گرمي در نسبه وسيله پ و ريخته شد
هاي تهيه شده سپس قالب .نشود به نحوي كه حبابي ايجاد

پارافين به  يخچال قرارداده شدند تا دقيقه در 15به مدت 
هاي به صورت بلوك نتيجه كار. آيد در صورت منجمد

 .باشدنظر مي كه حاوي بافت مورد بود ارافيني خواهدپ
مقاطع بافتي  استفاده و ميكروتوم دوار گيري ازمقطع براي

ر ب تهيه و هاي بافتي مذكوربلوك ميكرون از 5به ضخامت 
 بادست آمده بمقاطع بافتي  .داده شدند روي لام قرار
  :آميزي گرديدرنگ ائوزين به شرح زيرـ  هماتوكسيلين

هاي ها برشحل كردن پارافين موجود در سلول جهت
تعويض  سه بار و داده شدند محلول گزيلول قرار بافتي در

 .نظرگرفته شد دقيقه زمان در 5تعويض  براي هر و شد
اتانول به صورت  از نظر به بافت مورد جهت آبدهي مجدد

  :استفاده گرديد زير
  قهدقي 5درجه به مدت  100الكل  در هاقرارگيري لام
  دقيقه 5درجه به مدت  90الكل  در هاقرارگيري لام
  دقيقه 5درجه به مدت  70الكل  در هاقرارگيري لام
   .دقيقه 5آب مقطر به مدت  در هاقرارگيري لام
 دقيقه در 10ها به مدت لام هاآميزي هستهجهت رنگ

 اين محلول رنگي، .محلول هماتوكسيلين قرار داده شدند
 .آورد خواهد آبي تيره در نگ بنفش تابه ر هسته سلول را

داده  آب جاري قرار دقيقه در 15ها به مدت سپس لام
 از بعد .رنگ اضافي روي سيتوپلاسم شسته شود تا شدند

 تا فتهر الكل فرو محلول اسيد ها دربار لام 4تا  3آن 

جهت تثبيت رنگ  .هاي اضافي روي هسته پاك شوندرنگ
 استفاده گرديد% 25مونياك محلول آب آ هماتوكسيلين از

آميزي جهت رنگ .آب جاري شسته شدند بار با وو د
ها به مدت رنگ ائوزين استفاده شد و لام سيتوپلاسم از

با استفاده از  .داده شدند محلول رنگي قرار ثانيه در 30
 و هاي محلول اتانول رنگ اضافي برداشته شدرقت

الكل   در هالام قرارگيري .انجام پذيرفت آبگيري سلول نيز
الكل   در هاقرارگيري لام، درجه به مدت يك دقيقه 70
 و دقيقه 5يك به مدت  هر دو تعويض و ،درجه 90

 هر دو تعويض وبا درجه  100الكل  در هاقرارگيري لام

محلول  ها دردادن لام قرار با .دقيقه 5يك به مدت 
تا  دو .دگزيلول جايگزين آن گردي الكل خارج و گزيلول،

خارج  از بعد .شد نجامدقيقه ا 10 بار تعويض و هر بار سه
روي آن  D.P.Xها از گزيلول، يك قطره چسب كردن لام

دقت  .و لامل به آرامي روي آن قرارگرفت ريخته شد
 لامل ايجاد بين لام و حباب هوا تا عمل آمده كافي ب
 ها، مطالعه ميكروسكوپيخشك شدن لام پس از .نگردد
  .شد انجام نوري

هاي مختلف كليه امكان اسلايدهاي تهيه شده از بخش
در هر اسلايد به  .هاي كليه را فراهم نمودمطالعه بافت
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كپسول  فضاي بين گلومرولي، قطر گلومرول و ترتيب
قطر لوله خميده نزديك با نرم  قطر لوله خميده دور، بومن،
پاتولوژيكي  نظر از اندازه گيري و Dinocaptureافزار 

به كمك فتوميكروسكوپي ها نمونه سپس از .ررسي شدب
افزار نتايج حاصل توسط نرم .تهيه گرديدهايي عكس

SPSS طرفه و تست آماري آناليز واريانس يك
(ANOVA)  و به دنبال آن تست دانكن براي مقايسه

مورد تجزيه و تحليل قرار هاي مختلف  چند گانه بين گروه
به عنوان سطح ظر آماري از ن P > 05/0مقدار  .گرفتند

  .معنادار در نظر گرفته شد
   نتايج

گيري قطر بخش قشري كليه  نتايج بدست آمده از اندازه
داراي تغيير معناداري نسبت  3 تجربي كه گروه دادنشان 

و ) متوسط سم( 2گروه تجربي . دباش به گروه كنترل نمي
-با گروه كنترل كاهش معنيدر مقايسه ) دوز حداقل( 1

 قطر بخش مركزي كليه،. P) > 05/0(نشان داد  داري
، گلومرول، كپسول، لوله پيچيده نزديك، جسمك مالپيگي

، 1هاي تجربي  در بين گروه لوله پيچيده دور و قوس هنله
داري را نشان  در مقايسه با گروه كنترل تغيير معني 3و  2

هاي مختلف كننده ادرار در بين گروهقطر لوله جمع .نداد
نسبت به گروه  3و  2، 1هاي تجربي  كه گروه اددنشان 

).1جدول( P) > 05/0(داري دارد  معني كنترل افزايش 

  
  )انحراف معيار+ ميانگين (هاي مختلف در گروه هاي مختلف بافت كليهقسمتاثر كلرپيريفوس بر  - 1جدول

  .ود داشته باشد آن گروه ها با همديگر اختلاف معني داري ندارندوج) bو  a( با توجه به تست دانكن اگر در هر گروه حداقل يك حرف مشترك * 
  

  3تجربي  2تجربي  1تجربي  كنترل  بافت
 b013/0±261/0 a019/0±243/0 a014/0±228/0 ab018/0±247/0  (mm)قطر بخش قشري 

 a031/0±544/0 a0038/0±475/0 a045/0±447/0 a041/0±505/0  (mm)قطر بخش مركزي 

 a026/0±473/0 a023/0±511/0 a020/0±519/0 a03/0±486/0  (mm)جسمك كليوي 

 a02/0±394/0 a016/0±432/0 a019/0±426/0 a02/0±397/0  (mm)گلومرول 

 a003/0±039/0 a004/0±039/0 a001/0±046/0 a004/0±044/0  (mm)كپسول كليوي 

 a004/0±211/0 a006/0±2/0 a008/0±207/0 a007/0±211/0  (mm)لوله پروكسيمال 

 a003/0±154/0 a003/0±146/0 a002/0±141/0 a003/0±142/0 (mm)لوله ديستال 

 a003/0±055/0 a003/0±057/0 a001/0±055/0 a004/0±061/0 (mm)قوس هنله 

 a005/0±127/0 a004/0±145/0 b007/0±139/0 b005/0±145/0 (mm)لوله جمع كننده ادرار 

١٨  



 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان92شناسي جانوري، سال پنجم، شماره چهارم، تابستان فصلنامه علمي ـ پژوهشي زيست

 

 

  

 
با ) 5(لوله خميده نزديك ) 4(لوله خميده دور ) 3(، كپسول )2(، گلومرول )1(مك مالپيگي جس. بافت كليه در گروه كنترل ـ1شكل 

  ائوزين –و رنگ آميزي هماتوكسيلين  x 400بزرگنمايي 

  
   x 100با بزرگنمايي هاي  1در گروه تجربي ) 3(و كپسول ) 2(، گلومرول )1(لوله خميده دور  ـ2شكل 

  ائوزين -رنگ آميزي هماتوكسيلين 
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  ائوزين -و رنگ آميزي هماتوكسيلين x 100با بزرگنمايي  2در گروه تجربي ) 2(و لوله خميده دور ) 1(جسمك مالپيگي  ـ3شكل 

  

  
  ائوزين -و رنگ آميزي هماتوكسيلين x 100با بزرگنمايي  )3(و لوله خميده دور ) 2(، كپسول )1(گلومرول ـ 4شكل 

  
  بحث

كه كلرپيريفوس با اثر بر بخش  دادنتايج پژوهش حاضر نشان 
باعث تغييراتي در عملكرد  ي جمع كننده ادراريرقشري و مجا

هم چنين باعث پرخوني و چروكيدگي در  .كليه شده است
كپسول بومن، جسمك مالپيگي، لوله خميده دور و نزديك 

كه احتمالاً اين اثر را به واسطه  در بافت كليه شده است
آنچه كه مسلم  .كند كسيژن اعمال ميهاي فعال ا مكانيسم گونه

هاي ارگانوفسفره اثرات سمي كش است بيشتر حشره
هاي ارگانوفسفره  كش بيشتر حشره. ]26 ،1[ مشابهي دارند

ساختار مولكولي غيرقطبي داشته و چربي دوست هستند، 
ر كبد، كليه ها و غدد بزاقي لذا به سرعت بعد از جذب، د

هايي كه در گذشته انجام  در بررسي .]5[ يابند تجمع مي
فسفره ديگر كش ارگانوشده بيان كردند كه يك نوع آفت

هاي مختلف كليه  باعث التهاب در قسمت متيداتيونبه نام 
همچنين در تحقيقات ديگري كه به . ]29[شده است 

بر اثرات  Eو  C هايبررسي اثر آنتي اكسيداني ويتامين
اند بيان كردند كه سمي كلرپيريفوس بر بافت كليه پرداخته

آسيب به ناحيه گلومرولي به وسيله  باعثاين سم 
بيان  ،در تحقيقات .]25[شود  پراكسيداسيون چربي مي

شده كه سموم ارگانوفسفره سبب توليد راديكال آزاد در 
هاي آزاد  اين راديكال گردند و به علت توليد سلول مي

هاي سلول و همچنين  تغييرات ساختماني در پروتئين
اشباع داخل سلول را باعث هاي غير  پراكسيداسيون چربي

نئوپلاستيك و  تواند تغييرات عوارض آن ميكه از  گردد مي
همچينن بيان كردند كه برخي  .]10[ التهاب سلولي باشد

ها را افزايش  پروتئين سموم ارگانوفسفره متابوليسم
افزايش پروتئين ادرار و تغييرات گلومرول . ]14[دهند  مي
هاي كليوي و  ي آسيب به بخش توبول دهنده ز نشانني

  .]15[باشد  گلومرول و همچنين جسمك مالپيگي مي
هايي كه بر روي كلرپيريفوس و كليه يك نوع  در بررسي

ماهي انجام شده بيان كردند كه كلرپيريفوس سبب نكروز 
شدن توبول كليه و آسيب به گلومرول و و واكوئليزه 

د و بيان كردند كه اين سم سبب شو انقباض گلومرول مي
در  ]28[شود  تغيير هيستوپاتولوژيك كليه در ماهي مي

تجربي داراي  هاي پژوهش حاضر قطر گلومرول در گروه
علت . باشد اختلاف معناداري نسبت به گروه كنترل نمي

ان مدت زمتواند جنس حيوان آزمايشگاهي، مياختلاف 
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بررسي سموم  در. داستفاده از سم و دوز مصرفي باش
ارگانوفسفره ديگر مانند ديازينون بيان شده كه قطر كپسول 

در . ]21[ اندهاي گلومرولي افزايش يافته و تعداد سلول
قطر جسمك مالپيكي و كپسول بومن  در پژوهش حاضر

تجربي با گروه كنترل اختلاف معناداري ديده  هاي در گروه
  .نشد

ف بر سموم اكسيداني مواد مختلنتيدر بررسي اثر آ
سموم باعث اين ارگانوفسفره بيان كردند كه استفاده از 

واكوئل  ظهور هاي پروكسيمال كليه وكف آلود شدن لوله
سفيد رنگ كه نشانه تجمع آب است در سيتوپلاسم 

آب متورم  ها در نتيجه افزايش شود كه سلول ها مي سلول
هسته اين . شوند شوند و مجراهاي درگير تنگ مي مي

ود شمي ترشده و سيتوپلاسم ائوزينوفيليك پيكنوز ها سلول
در تحقيقات بيان كردند كه سموم ارگانوفسفره باعث  .]7[

گردد و به علت توليد اين  توليد راديكال آزاد در سلول مي
هاي  هاي آزاد تغييرات ساختماني در پروتئين راديكال

هاي غير اشباع   سلول و همچنين پراكسيداسيون چربي
تواند نكروز  شود كه عوارض آن مي مي ايجادسلول داخل 

تحقيقات . ]10[ باشدسلول و حتي تغييرات نئوپلاستيك 
اين يافته را تأييد  2004و همكاران در سال  ويدياساگار

ها مركز اصلي برداشت و تخريب  كليه .]10[ كند مي
كه اين يپيدها با وزن مولكولي كم هستند ها و ل پروتئين
. ]10[شود  هاي پروكسيمال انجام مي هتوسط لول عمل

همچنين بيان شده كه سم ارگانوفسفره با فسفريلاسيون 
هيدروكسيل سرين موجود در آنزيم سبب مهار كولين 

و استراز در خون، مغز فعاليت كولينمهار . شود استراز مي
اين مهار منجر به تجمع . ها وابسته به زمان است بافت

  . ]31[شود  خودكار مي هاي استيل كولين در عقده
در مواردي كه شرايط تحت حاد و مزمن حاكم است بر 

 القاء استرس و شدهاستراز افزوده ميزان مهار كولين
اكسيداتيو به عنوان مكانيسم اصلي مسموميت مطرح 

عدم تعادل بين توليد راديكال آزاد اكسيژن و آنتي . شود مي
. شود اميده مياكسيدان دفاعي در بدن، استرس اكسيداتيو ن

اگر راديكال آزاد اكسيژن زياد شود و مقدار آنتي اكسيدان 
براي حفاظت كم شود، استرس اكسيداتيو منجر به صدمه 

 كاهش آنتي همچنين بيان شده كه. شود دائم مي
 هايي مثل گلوتاتيون پراكسيداز، سوپر اكسيد اكسيدان

دسموتاز و كاتالاز موجب افزايش توليد راديكال آزاد 
اكسيژن و پراكسيداسون چربي و اكسيداسيون پروتئين 

و ليپيد پراكسيداسيون باعث آسيب به بافت  ]27[ شود مي
در پژوهش حاضر تغييري در قطر  .]23 ،12[شود  مي
هاي مورد مطالعه  خميده دور و نزديك در گروه هايلوله

تواند باعث  ارگانوفسفره ميتركيبات استفاده از . ديده نشد
. ]6[ شود در ادرار و افزايش حجم ادرار  اريبي اختي

آمدهاي ناشي از آن  هرگونه اختلال در جريان ادرار و پي
تواند به هيدرونفروز، آتروفي و حتي تخريب  در نهايت مي

همچنين در . ]17 ،16[  كامل عملكرد كليه منجر شود
  بيان شده كه در اثر مصرف سموم ارگانوفسفره ،تحقيقات

هاي ادراري و ضايعات  نكروز لوله ،يازينونديگر مانند د
همچنين در بررسي . ]8[شود  ژيك مشاهده ميپاتولو

سموم ارگانوفسفره بيان كردند كه در صورت مواجهه با 
هاي سديم و پتاسيم  سموم ارگانوفسفره در فعاليت پمپ
شود و باعث افزايش  وابسته به انرژي نيز اختلال ايجاد مي

 دشو شود و حجم ادرار زياد مي يها م فعاليت اين پمپ
]2،3 [ .  
  

  گيرينتيجه
افزايش قطر مجراي جمع كننده ادرار در  احتمالا بنابراين
توان به  تجربي نسبت به گروه كنترل را مي هاي گروه

هاي در اثر اختلال در فعاليت پمپ افزايش حجم ادرار
سديم و پتاسيم و اختلال در بافت از طريق مكانيسم توليد 

با توجه به مطالب  .هاي فعال اكسيژن، مرتبط دانستونهگ
 احتمالا توان چنين بيان كرد كه كلرپيريفوس ذكر شده مي

هاي فعال توليد گونه هايي هم چون مكانيسم از طريق
اكسيژن و همچنين پراكسيداسيون ليپيدي و اختلال در 

هاي سديمي و پتاسيمي و افزايش حجم ادرار و  كانال
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شود اما به بافت كليه مي هايي باعث آسيبمي هيپراوريس
در ارتباط با  .باشداين اثر به صورت وابسته به دوز مي

، اين اختلافات پژوهش حاضر با ديگر مطالعات پيشين
دوز مصرفي سم، مدت به دليل  احتمالا تواندمي موضوع

  .زمان پژوهش و جنس حيوان آزمايشگاهي باشد
  

  تشكر و قدرداني
نامه آسيه اوراقي براي اخذ حاصل پايان اين مطالعه

شناسي علوم جانوري يستزكارشناسي ارشد در رشته 
. گرايش تكويني از دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم بود

بدينوسيله از كليه كساني كه به نحوي در اجراي اين 
تقدير و  ،اندمطالعه با ما همكاري صميمانه داشته

  .شودسپاسگزاري مي
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