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    چكيده

در تحقيق حاضر به منظور . باشدميوب درياي خزر از ماهيان نيمه اقتصادي حوضه آبريز جن (Capoeta capoeta gracilis)سياه ماهي 
در ماهي قطعه  100 ،فصل توليدمثلي اين ماهيهاي مختلف، در مقايسه پارامترهاي سلولي و  بيوشيميايي خون سياه ماهي در زيستگاه

كوچكتر و پونكسيون قلب در  پس از خونگيري به روش قطع ساقه دمي در ماهيان .قرار گرفت مورد بررسيهاي سياهرود و تالار رودخانه
هاي قرمز، گلبولو شمارش  هاي سفيدرش كلي و تفريقي گلبولشناسي از جمله شماماهيان بزرگتر مقادير برخي از پارامترهاي خون

آزمايشات  وهاي متداول آزمايشگاهي بصورت دستي و با روش) MCH، MCHC  ،MCV(هاي گلبولي هماتوكريت و انديسهموگلوبين، 
و  AST ،ALT ،ALPگليسيريد، پروتئين كل، آلبومين، گلوبولين، اوره خون، كراتينين، الكتروليتي سرم خون شامل گلوكز، كلسترول، تريغير

همچنين آزمايشات الكتروليتي شامل كلسيم، سديم و پتاسيم به روش استاندارد آزمايشگاهي انجام پذيرفت و ميانگين و خطاي استاندارد هر 
گلسيسيريد، تريكلسترول، در ميزان د پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون سياه ماهيان دانتايج نشان . ترهاي مذكور تعيين گرديديك از پارام

، كراتينين، اوره خون، اسيد اوريك، پتاسيم، سديم و كلسترول در دو رودخانه داراي ALTفسفر، گلوكز، آلبومين، پروتئين كل، گلوبولين، 
اختلاف  .نشده است مشاهدهدار آماري ، كلسيم اختلاف معنيAST  ،ALPدرحاليكه در فاكتورهاي) P< 0.05(ماري بوده دار آاختلاف معني

ماهيان دو  MCHCو  MCH ،MCVهاي سفيد و قرمز، هماتوكريت، هموگلوبين، تعداد گلبول شاملپارامترهاي سلولي خون در  يدارمعني
هاي با توجه به تفاوت. مونوسيت و نوتروفيل اختلافي مشاهده نشدائوزينوفيل، رصد لنفوسيت، در د ولي) P< 0.05(رودخانه مشاهده شد 

 باشدداراي پارامترهاي خوني نسبتا متفاوتي ميو  هاي مختلف از يكديگر متمايز شدهماهي در زيستگاههاي سياهجمعيتاحتمالاً مشاهده شده 
  .باشدتفاوت محيطي متواند ناشي از شرايط كه اين تفاوت مي

  خون، رودخانه تالار، رودخانه سياهرود فاكتورهاي بيوشيميايي، Capeta capoeta gracilis، ماهيسياه :كلمات كليدي
  

  مقدمه
هاي زيرزميني بها، آبگيرها و آها، تالابها، رودخانهدرياچه

اند كه از مظاهر پربركت هاي داخلي قرار گرفتهدر زمره آب
-ه و همواره نقش مهمي را در فعاليتطبيعت محسوب گشت

هاي انسان به نيازمندي هاي كشاورزي و دامداري و اغلب
اي كه در اثر رشد با وجود كارهاي فزاينده. ]7[ دعهده دارن

شود نياز مبرمي به جمعيت بر منابع محدود كنوني وارد مي

٩٣ 
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شناخت هر چه بهتر خصوصيات آبزيان و محيط زندگي آنها 
  .]10[ گردداحساس مي

- يكي از گونه Capoeta capoeta gracilisماهي سياه

هاي ايران بوده كه در حوضه آبريز جنوب هاي بومي آب
هاي درياي خزر و بخصوص استان مازندران و رودخانه

شود و هر ساله جهت توليدمثل از اطراف آن يافت مي
هاي اين منطقه وارد قسمت سفلي به قسمت علياي رودخانه

متر، ميلي 350داكثر طول استاندارد اين گونه شود حمي
 هاي پاييني و مياني رودخانه وزيستگاه آن در قسمت

ها با آب شفاف تا گل آلود، بستر قلوه سنگي همراه چشمه
  درجه، 25تا  5با شن و ماسه و گل ولاي، دماي آب از 

PH  متر بر ثانيه تا آب 1، سرعت جريان آب از 9تا  7از -

باشد و از حشرات آبزي مثل شيرونوميده و هاي راكد مي
، اين ]9و  8[ كندها تغذيه ميها از جمله دياتومهجلبك
محيطي از نظر اقتصادي نيز علاوه بر اهميت زيستماهي 

باشد، به همين دليل حفاظت از اين حائز اهميت فراوان مي
ذخاير ارزشمند ژنتيكي مستلزم در اختيار داشتن اطلاعات 

  .باشدملي از بيولوژي و فيزيولوژي آنها ميجامع و كا
هاي مهم و قابل اطمينان در بررسي وضعيت يكي از شاخص

باشد سلامتي و فيزيولوژي آبزيان بخش پارامترهاي خون مي
- كه تحت تاثير عوامل گوناگوني از جمله شرايط محيطي مي

چنان كه ميزان طبيعي پارامترهاي سلولي و  .]26[ باشد
خون و دامنه تغييرات آن در انواع ماهيان در بيوشيميايي 

شرايط طبيعي يا فيزيولوژيك در دسترس باشد، بررسي 
تواند نقش مهمي فاكتورهاي خون شناسي و بيوشيمايي مي

به همين دليل ، ]6[ هاي آبزيان ايفا كنددر تشخيص بيماري
سلولي و بيوشيميايي  ارائه تابلو مقادير طبيعي پارامترهاي

هاي مختلف آبزيان مورد تاكيد متخصصين ونهخون در گ
اما مقدم بر مطالعه و  .]30[ باشدهاي آبزيان ميبيماري

شناسي تعيين زا بر پارامترهاي خونبررسي عوامل بيماري
هاي مختلف ماهي محدوده طبيعي پارامترهاي خوني در گونه

و همين طور بررسي اثر عوامل بيولوژيك و فيزيولوژيك بر 
  .]3[ ورت داردآنها ضر

به طور كلي محققين معتقد هستند كه فاكتورهاي خوني  
 دارد ... اي و، تغذيهماهيان ارتباط زيادي با شرايط محيطي

 لذا نمي توان يك استاندارد مشخصي براي ماهيان ارائه نمود
بنابراين بايد براي هر گونه ماهي در شرايط  ]23و  19[

ن فاكتورها وجود داشته اقليمي هر منطقه مقادير طبيعي اي
هدف مطالعه حاضر تعيين و  مقايسه مقادير برخي از . باشد

شناسي و بيوشيميايي سرم خون سياه ماهي پارامترهاي خون
بررسي اثر زيستگاه بر  و هاي تالار و سياهروددر رودخانه

  .است آنها بوده
  

  كارمواد و روش 
ه سياهرود در دو رودخان ماهيقطعه سياه 100در اين بررسي 

 دودر هر رودخانه . صيد شدندقائمشهر و تالار شيرگاه 
-ايستگاه در منطقه حد واسط رودخانه كه محل زيست سياه

ماهي  25و در هر ايستگاه ه انتخاب شد ]4[ باشدماهي مي
 ها از دستگاهدر اين پروژه جهت صيد نمونه .انتخاب شد

نمونه . ولت استفاده شد 300-200با و لتاژ الكتروشوكر 
ايت غارديبهشت ل(ماهي در طول فصل توليدمثلي سياهگيري 
برداري از هر ايستگاه انجام شد، طول مسير نمونه) خرداد

انتخاب . دقيقه بوده است 20متر و مدت زمان هر صيد  100
ها در صورت صيد انبوه بصورت تصادفي از ماهيان نمونه

شده كم  ماهي صيده تعداد سياهك صيد شده و در صورتي
-شناسايي سياه. بود، كل ماهيان بعنوان نمونه انتخاب شدند

  .]8[گرفت ماهي بر اساس كليدهاي شناسايي انجام مي
ثبت  GPS گيري موقعيت جغرافيايي با در محل هر نمونه 

براي بدست آوردن كدورت آب از دستگاه سكشي شده و 
. شدگيري استفاده و نيز دماي آب بوسيله ترمومتر اندازه

متر استفاده pH همچنين براي سنجش ميزان اسيديته آب از
برداري ثبت منطقه نمونه Lifl and Poolدر نهايت  شد

٩۴ 
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برداري از ماهيان رودخانه سياهرود از دو ايستگاه نمونه. شد
منطقه اول در محدوده شهر قائمشهر با  :صورت گرفت

دقيقه عرض شمالي و  27درجه و  36مختصات جغرافيايي 
دقيقه طول شرقي، با كدورت نيمه شفاف،  53درجه و  52

، جنس بستر قلوه =pH 8درجه سانتي گراد،  17دماي 
سنگي و پوشش گياهي اطراف رودخانه شامل درختان انبوه 

، و منطقه دوم در محدوده شهر )1شكل ( و شاليزار بود
دقيقه عرض  52درجه و  36قائمشهر با مختصات جغرافيايي 

دقيقه طول شرقي، با كدورت نيمه  56رجه و د 51شمالي و 
، جنس بستر  =pH 8درجه سانتي گراد،  17شفاف، دماي 

قلوه سنگي و پوشش گياهي اطراف رودخانه شامل درختان 
  ).2شكل ( بودپراكنده و شاليزار 

  :در رودخانه تالار نيز دو ايستگاه نمونه برداري انتخاب شد
و شيرگاه با مختصات منطقه اول در محدوده بين قائمشهر 

درجه  52دقيقه عرض شمالي و  45درجه و  35جغرافيايي 
دقيقه طول شرقي، با كدورت نيمه شفاف در محل  25و 

درجه سانتي  14نمونه برداري در رودخانه اصلي كدر، دماي 
، جنس بستر از سنگريزه و ماسه و پوشش =pH 7گراد، 

شكل (د بوگياهي اطراف رودخانه بصورت مرتع و شاليزار 
، و منطقه دوم در محدوده شهر شيرگاه با مختصات )3

درجه  52دقيقه عرض شمالي و  30درجه و  35جغرافيايي 
دقيقه طول شرقي، با كدورت نيمه شفاف در محل  30و 

-درجه سانتي 14برداري در رودخانه اصلي كدر، دماي نمونه

، جنس بستر از شن و ماسه و پوشش گياهي =pH 7گراد، 
  .)4شكل ( ع قرار داشتمرت

با وارد نمودن ضربه به پشت سر ماهي و بيهوش نمودن آن 
گرديد، عمليات  سيسي 2اقدام به خونگيري به اخذ 

و سرسوزن  سيسي 5خونگيري از ماهي به وسيله سرنگ 
به روش قطع ساقه دمي و پونكسيون قلب صورت  21

 هايگرفت و به منظور مطالعات خون شناسي در اپندروف
آغشته به هپارين به آزمايشگاه تشخيص طبي مركزي 

قائمشهر منتقل گرديد و بلافاصله فاكتورهاي خوني شامل 
هاي سفيد و قرمز بوسيله لام هموسيتومتر مقادير گلبول

هموگلوبين صورت نئوبار، هموگلوبين به روش سيان مت
گرفت و به وسيله كيت مخصوص شركت پارس آزمون و 

مدل (انومتر در دستگاه اسپكتوفتومتر ن 540با طول موج 
RA-1000  شركتTechniconو ) ، ساخت امريكا

- درصد هماتوكريت با سانتريفوژ ميكروهماتوكريت اندازه

  .] 31و  17[گيري شد 
 هاي گلبول قرمزبه كمك نتايج بدست آمده شاخص

)MCV ،MCH ،MCHC( بصورت زير محاسبه شد 
]27[:  

)      قرمز بر حسب فمتوليتر حجم متوسط گلبول هاي(      
MCV= ( Htc / RBC) × 10                  

  
)      هموگلوبين متوسط گلبول هاي قرمز بر حسب پيكوگرم(

MCH= ( Hb / RBC) × 10            
  

%)      غلظت متوسط هموگلوبين گلبول هاي قرمز برحسب  (  
MCHC= ( Hb Hct) × 10              

  
هاي سفيد پس از تهيه گسترش خون لبولشمارش تفريقي گ

و رنگ آميزي با گيمسا به شمارش يكصد گلبول سفيد و 
  هاي سفيد تعيين گرديدتعيين درصد هر يك از گلبول

درجه سانتي  25به منظور جداسازي سرم، خون در دماي 
دقيقه سانتريفوژ شد،  10به مدت  rpm 2500گراد با دور 

هاي پيپت پاستور به ويالسرم با استفاده از سمپلر يا 
اپندروف منتقل شد و تا زمان آناليزهاي بيوشيميايي در فريزر 

تمامي  .]29[ گراد نگهداري شدسانتي - 20با دماي 
آزمايشات بيوشيمي به جز سديم و پتاسيم توسط دستگاه 

و به كارگيري  Techniconشركت (اتوآناليزور اتوماتيك  
شگاه مركزي قائم شهر در آزماي) ايران  Man(هاي كيت

گلوكز با روش آنزيمي گلوكز اكسيداز . انجام گرفت

٩۵ 
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)GOD-Pod(،  كلسترول با روش آنزيمي كلسترول
گليسريد با روش آنزيمي گليسروفسفات اكسيداز، تري

كلسيم پروتئين به روش بيوره، ، )GPO-PAD( دهيدروژناز
ن به روش رنگ سنجي ارتوكرزول فتالئين، آلبومين و گلوبولي

به روش برموكرزول گرين، كراتينين به روش اصلاح شده 
هاي ، اوره به روش فتومتريك، آنزيمي، آنزيم)Jaffe( ژافه

AST ، ALTبه روش آنزيمي )IFCC( ،ALP  به روش
، سديم و پتاسيم به روش شعله )DGKC( فتومتريك

ها و و با استفاده از محلول Jenwayسنجي با فليم فتومتر 
  .]29و  23[مربوطه انجام گرفت  استانداردهاي

پس از پايان خون گيري و مرگ ماهيان مورد آزمايش تعيين 
جنسيت از طريق كالبدگشايي و مشاهده ماكروسكوپي و در 

دستگاه تناسلي  صورت لزوم با مشاهده ميكروسكوپي
-تجزيه و تحليل آماري با استفاده از نرم .]3[صورت گرفت 

 ها با آزموندر ابتدا داده. انجام گرفت  SPSS 16افزار
)Shapiro – wilk(  بررسي شدند، اين آزمون نشان داد كه

سپس مقايسه پارامترهاي خوني در دو . ها نرمال بودندداده
 95استيودنت در سطح - تي آزمونرودخانه با استفاده از 

  .درصد انجام شد
  

  

  
  اي ساروكلا و انتهاي كوتناهوايي از رودخانه سياهرود ايستگاه اول در ابتد عكسـ 1 شكل

  

 هوايي از ايستگاه آخر رودخانه سياهرود در منطقه پل سياهرود در ساروكلا عكسـ 2 شكل

٩۶ 
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  عكس هوايي از ايستگاه اول بين قائمشهر و شيرگاه معروف به چاي باغـ 3 كلش

   

  
  هاي شيرگاه معروف به هفت تنعكس هوايي از ايستگاه آخر تالار در ابتداي حوزه شهري قائمشهر و انتـ 4 كلش

   
  

  نتايج
نتايج مربوط به  بررسي پارامترهاي سلولي خون سياه ماهي  

بر . آمده است 1در دو رودخانه سياهرود و تالار در جدول 
اساس نتايج مقادير گلبول سفيد، گلبول قرمز، هماتوكريت، 

ين دو ، در بMCHCو  MCV ،MCHهموگلوبين، 
باشند دار آماري ميمعنيرودخانه داراي اختلاف 

)P<0.05( .ائوزينوفيل،  ،كه در درصد مونوسيتدر حالي
 دار آماري مشاهده نشدلنفوسيت و نوتروفيل اختلاف معني

)P> 0.05( .امترهاي گيري پارنتايج حاصل از اندازه

هاي سياهرود و ماهي در رودخانهبيوشيميايي سرم خون سياه
دهد كه در  ايج نشان مينت. آمده است 2تالار در جدول 

گلسيسيريد، پروتئين كل، گلوبولين، تريكلسترول، مقادير 
، كراتينين، اوره خون، اسيد ALTفسفر، گلوكز، آلبومين، 

اوريك، پتاسيم و سديم در دو رودخانه داراي اختلاف 
در حاليكه در ) P< 0.05( باشدميدار آماري معني

دار آماري معنيو كلسيم اختلاف  AST  ،ALPفاكتورهاي
  .)P>0.05( ديده نشد
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  و سياهرود الارهاي تماهي در رودخانهخون سياهپارامترهاي سلولي )  انحراف معيار ±ميانگين (مقاديرـ 1جدول 
      
  پارامترها

 ودخانهر

WBC 
)mm3(  

  لنفوسيت
(%) 

  مونوسيت
(%) 

  نوتروفيل
(%)  

  ائوزينوفيل
(%)  

RBC  
106 

)mm3(  
MCH 

)pg(  
MCHC 

(%)  
MCV  

)fl(  
Hb  

)gr/dl( 
Hct  
(%) 

  تالار
∗ )50(  

a ∗∗  3/667 ±   
163800 

87/1 ± 
57/78  

47/0 ± 
45/3  

11/2 ± 
01/17  

13/0 ± 
1/1  

b  08/0 ± 
38/1  

b  98/6 ± 
97/27  

b  56  /4 ± 
61/15  

b  31/12 ± 
87/177  

b  13/1 ± 
35/3  

b  09/3 ± 
96/27  

  سياهرود
∗ )50(  

b   5/916 ± 
167380 

7/1 ± 
88/77  

49/0 ± 
63/3  

13/2 ± 
56/17  

24/0 ± 
2/1  

a   18/0 ± 
47/2  

a  98/6 ± 
25/33  

a  67/3 ± 
51/12  

a  34/13 ± 
49/166  

a  09/1 ± 
07/5  

a   82/3 ± 
8/35  

  (p<0.05)لاتين غيرمشترك، نشان دهنده اختلاف بين تيمارها است حروف ∗∗، هاتعداد نمونه        ∗

  
  هاي تالار و سياهرودماهي در رودخانهپارامترهاي بيوشيميايي سرم خون سياه)  انحراف معيار ±ميانگين (مقاديرـ 2جدول 

          
  پارامترها
  رودخانه

  كلسترول
(mg/dl) 

  گلوكز
(mg/dl) 

پروتئين 
  كل

(g/l) 

  آلبومين
(g/dl)  

  گلوبولين
(g/dl) 

تري 
  گليسيريد
(mg/dl) 

  كراتينين
(mg/dl)  

  اوره
(mg/dl) 

ALT 
(U/L)  

AST  
(U/L)  

ALP 
(IU/L)  

  كلسيم
(mg/dl)  

  سديم
(Meq/L) 

  پتاسيم
(Meq/L) 

  تالار
∗ )50(  

a∗∗ 
17/57 ± 
56/202  

a  05/37 
± 

66/115  

a  59/0 
± 6/4  

a  22/0 
± 
25/1  

a  49/0 
± 37/3  

a  9/99 ± 
92/366  

a  16/0 ± 
474/0  

b  38/5 ± 
28/12  

b  4/43 
± 

88/140  

67/19 
± 

74/326  

84/3 ± 
22/41  

46/1 ± 
07/16  

b  64/7 ± 
88/129  

a  45/0 ± 
51/3  

  سياهرود
∗ )50(  

b   8/34 
± 

86/230  

b   41/61 
± 9/254  

b  
48/0 

± 3/5  

b  41/0 
± 
32/1  

b   34/0 
± 98/3  

b  
97/125 

± 
84/536  

b   09/0 
± 527/0  

a   67/1 
± 6/7  

a  
97/29 

± 
96/100  

28/19 
± 

66/329  

27/11 
± 5/43  

23/1 ± 
34/16  

a   17/11 
± 54/107  

b   15/0 ± 
9/3  

  (p<0.05)لاتين غيرمشترك، نشان دهنده اختلاف بين تيمارها است حروف ∗∗، هاتعداد نمونه        ∗

  
بحث

هاي شناسي متنوعي در مورد گونهكنون مطالعات خون تا
در مطالعه . مختلف، با اهداف متفاوت صورت گرفته است

حاضر سعي گرديد به اثر زيستگاه بر روي فاكتورهاي 
 Capoetaسرم خون سياه ماهي سلولي و بيوشيميايي

capoeta gracilisو مقايسه اين فاكتورها در رودخانه ،-

نكته مهم در مطالعه . هاي تالار و سياهرود پرداخته شود
پارامترهاي خون شناسي ماهي اين است كه پارامترهاي خون 

اي از مجموعه ثيرأداري تحت تشناسي بطور معني
دارند، لذا ضرورت  فاكتورهاي محيطي و بيولوژيك قرار

مطالعه پارامترهاي خوني، از  دارد در تفسير نتايج حاصل از
اثر فاكتورهاي مذكور بر پارامترهاي خون شناسي آگاهي 

به طور كلي ماهيان در مقايسه با ساير مهره  .]24[داشت 
داران حساسيت بيشتري نسبت به تغييرات ناشي از محيط 

 شونداي ميو بين گونهدارند و بيشتر دچار تغييرات درون 
دما، كدورت، دسترسي به ( شرايط محيطي متفاوت بطوريكه

تواند سبب جدايي جمعيت مي) غذا، عمق آب و جريان آب
  .]14[ هاي ماهيان از يكديگر شود

اساس مطالعات صورت گرفته در اين تحقيق دو رودخانه  بر
، ارتفاع از pHفوق از لحاظ دماي آب، سختي، كدورت، 

-ريا و موقعيت جغرافيايي با يكديگر متفاوت ميسطح د

توان يكي از دلايل تفاوت پارامترهاي باشند، بنابراين مي
ماهيان را شرايط اكولوژيكي و خوني و بيوشيميايي سياه

  .زيستگاه مختلف دو رودخانه بيان كرد
-دهد جمعيتعلاوه بر اين شواهدي وجود دارد كه نشان مي

در  Capoeta capoeta gracilisماهي اهيهاي س
رودخانه هاي مختلف به دليل جدايي جغرافيايي و نداشتن 

٩٨ 
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بسياري از  .]28و  14[ اندارتباط از يكديگر متمايز شده
شناسي در ماهي همانند پستانداران تحت پارامترهاي خون
اي از عوامل محيطي، بيولوژيك و عوامل تاثير مجموعه

ماهي  .]22[ دگردمي زا دستخوش تغيير و دگرگونيبيماري
نيز در تماس با محيط اطراف خود نسبت به هرگونه تغيير 
شرايط فيزيكي و شيميايي كه ممكن است بر روي اجزا 
سلولي و بيوشيميايي خون ماهي موثر باشد حساس است 

 هاي سياهرود وهاي مختلف به رودخانهورود آلاينده .]16[

تغيير شرايط هاي حرارتي باعث تالار و همچنين استرس
. اندمحيطي و خواص فيزيكوشيميايي آب دو رودخانه شده

-مي .]5و  2[با توجه به نتايج بدست آمده از ساير محققين 

ها، توان چنين استنباط نمود كه در واكنش به استرس، آلاينده
اي در اكولوژيك و فيزيولوژيك تغييرات عمدهشرايط 

   .شودميتركيبات خون ماهيان دو رودخانه ايجاد 
هاي رودخانه سياهرود تمامي گيري از ايستگاهدر طي نمونه

اي مشاهده نشد سياه ماهيان صيد شده نر بودند و ماهي ماده
شايد . در حاليكه در رودخانه تالار هر دو جنس ديده شد

يكي از دلايل تفاوت برخي از پارامترهاي سلولي و 
- ر رودخانهبيوشيميايي خون را مربوط به جنسيت ماهيان د

با توجه به گزارشات بدري فريمان و . هاي مذكور دانست
، غالبيت جنسي نر در رودخانه 1389همكاران در سال 

تواند ناشي از رشد متفاوت يا نرخ مرگ و مير سياهرود مي
متفاوت در دو جنس بوده و همچنين فراواني كمتر جنس 

ي متفاوت هاها در محلتواند به دليل قرارگيري مادهماده مي
ممكن است برخي از جنس هاي ماده . در اكوسيستم باشد

  .در مكاني زيست كنند كه قابل دسترسي نباشند
بطور كلي تفاوت پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي سرم 

توان در اثر عوامل خون در سياه ماهيان دو رودخانه را مي
شرايط زيست محيطي  ،]15[خارجي نظير درجه حرارت 

تاثير  ،]18[ ، عوامل بيماري زا]20[استرس  ،]13[ غذا، ]12[
. دانست ]31[  pH، ]21[ن، ميزان اكسيژ]32[فلزات سنگين 

همچنين اين پارامترها ممكن است تحت تاثير عوامل 

 قرار داشته باشند سلامتي و سن، اندازه فيزيولوژيك مانند
با توجه به محدوديت منابع و مطالعات نسبتا  .]26و  11[

صورت گرفته روي پارامترهاي خون شناسي و اندك 
بيوشيميايي سرم خون آبزيان و با توجه به گسترش روز 
افزون صنعت آبزي پروري بايد مطالعات بيشتري در ارتباط 
با پارامترهاي خوني آبزيان و چگونگي تغييرات آنها در 
شرايط مختلف فيزيولوژيك صورت گيرد تا به موازات 

پاسخگوي نيازهاي علمي در اين  گسترش اين صنعت بتوان
  .]25[زمينه بود 

  
  گيرينتيجه

در ميزان پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون سياه ماهيان 
آلبومين، تري گلسيسيريد، پروتئين كل، گلوبولين، كلسترول، 

، كراتينين، اوره خون، اسيد اوريك، ALTفسفر، گلوكز، 
اختلاف پتاسيم، سديم و كلسترول در دو رودخانه داراي 

، AST  ،ALPدرحاليكه در فاكتورهايدار آماري بوده معني
از سوي  .دار آماري ديده نشده استكلسيم اختلاف معني

- پارامترهاي سلولي خون در تعداد گلبولديگر در مقايسه 

، MCHهاي سفيد و قرمز، هماتوكريت، هموگلوبين، 
MCV  وMCHC دار آماري بين ماهيان دو اختلاف معني
در حاليكه در درصد لنفوسيت، نه مشاهده شد رودخا

با . مونوسيت و نوتروفيل اختلافي مشاهده نشدائوزينوفيل، 
هاي مشاهده شده شايد بتوان بيان نمود كه توجه به تفاوت

هاي مختلف از يكديگر هاي سياه ماهي در زيستگاهجمعيت
-داراي پارامترهاي خوني نسبتا متفاوتي ميو  اندمتمايز شده

محيطي متفاوت تواند ناشي از شرايط كه اين تفاوت مي شدبا
  .باشد
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