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Introduction:  

With the lack of food resources and the increase in population, the development of the food 

industry seems necessary. The use of nanotechnology in this sector is a new approach that is 

receiving a lot of attention. 

Methodology:  

The present research method is survey and descriptive-applied in terms of its nature and 

purpose. The main tool for collecting information is a questionnaire that is arranged in a five-

point Likert scale. The statistical population under study is all employees and managers of 

prominent companies in the food industry. Analysis at the descriptive level using statistics such 

as frequency, percentage, mean, median, standard deviation and tables and column charts. At 

the inferential level, single-sample t-test was used to test the hypotheses. 

Results and Discussion:  

According to the obtained results, the feasibility of developing nanotechnology in the food 

industry is more than average and there is a possibility of its development. It shows that the use 

of nanotechnology in the food industry has various advantages, and all of these advantages are 

above average. Also, the results show that the existing infrastructure of nanotechnology related 

to food industry is in a favorable condition. On the other hand, the use of nanotechnology in 

canning industries is effective, but the issues of producing diverse food products, not harming 

the environment, mass production of food products, expanding the export of food products, and 

development in the production of food enzymes have less effects on the use of nanotechnology.  

Conclusion:  

According to the obtained results, the use of nanotechnology in food industries from agriculture 

to packaging has many advantages, and also the existing nanotechnology infrastructures related 

to food industries are in good condition. 
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 هاي کاربردي در مديريت صنعت پايدار  نشريه علمی پژوهش                              

 

  صنايع   در ايران   غذايي صنايع   در  تكنولوژي  نانو  توسعه   سنجي   امكان

 1  كنسروي   غذايي

 + منیر بیاناتي ماه ،  **شیما موسويان    ، مريم بیاناتي

 
08/09/1403 :پذيرش تاريخ           31/05/1403    :دريافت تاريخ  

 چکیده 
مورد توجه قرار    جمعیت   افزايش  و  غذايي  منابع  توجه به كمبود   غذايي با  صنعت   نانو در توسعه  فناوري  از  استفاده

 ابزار .  طراحي گرديد  كاربردي-توصیفي  نیز  هدف  و  ماهیت  لحاظ  به  و  پیمايشي  بدين منظور پژوهشي  است.  گرفته

 و   تجزيه.  است  شده  تنظیم  ايگزينهپنج  بصورت  لیكرت  طیف  در  كه  است  پرسشنامه  اطلاعات،  آوريجمع  اصلي

  نمودارهاي   و  جداول  و  معیار  انحراف  میانه،  میانگین،  درصد،  فراواني،  نظیر  هاييآماره  از  توصیفي  سطح  در  تحلیل

 طبق.  است  شده  استفاده  اينمونه  تک t تي  از  هافرضیه  آزمون  براي  استنباطي  سطح  در.  است  گرديده  استفاده  ستوني

با  توسعه امكان و است متوسط حد  از بیشتر غذائي صنايع در نانو فناوري  توسعه سنجيامكان  آمده،  دست به نتايج

عوامل گوناگوني از جمله    اما  دارد  تاثیر  كنسروي  صنايع  در  تكنولوژي  نانو  از   استفاده  .دارد  وجودتوجه به مزاياي آن  

 در   كمتري  تاثیرات  ...  و  غذائي،  مواد   صادراتي  گسترش  عذائي،  مواد  انبوه  تولید  زيست،محیط  به  رسانيآسیب  عدم

  غذايي  صنايع در نانوتكنولوژي از استفاده آمده، دست به بر اساس نتايج .دهد مي نشان را تكنولوژي نانو از استفاده

  با   مرتبط  نانوتكنولوژي  موجود  هايساخت  زير  همچنین  و  است  متعددي  مزاياي  داراي  بنديبسته  تا  كشاورزي  از

 . است مطلوب وضعیت داراي و  موجود غذائي صنايع

 غذائي  صنايع تكنولوژي، هايزيرساخت تكنولوژي،  نانو مزاياي ،سنجيامكان تكنولوژي، نانو واژگاي كلیدي:

 JEL: D24, C60بندي  طبقه 

 
واحد    ي و اقتصاد دانشگاه آزاد اسلام  تير يدر دانشكده مد  يانات یب  ر یسركار خانم دكتر ماه من   يي به راهنما  دكتري نامه    ان يمقاله مستخرج از پا  ن يا  1
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      مقدمه    . 1

  طول   در  پذيرانعطاف  غذاي  عرضه   طريق  از  مناسب   تغذيه  تامین  و  غذا حفظ  براي  روزافزون  نیاز

  و   انساني  ترسالم  هرچه  تمدن  به  شدت  به  كه  شد  غذايي  صنايع  در  پیشرفت   به  منجر  ها،قرن

با توجه به جمعیت روزافزون جهان و محدوديت منابع    .كرد  كمک  شكوفايي  و  رشد  براي  جامعه

غذايي، و از سوي ديگر افزايش احتمال آلودگي مواد غذايي، امنیت غذايي روز به روز از اهمیت 

 بخش   اين  در  نوين  هايفناوري  از  استفاده  (.2022)لي و همكاران،    گرددبیشتري برخوردار مي

  هاي واردكننده  بزرگترين  از  يكي  ايران،  .گیردمي  قرار  توجه  مورد  بسیار  كه  است   جديدي  رويكرد

هاي نوين  با توجه به واردات روز افزون مواد غذايي، استفاده از روش  و   است   غذايي  محصولات

هاي  جهت كاهش میزان واردات و افزايش میزان تولید داخلي با حفظ امنیت غذايي، جزو دغدغه

از جدي.  باشداصلي صنعت غذا مي كارامدترين روشيكي  اين  دترين و  هاي مورد استفاده در 

. (2008؛ سیگريست و همكاران، 2022)كومار و همكاران،  زمینه، استفاده از فناوري نانو میباشد

  باعث  امر  همین   كه  شودمي  فراواني  هاي قابلیت   بروز  به  منجر  غذا  علم  و  نانو   فناوري  همگرايي

  نموده   كلان  گذاريسرمايه  زمینه  اين  در  دنیا  سراسر  در  بزرگ  شركت   200  حدود  كه  است   شده

 شده،  ارائه  محصولات  از  گذشته  (.2009)سوزر و كوكیني،    كنند  عرضه  بازار  به  نیز  محصولاتي  و

  دهه   دو  طي  رودمي   انتظار  غذايي   صنايع  در  نانو   فناوري  كاربرد  العادهفوق  پتانسیل  به  توجه  با

  بسیار  آن اثرات كه ايگونه به  آيد پديد كشاورزي و غذايي صنايع زمینه در بزرگي انقلاب آينده

  هاي شركت   (.2011)آيلس و همكاران،    بود  خواهد  سبز  انقلاب  و  مكانیزه  كشاورزي  از  فراتر

  را   غذايي  صنايع  در  نانو   فناوري  كاربردي  هستند حوزه  درصدد  هادولت   و  غذايي  صنايع  بزرگ

.  نمايند  استفاده  نیازها  رفع  جهت  در  آن  از  و  كنند  مشخص  غذايي   صنايع  دانشمندان  كمک  به

  صنايع   و   غذا  در  نانو  فناوري  كاربردي   مختلف  هاي حوزه  غذايي  صنايع   در  نانو   فناوري  كاربردهاي 

   غذا،   تولید  غذا،   سلامت   غذا، نگهداري.   نمود  بنديتقسیم  زير يدسته  شش  به   توانمي  را  غذايي

همكاران،    غذا  پردازش  بندي،بسته  رنگ،  و  طعم  بهبود  مغذي،  مواد  حمل و  ؛ 2022)فديجي 

خسروي،   و  سخون،  2011رشیدي  همكاران،  2010؛  و  ويجاياكومار  فناوري(2022؛    نانو،   . 

  و   بیولوژيكي  هايمولكول  مهندسي   از  استفاده  با  كاربردي  غذاهاي   زمینه  در  مهمي  هايگام
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  از   اعم  غذايي  محصولات  كیفیت  در  اصلي  هاياولويت   نانو،  فناوري.  است   برداشته  مصنوعي

 ؛ 2022)برگر،    است   داده  افزايش  را   محصولات  سلامتي  و  هاآن   در  موجود  مغذي  مواد  طعم،

همكاران،    روونگادامیت همكاران،  2018و  و  سینگ   تولید  در  همچنین  نانو   فناوري  (. 2017؛ 

  است  پیشگام  بنديقفسه   و  سازي   ذخیره  هايتكنیک  بهتر،  بنديبسته   جديد،  غذايي  محصولات

 نگهداري،   شرايط  بهبود  باعث   نیز  غذا  در  كاربردي  هايبرنامه.  (2022)تیرومالي و همكاران،  

  مواد   بنديبسته  در  بیوسنسورها .  (2010)شارون و همكاران،    شودمي   تقويت   و  ايمني   غذا،  كیفیت 

. (2019)فلامپوري و همكاران،  اندشده طراحي فاسد يا آلوده غذايي مواد تشخیص براي غذايي

  استفاده   بهداشت   مزاياي  و  غذا   تأمین  براي  ها  آنزيم  از  كه  را  غذايي  فرآيندهاي  نانو،  فناوري

  فناوري  كه امیدوارند ها. نانوتكنولوژيست (2015)داسگوپتا و همكاران،  بخشدمي بهبود كنندمي

 تولید،  مانند  آن  مختلف  فرآيندهاي  در  توجهي  قابل   تغییرات  با   را  صنعت وسیع غذا  بتواند  نانو 

  از   برداريبهره  و  افزايش.  بخشد  توسعه  غذايي  مواد  مصرف  و  نقل  و  حمل  بندي،بسته  پردازش،

 فرهنگ  و  كندمي  تضمین  را  غذايي  محصولات  و  غذايي  مواد  ايمني  فرآيندها،  اين  در  نانو   فناوري

)رشیدي   دهدمي  افزايش  را  غذايي  مواد  كیفیت   عمده  طور  به  كه  كندمي  ايجاد  را  سلامتي  غذايي

  با   توانمي  را  هوشمند  غذايي  مواد  بنديبسته  هايسیستم  اين،  بر  علاوه.  (2011و خسروي،  

با    غذايي  محصولات  مفید  عمر  افزايش  سبب   خود  نوبه  به  كه  داد  توسعه  نانو   فناوري   از  استفاده

از جمله   بهبود   میكروبي،  ضد  و  قارچ   ضد  سطوح  ايجاد   حرارت و   برابر   در   مقاومت   خواص 

  و   بیوشیمیايي  سیگنالینگ  تغییرات   و  شناسايي  همزمان)  هافويل  نفوذپذيري  رفتار  تصحیح

؛ شارما و  2014و لیم،  ايندوكولاسوریهیم؛ 2022)محمود و همكاران،  شودمي( میكروبیولوژيكي

  شیوه   به  نظر  با  و  ايران  داخل  در  تولیدي  كشاورزي  محصولات  تنوع  به  توجه  . با(2017همكاران،  

  را   نانوتكنولوژي  توانمي  موجود،  اقلیمي  تغییرات  همچنین  و  كشور  داخل  در  كشاورزي  سنتي

  توان مي  حوزه اين  در  بحث  قابل  هايزمینه  از.  برشمرد  كشور  غذايي   صنعت  در  اثرگذار  اي حوزه

  برابر   در  حفاظت   نانو،  افزودني  مواد  غذايي،  مواد  تهیه  غذايي،  مواد   امنیت:  قبیل  از  مواردي   به

  بندي بسته نهايت  در و غذايي مواد هايدانه تولید غذايي، مواد  آلودگي شناسايي میكروبي، حمله

  غذايي   صنعت   بر  نانوتكنولوژي  اثرگذاري  تا  است   اين  بر  سعي  تحقیق  اين  در.  نمود  اشاره  بهینه
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  مزاياي  شناسايي  .گیرد  صورت  جامعي  مطالعات  كنسروي،  صنايع  بر  ويژه  عنايت   با  ايران  داخل

  هاي زيرساخت   بررسي بندي،بسته  تا  كشاورزي   از  غذايي  صنايع  در  نانوتكنولوژي   از  استفاده

  در   نانوتكنولوژي  از  استفاده  ايران، تاثیر  داخل  در  غذايي  صنايع  با  مرتبط  نانوتكنولوژي  موجود

 آيند.آن از اهداف اصلي اين پژوهش به شمار مي  محاسنات  بررسي  و  برشمردن  و  كنسروي  صنايع

 

 مروري بر ادبیات   . 2

 نانوتكنولوژي   كاربردهاي 

  جمله   از.  بود  خواهد  آتي  هايدهه  در  طبیعت   بهتر  درک   در  اساسي  عنصري  نانو،   فناوري و  علوم

 افراد   و  هاايده   انتقال  و  خاص  آموزش  ي،ارشتهمیان  تحقیقاتي   هايهمكاري   آينده،  در  مهم  موارد

 :باشدمي زير شرح به نانوتكنولوژي  كاربردهاي و تاثیرات از بخشي. بود خواهد صنعت  به

 صنعتي محصولات و مواد تولید

 پزشكي  در نانوتكنولوژي

 پاک زيست  محیط و مواد انرژي،  آب، كشاورزي،: منابع پذيريدوام

 فضا  و  هوا در نانو  تكنولوژي

 ملي  امنیت  و نظامي صنايع در ها ريزذره كاربرد

 الكترونیک  صنعت  در نانوتكنولوژي كاربرد

 غذا صنايع غذايي در نانوتكنولوژي كاربرد

 غذائي   صنايع   در   نانوفناوري   كاربردهاي 

  شامل   تواندمي  كاربردها  اين.  دارد  كاربرد  مختلفي  هايشكل  به  غذايي  صنايع  در  نانو   فناوري

. باشد  غذا  خود  غذاو  تولید  فرايندهاي  كشاورزي،  بندي،بسته  مواد  در  نانو   فناوري  از  استفاده

 زمینه  در  فعال  و  اروپا  كمیسیون  يوسیله  به  شده  تأسیس  يمؤسسه)  نانوفروم  تعريف  برمبناي

  غذا   بنديبسته  يا  فراوري  تولید،  كشت،  طي  كه  نانو   فناوري  هايياروش  ابزارها(  نانو  فناوري

  (.2024)پراكاش و همكاران،  نامندمي غذانانو  را شوندمي استفاده
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  به   را  غذايي  صنايع  و  غذا  در  نانو   فناوري  كاربردي  مختلف  هايزهحو   توانمي  خلاصه  طور  هب

، مغذي  مواد  حمل  ،غذايي  مواد  سلامت   و  بنديبسته  ،غذا  پردازش   ،غذا  نگهداري  هايدسته

 . نمود بندي تقسیم تولید و  مضر عوامل تشخیص

 نانو   فناوري   و   غذايي   مواد   سلامت   و  بندي بسته 

 از  بسیاري  هدف  غذايي،  محصولات  مفید  عمر  افزايش  براي  هوشمند  بندي  بسته  در  پیشرفت 

  با را كوچک  هاي سوراخ و ها پارگي بود خواهند قادر بندي بسته هاي سیستم  اين. هاست شركت 

  ماده   فساد  از  را  كننده  مصرف  و   ترمیم(  رطوبت  و  دما   تغییرات  مانند)  محیطي  شرايط  به   توجه

  ها، پوشش در نفوذ به مقاومت  افزايش مانند مواردي در تواندمي نانو  فناوري. سازند  آگاه غذايي

  برابر   در  مقاومت  افزايش  ،(میكروبي  و  شیمیايي  حرارتي،  مكانیكي،)  ديواره  هاي ويژگي  افزايش

 مالي  اندازهاي  چشم.  باشد  كارساز  قارچ  ضد  سطوح  و  فعال  هايمیكروب  ضد  گسترش  گرما،

  حاضر   حال  در  صنعت   اين  بازار   سهم.  دهدمي  نشان  پررونق  را   بندي  بسته  صنايع  نانو،  فناوري

  اين   با.  برسد  دلار  میلیارد  7/ 3  به  2010  سال تا  شودمي  بیني  پیش  و  است   دلار  میلیارد  1/ 1  حدود

  تكامل   هاينشانه  و  رفته  جلوتر  بود  شده  بیني  پیش  آنچه  از  هوشمند  بندي  بسته  صنعت   وجود،

 (. 2024)روزاريو و همكاران،  پیداست  خوبي به آن

  كردن   كنسرو   زيرا  باشند  مغذي  منجمد  و  تازه  غذاهاي  اندازه  به   توانند  مي   شده  كنسرو  غذاهاي

  محلول   هاي  ويتامین  معدني،  مواد  تعداد  كردن،  كنسرو  فرآيند.  كند  مي  حفظ  را   زيادي  مغذي  مواد

 است   ممكن  دادن  حرارت  فرآيند.  دهد  نمي  تغییر  را  ها  كربوهیدرات  و  چربي  پروتئین،  چربي،  در

  فناوري  نانو   اصلي  نقش  عموما.  (2023)اكرم و همكاران،    دهد  افزايش  را  اكسیداني  آنتي  محتواي

  نانو  فناوري .  است   كنسروشده  غذائي  مواد  از   نگهداري  و  محافظت   بیشتر  كنسروي  صنايع  در

  كنسروشده   غذاي  نگهداشتن  مصون  و  نگهداري  در  كه  دهد  توسعه  را  غذائي  هايروكش  توانسته

  كنسرو   هايقوطي  فناوري  اين  در  همچنین.  باشد  موثر  طولاني  مدت  براي  هامیكروب  انواع  از

  از  نمايد جلوگیري   زيست محیط آلودگي از و شده تجزيه مدت كوتاه  در نانو  فناوري با تواندمي

 از  استفاده  و  بنديبسته  شده  موجب   فناوري  اين  كه  ايعمده  تحول   رسدمي  بنظر  روهمین

همكاران،   روونگادامیت)  است   شده  كنسور  غذاي  بیشتر  حفاظت   براي  مخصوص  هايآنزيم  و 

 . (2015؛ بركا، 2024؛ پراكاش و همكاران، 2018
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 . روش پژوهش 3

-ويژگي  توزيع  بررسي  تحقیق،  نوع  اين  است. هدف در  پیمايشي  روشي  لحاظ  از  حاضر  پژوهش

و   جامعه  يک  هاي   انتخاب   با  پژوهشگر  اينجا  در .  شوندمي  بررسي  جامعه  پارامترهاي  است 

 نظر   از  حاضر   پژوهش.  پردازدمي  پژوهش  متغیرهاي   بررسي   به  است   جامعه  معرف  كه   اينمونه

  و   پردازدمي  موجود  وضع  بررسي  به  كه   اين  به   است و باتوجه  همبستگي   نوع   از  متغیرها  بررسي

 دارد.  قرار  توصیفي  تحققات  قلمرو  در  است،  بررسي  مورد  هايپديده  نمودن  توصیف  آن  هدف

 است.  توصیفي ماهیت  جهت  از و كاربردي هدف لحاظ از تحقیق اين

  تأثیر   و  نانوتكنولوژي  موجود   هايزيرساخت   نانوتكنولوژي،  از  استفاده   مزاياي  حاضر،  پژوهش  در

  .هستند تحقیق متغیرهاي نانوتكنولوژي

 ابعاد،  عوامل،  تعاريف،  همچون  تحقیق  كلي   مباني   ريزيپي  براي   اطلاعات  آوري جمع  جهت

  شده   استفاده  فارسي   و  لاتین  كتب   و   مقالات  مانند  اي كتابخانه  مطالعات  از   هانظريه  ها،ضرورت

  پرسشنامه   است نوع آن،  گرديده  استفاده   پرسشنامه  از  اطلاعات  و  ها داده  گردآوري   است و جهت

-گزينه  كه  بود  لیكرت  پاسخگويان  نظرات  سنجش  براي  استفاده  مورد  طیف.  میباشد  ساختهمحقق

  ( 5)  زياد  خیلي  -(4)  زياد  -(3)  ندارم  نظري  -( 2)  كم  -(1)  كم  خیلي  به صورت:  پاسخ  هاي

 با  اصلي  سئوالات  و  مشتريان  توصیفي  اطلاعات  بخش   دو  در  نهائي   پرسشنامه.  تنظیم شده است 

تحقیق .  گرفت   قرار  آماري  نمونه  اختیار  و  تنظیم  لیكرت  طیف  جوابيپنج  گزينه سئوال اصلي 

ايران    سنجي  امكان غذايي  در صنايع  تكنولوژي  نانو  و سئوالاتتوسعه    براساس   فرعي  است 

 است.  آمده 1 شماره جدول در تحقیق مفهومي مدل هايمولفه
هاي مدل مفهومي تحقیق سئوالات اصلي براساس مولفه   : 1جدول   

 شماره سئوالات  تعداد سئوالات  متغیر 

 1-10 10 مزاياي استفاده از نانوتكنولوژي 

 11-20 10 هاي موجود نانوتكنولوژي زيرساخت

 21-30 10 تأثیر نانوتكنولوژي 

  ارتباط   آزمودني  محتواي  با  آن  هايهدف  شد زيرا  استفاده  محتوايي  روايي  از  حاضر  پژوهش  در

باسل  -( و شاخص والتزCVRروش ضريب لاوشه )  دو  از  محتوايي  روايي   سنجش  دارد. براي



 

 77                      1403بهار     ـ  1  شماره ـ   اول   سال ـ    کاربردي در مدیریت صنعت پایدار هاي  فصلنامه پژوهش 

(CVIاستفاده مي )در سنجش اين پژوهش    .(1981،  2والتز و باوزل؛  2014،  1يو اسكال  ريآ)  شود

(، جهت محاسبه اين شاخص از نظرات CVRدر شاخص )  از روش لاوشه استفاده شده است.

كارشناسان متخصص در زمینه محتواي آزمون مورد نظر استفاده مي شود و با توضیح اهداف  

عملیاتي مربوط به محتواي سؤالات به آنها، از آن ها خواسته  آزمون براي آن ها و ارائه تعاريف  

مي شود تا هريک از سؤالات را بر اساس طیف سه بخشي لیكرت »گويه ضروري است«، »گويه  

(، CVIمفید است ولي ضروري نیست« و »گويه ضرورتي ندارد« طبقه بندي كنند. در شاخص )

اضح بودن« و »ساده بودن« هر گويه را بر شود تا »مربوط بودن«، »واز متخصصان خواسته مي

لیكرتي   اندازه   كنند.قسمتي مشخص مي  4اساس يک طیف  از براي  تحقیق  ابزار  پايايي  گیري 

هاي  ضريب آلفاي كرونباخ استفاده شد. اين آزمون براي سنجش میزان سازگاري دروني گويه

آزمون پرسشنامه بین  در اين تحقیق در قالب يک پیش  (.2002،  3)برون   روديک متغیر به كار مي

ها به صورت زير محاسبه شد. نتايج ضرايب  نفره توزيع و ضريب آلفاي كرونباخ آن  30اي  نمونه

قبول و  هستند كه قابل  0/ 7آلفاي كرونباخ متغیرها نشان داد: تمامي متغیرها داراي ضريب بالاي  

 ها است.  امي گويهدهنده پايا بودن تممطلوب بوده و نشان
: ضريب آلفاي كرونباخ متغیرها 2جدول  

 ضريب الفا  تعداد سئوالات  متغیر 

 926/0 10 مزاياي استفاده از نانوتكنولوژي 

 899/0 10 هاي موجود نانوتكنولوژي زيرساخت

 783/0 10 تأثیر نانوتكنولوژي 

  كارخانه   ورامین،  صنعت   و  كشت  هايشركت   مديران  و  كاركنان  كلیه  مطالعه  مورد  آماري  جامعه

  براساس .  است   امیدان  بنديبسته  صنايع  كارخانه  و  قوطي،  ايران  كارخانه  رضوي،  قدس  استان

  نفر   336  نمونه  كل  حجم  جدول  مطابق.  است   آمده  نمونه  حجم  و  كاركنان  كل  تعداد   3  جدول

 است.   ايطبقه تصادفي نیز گیرينمونه روش و است 

 

 

 
1 Ayre & Scally 
2 Waltz & Bausell 
3 Brown 
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

شده ها، تعداد كاركنان و حجم نمونه انتخاب اسامي شركت   : 3جدول    

 حجم نمونه  تعداد كل كاركنان  نام شركت 

 45 50 كشت و صنعت ورامین

 131 200 كارخانه استان قدس رضوي 

 80 100 كارخانه ايران قوطي 

 80 100 بندي امیدان كارخانه صنايع بسته

 336 450 جمع كل 

 نمونه براساس فرمول كوكران محاسبه شده است. لازم به ذكر است حجم 

 فرمول كوكران 

𝑛 =

𝑧2𝑝𝑞
𝑑2

1 +
1
𝑁

(
𝑧2𝑝𝑞

𝑑2 − 1)

=

(1 96⁄ )2(0 5⁄ )(0 5⁄ )
(0 05⁄ )2

1 +
1
𝑁

(
(1 96⁄ )2(0 5⁄ )(0 5⁄ )

(0 05⁄ )2 − 1)

= 

 

P( ،0/ 5: نسبت داشتن صفت مورد نظر  =P ) 

q :( ،0/ 5نسبت نداشتن صفت مورد نظر  =q ) 

Z درصد 95اطمینان : مساحت زير منحني نرمال استاندارد با سطح 
(𝑍

1−
𝑎
2

= 𝑍0.975 = 1.96)  

 ( =   0/ 05)  : حداكثر خطاي حدي تحقیق    

Nباشد: حجم جامعه كه برابر نفر مي. 

 در .  گرفت   خواهد  صورت  استنباطي  و  توصیفي  سطح  دو  در  تحقیق  اين  هايداده  تحلیل  و  تجزيه

  هايي آماره  با  وابسته  و  مستقل  متغیرهاي  و  شناختيجمعیت   هايويژگي  توصیف  به  توصیفي  سطح

  در   استفاده  مورد  افزارنرم.  پرداخت   خواهیم  معیار  انحراف  میانه،  میانگین،  درصد،  فراواني،  نظیر

 . گرددمي  استفاده  اينمونهتک    تي  آزمون  از  سئوالات  آزمون  است و جهت   SPSS  توصیفي  بخش

 ها  برآورد مدل و تجزيه و تحلیل يافته  . 4

 شناختي:جمعیت   متغیرهاي توصیف

مرد   204درصد معادل  61هاي مربوط به جنسیت پاسخگويان نشان داد: دقت در يافتهجنسیت: 

 (. 4درصد زن هستند )جدول  39نفر معادل  130و 
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 فراواني و درصد جنسیت پاسخگويان   : 4جدول 

 درصد  فراواني  جنسیت 

 61 204 مرد 

 39 130 زن

 100 336 جمع كل 

 با  دارند  قرار  25-35  محدوده  در  كه  پاسخگوياني  دهدمي  نشان  پاسخگويان  سن  در  دقت سن:  

  را   فراواني  بیشترين  نفر  77  و   درصد  23  با  سال  47-57  سني  گروه  و  نفر  88  معادل  درصد  26

 (.5دارند )جدول 
 فراواني و درصد سن پاسخگويان   : 5ل  جدو 

 درصد  فراواني  سن )سال( 

 7 23 سال 24زير 

35-25 88 26 

46-36 66 19 

57-47 77 23 

68-58 46 14 

 11 36 به بالا  69

 100 336 جمع كل 

داد:  يافته:  تحصیلات نشان  پاسخگويان  تحصیلات  به  مربوط  مدرک  هاي  داراي  پاسخگويان 

 (.6اند )جدول نفر بیشترين تعداد را به خود اختصاص داده 150درصد معادل  45كارشناسي با 

 فراواني و درصد سطح تحصیلات پاسخگويان   : 6جدول  

 درصد  فراواني  سطح تحصیلات 

 19 63 ديپلم

 18 61 كارداني

 45 150 كارشناسي 

 14 47 ارشد كارشناسي

 4 15 دكترا 

 100 336 جمع كل 
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 امكان توسعه نانو تكنولوژي در صنايع غذايي ايران وجود دارد؟ي:  سئوال اصل

سنجي توسعه نانو فناوري بیشتر  در امكان  tاي نشان داد: مقدار آماره  نمونهنتايج حاصل از تي تک

(.  sig=0/ 05است )  0/ 05داري نیز مطلوب و زير  و سطح معني (t=118/ 964+ است )1/ 96از  

سنجي نانو فناوري در صنايع غذائي نیز بیشتر از میانگین  آمده براي امكانهمچنین میانگین بدست 

سنجي توسعه نانو فناوري  توان گفت امكان( بنابراين مي90<118/ 964نظري پرسشنامه است )

 (. 7در صنايع غذائي وجود دارد )جدول 
 نانو فناوري   اي امكان توسعه نمونه نتايج آماره تي تک    : 7جدول  

 متغیر 
تعداد  

 گويه
 میانگین 

انحراف  

 معیار

درجه  

 ازادي 

سطح  

معني  

 داري 
t 

 102/167 000/0 335 6/25765 34/8780 10 مزاياي نانوفناوري 

هاي موجود  زيرساخت

 نانوفناوري 
10 31/1548 5/86667 335 000/0 97/343 

 127/378 000/0 335 4/50131 31/2798 10 تاثیر استفاده از نانوفناوري 

سنجي توسعه نانو امكان

 فناوري 
30 97/3125 14/99415 335 000/0 118/964 

 دار هستند. ها نیز معنيدهد كه آنسنجي نیز نشان ميشاخص يا مولفه امكان 3همچنین دقت در  

+ است  1/ 96مزاياي نانو فناوري بیشتر از    tمقدار آماره  در مزاياي نانو فناوري در صنايع غذائي،  

(167 /102  =t) 0/ 05داري نیز مطلوب و زير  و سطح معني  ( 0/ 05است=sig  همچنین میانگین ،)

در صنايع غذائي نیز بیشتر از میانگین نظري پرسشنامه است    آمده براي مزاياي نانوفناوريبدست 

ي داراي مزاياي مهمي است و بر امكان توسعه  نانو فناوري در صنايع غذائ(  بنابراين  30<34/ 87)

 اين فناوري تاثیرگذار است.   

هاي موجود نانو  در زيرساخت   tمقدار آماره  هاي موجود در صنايع غذائي نیز  در مورد زيرساخت 

است    0/ 05داري نیز مطلوب و زير  و سطح معني (t=  97/ 343+ است )1/ 96فناوري بیشتر از  

(05 /0=sigهمچنین میان ،) در صنايع غذائي    آمده براي مزاياي استفاده از نانوفناوريگین بدست

هاي موجود  ( بنابراين وضعیت زيرساخت 30<31/ 15نیز بیشتر از میانگین نظري پرسشنامه است )

 توسعه نانو فناوري مطلوب است و بر امكان توسعه اين فناوري تاثیر مثبت دارد.  
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آماره   استفا  tمقدار  تاثیر  به  از  مربوط  بیشتر  غذائي  در صنايع  فناوري  نانو  از  است  1/ 96ده   +

(378 /127=tو سطح معني )  0/ 05داري نیز مطلوب و زير  ( 0/ 05است=sig،)    همچنین میانگین

در صنايع غذائي نیز بیشتر از میانگین نظري پرسشنامه    آمده براي تاثیر استفاده از نانوفناوريبدست 

 اده از نانوفناوري در صنايع غذائي داراي تاثیرات مثبتي است.  (  بنابراين استف30<31/ 27است )

 ي فرع  تسئوالا

 یست؟چ يبندتا بسته ياز كشاورز  ييغذا يعدر صنا ياستفاده از نانوتكنولوژ  يايمزا -1

با جدول   داراي سطح    10تمامي    8مطابق  فناوري  نانو  از  استفاده  مزاياي  به  مربوط  شاخص 

توان گفت استفاده  است بنابراين مي  0/ 05نیز كمتر از     sig+ هستند و  1.96داري بیشتر از  معني

 مزيت و امتیاز است.   10از فناوري نانو در صنايع غذائي داراي 

 مزاياي استفاده از نانو فناوري اي نمونه   نتايج آماره تي تک   : 8جدول  

 میانگین  ها شاخص
انحراف  

 معیار

درجه  

 ازادي 

سطح معني  

 داري 
t 

 83/147 000/0 335 850/0 3/85 تامین سلامت غذايي 

هاي موجود در شناسايي ويروس

 مواد غذايي
3/83 871/0 335 000/0 80/573 

 82/046 000/0 335 856/0 3/83 هاي مواد غذايي ر رنگ تحول د

هاي جديد به مواد  افزودن طعم

 غذائي 
3/86 844/0 335 000/0 83/872 

 86/658 000/0 335 692/0 3/27 كاهش بوي نامطبوع غذايي

 73/282 000/0 335 797/0 3/18 افزايش عمر مواد غذائي 

 74/675 000/0 335 799/0 3/26 بندي موادغذائي تاثیر در صنايع بسته

 74/064 000/0 335 830/0 3/35 جديد تولید مواد غذائي 

 75/618 000/0 335 807/0 3/33 تولید غذا در شرايط متفاوت 

 80/283 000/0 335 710/0 3/11 افزايش عمر مواد غذائي 

شاخص مزاياي استفاده از نانوفناوري در صنايع غذائي عبارتند   t  ،10داري و مقدار  معني  سطح

هاي موجود  ( شناسايي ويروس2(،  sig  ‚147 /83=t-value=000/0)  ( تامین سلامت غذايي1از:   

غذايي مواد  د3(،  sig   ‚573 /80=t-value=0/ 000) در  تحول  رنگ(  غذايي ر  مواد    هاي 

(000 /0=sig  ‚658 /86=t-value)،  4طعم افزودن  غذائي(  مواد  به  جديد    sig=0/ 000)   هاي 
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‚872 /83=t-value  ،)5  غذايي نامطبوع  بوي  كاهش   ) (000 /0=sig  ‚658 /86=t-value)  ،6  )

غذائي مواد  عمر  بسته  ( 7،  (sig  ‚282 /73=t-value=000/0)  افزايش  صنايع  در  بندي  تاثیر 

جديد  8(،  sig  ‚675/74=t-value=0/ 000) موادغذائي   غذائي  مواد  تولید   )(000 /0=sig 

‚064 /74=t-value)  ،9تولید غذا در شرايط متفاوت )  (0/ 000=sig  ‚618 /75=t-value  ،)10  )

 (.  sig ‚283 /80=t-value= 0/ 000)افزايش عمر مواد غذائي 

شاخص مربوط به مزاياي استفاده از نانو فناوري در صنايع غذائي   10همچنین میانگین تمامي  

( شناسايي  2(، 3/ 85<3) ( تامین سلامت غذايي1( است.  3نیز بیشتر از میانگین متوسط نظري )

(،  3/ 83<3)  هاي مواد غذايير رنگ( تحول د3(،  3/ 83<3)  در مواد غذاييهاي موجود  ويروس

،  (3/ 27<3) ( كاهش بوي نامطبوع غذايي  5(،  3/ 86<3)هاي جديد به مواد غذائي  ( افزودن طعم 4

( 8(،  3/ 26<3)بندي موادغذائي  ( تاثیر در صنايع بسته7(،  3/ 18<3)( افزايش عمر مواد غذائي  6

فزايش  ( ا 10،  (3/ 33<3) ( تولید غذا در شرايط متفاوت  9(،  37/3<3) تولید مواد غذائي جديد  

 (. 3/ 11<3) عمر مواد غذائي 

 یست؟ چ  يراندر داخل ا ييغذا  يعمرتبط با صنا يموجود نانوتكنولوژ هاييرساخت ز  -2

هاي موجود نانوتكنولوژي مرتبط با  شاخص مربوط به زيرساخت   10تمامي    9مطابق با جدول  

معني داراي سطح  از  صنايع غذائي  بیشتر  و  1/ 96داري  از    sig+ هستند  كمتر  است    0/ 05نیز 

مي گفت  بنابراين  غذائي  زيرساخت توان  صنايع  با  مرتبط  نانوتكنولوژي  موجود  داراي  هاي 

 وضعیت مطلوب است.  
 هاي موجود نانوتكنولوژي مرتبط با صنايع غذائي اي زيرساخت نمونه تک  اره تي نتايج آم  : 9جدول  

 میانگین  ها شاخص
انحراف  

 معیار

درجه  

 ازادي 

سطح معني  

 داري 
t 

 231/59 000/0 335 960/0 10/3 نیازمندي به تحقیقات گسترده 

 748/93 000/0 335 603/0 08/3 گذاري قوي نیازمندي به سرمايه

 946/61 000/0 335 793/0 68/2 نیازمند به كارشناسان متخصص 

شناخت انواع كاربردهاي نانو در  

 صنايع غذائي
06/3 780/0 335 000/0 992/71 

 253/67 000/0 335 690/0 53/2 شركتي همكاري بین
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هاي كنترل كیفي نیازمندي به آزمايشگاه

 به روز 
46/3 897/0 335 000/0 789/70 

هاي نیازمندي به گسترش رشته

 تحصیلي دانشگاهي 
18/3 797/0 335 000/0 282/73 

 675/74 000/0 335 799/0 26/3 همكاري بین صنايع غذائي و دانشگاه 

 064/74 000/0 335 830/0 35/3 هاي موردنیاز نانو وجود آزمايشگاه

 313/70 000/0 335 895/0 43/3 نیازمندي به تحقیقات گسترده 

 

هاي موجود نانوتكنولوژي مرتبط با صنايع  شاخص زيرساخت   t  ،10داري و مقدار  معني  سطح

 غذائي عبارتند از:   

گسترده   تحقیقات  به  سرمايه  (،sig  ‚231 /59=t-value=0/ 000)نیازمندي  به  گذاري نیازمندي 

متخصص  نیا(،  sig  ‚784 /93=t-value=0/ 000) قوي   كارشناسان  به   sig=0/ 000) زمند 

‚946 /61=t-value  ،)0/ 000)  شناخت انواع كاربردهاي نانو در صنايع غذائي=sig  ‚992 /71=t-

value  ،)شركتي  همكاري بین  (0/ 000=sig  ‚253 /67=t-value  ،)هاي  نیازمندي به آزمايشگاه

هاي تحصیلي  نیازمندي به گسترش رشته  (،sig   ‚789 /70=t-value=0/ 000)كنترل كیفي به روز  

دانشگاه    (،sig  ‚282/73=t-value=0/ 000) دانشگاهي   و  غذائي  صنايع  بین   همكاري 

(000 /0=sig  ‚675 /74=t-value،)  آزمايشگاه نانو  وجود  موردنیاز   sig=0/ 000) هاي 

‚064 /74=t-value،)  نیازمندي به تحقیقات گسترده(0/ 000=sig ‚313 /70=t-value) . 

هاي موجود نانو تكنولوژي مرتبط با صنايع غذائي نیز  هاي زيرساخت دقت در میانگین شاخص

  2/ 53و همكاري بین شركتي با میانگین  2/ 68نشان داد؛ نیاز به كارشناسان متخصص با میانگین 

دهنده ضعف زيرساختي در اين  داراي میانگین كمتري از حدمتوسط هر سئوال هستند كه نشان

دهنده وضعیت مطلوب  هستند كه نشان  3شاخص داراي میانگین بالاتري از    8بقیه  حوزه است.  

 هر شاخص زيرساختي است. 

 چیست؟   كنسروي صنايع در  نانوتكنولوژي از استفاده تاثیر -3

جدول   با  تاثیر  10تمامي    10مطابق  به  مربوط    صنايع   در  تكنولوژي  نانو   از  استفاده  شاخص 

 است.   0/ 05نیز كمتر از   sig+ هستند و 1/ 96یشتر از داري بكنسروي داراي سطح معني
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 اي تاثیر استفاده از نانو تكنولوژي در صنايع كنسروي نمونه تک  نتايج آماره تي  : 10جدول  

 میانگین  ها شاخص
انحراف  

 معیار

درجه  

 ازادي 

سطح معني  

 داري 
t 

 283/80 000/0 335 710/0 11/3 بندي مواد غذائي تحول در بسته

 872/83 000/0 335 844/0 86/3 هاي مواد غذائي بهبود پوشش

 722/86 000/0 335 795/0 76/3 روزرساني تولید موادغذائي به

 087/68 000/0 335 760/0 82/2 تولید مواد غذائي متنوع 

 259/70 000/0 335 714/0 74/2 زيست رساني به محیطعدم آسیب

 347/62 000/0 335 695/0 36/2 تولید انبوه مواد غذائي 

 412/73 000/0 335 837/0 35/3 تامین امنیت غذائي 

 226/57 000/0 335 882/0 75/2 گسترش قابلیت صادرات مواد غذائي

اندازي خطوط جديد  تاثیرگذاري بر راه

 صنايع غذائي
73/3 766/0 335 000/0 286/89 

 591/72 000/0 335 706/0 79/2 هاي مواد غذائيتحول در آنزيم

گفت  بنابراين مي در    توان  دقت  اما  دارد.  تاثیر  كنسروي  در صنايع  تكنولوژي  نانو  از  استفاده 

زيست  رساني به محیط، عدم آسیب   2/ 82دهد تولید مواد غذائي متنوع با میانگین  ها نشان ميگويه

راتي مواد غذائي با میانگین  ، گسترش صاد2/ 36، تولید انبوه مواد عذائي با میانگین  2/ 74با میانگین  

كمتر از حدمتوسط هر پرسش را دارند   2/ 79هاي مواد غذائي با میانگین و تحول در آنزيم  2/ 75

 دهد.كنسروي را نشان مي صنايع در تكنولوژي نانو  از استفاده  ها تاثیرات كمتربنابراين اين گويه

 گیري و پیشنهادها . نتیجه 5
  نتايج .  بود  موردنظر  غذائي  صنايع   در  نانو   فناوري  توسعه  سنجيامكان  تحقیق  اول  فرضیه  در

  غذائي   صنايع  در  نانو  فناوري  توسعه  امكان  كه   داد   نشان  تحقیق  اصلي  فرضیه   آزمون  از  حاصل 

  گیري بهره  حال  در  پیش  هاسال  از  ايران  غذائي  صنايع  در  نانو   فناوري  كه  اين  به  باتوجه.  دارد  وجود

  به   نانو   فناوري  و  گستردگي  علت  به  صنايع  اين  اما  است   ضروري  پیش  از  بیش  آن  توسعه  است 

  به   هازيرساخت   زمینه  در  ويژه  به  باشند  داشته  را  دقیقي  سنجيامكان  مطالعات  بايد  كاربرد  علت 

  صنايع   در   نانو   فناوري  از  كافي  شناخت   و  شود  ايويژه  توجه  فكري  و  فیزيكي  هايزيرساخت 

  تجهیزات   يا  زيرساختي   حوزه  به   محدود  سنجيامكان  كه   جاست اين  نكته  اما.  آيد  بدست   غذائي

 بنظر  روهمین  از   شود  شناسايي  بايد  نیز  نانو  فناوري  با  صنايع  اين  هدف  بازارهاي  بلكه  نیست 
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  و   تجهیزاتي-فني   هايقابلیت   بازار،  يبن  تعامل  و  تعادل  نوعي  بتواند  بايد  سنجيامكان  رسدمي

 رسد مي  بنظر.  نمايد  مربتط  بهم  را  غذائي  صنايع  و  نانو   فناوري  هايقابلیت   نیز  و  تخصصي  و  فكري

  تولید   درصدد  هايشاخه  گستردگي  با  غذايي  صنايع  كه  صورت  بدين  دارد  وجود  تعامل  همین

  كه   دارند  وجود   نیز  فرآوري  و بنديبسته  صنايع   آن  كنار  در  و   است   متنوع   غذاهاي   از   ايمجموعه

  را  بلندمدت توسعه و گسترش امكان تواندمي نانو  فناوري هايقابلیت  و امكانات زنجیره اين در

 . شود نیز نوسازي و روزآمد مرور به همچنین آورد بدست 

  متمركز   غذائي  صنايع  در  نانوفناوري  از  استفاده  مزاياي  شناسايي  بر  كه  تحقیق  فرعي  اول  فرضیه  رد

 داراي   بنديبسته  تا  كشاورزي  از  غذايي  صنايع  در  نانوتكنولوژي  از  استفاده  كه  داد  نشان  نتیجه  بود

  كلیه   در  تا   كرده  ترغیب   را  تولیدكنندگان   نانو   فناوري  غذايي،  صنايع  در .  است   متعددي  مزاياي

  از  استفاده بالقوه مزاياي زيرا  نمايند؛ استفاده فناوري اين از نگهداري و بنديبسته تولید، مراحل

  هاباكتري تشخیص و مغذي  مواد  زيستي  فراهمي بهبود  قوي،  هاي رنگ يا هاطعم تولید مانند آن

  غذايي   مواد  در  نانو   فناوري  مزاياي  زمینه  در  رسانياطلاع  البته.  است   شده  اثبات  بنديبسته  در

 بخش  اين  در  توسعه  میزان  كه  گويندمي  بعضي  و  بوده  صنعت   هاي چالش  بزرگترين  از  يكي  هنوز

  بهتر،   تغذيه  تا  غذا  ايمني  از  را   چیز  همه  كه  متنوع  هايبرنامه  از  استفاده  با  حال،  اين  با.  است   پايین

  به  كنندگانمصرف  بخشد،مي بهبود پذيرتخريب زيست  بنديبسته و غذايي مواد هايزباله كاهش

 خود مصرفي محصولات در را مواد نانو  تركیبات بیشتر آينده هايسال در ناپذيراجتناب صورت

 . داشت  خواهند

.  بود  غذايي  مواد  بنديبسته  زمینه  در  شد،  تجاري  زود  خیلي  كه  نانو   فناوري  كاربردهاي  از  يكي

  نانويي   بنديبسته  از  غذايي  مواد  محصول  500  تا  400  بین  كه  شودمي  زده  تخمین  حاضر،  حال  در

 غذايي مواد  هايبنديبسته  از  %25  حدود آينده  سال  10  در  كه شود مي  بیني پیش.  كنندمي  استفاده

  ماندگاري   و  دوام  افزايش  نانويي،  بنديبسته  از  استفاده  اصلي  هدف.  كنند  استفاده  نانو فناوري  از

  داخل   و  بیرون  فضاي  بین  رطوبت   و  نور  گاز،  تبادل  بايد  منظور  اين  براي.  است   غذايي  مواد

  مواد   بنديبسته  صنعت   در  نانو فناوري  كاربردهاي  از  برخي  به  ادامه،  در.  كرد  كنترل  را  بنديبسته

  باكتري،   ضد  مواد  كه  كرد  طراحي   طوري  را   نانويي  بنديبسته  توانمي.  شودمي  اشاره  غذايي

  در   غذايي  مواد  عمر  ترتیب،  اين   به.  كنند  آزاد  خود   از   را  هاييدهندهطعم  يا  مغذي  مواد   ها،آنزيم 

 . شودمي بیشتر  نانويي بنديبسته
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  نانوتكنولوژي   موجود  هايزيرساخت   هايزيرساخت   شناسايي  بر  كه  تحقیق  فرعي   دوم  فرضیه  رد

  موجود   هايزيرساخت   كه  داد   نشان  نتیجه  بود  متمركز  ايران  داخل  در  غذايي  صنايع  با  مرتبط

 . است  مطلوب وضعیت  داراي و موجود غذائي  صنايع با مرتبط نانوتكنولوژي

 آزمون  نتیجه  بود  كنسروي  صنايع  در  نانوتكنولوژي  از  استفاده  تاثیر  هدف  كه  سوم  فرضیه  در

 . دارد تاثیرمثبت  كنسروي  صنايع در تكنولوژي نانو  از استفاده كه داد نشان سوم فرضیه

 غذائي  مواد  از  نگهداري  و  محافظت  بیشتر  كنسروي  صنايع  در  فناوري  نانو   اصلي  نقش  عموما

  مصون   و  نگهداري  در  كه  دهد  توسعه  را  غذائي  هاي روكش  توانسته  نانو   فناوري.  است   كنسروشده

  اين  در همچنین. باشد موثر طولاني مدت براي ها میكروب انواع از كنسروشده غذاي نگهداشتن

  آلودگي   از  و  شده  تجزيه  مدت  كوتاه   در   نانو   فناوري   با  تواندمي  كنسرو   هايقوطي  فناوري 

  موجب  فناوري  اين  كه  ايعمده  تحول  رسدمي  بنظر  روهمین  از  نمايد  جلوگیري  زيست محیط

.  است  شده  كنسور  غذاي  بیشتر  حفاظت   براي  مخصوص  هايآنزيم  از  استفاده  و  بنديبسته  شده

.  شودمي استفاده غذايي مواد از برخي بنديبسته براي هاپلاستیک از امروزه بندي،بسته حوزه در

  هاي مدت  براي  شود،مي  ريخته  دور  زباله  صورت  به  وقتي  كه  است   اين  ها پلاستیک  اصلي  مشكل

  زيست  محیط  آلودگي  باعث   مسئله،  اين.  شودنمي   تجزيه  و  ماندمي  باقي  طبیعت   در  طولاني

  طبیعت  در  بتوانند  كه  بیولوژيكي  پلاستیكي  هايبنديبسته  ساختن  براي  نانو   فناوري  از.  شودمي

  محیط   داردوست   و  شوندمي  ساخته  گیاهان  از  هاپلاستیک  اين.  شودمي  گرفته  كمک  شوند،  تجزيه

  مواد، اين. روند كار به غذايي  مواد بنديبسته در توانندمي نیز كربني   هاينانولوله. هستند زيست 

 . كنندمي پمپ  بیرون به شود، مي غذايي ماده فساد سبب  كه  را اكسیدكربندي گاز  و اكسیژن
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