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مختلف کود شيميایی و  هاينسبتدور آبياري و  اثر

در شرایط  بر عملكرد و اجزاي عملكرد چاي ترش دامی
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 سیذ مُذی جًادسادٌ
 ، ایشا٘ـٟش، ایشاٖدا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی، ایشا٘ـٟشٚاضذ  ،شٜٚ وـاٚسصیٌ
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 كٛست تٝ یـیآصٔا ،زای تشؽ فّٕىشد تش وٛد ٚ یاسیآت ػغٛش اثش ٔغاِقٝ ٔٙؾٛس تٝ    چكيذه

تىشاس دس ٔٙغمٝ ایشا٘ـٟش  ػٝ دس تلادفی وأُ یٞا تّٛن عشش دس لاِة ؿذٜ خشد یٞا وشت

، 50:50، 75:25، 100:0ٞای ٘ؼثتٚ  ٜسٚص 21ٚ  14، 7 آتیاسیفٛاكُ تیٕاسٞا ؿأُ  ؿذ. اخشا

 اغّة تش یوٛدٞای ٘ؼثت آتیاسی ٚٔختّف  ػغٛش. تٛدؿیٕیایی ٚ آِی وٛد  0:100ٚ  25:75

 14 آتیاسی دٚس دسواػثشي  فّٕىشد .داؿتٙذ داسیٔقٙی تأثیش زای تشؽ ٔغاِقٝ ٔٛسد كفات

 اثشتخـی .داؿت افضایؾ %6/10 ٜسٚص 7 آتیاسی دٚس تٝ ٘ؼثت وٝ تٛد ٔتشٔشتـ تش ٌشْ 1/8 ،سٚص

 ٞش خذاٌا٘ٝ ٔلشف تا ٔمایؼٝ دس زای تشؽ فّٕىشد اخضای تش أیدوٛد  تا ؿیٕیایی وٛد تّفیك

تٝ  ٘ؼثت ٔؼاٚی اص وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی واػثشي دس فّٕىشد تیـتشیٗ .تٛد تیـتش ٞا آٖ اص وذاْ

 یتّفیم واستشد .تٛد تیـتش %2/32ٚ  7/23تٝ تشتیة  ٞا آٖواستشد ته ته  تٝ ٘ؼثت وٝ آٔذ دػت

٘ؼثت ٔؼاٚی ػتفادٜ اص ا دس ٟ٘ایت، .ٕ٘ٛد ایدادتیـتشی  وُ تٛدٜ صیؼت ،وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی

دس ؿشایظ آتی ٚ الّیٕی زای تشؽ دس وـت ٚ واس  ٜسٚص 14دٚس آتیاسی  تا ؿیٕیاییٚ وٛد دأی 

 ؿٛد.تٛكیٝ ٔی ایشا٘ـٟش
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تیشٜ  ایشاٖ اص ٌیاٞاٖ داسٚیی ٗیتش یٕیلذ ٚ ٗیتش اص ٟٔٓ 1تشؽ یاز   مقذمه

 اػتاٖ ػیؼتاٖ ٚ تّٛزؼتاٖ وـت  دس ػغص ٚػیقی اصوٝ  تاؿذ یٔ اٖیشویپٙ

وٕثٛد آب ٚ تا  ظیدس ؿشا شاٖیا خـه ٕٝیدس ٔٙاعك خـه ٚ ٘ٚ  ]19،18[د.ؿٛٔی

ٚ  یؼتتٛٔی ایشاٖ ٘ تشؽزای  ]70[داسد. یفشاٚا٘ تیإٞوٓ خان،  یضیضاكّخ

ٞشٔضٌاٖ خیشفت( ٚ وشٔاٖ )، وـت ایٗ ٌیاٜ دس ایشاٖ دس ػیؼتاٖ ٚ تّٛزؼتاٖ

دس ػشاػش ٞٙذ، تٛدٜ ٚ  مایایٗ ٌیاٜ تٛٔی لاسٜ آفش ]15[.اػتؿذٜ   ٌضاسؽٔیٙاب( )

ٔا٘ٙذ  یشیٌشٔؼ یٚ دس وـٛسٞا ]11[ایاػتشاِ ىا،یآٔش ا،یاص آػ یتخـ ما،یآفش

 هیٚ ٔىض یٔاِ ،ػٛداٖ، ٔلش تٙاْ،یٚ ٗ،یپیّیف ّٙذ،یتا ،یٔاِض ،یفشتؼتاٖ ػقٛد

تٟذاؿتی دس دس كٙایـ ٔختّف داسٚیی، غزایی، آسایـی ٚ  ٚ ]57[ٌشددوـت ٔی

 اػت.  عة ػٙتی ٔٛسد اػتفادٜ

دس وٝ  ]20،22[تاؿذ یٔٔشضّٝ سؿذ سٚیـی، صایـی ٚ تّٛك  ػٝداسای  زای تشؽ

ٌٛ٘ٝ اص ایٗ  300 تقذاد ٞیثیؼىٛع اص خٙغ ]23،16[.وـذعَٛ ٔیسٚص  183 ضذٚد

ٝ و ]16[ؿٛد ییافت ٔ یٌشٔؼیش ٚ ٘یٕٝ یٌیاٜ دس ػشاػش خٟاٖ دس ٔٙاعك ٌشٔؼیش

 ]63[ذ.٘ؿذاص ٔٙاعك خغشافیای ٔختّف ایشا٘ـٟش خٕـ آٚسی ط٘ٛتیپ  15

 اػتفادٜ ٔختّف ٞای یٕاسیت دسٔاٖ یتشا دس عة ػٙتی ٚ ٔذسٖ تشؽ یزا

 وٙٙذٜ خٙه، فـاسخٖٛ واٞٙذٜ خّٕٝ اصداسای اثشاتی  ػٙتی عة دس ]15[ؿٛد. یٔ

 ٔطافؼٞای لّثی،  یٕاسیتوٙٙذٜ خٖٛ، سفـ وٙٙذٜ فٛاسم  یٝتلفتذٖ، سلیك ٚ 

 ػشفٝ، آتؼٝ، ضقف وٙٙذٜلاسذ، دسٔاٖ ٚ تاوتشی ضذیی، كفشأؼٕٛٔیت وثذی ٚ 

 دسٔاٖ ،آساْ تخؾ ،وّؼتشَٚ خٖٛ تٙؾیٓ ،وٙٙذٜ ٘شْ تش،تة ٞاضٕٝ، ػٛء ٘اتٛا٘ی، ٚ

ػًٙ وّیٝ ٚ سٚدٜ، دسٔاٖ  دٚدی ضشوت تطشیه ٌشفتٍی فضّٝ،ضذ  ػشعاٖ،

 اثشات تٝ تٛاٖ یٔ ایٗ ٌیاٜ دسٔا٘ی اثشات یٗتش ٟٔٓ خّٕٝ اص .تاؿذ یٔ ٔلشفٔثا٘ٝ 

 ]15،14[د.ٕ٘ٛ اؿاسٜ آٖ یضذ ػشعا٘ ٚ ضذاِتٟاتی ،اوؼیذا٘ی یآ٘ت

داسٚٞای  تٝ فضایٙذٜ ٘یاصٞای سفـ ٔٙؾٛس تٌٝیاٞاٖ داسٚیی ٚضـی  یػاصیاّٞ

تافث تِٛیذ ٔٛاد خاْ داسٚیی تا ویفیت وٝ  سٚدیه ضشٚست تٝ ؿٕاس ٔی ٌیاٞی،

سٚؽ دػتیاتی تٝ  ٗیتش یالتلادٚ  ٌشدد یٚ خلٛكیات ؿٙاختٝ ؿذٜ ٔ یىٙٛاخت

 ]60،36[ذ.تاؿ یٔ دس ٚاضذ ػغصتیـتش  ٔطلَٛ

 یٞا صسافت فأُ ٔؤثش تش فّٕىشد ٌیاٞاٖ صسافی تٝ ٚیظٜ دس ٗیتش تٙؾ آتی ٟٔٓ

ٔذیشیت آتیاسی تٝ  یػاص ٙٝیاػت. تٟ خـه یٕٝآتی ٚالـ دس ٔٙاعك خـه ٚ ٘

                                                           
1 Hibiscus sabdariffa L. 

خاعش وٕثٛد آب ٕٞشاٜ تا ا٘تخاب ٌیاٞاٖ 

ٔٙاػة تشای وـت اص إٞیت  صسافی

 ٌیاٜ ٚاوٙؾ ]27[ت.خاكی تشخٛسداس اػ

 خاِق اثش اسصیاتی ٚ آتی وٓ تٙؾ تٝ ٘ؼثت

 پیسیذٜ آٖ اص ٘اؿی خؼاسات ٚ خـىی تٙؾ

 سیـٝ ٚ ػالٝ سؿذ خـىی، تٙؾ .تاؿذ یٔ

 تافث اػت ٕٔىٗ ٚ دادٜ لشاس یشتأث تطت سا

 ]45[.دؿٛ ٌیاٞاٖ ٔٛسفِٛٛطیىی سؿذ واٞؾ

 اثش دس ٌیاٞاٖ ٔٛضٛؿ ایٗ اضتؼاب تا

 فیضیِٛٛطیه، یٞا ٚاوٙؾ تش فلاٜٚ خـىی،

 ٘ـاٖ خٛد اص ٘یض ؽاٞشی تغییشات

 واٞؾ دِیُ تٝ خـىی تٙؾ ]72[ذ.دٞٙ یٔ

  تٝ سیـٝ اص ػیتٛویٙیٗ ا٘تماَ ٔیضاٖ

 آتؼضیه اػیذ افضایؾ یا ٚ ٞٛایی ٞایتخؾ

 دیٛاسٜ پزیشی ا٘قغاف لاتّیت اص تشي، دس

واٞؾ  ٌیاٜ سؿذ ٘تیدٝٚ دس   واػتٝ ػَّٛ

 ]41،5[.یاتذٔی

 یٞا پظٚٞؾتشخلاف ٌیاٞاٖ صسافی، 

آتیاسی ٚ  ٞای یٓسطٔطذٚدی دس صٔیٙٝ 

تّفیك وٛدٞای دأی ٚ ؿیٕیایی تش خٛاف 

وٕی ٚ ویفی ٌیاٞاٖ داسٚیی ا٘داْ ؿذٜ ٚ 

ٔٛسد تؼیاس ا٘ذن اعلافات دس ایٗ 

ٌیاٞاٖ  ٔؤثشٜویفیت ٚ وٕیت ٔادٜ  ]17[ت.اػ

ٔذیشیت صسافی لشاس  یشتأثداسٚیی تطت 

وـت یه ٌیاٜ داسٚیی اص ٘ؾش   ]56[.ٌیشد یٔ

اػت وٝ  التلادی ٚلتی ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ

ثا٘ٛیٝ آٖ تٝ ضذ  یٞا یتتِٛیذ ٔتاتِٛ

ؿٙاخت فٛأُ  تأغّٛب سػیذٜ تاؿذ. 

ٔطیغی ٔؤثش دس تِٛیذ ٚ ا٘تخاب اسلاْ 
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 ]49[ت.افی تٝ ضذاوثش ٔمذاس ٔطلَٛ دػت تٛاٖ یٔ ٌیاٞی ٔٙاػة

تزس  ٔختّف آتیاسی تش خلٛكیات ویفی یٞآ یدس تشسػی اثش سط (2001) ٘دفی

سٚصٜ سا ٔٛسد  28ٚ  21، 14، 7 آتیاسی یٞآ یی دٚ ػاَ صسافی، سطع 1اػفشصٜ

تش ٔیضاٖ  یتأثیش  ریٔختّف آتیاسی ٞ یٞآ یٌشفت وٝ سط ٘تیدٝ ٔغاِقٝ لشاس دادٜ ٚ

آصٔایؾ ٔشتٛط تٝ  تزس دس ٞش دٚ ػاَأا تیـتشیٗ ٔمذاس تٛسْ ؿتٝ ٔٛػیلاط تزس ٘ذا

ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔشتٛط تٝ دٚس آتیاسی ٞفت سٚص  سٚص تٛد. تیـتشیٗ 14دٚس آتیاسی 

 فٛاكُ آتیاسی ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تا افضایؾ (2006وٛزىی ٚ ٕٞىاساٖ ) ]46[د.تٛ

ساصیا٘ٝ سٚ٘ذ فّٕىشد ٚ اخضای فّٕىشد ٚ كفات سؿذی  سٚص 30ٚ  20،10

 افضایؾ وٙدذ دس وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ (1991) ٕٞىاساٖ ٚ دیّیپ ]37[ت.واٞـی داؿ

 ٚ وپؼَٛ دس دا٘ٝ ،یاٜدس ٌ فشفی یٞا ؿاخٝ تقذاد داسی یٔقٙ عٛسٝ ت آتیاسی دفقات

 ٌیاٜ، سٚیؾ اتتذای دس آتیاسی ]12[د.دا افضایؾ سا ٔشتـ ٔتش دس ٌیاٞی خـه ٔادٜ وُ

 ٔؤثشٜ ٔٛاد وٕیت ٚ ویفیت تش  ٞا ٌُ ٕ٘ٛ ٔشضّٝ ٕٞسٙیٗ ٚ ػالٝ تـىیُ ٔشضّٝ

 اػفشصٜ ٚاوٙؾ سٚی (1992) ٕٞىاساٖ ٚ ت٘پاٌا پظٚٞؾ ٘تایح ]50[ت.داؿ ساصیا٘ٝ

 ؿذت تٝ حپٙ تا آتیاسی دفقات تقذاد افضایؾ تا خـه ٚصٖ وٝ داد ٘ـاٖ آب تٝ

 تٛدٜ ٞا آٖ تٟتش سؿذ ٚ ٞا تٛتٝ تقذاد افضایؾ یُتٝ دِ ِٝٔؼأ ایٗ وٝ وشد پیذا افضایؾ

 زٟاس تا آتیاسی دفقات تقذاد افضایؾ تا داسی یٔقٙ عٛس تٝ ٘یض دا٘ٝ فّٕىشد اػت،

 ایٗ اص آتیاسی ٘ٛتت پٙح ٚ زٟاس تیٗ داسی یٔقٙ تفاٚت ِٚی یافت، افضایؾ ٘ٛتت

 ]25[ت.٘ذاؿ ٚخٛد ِطاػ

 ٔشضّٝ دس ِٚی اػت خـىی تطُٕ تٝ لادس تاتٛ٘ٝ وشد ٌضاسؽ (2005) تیٍی ٔیذا

 ]50[د.داس ٘یاص آب ٔٙاػة ٔمادیش تٝ ػالٝ تـىیُ ٔشضّٝ دس ٕٞسٙیٗ ٚ تزس سٚیؾ

 ٌیاٞاٖ داؿت ٚ واؿت ٔشاضُ عَٛ دس غزایی ٔٛاد ٚ فٙاكش كطیص واستشد

 سد ]7[آٟ٘ا داسد. ٔؤثشٜ ٔٛاد ویفیت ٚ فّٕىشد افضایؾ دس اػاػی ٘مؾ داسٚیی،

 تٝ ٘ؼثت تالایی فّٕىشد ییؿیٕیاٞای وٛد وٝ ؿذٜ تیاٖ ٔختّف ٞایٌضاسؽ

 ]59،49[.س٘ذدا دأی ٞایوٛد

 تیـتش ٚ فؼفش فشإٞی ٚاػغٝ تٝ آِی وٛدٞای ٔلشف دٞذ یٔ ٘ـاٖ ٞا یتشسػ

 فٙاكش وٕثٛد سفـ ؿذٜ ٚ ٌیاٞاٖ فّٕىشد ٚ سؿذ افضایؾ ػثة ٔلشف، وٓ فٙاكش

 ٔٛاد ایٗ وٙٙذٌیوٕپّىغ لذست فّت تٝ آِی، ٔٛاد یّٝٚػ تٝ ٔلشف وٓ غزایی

 آِی وٝ وٛدٞای وشد٘ذ ٌضاسؽ (2004) ٕٞىاساٖ ٚ واپٛس ]7[ت.اػ ؿذٜ فٙٛاٖ

                                                           
1
 Plantago ovata Forsk. 

 ساصیا٘ٝ اػا٘غ فّٕىشد افضایؾ ػثة

 ؿالاٖ پظٚٞؾ ٘تایح ]34[.ؿٛد یٔ

 ٚ ٔطفٛػ ،ٌاٚصتاٌُٖ سٚی [65](2005)

 ٕٞىاساٖ ٚ اصاص ٚ [42](2007) اِذیٗ ؿشف

 ٕٞىاساٖ وٛٔاس ٚ ٚ ساصیا٘ٝ سٚی [8](2009)

 2دسٔٙٝ داسٚیی ٌٛ٘ٝسٚی یه  [39](2009)

 وٛدی ٔٙاتـ تّفیمی واستشد داد، ٘ـاٖ یض٘

 ؿیٕیایی تیِٛٛطیه، وٛدٞای ؿأُ ٔختّف

 ٚ تٛتٝ استفاؿ افضایؾ تش ٔثثتی اثشات آِی ٚ

 ت.داؿ ٔزوٛس ٌیاٞاٖ ؿاخٝ تقذاد

 داد ٘ـاٖ ٘یض (2002) ٕٞىاساٖ ٚ ٘یااوثشی

 دس ؿیٕیایی ٚ دأی وٛد تّفیمی واستشد وٝ

 فّٕىشد ٞا آٖ خذاٌا٘ٝ واستشد تا ٔمایؼٝ

 تِٛیذ ص٘یاٖ داسٚیی ٌیاٜ دس تیـتشی اػا٘غ

زای  ػٙتی ٚ واس وـت فّیشغٓ ]2[د.وش

 دسا٘ذوی  اعلافاتی ایشاٖ، دس تشؽ

ٚ ٘یاص وٛدی  ٔٙاػة آتیاسی دٚس خلٛف

 ]17[ت.اػ ؿذٜ ٌضاسؽ ٌیاٜ ایٗ دس

 ٚ آب ؿشایظ تٝ تٛخٝ تا پظٚٞؾ ایٗ دس

 ٞای یؼتٓػ وٝ ؿذ ػقی ،ایشا٘ـٟش ٞٛایی

 زای تٟیٙٝ تِٛیذ خٟت دس وٛدی ٔختّف

 ٔٛسد ،آتیاسی ٔختّف یٞا دٚسٜ دس تشؽ

 ٔٛضٛؿ، ایٗ تٝ تٛخٝ تا .ٌیشد لشاس تشسػی

سٚؽ  تٝ دػتیاتی ،پظٚٞؾ ایٗ اص ٞذف

 ٚزای تشؽ ٌیاٜ  آتیاسی صیطك ٔذیشیت

تّفیك وٛدٞای دأی ٚ ؿیٕیایی تش 

خلٛكیات صسافی ٚ فّٕىشد وٕی زای 

 .تٛد تشؽ دس ٔٙغمٝ ایشا٘ـٟش

                                                           
2 Artemisia pallens 
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آٔٛصؿی دا٘ـٍاٜ آصاد  ٔضسفٝ تطمیماتی ٚ ایٗ آصٔایؾ دس   هامواد و روش

ایٗ ٔٙغمٝ داسای تاتؼتا٘ی  ذ.یٌشد اساضی ؿٟذساص اخشادس اػلأی ٚاضذ ایشا٘ـٟش 

ٚ دس  48وٝ ضذاوثش دسخٝ ضشاست دس تاتؼتاٖ تاؿذ  یٌٔشْ ٚ خـه ٚ ػٛصاٖ 

 ]21[ذ.سػ یٔػّؼیٛع  دسخٝ 2صٔؼتاٖ تٝ 

ی ىیضیف یٞاٝ یا٘داْ ٚ تدض ٔتش یػا٘ت 30-0 فٕكاص خان ٔضسفٝ اص ی تشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ِٛٔی ؾیٔضسفٝ ٔٛسد آصٔا ولاع تافت خان .آٖ ا٘داْ ٌشفت یسٚیی ایٕیؿ ٚ

ٔٙؾٛس خشد  دس تٟاس ؿخٓ ٘ؼثتاً فٕیك خٛسدٜ ٚ تٝ صٔیٗ آصٔایؾ .(1خذَٚ ) تٛد

ٞا تٝ وٕه  ٞا دیؼه صدٜ ؿذ. پغ اص دیؼه صدٖ، خٛی ٚ پـتٝ وشدٖ وّٛخٝ

 50ی ٞا فیسدسٚی ٚ  ٔتش یػا٘ت 75تیٗ سدیف  فاكّٝ تادػتٍاٜ ؿیاس ػاص 

اتقاد ، تقییٗ ٌشدیذ ٔتش 3 × 4ٞای فشفی تا اتقاد  وشت ؛ ٚی ایداد ؿذ٘ذٔتش یػا٘ت

ؿأُ  یوشت فشف ٞش ؛ وٝتاؿذ یٔشتـ( ٔ ٔتش 328ٔتش )ٔؼاضت  53 × 6ٞش تّٛن 

اص فشفی  یٞا ٔتش ٚ تیٗ وشت 1آصٔایؾ  یٞا واؿت فاكّٝ تیٗ تّٛن فیسد زٟاس

 ٔٙؾٛس خٌّٛیشی اص تذاخُ تیٕاس آتیاسی، دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. تٝ ٔتش 5/0 ٍشیىذی

ت، تٙاتشایٗ واؿت سٚی زٖٛ ٌیاٜ زای تشؽ تٝ ؿشایظ غشلاتی ضؼاع اػ

تزس دس فٕك  دٚ تا ػٝٞیشْ واسی ا٘داْ ؿذ. دس ٞش فاكّٝ  كٛست تٝٞا ٚ  پـتٝ

وـت ٘ؼثت تٝ آتیاسی  اص  پغتلافاكّٝ  .لشاس دادٜ ؿذػا٘تیٕتش  3-5واؿت 

ویٌّٛشْ دس ٞىتاس ٚ  3ٔضسفٝ الذاْ ؿذ. تزس ٔلشفی اص سلٓ ػاتذاسیفا تٝ ٔیضاٖ 

 وـت ؿذ. ٔتشٔشتـتٛتٝ زای تشؽ دس  6/2تا تشاوٓ ضذٚد 

تا  یوأُ تلادف یٞا خشدؿذٜ دس لاِة تّٛن یٞا كٛست عشش وشت تٝ آصٔایؾ

 فاوتٛسفٙٛاٖ   تٝ آتیاسی. فٛاكُ ٔتشٔشتـ ا٘داْ ؿذ 850 دس ٔؼاضت ػٝ تىشاس

ٔختّف  یٞا ٘ؼثت فشفی فاوتٛس .لشاس ٌشفتٙذسٚص  21ٚ  14، 7 اكّی دس ػٝ ػغص

ٚ  25:75، 50:50، 75:25، 100:0 ٘ؼثت پٙح پٛػیذٜ ٚ ؿیٕیایی سایح دس دأی وٛد

ؿذ٘ذ.  تٛصیـ ٞا وشتداخُ  دس تلادفی عٛس تٝوٝ ؿیٕیایی ٚ آِی تٛد وٛد  0:100

ی صٔیٗ دس ٔضسفٝ پخؾ ٚ تا خان ٔضسفٝ ػاص آٔادٜٚ  وٛد دأی لثُ اص واؿت

دس تیٕاس وٛد ؿیٕیایی، وٛدٞای فؼفش، پتاػیٓ ٚ ٘یٕی اص وٛد ٔخّٛط ؿذ. 

كٛست سدیفی دس  ٘یتشٚطٖ لثُ اص وـت تٝ

ٔاتمی وٛد واؿت لشاس ٌشفتٙذ ٚ  شخظیص

كٛست ػشن دس صٔاٖ لثُ اص  ٘یتشٚطٖ تٝ

 ٌّذٞی افٕاَ ٌشدیذ. 

واؿت، داؿت ٚ تشداؿت دس  ّیاتٕف یٝوّ

ٔقَٕٛ ٔٙغمٝ ا٘داْ  ٔغاتك صٔاٖ ٔٙاػة ٚ

 كٛست تٝ ٞشص یٞا فّف تا ٔثاسصٜ .ؿٛد یٔ

 ٔشضّٝ ػٝ دس ٚخیٗ فٛوا اص اػتفادٜ تا دػتی

 ؿأُ تشسػی ٔٛسد كفات .كٛست ٌشفت

 استفاؿ تٛتٝ، استفاؿ ،ٞا واػثشي فّٕىشد

 دس ٛصٜغ تقذاد ،فشفی، لغش ػالٝ ؿاخٝ

 دا٘ٝ تقذاد تٛتٝ، ؿاخٝ فشفی دس تقذاد تٛتٝ،

 ٞا یاتیاسص. تٛد٘ذ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ٛصٜ،غ دس

 ٞش دس تلادفی عٛس تٝ وٝ تٛتٝ 10 سٚی

 اص پغ تٛد٘ذ، ؿذٜ ا٘تخاب آصٔایـی ٚاضذ

 تقییٗ تشای ؿذ. ا٘داْ ضاؿیٝ اثشات ضزف

 تا تشداؿت ؿاخق ٚ تیِٛٛطیه فّٕىشد

 سدیف ٞش آخش ٚ اَٚ اص ٔتش 5/0 ضزف

 ػغطی) وشت ٞش ٚػظ سدیف دٚ ،واؿت

ٔقادِٝ  اص .ؿذ تشداؿت (ٔتشٔشتـ 8 ٔقادَ

 :ٔطاػثٝ ٌشدیذ تشداؿت ؿاخق ( 1)

 HI= (YE/YB)* 100 (1ٔقادِٝ )
YBتیِٛٛطیىی : فّٕىشد 

YE: التلادی فّٕىشد 

 

 صیآسما اجزای خاک محلیی ایمیض فیشیکیمطخصات  ( تزخی3جذيل 
Table 1) Some of the soil physical and chemical properties at the experimental site 

K (ppm) P (ppm) pH 
organic carbon 

(%) 

total nitrogen 

(%) 

EC 

(ds/m) 
soil texture clay (%) silt (%) sand (%) 

70 3 8.1 0.16 0.01 2.12 Silt loam 28 48 24 
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 .ؿذ ٔطاػثٝ (2ٔقادِٝ ) اػاع تش آب ٔلشف سا٘ذٔاٖٕٞسٙیٗ، 

 WUE= Y / W (2ٔقادِٝ )
Y ٞىتاس دس ویٌّٛشْ تشضؼة ٞا واػثشي: فّٕىشد 

W: ٖٞىتاس دس ٔتشٔىقة تشضؼة ٔلشفی آب ٔیضا 

ا٘داْ  SAS ver. 9افضاس  ٘شْ تا %5 ػغص اضتٕاَ دس دا٘ىٗ آصٖٔٛ تا ٗیاٍ٘یٔ ٔمایؼٝ

 ؿذ.

 و بحث نتایج

 تًتٍارتفاع 

تا واٞؾ فٛاكُ  .تٛد داسی یٔقٙ% 5دس ػغص آتیاسی تش استفاؿ تٛتٝ  دٚس ثیشأت

استفاؿ تٛتٝ یه كفت  اٌشزٝ (.2یافت )خذَٚ  افضایؾ آتیاسی استفاؿ تٛتٝ

افضایؾ دٚس آتیاسی  .ٌیشد یٔٔذیشیت صسافی لشاس  یشتأثِٚی تطت  تاؿذ یٔط٘تیىی 

اص آٖ  افضایؾ فٛاكُ آتیاسی ٚ تٙؾ ٘اؿی .ٌشددتافث واٞؾ استفاؿ تٛتٝ ٔی

عَٛ سٚص ؿذٜ وٝ ٔٛخة  دس یؼتٕیشٔ یٞا تافت آبٔٛخة واٞؾ پتا٘ؼیُ 

ٞا  وٕتش اص ٔیضاٖ لاصْ تشای تضسي ؿذٖ ػَّٛ ٘ملاٖ پتا٘ؼیُ فـاسی تٝ ضذی

 (2005) ٚ ٕٞىاساٖ ٘یا اوثشی  ]31[.ؿذ ػثة واٞؾ استفاؿ تٛتٝ خٛاٞذ ٚ ٌشدد یٔ

سٚص ٌضاسؽ  ؿؾثیش دٚس آتیاسی أسا تطت ت دا٘ٝ یاٜاستفاؿ تٛتٝ ػ٘یض تالاتشیٗ 

 تٝ سؿذ دٚس آتیاسی سٚص 7افضایؾ استفاؿ تٛتٝ دس تیٕاس ؿاٞذ  ]3[ذ.ا٘ وشدٜ

ٚ دسخٝ  زشاوٝ فشإٞی سعٛتت ؿٛد یتشؽ ٔشتٛط ٔ ی٘أطذٚدی ٌیاٜ زا

افضایؾ استفاؿ ٌیاٜ  یدٝ٘ت ، ٔٛخة تذاْٚ سؿذ سٚیـی ٚ دسضشاست ٔغّٛب

. افضایؾ دسخٝ ضشاست ٕٞشاٜ تا تٙؾ خـىی فأُ ٔؤثش تش تؼشیـ ؿٛد یٔ

تٙؾ خـىی اص عشیك سػذ.  یٌیاٜ تٝ ٘ؾش ٔ ذسؿ ی فِٙٛٛطی ٚ واٞؾ دٚسٜ

سؿذ سٚیـی، واٞؾ استفاؿ تٛتٝ سا اِماء  ی افضایؾ ػشفت ٕ٘ٛ ٚ واٞؾ دٚسٜ

سٚص  2اص  یاسیدٚس آت ؾیوٝ افضا وشد٘ذ اٖیت (2008ٕٞىاساٖ )سصٔدٛ ٚ  .ٕ٘ایذ یٔ

. واٞؾ ذیٌشد ٔتش یػا٘ت 32تٝ  43تاتٛ٘ٝ اص  اٜیسٚص تافث واٞؾ استفاؿ ٌ 10تٝ 

ؿذ وٝ  ٓ اػت، ٔـخقیلاف یٗاص تاسصتش یىی یدس اثش تٙؾ خـى اٜیاستفاؿ ٌ

ٚ  ؿٛد یتافث واٞؾ استفاؿ ٔ اٜیواٞؾ ػشفت سؿذ ٌ كیاص عش یتٙؾ خـى

 یتاؿذ تأثیش وٕتش تش یهفلُ سؿذ ٘ضد ییٞشزٝ صٔاٖ افٕاَ تٙؾ تٝ ٔشاضُ ا٘تٟا

تا  یآتی تطت ؿشایظ تٙؾ تٛخٟ لاتُ عٛس تٝاستفاؿ تٛتٝ  ]58[.داسد اٜیتش استفاؿ ٌ

 آ٘ٛپأا ٚ ٕٞىاساٖ ٔغاِقات تا سٚص واٞؾ یافت. ایٗ ٘تایح 21 یاسیآتدٚس 

٘یىَٛ ٚ ٕٞىاساٖ دس ٌُ داٚدی،  (2005)

ٕٞىاساٖ ٌاتالا ٚ دس ػشخاسٌُ،  [6](2006)

یٛػف ٚ  آفتاتٍشداٖ، دس [24](2007)

ضدتی ٚ ٔشصٜ،  سد [74](2008ٕٞىاساٖ )

خّیُ ٚ ٌّشً٘، دس  [32](2011)ٕٞىاساٖ 

تاٞشایٙداد  فّفُ ٚ دس [35](2012)ٕٞىاساٖ 

 آٚیـٗ دس [10](2013)ٚ ٕٞىاساٖ 

واٞؾ استفاؿ تٛتٝ تطت  د.ی داسٕٞاٍٞٙ

تٙؾ آب ؿایذ تٝ واٞؾ تٝ دِیُ تضسي 

یدٝ واٞؾ تیـتش فـاس ٘ت دسؿذٖ ػَّٛ ٚ 

 ]66[ذ.تاؿ یٔتٛسٌٛس 

تیٕاس ثیش أاستفاؿ تٛتٝ تطت تٕٞسٙیٗ 

 وٝ یعٛس (، ت2ٝلشاس ٌشفت )خذَٚ وٛدی 

استفاؿ ٌیاٜ افضایؾ  50:50٘ؼثت دس 

سؿذ  ؾیافضا .(3خذَٚ ) داؿت داسی یٔقٙ

 وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی شیٞا تطت تأث ػَّٛ

. تاؿذ اٜیاستفاؿ ٌ یؾتشافضا یّیدِ تٛا٘ذ یٔ

وٕثٛد  وٝ ا٘ذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ پظٚٞـٍشاٖ

 یپّ ذیتِٛ ضاٖیٞا ٚ ٔ سؿذ ػَّٛ تشٚطٖی٘

 ٛاسٜیٞا سا وٝ اص اخضای دذیػاواس

ٞؼتٙذ سا واٞؾ  یاٞیٌ یٞا ػَّٛ

 ]29[.دٞذ یٔ
 اصی افضایؾ استفاؿ عٛسوّ تٝ 

٘یض ٔفیذ تٛدٜ  ٞشص یٞا فّف سلاتت تا ٘ؾش

ی خذیذ ٞا تشيٚ اص ٘تایح دیٍش آٖ تِٛیذ 

ی اػت وٝ واسآٔذتشیٗ وا٘ٛ٘دس تالای 

 اص٘ؾشسا دس تٟتشیٗ ٔٛلقیت  ٞا تشي

تٝ ٔمذاس  اٜیسؿذ ٌ دٞذ.فتٛػٙتض لشاس ٔی

ٚ سعٛتت ٔٛخٛد دس خان  ییفٙاكش غزا

 كیاص عش یدأ یٚ وٛدٞا اػت ٚاتؼتٝ
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ٔؼافذتشی سا تشای  ظیؿشا دس خان ٔٛخٛد ٍٟ٘ذاسی سعٛتت تیؽشف ؾیافضا

تٝ  یٚ وٛد دأ ییایٕیوٛد ؿ تّفیك سػذ یتٝ ٘ؾش ٔ ]61[د.آٚس یفشاٞٓ ٔ اٜیسؿذ ٌ

یٕاسٞا ت شیٚ سعٛتت اص سؿذ تٟتشی ٘ؼثت تٝ ػا ییفٙاكش غزا وشدٖفّت فشاٞٓ 

 تٛدٜ اػت. تشخٛسداس

 ی فزعیَا ضاخٍتعذاد 

 14دٚس آتیاسی . (2تٛد )خذَٚ  داس یٔقٙی فشفی ٞا دٚس آتیاسی تش تقذاد ؿاخٝ

اػتفادٜ تٟتش اص تـقــ  یدٝ٘ت وا٘ٛپی ٚ دس سٚص تافث سؿذ سٚیـی تٟتش، تٛػقٝ

افضایؾ فشفی  یٞا ؿاخٝتقذاد  یتٟ٘ا ٚ دس ؿٛد یفتٛػٙتض تالاتش ٔ خٛسؿیذ ٚ

خـىی  تٙؾ افضایؾ تٙاتشایٗ، اػت ٘أطذٚد تا سؿذ  ٌیاٞی زای  تشؽ  . یاتذ یٔ

 ٔشضّٝ تٝ خٛد سػا٘ذٖ ٚ یسٚیـ سؿذ ٔشضّٝ اص ٌیاٜ ٌزس ػشفت واٞؾ ػثة

 دس سا ٌیاٜ دس فشفی ؿاخٝ تقذاد وٕتش ؿذٖ أش ایٗ وٝ ؿٛد یٔ یصایـ سؿذ

 .ؿٛد یٔ ػثة تالاتش یٞا تٙؾ

ػغٛش ٔختّف وٛدی لشاس   یشتأثتطت  %5تقذاد ؿاخٝ فشفی دس ػغص اضتٕاَ  

وٛد ؿیٕیایی ٚ فشضٝ  %50یُ واستشد تٝ دِ 50:50 یوٛدٌشفت. دس تیٕاس 

یاص ٌیاٜ تٛػظ ایٗ وٛد دس اٚایُ سؿذ ػثة افضایؾ سؿذ ٔٛسد٘تش فٙاكش  یـػش

ٔؼتمیٓ  اثشات خّٕٝ اصزٙیٗ  یت افضایؾ تقذاد ػالٝ فشفی ؿذ. ٟٞٓ٘ا دسسیـٝ ٚ 

 ٚ داسی ٔٛاد غزایی تٛاٖ تٝ افضایؾ ؽشفیت ٍ٘ٝ یشٔؼتمیٓ وٛدٞای آِی ٔیغٚ 

 ،50:50وٝ دس تیٕاس  ]28[.خان اؿاسٜ وشد ٞای یىشٚاسٌا٘یؼٓٔافضایؾ فقاِیت 

یُ لشاس ٌشفتٗ سیـٝ دس تٝ دِیت دسٟ٘اتٛا٘ؼتٝ زٙیٗ ؿشایغی سا فشاٞٓ وٙذ ٚ 

افضایؾ تقذاد ػالٝ  یتٟ٘ا دسای ٔٙاػة، ػثة افضایؾ سؿذ ٌیاٜ ٚ  ؿشایظ تغزیٝ

ٌضاسؽ ( 2010٘ظاد ٚ سضٛا٘ی ٔمذْ ). ػقیذ (3 خذَٚؿٛد ) فشفی دس تٛتٝ ٔی

خلٛف ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش  یی دس دػتشع ٌیاٜ تٝغزافٙاكش وشد٘ذ افضایؾ ٔیضاٖ 

تافث تطشیه سؿذ ٌیاٜ ؿذٜ ٚ تا افضایؾ سؿذ، تقذاد ؿاخٝ فشفی دس تٛتٝ ٘یض 

 وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی 50:50٘ؼثت دس ایٗ آصٔایؾ  ]62[ت.وشدٜ اػ یذاپافضایؾ 

یدٝ ػثة افضایؾ ٘ت دس. تٛا٘ؼتٝ تؼتش ٔٙاػثی تشای سؿذ سیـٝ فشاٞٓ ٕ٘ایٙذ

سٚیـی دس ٌیاٜ ؿذٜ وٝ ٘تیدٝ آٖ افضایؾ تقذاد ػالٝ فشفی دس ٌیاٜ تٛدٜ تٛػقٝ 

یُ تٝ دِ، 0:100وٛدی  فشفی دس تیٕاس  زٙیٗ تٝ فّت واٞؾ تقذاد ػالٝ اػت. ٞٓ

تاؿذ وٝ ٘یاصٞای غزایی ٌیاٜ تشعشف  ٔی دأی وٙذی تدضیٝ فٙاكش ٔٛخٛد دس وٛد

یدٝ تقذاد ٘ت دساٞٓ ٕ٘ایذ تٛا٘ذ تؼتش ٔٙاػثی سا تشای سؿذ سیـٝ فش ٘ـذٜ ٚ ٕ٘ی

اثش  یاتذ. دِیُ تی ػالٝ فشفی واٞؾ ٔی

ؿذٖ تیٕاسٞای وٛدی ٘ؼثت تٝ ٞٓ 

تٛا٘ذ ؿشایظ ٘أٙاػة صٔیٗ ٔضسفٝ  ٔی

 تٙاتشایٗ؛ فمش فٙاكش غزایی تاؿذ اصِطاػ

ی اص تشداس تٟشٜتٛاٖ ا٘تؾاس ضذاوثش  ٕ٘ی

تیٕاسٞای وٛدی ٔختّف سا اص خان داؿت. 

ٕاسٞای وٛدی یٍش ٕٞٝ تید فثاست تٝ

ا٘ذ فمظ تا ضذ ٔـخلی تافث  تٛا٘ؼتٝ

یدٝ دس٘تیٗ فٙاكش غزایی ٚ سؿذ ٌیاٜ ٚ تأٔ

افضایؾ تقذاد ػالٝ فشفی دس تٛتٝ ؿٛ٘ذ. 

 (2011)ٞاسٚ٘ا ٚ ٕٞىاساٖ ٔغاِقٝ  حی٘تا

وٛد  ٌّٛشْیو 60٘ـاٖ داد وٝ واستشد 

تٗ وٛد ٔشك دس ٞىتاس  15تٝ ٕٞشاٜ  تشٚطٖی٘

 اٜیتقذاد ؿاخٝ دس تٛتٝ دس ٌ ؾیافضا ػثة

تٝ ؿاٞذ  ٘ؼثت  %50وٙدذ تٝ ٔمذاس ضذٚد 

ٚ  یوٛد دأ كیتّف سػذ ی٘ؾش ٔ تٝ  ]30[.ذؿ

فٙاكش  یدیتذسی ػثة آصادػاص ییایٕیؿ

دس ٞش ٔشضّٝ  اٜیٌ اصیٕٞشاٜ تا ٘ ،ییغزا

سا٘ذٔاٖ  ظیؿشا ٗیٚ دس ا اػت سؿذی ؿذٜ

 صٔاٖ ٚ ییاص فٙاكش غزا اسییخزب تؼ

ٚ  یاتذ یٔ ؾیٞا افضا دػتشع تٛدٖ آٖ لاتُ

فشاٞٓ  اٜیٌ ـتشیتشای سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ت ظیؿشا

٘ؼثت  50:50٘ؼثت ٕٞسٙیٗ  ]51[.ٌشدد یٔ

 ػثة ؾیآصٔا ٔٛسد یٞا ٘ؼثت شیتٝ ػا

 تیخُّ ٚ فشج، ؽشف ـتشیت ؾیافضا

ؿذٜ  ـٝیس ـتشیت شییٍٟ٘ذاسی آب، ٘فٛرپز

 ؾیٔٙدش تٝ افضا ییایٕیٚ تٝ ٕٞشاٜ وٛد ؿ

٘ٛؿ  ٗیوٝ تافث تشتشی ا ذیٌشد اٜیسؿذ ٌ

 ؿذ. ٕاسیت
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کًد مصزفی  ي وًعدير آتیاری تحت تأثیز تجشیٍ ياریاوس خصًصیات رضذی چای تزش  (2جذيل   

Table 2) Variance analysis  of roselle growth characteristics effected by irrigation intervals and fertilizers  

mean of squares 
water-

use 

efficiency 

harvest 

index 

biological 

yield 

calyx 

dry yield 

calyx 

fresh yield 

boll no. 

per plant 
 boll 

weight 

thousand 

seed 

weight 

seed 

no. in 

boll 

the first 

branch 

height 

Stem 

diameter 

lateral 

branch 

no. 

plant 

height 
df 

Source of 

variation 

0.002 158.59 93883.61 5980.9 63699.1 ns 032 0.325 0.017 ns 37.78 142.33 7.70 1.095 142.3 2 Replication 

0.006* 110.11** 161429.28* 28359.6* 3020329.2* 0.43 * 0.428 * 31.41* 69.88 * 506.64 * 2.918 ** 5.280** 508.4 * 2 
Irrigation 

intervals (I) 

0.0015 2.480 18892.84 2046.8 217987.2 0.002 ns 0.002 0.02 0.33 240.65 1.85 6.24 240.6 4 Error (a) 

0.019* 53.28* 329279.64* 9973.1** 10061686** 0.51 ns 0.510 ns 37.57 ns 62.65* 11.35 * 79.15 ** 15.33 ** 1735.5 ** 4 Fertilizer (F) 

0.0003 ns 11.27 ns 4950.07** 283.8 ns 301474.0 ns 0.37 0.375 ns 0.693 ns 1.24 ns 7.57 ns 0.72 * 0.13 * 5.21 ns 8 I × F 

0.0004 4.66 12945.47 414.3 44120.5 0.001 0.001 0.002 1.05 5.21 0.124 0.013 7.57 24 Error (b) 

1.68 5.26 7.46 4.24 4.22 0.19 0.195 0.81 4.81 5.26 1.33 1.59 2.03  CV (%) 

 .and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively and ns is non- significant *                                                                                              دارغیز معىی ns ي %3 ي% 5دار در سطح * ي ** تٍ تزتیة، معىی

 چای تزش عملکزد یکًد تز عملکزد ي اجشا ي وًع( اثز دير آتیاری 1جذيل 
Table 3) The effects of irrigation intervals and fertilizer type on the yield and yield components of roselle 

mean of squares 
water-

use 

efficiency 

(kg/m3) 

harvest 

index 

(%) 

biological 

yield 

(kg/ha) 

calyx 

dry yield 

(kg/ha) 

calyx 

fresh yield 

(kg/ha) 

boll no. 

per 

plant 

 boll 

weight 

(g) 

thousand seed 

weight 

(g) 

seed 

no. in 

boll 

the first 

branch 

height 

(cm) 

stem 

diameter 

(mm) 

lateral 

branch 

no. 

plant 

height 

(cm) 
Treatment 

   Irrigation intervals (day) 

0.112 a 45.71 a 1519.43 b 669.5 b 6910.2 b 58.96 a 9.9 b 30.98 b 21.19 b 50.23 b 25.5 b 8 b 119 a 7 

0.118 b 53.68 b 1331.36 a 798.6 a 7312.3 a 59.96 a 10.2 a 30.023 23.15 a 45.11 a 26.6 a 9 a 114 b 14 

0.103 c 45.06 c 1398.30 b 621.7 c 6415.4 c 54.31 b 9 c 32.87 a 18.84 c 39.18 c 23.2 c 7 c 108 c 21 

fertilizer manure : chemical fertilizer ratio (%) 

0.102 c 44.79 c 1398.67 c 614.4 d 6341.4 d 52.16 d 10 a 31.22b 19.26 d 59.26 d 23.3 d 8 d 113 d 100:0 

0.122 b 53.18 b 1364.10 b 718.7 b 7416.5 b 61.12 b 10 a 30.06 d 22.09 b 71.89 b 26.8 b 9 b 125 b 75:25 

0.134 a 57.17 a 1445.87 a 813.2 a 8392.9 a 69.23 a 10 a 28.25 c 25.02 a 86.12 a 29.9 a 11 a 141 a 50:50 

0.106 c 45.89 c 1402.51 b 639.9 c 6604.1 c 56.55 c 9 b 31.52 c 20.72 c 61.75 c 24.4 c 8 c 117 c 25:75 

0.092 d 39.60 d 1391.30 c 545.8 e 5643.6 e 48.88 c 9 b 33.78 a 18.20 e 50.25 e 21.1 e 7 e 104 e 0:100 

 Similar letters in each column show non- significant difference according to Duncan test at 5% level.                 تاضذ یم داوکه آسمًن تا% 5 احتمال سطح در ی دارمعى اختلاف يجًد عذم دَىذٌ وطان ستًن َز در مطاتٍ حزيف
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 قطز ساقٍ

آتیاسی، لغش  دٚسواٞؾ تا  .تٛد داس یٔقٙ% 5دس ػغص  اثش دٚس آتیاسی تش لغش ػالٝ 

لغش ػالٝ واٞؾ  ،یتٙؾ خـى ؾیافضا یدٝ٘ت دس. دػالٝ، واٞؾ پیذا وش

 (. فّت واٞؾ سؿذ ػالٝ دس2خذَٚ ) دٞٙذ ی% ٘ـاٖ 5ٔسا دس ػغص  داسی یٔقٙ

ایٙذَٚ اػتیه اػیذ  یٓاػت وٝ فقاِیت آ٘ض ؿذٜ یاٖت عٛس یٗا سٚص 7دٚس آتیاسی 

اػت  وٓتؼیاس  تاؿٙذ یٌیاٞی وٝ داسای سؿذ ػشیقی ٔ یٞا دس تافت 1اوؼیذاص

ٚ ٔٛخة  یافتٝ یؾدس ؿشایظ تٙؾ خـىی افضا یِٓٚی فقاِیت ایٗ آ٘ض (3خذَٚ )

 ]9 [د.ٌشد یتدضیٝ ٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ دس ٌیاٜ ٔ

 فزعی اس سطح خاک ضاخٍايلیه  طًل

خؼاست  زٍٍٛ٘ی ٚ واٞؾ تش تٛا٘ذ یٔتـىیُ اِٚیٗ ؿاخٝ فشفی اص ػغص خان 

 . ٞشتاؿذ یٔی فشفی ضاٚی غٛصٜ ٞا ؿاخٝ وٝ زشا اص تشداؿت ٔؤثش تاؿذ ضاكُ

اِٚیٗ  تـىیُ اِٚیٗ ؿاخٝ فشفی یا تٝ فثاست تٟتش فاكّٝ تـىیُ زمذس فاكّٝ

تش ٚ خؼاست وٕتشی كٛست  ساضت ٞا اص ػغص خان تیـتش تاؿذ، تشداؿت غٛصٜ

دٚس  ػغص خان تیٗفاكّٝ تـىیُ اِٚیٗ ؿاخٝ فشفی اص  دس استثاط تا [18].ٌشدد یٔ

داؿت ٚخٛد  %1دس ػغص داسی  یاختلاف ٔقٙ وٛد ٔختّفٔمادیش ٚ  یاسیآت

یاسی، استفاؿ اِٚیٗ غٛصٜ اص ػغص خان دٚس آتی تا افضایؾ عٛسوّ . تٝ(2)خذَٚ 

اص  دٞٙذٜ یٜٛٔفّت فاكّٝ تیـتش اِٚیٗ ٔیٜٛ ٚ یا ؿاخٝ . (3)خذَٚ یاتذ یٔواٞؾ 

دسیافت ٘ٛس ٔؼتمیٓ خٟت فقاَ ٚ تٛاٖ تٝ افضایؾ استفاؿ ػالٝ ػغص خان سا ٔی

ٞا تٝ ٞای صایـی دس زای تشؽ ٚ ٕٞسٙیٗ افضایؾ فاكّٝ ٔیاٍ٘شٜٛا٘ٝخؿذٖ 

 [17] .ٞا تشای دسیافت ٘ٛس ٔشتٛط دا٘ؼتفّت سلاتت تٛتٝ

 عملکزد ي اجشای عملکزد کاسثزگ

 ٚ خـه تش فّٕىشد تش ٞا آٖ اثشات ٔتماتُ ٚ وٛد یٞا ٘ؼثتٚ  دٚس آتیاسیاثش 

 واػثشيفّٕىشد  یاخضا(. 2)خذَٚ  تٛد داس یٔقٙ %1 دس ػغص اضتٕاَ واػثشي،

 تاؿذ. یٔٚ تقذاد ؿاخٝ فشفی  واػثشي ٚ غٛصٜٚ ٚصٖ  تقذادؿأُ زای تشؽ دس 

 ي خطک کاسثزگ عملکزدتز

ٚ وٛد  %5 ػغص ٚ خـه واػثشي تفاٚت تیٗ دٚس آتیاسی تش فّٕىشد ٘ؾش اص

دأی كفات ٔزوٛس  داس تٛد أا اثش ٔتماتُ دٚس آتیاسی ٚ وٛدٔقٙی %1ػغص  دأی

                                                           
1 Indole acetic acid oxidase (IAAO) 

دٚس آتیاسی تأثیش  (.2)خذَٚ  داس ٘ـذٔقٙی

دس  ٚ واػثشي داؿت تش فّٕىشدٔٙفی تش 

واػثشي سا  فّٕىشدتش، سٚص 21دٚس آتیاسی 

 .(3)خذَٚ  واٞؾ داد 25/12%

ٚ خـه  تش فّٕىشدفّت تالا تٛدٖ 

تٛاٖ سٚص ٔی 14واػثشي سا دس دٚس آتیاسی 

تٝ تالا تٛدٖ ؿاخق ػغص تشي ٚ تٛاٖ 

 دسفتٛػٙتضی ٌیاٜ زای تشؽ ٘ؼثت داد وٝ 

ٚ  یافتٝیدٝ آٖ سؿذ سٚیـی ٌیاٜ افضایؾ ٘ت

پـتٛا٘ٝ تِٛیذ واػثشي دس ٔشضّٝ سؿذ 

صایـی ٌشدیذٜ اػت. ایٗ دس ضاِی اػت 

وٝ تا واٞؾ دٚس آتیاسی، عَٛ دٚسٜ 

 یافتٝ ٚ دس صٔاٖ ضذاوثش واٞؾٚیـی س

، ٌیاٜ تا واٞؾ عَٛ ؿاخق ػغص تشي

ٌشدد ٚ ٔٛاخٝ ٔی تـقــسٚص ٚ 

 سٚصوٛتاٜوٝ زای تشؽ ٌیاٞی  ییاصآ٘دا

لثُ اص سػیذٖ تٝ ضذاوثش پتا٘ؼیُ  ،اػت

 دسسؿذ سٚیـی خٛد تٝ فاص صایـی سفتٝ ٚ 

یدٝ تقذاد ٚاضذٞای صایـی دس ٚاضذ ٘ت

فّٕىشد واػثشي یافتٝ ٚ  واٞؾػغص 

فّٕىشد خـه واػثشي دس  یاتذ.واٞؾ ٔی

دسكذی  11 سٚص تشتشی 14دٚس آتیاسی 

 سٚص تشخٛسداس تٛد. 7٘ؼثت تٝ دٚس آتیاسی 

 ػغٛش تأثیش ٞا واػثشيخـه  فّٕىشد

 ٔتماتُ اثش ِٚی ٌشفت، لشاس وٛد ٚ آتیاسی

 ٘ثٛد داس یٔقٙ ٞا واػثشيخـه  سٚی ٞا آٖ

 اص آتیاسی دٚس افضایؾ تا. (3ٚ 2 خذَٚ)

 ٞا واػثشيـه خ فّٕىشد ،سٚص 21تٝ  14

 14 آتیاسی اص ضاكُ فّٕىشدواٞؾ یافت. 
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 ٔشضّٝ دس ٔطلَٛ سؿذ ػشفت ٚ تشي ػغص ؿاخق تٛدٖ تالاتش دِیُ تٝ ٜسٚص

 لشاس .تٛد سٚص 21 ٚ سٚص  7 آتیاسی تیٕاس اص ضاكُ فّٕىشد اص تیـتش ،یدٞ غٛصٜ

 ٔٙدش فتٛػٙتض تاصدٜ واٞؾ اص اضتٕالاً آب تٙؾ تطت زای تشؽ یٞا تٛتٝ ٌشفتٗ

 یّؼٗ٘ تٛػظ یح ٔـاتٝ دس وّضا٘تا. اػت ؿذٜ تاِمٜٛ فّٕىشد سفتٗ دػت اص تٝ

 اػت ؿذٜ ٌضاسؽ [4](1996خاِٛد )آَ ٚ  [36](1993ودّؼتشٖٚ )ٚ [48](1994)

وشٚٔٗ ٘یض دس وّضا تٛػظ  تش وٛتاٜآتیاسی تا دٚسٜ تِٛیذ ٔادٜ خـه تیـتش  ٕٞسٙیٗ

 ت.اػ ؿذٜ ٌضاسؽ [69](1991ٚ ػیٙه ) [38](1975ٞاتض )ٚ 

 (.3 خذَٚ) تٛد داس یٔقٙ %5 ػغص دس ٞا واػثشي فّٕىشد تش وٛدی یٞا ٘ؼثت اثش

 وٛدٞای اص یه ٞش خذاٌا٘ٝ ٔلشف تٝ ٘ؼثت ؿیٕیایی، ٚدأی  وٛدٞای ٔلشف

٘ؼثت  دس ٞا واػثشيخـه  فّٕىشد تٛدٖ تالاتش .داؿت تشتشی دأی ٚ ؿیٕیایی

 ػایش صیشا تٛد ٞا آٖغٛصٜ  ٚصٖ تٛدٖ تیـتش خاعش تٝ دأی ٚ ؿیٕیایی وٛد 50:50

 50:50٘ؼثت  اضتٕالاً. ٘پزیشفتٙذ داسی یٔقٙ تأثیش وٛدی تیٕاس اص فّٕىشد اخضای

 خاكیت تٟثٛد ٌیاٜ، غزایی فٙاكش تقضی تأٔیٗ دِیُ تٝ وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی

 واٞؾ ٚ خان آب ٍٟ٘ذاسی ؽشفیت افضایؾ ٚیظٜ تٝ خان ؿیٕیایی ٚ فیضیىی

 دس ٟٕٔی ٘مؾ ٔلشف، وٓ فٙاكش خزب تٝ وٕه آٖ د٘ثاَ تٝ ٚ خان اػیذیتٝ

اثش  سػذ یٔتٙاتشایٗ تٝ ٘ؾش  .وٙذ یٔ ایفا زای تشؽ یٞا واػثشي فّٕىشد افضایؾ

 دس ٔٛخٛد تشٚطٖی٘ وٝ تاؿذ فّت ٗیا تٝ تٛا٘ذ یٔ فّٕىشد تش  یٕیاییؿ وٛدتیٕاس

 یوٛدٞا دس ٔٛخٛد تشٚطٖی٘. داسد لشاس ییآتـٛ ٚ ذیتلق ٔقشم دس ـتشیت آٖ

 ٙذیفشآ ٔقشم دس خان ٔٙاػة ظیؿشا تطت ٚ اػت یٔقذ٘ كٛست  تٝ ییایٕیؿ

 وٝ یضاِ دس ،یاتذ یٔ ا٘تماَ خان تش ییٗپا افٕاق تٝ ٚ ٌیشد یٔ لشاس ػاصیتشاتی٘

 [18].ٌیشد یٔ كٛست تش آٞؼتٝ یدأ وٛد ٕاسٞاییت دس ٚاوٙؾ ٗیا

 ٌیاٜ دس ٞا آٖ تٛأْ ٔلشف ٚ ؿیٕیایی وٛدٞای دأی، وٛد ٔختّف ٔمادیش یشتأث

 افضایؾ ٔٛخة تشتیة تٝ ؿیٕیایی ٚ دأی وٛد ٔلشف. اػت ؿذٜ تشسػی ساصیا٘ٝ

 سا تِٛیذ وٛدٞا ایٗ تٛأْ ٔلشف. ؿذ ساصیا٘ٝ ٔطلَٛ دسكذی 69 ٚ دسكذی 78

 تٝ ؿیٕیایی وٛدٞای تّفیمی تیٕاس دس ٌـٙیض دا٘ٝ فّٕىشد ]43[.داد افضایؾ% 122

  ]67[.تٛد ٞا آٖ اص یه ٞش خذاٌا٘ٝ ٔلشف اص تیـتش دأی وٛد ٕٞشاٜ

 در تًتٍ غًسٌتعذاد 

ٚخٛد  داس ی٘ؾش تقذاد غٛصٜ دس ٞش تٛتٝ، تفاٚت آٔاسی ٔقٙ اص اسییآت دٚس ٗیت

یافتٝ  واٞؾتقذاد غٛصٜ دس تٛتٝ تا افضایؾ فٛاكُ آتیاسی  .(3)خذَٚ داؿت 

 اػت. تقذاد غٛصٜ دس ٞش ٌیاٜ تا افضایؾ

 7دٚس آتیاسی واٞؾ یافت. دس دٚسٜ آتیاسی 

ی تالاتش اص غٛصٜ تٛخٟ لاتُسٚص تقذاد  14ٚ 

دس ٞش یه اص تیٕاسٞا تِٛیذ ؿذ. ایٗ ٘تایح 

ٚ ٕٞىاساٖ  خاِٛد -آَ یٞا ٌضاسؽتا 

ِی اٞلا   ٚ [48](1997٘یّؼٗ ) ، [4](1996)

 دس ٌیاٜ وّضا [40](2002ٚ ٕٞىاساٖ، )

٘ـاٖ داد وٝ  ٞا یتشسػد. ٔغاتمت داس

 اص زای تشؽ سؿذ ٔشاضُ یٗتش ضؼاع

 اٚج ٚ یٌّذٞ ٔشاضُ یآت تٙؾ ٘ؾش

 ٔشضّٝ اص ٌزس اص پغ ٚ تاؿٙذ یٔ یٌّذٞ

 یدٞ غٛصٜ ٔشضّٝ تٝ ذٖیسػ ٚ یٌّذٞ اٚج

 تافث اسییآت وٓ آب، تٝ وٕتش تیضؼاػ ٚ

 یٞا ٘ؼثت .ٌشدد یٕ٘ فّٕىشد واٞؾ

 ٔختّف وٛد تش تقذاد غٛصٜ دس ٞش تٛتٝ

 تشؽ زای ضذ اص ؾیت اسییآت .داؿت شیتأث

 ٘ـذٜ آٖ ٔطلَٛ ؾیافضا تافث تٟٙا ٘ٝ

 ٕٞشاٜ تٝ ٘یض سا ٔطلَٛ واٞؾ تّىٝ اػت

 تشؽ زای دس آب ؿذیذ تٙؾ .اػت داؿتٝ

 واٞؾ تِٛیذی، غٛصٜ تقذاد واٞؾ تافث

 واٞؾ تافث ٟ٘ایت دس ٚ ٞا غٛصٜ ٚصٖ

ایٗ  .ؿٛد یٔ ػغص دس تشؽ زای فّٕىشد

 تأثیش تطت %5 كفت دس ػغص اضتٕاَ

 دس ٌشفت. لشاس وٛدی ٔختّف ػغٛش

 وٛد %50 ٚ دأی وٛد %50 وٛدی تیٕاس

 غزایی فٙاكش ٔیضاٖ افضایؾ ؿیٕیایی

 دػتشع دس وٝ ؿیٕیایی وٛد دس ٔٛخٛد

 ٚ ٘یتشٚطٖ خلٛف تٝ ٌشفتٝ لشاس ٌیاٜ

افضایؾ  ٌیاٜ، سؿذ تطشیه تافث فؼفش
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زٙیٗ  ٞش تٛتٝ ؿذٜ اػت. ٞٓ دس غٛصٜ یت افضایؾ تقذاددسٟ٘اسؿذ ػثضیٍٙی ٚ 

تٟثٛد ػاختٕاٖ خان  اصخّٕٝوٛد دأی ایٗ تیٕاس ػثة تٟثٛد خلٛكیات خان 

اص عشیك افضایؾ دسكذ خُّ ٚ فشج، اػفٙدی ؿذٖ خان ٚ واٞؾ ٚصٖ 

ٔخلٛف ؽاٞشی خان ؿذٜ وٝ ایٗ فٛأُ تافث ٌؼتشؽ تیـتش سیـٝ ٌیاٜ دس 

غزایی اص خان سا تٝ د٘ثاَ یت تافث افضایؾ خزب فٙاكش دسٟ٘اخان ٌشدیذٜ ٚ 

ضاٚی  وٝتیٕاس وٛدی  ]54[د.ؿٛ ؿذٖ ٘یاص غزایی ٌیاٜ ٔی تشعشفٚ ػثة  داؿتٝ

یدٝ دس٘تیُ وٙذی تدضیٝ آٖ، ػثة واٞؾ سؿذ ٌیاٜ ٚ تٝ دِوٛد دأی تٛدٜ،  100%

% وٛد 25% وٛد دأی ٚ 75دس تٛتٝ ؿذٜ اػت. دس تیٕاس وٛدی  غٛصٜواٞؾ تقذاد 

وٛد دأی  %25یُ ٔمذاس وٕتش وٛد ؿیٕیایی، ٘ؼثت تٝ تیٕاس وٛدی تٝ دِ ؿیٕیایی

ای اص  ٞا اضتٕالاً تٛا٘ؼتٙذ فمظ تا ٔشضّٝ فٙاكش ٔٛخٛد دس آٖ وٛد ؿیٕیایی 75%ٚ 

 وٛد ؿیٕیایی 100یٗ وٙٙذ. دس تیٕاس وٛدی تأٔسؿذ ٌیاٜ اضتیاخات غزایی آٖ سا 

ٍش تیٕاسٞای وٛدی تٛد دی٘یض وٝ ضاٚی تالاتشیٗ ٔمذاس وٛد ؿیٕیایی ٘ؼثت تٝ 

یُ تٝ دِِٚی اضتٕالاً  سفت تیـتشیٗ تقذاد غٛصٜ دس تٛتٝ سا داؿتٝ تاؿذ ا٘تؾاس ٔی

آتـٛیی دس اثش آتیاسی ٔضسفٝ یا خزب ػغطی فٙاكش ٔٛخٛد دس آٖ، تقذاد غٛصٜ 

٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتاػیٓ اص فٙاكش  وٝ آ٘دا اصیت ٟ٘ا دسدس تٛتٝ آٖ واٞؾ یافت. 

اص ایٗ  ٞشوذاْوٝ  یٗاتشای ٌیاٜ ٞؼتٙذ ٚ تا تٛخٝ تٝ  پشٔلشفضشٚسی ٚ 

تاؿٙذ،  ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتاػیٓ ٔی اصخّٕٝتیٕاسٞای وٛدی ضاٚی ٔادٜ غزایی 

تٛاٖ ٌفت وٝ ٘یاص ٌیاٜ تٝ فٙاكش لاصْ تشای سؿذ اص عشیك ایٗ ٔٙاتـ  ٔیتٙاتشایٗ 

ىاساٖ اضٕذیاٖ ٚ ٕٞوٛدی تا ضذٚدی تشعشف ؿذٜ اػت. ٘تایح فٛق تا ٘تایح 

تافث افضایؾ تقذاد  دأی ٚ ؿیٕیاییاػتفادٜ اص وٛد  ]1[ذ.تاؿ ساػتا ٔی ٞٓ (2008)

وٝ خزب تیـتش ٘یتشٚطٖ تٛػظ ٌیاٜ، سؿذ سٚیـی آٖ سا  زشا دس تٛتٝ ٌشدیذ غٛصٜ

صٔیٙٝ  ٌیاٞی سؿذ ٘أطذٚد اػت، لاصٔٝ ٚ زای تشؽٚ اصآ٘داوٝ  تخـذ یٔ تٟثٛد

 [17]اػت. غٛصٌّٜذٞی آٖ، سؿذ سٚیـی ٚ افضایؾ تقذاد 

 يسن َز غًسٌ

ٚصٖ غٛصٜ دس . تٛد داس یٔقٙ %1دس ػغص  تش ٔتٛػظ ٚصٖ غٛصٜ اسییآت دٚس شیتأث

تٝ  ٗیتٙاتشا، غٛصٜ تٛد ٞش تشای سٚص 21ٚ  7 اسییآت دٚساص  تش یؾ، ت14 اسییآتدٚس 

شای تىأُ واػثشي، تٝ ی تفشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ فشكت واف ُیتٝ دِ اسییآت سػذ ی٘ؾش ٔ

 تٝ ذٖیتخـ ػشفت تشایٕٞسٙیٗ  (2خذَٚ ) یذٕ٘ا یٚصٖ غٛصٜ وٕه ٔ ؾیافضا

 ٔٙاػة ػآِ یٞا غٛصٜ ُیتـى تشای ٗیٕٞسٙ ٚ خٛب یتاسدٞ ٚ یدٞغٙسٝ سؿذ،

اص  یداس یتفاٚت ٔقٙ ٕٞسٙیٗ. تاؿذ یٔ

تش كفت ٚصٖ  خٟت ػغٛش ٔختّف وٛد

 .٘ذاؿتغٛصٜ ٚخٛد 

 چای تزش سیست تًدٌ

 ٚصٖ ٔادٜ داس یٔقٙ تغییش تافث آتیاسی تیٕاس

 %5 ػغص دسٌیاٜ  یٞٛای ا٘ذاْ خـه

دٚس  دس فّٕىشد تیِٛٛطیىی ٔمذاس شدیذ ٌٚ

دٚس  ٚ تیٗ ِٚی تٛدسٚص ضذاوثش  7آتیاسی 

 .٘ثٛد  داس یٔقٙ تفاٚت سٚص 21ٚ  14 یاسیآت

سٚص، تٛػقٝ ػغص تشي ٚ  7دس دٚس آتیاسی 

ٞای فشفی تیـتش، افضایؾ تِٛیذ ؿاخٝ

تدٕـ ٔادٜ خـه ٚ فّٕىشد تیِٛٛطیه سا 

 دٚسٜ عَٛ دس وٝ ییاصآ٘داػثة ؿذٜ اػت. 

 سعٛتتی ٚ ضشاستی ؿشایظ دس اٜیدس ٌ سٚیؾ

 فّٕىشد داؿتٝ، افضایؾ ٔٙاػة ٚخٛد

 تٛخیٝ لاتُ واػثشي ٚ فّٕىشد تیِٛٛطیه

اػت. دِیُ افضایؾ فّٕىشد تیِٛٛطیه دس 

تٛا٘ذ ایٗ ٔغّة سٚص ٔی 7آتیاسی دٚس 

ٞا دس ایٗ دٚس آتیاسی تاؿذ وٝ تٛتٝ

تشی ػغص ٔضسفٝ ٔٙاػة عٛس تٝا٘ذ تٛا٘ؼتٝ

سا پٛؿؾ دادٜ ٚ اص فٛأُ ٔطیغی تٝ ٘طٛ 

ٔیضاٖ  دٝی٘ت دستشی اػتفادٜ ٚ ٔغّٛب

ؿذٜ فّٕىشد تیِٛٛطیه تیـتشی ٘یض تِٛیذ 

 .اػت

 افضایؾ ٔلشفی دس ٘ٛؿ وٛد واستشد شیتأث 

 ػغص دس ٘یض ٞٛائی ا٘ذاْ خـه ٔادٜ ٚصٖ

وٛد  واستشد وٝ ی٘طٛ تٝ تٛد داس یٔقٙ 5%

 ایٗ دأی %50ؿیٕیایی ٚ  %50 كٛست تٝ

 ٕاسیت٘ؼثت تٝ  %4/10 ٔیضاٖ تٝ سا ؿاخق
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 خذَٚداد ) افضایؾ % وٛد ؿیٕیایی100٘ؼثت تٝ تیٕاس % 75/3ٚ  % وٛد دأی100

 ٔمذاس دس دأی وٛد داس یٔقٙ ٚ ٔثثت تأثیش ٘یض (1997ٕٞىاساٖ ) ٚ ٔٙتّش (.2

دس تیٕاس  صیؼت تٛدٜتالا تٛدٖ ٔیضاٖ   ]44[ذ.ا٘ وشدٜ تأییذ سا فّٕىشد تیِٛٛطیىی

تٝ دِیُ افضایؾ سؿذ سٚیـی تیـتش ٌیاٜ ٚ ایداد ػغص  % دأی50% ؿیٕیایی ٚ 50

 (.3خذَٚ ) تاؿذ یٔتیـتش  صیؼت تٛدٜػثض تیـتش ٚ 

 کاسثزگ ضاخص تزداضت

 ٚ ؾیافضا %15 واػثشي تشداؿت ؿاخق سٚص 14 تٝ 7 اص یاسیآت دٚس افضایؾ تا

 ؿاخق داس یٔقٙ واٞؾ فّت(. 3 خذَٚ) یافت واٞؾ %14 سٚص 21 تٝ 14 اص

 ٜٛیٔ ا٘ذاصٜ ٚ تقذاد واٞؾ تٛاٖ یٔ سا یاسیآت دٚس افضایؾ تا واػثشي تشداؿت

 دس آب ضاٖیٔ واٞؾ تا وٝ ٕ٘ٛد زٙیٗ تیاٖ تٛاٖ یٔ سا أش ایٗ دِیُ وٝ. دا٘ؼت

 ٔٛاد ٕ٘ٛدٜ وٕتش ؿشٚؿ صٚدتش سا خٛد صایـی فاص ٌیاٜ دس خان، ٌیاٜ دػتشع

ٔمذْ ٚ ٕٞىاساٖ سضٛا٘یٌضاسؽ  .وٙذ یٔ تشي ٚ ػالٝ تِٛیذ كشف سا غزایی

ٞای ضذالُ داسد خق تشداؿت دس تشاوٓدس وٙدذ ٘یض ضاوی اص تشتشی ؿا( 2005)

 ؿاخق وشدٌضاسؽ  (2004یضدی ) ]59[ذ.وٙایٗ تطمیك سا تأییذ ٔیوٝ ٘تایح 

 تش وٛدی یٞا ٘ؼثت اثش ٕٞسٙیٗ ]73[ذ.تاؿ یٔ %56عٛس ٔیاٍ٘یٗ  تشداؿت پٙثٝ تٝ

% 50 اس وٛدییٕت ٘مؾ سػذ یٔتٝ ٘ؾش  اػت. تٛدٜ داس یٔقٙ تشداؿت ؿاخق

 یٞا ا٘ذاْ تٝ آٖ ا٘تماَ ٚ یذساتوشتٛٞ یذتِٛدس افضایؾ  % دأی50ؿیٕیایی ٚ 

 تشخٛسداس ـتشییت تٛتٝ دس ؿاخٝ تقذاد ٚ استفاؿ اص اٜیٌ وٝ ؿٛد یٔ ػثة ٔختّف

 (.3خذَٚ ) اػت ؿذٜ یىیِٛٛطیت فّٕىشد ؾیافضا ػثة أش ٗیا وٝ تاؿذ

ثش اص فٛأُ أؿاخق تشداؿت ٔت اؽٟاس داؿتٙذ وٝ (1998سضیٕیاٖ ٚ تٙایاٖ )

. تاؿذ یتشاوٓ ٚ تاسیخ واؿت ٔ٘یتشٚطٖ،  ٔختّفی اص لثیُ سلٓ، ٔمذاس آب، وٛد

ؿاخق  دٞٙذٜ یُتغییش یا ٘ٛػاٖ دس ٔمذاس ٞش خض تـى تافث تٛا٘ٙذ یفٛق ٔفٛأُ 

فّٕىشد دا٘ٝ ٚ وُ ٔادٜ خـه ؿٛد. ؿاخق تشداؿت دس  تشداؿت یقٙی

 ]55[ت.اػ یؾافضا ٔـخلی لاتُی  ٔطذٚدٜ

-تأثیش ٔقٙیي دس تٛتٝ اثش ٔتماتُ دٚس آتیاسی ٚ وٛد تش ؿاخق تشداؿت واػثش

 ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ صٔاٖ ٞٓ افضایؾ سػذ یٔتٝ ٘ؾش  داسی ٘ذاؿت.

 ؿاخق تا اػت ٌشدیذٜ ٔٛخة افضایؾ دٚس آتیاسی اثش دس ٞا واػثشي فّٕىشد

 آتیاسی تیٕاس اثش (1994) ٚاٖ ٚ ػیذیه .تاؿذ ٘ذاؿتٝ زٙذا٘ی تغییشات تشداؿت

 افٕاَ تا وٝ یافتٙذ دػت ٘تیدٝ ایٗ تٝ ٚ وشد٘ذ آصٔایؾ سا تشداؿت ؿاخق تش

 تشداؿت ؿاخق خـىی ؿذیذ تٙؾ تیٕاس

 واٞؾ دِیُ ٞا آٖ. یافت یداس یٔقٙ واٞؾ

 تٝ سا خـىی تٙؾ اثش دس تشداؿت ؿاخق

 دِیُ ٚ داد٘ذ ٘ؼثت دا٘ٝ فّٕىشد افت

 تشي، ػغص واٞؾ سا دا٘ٝ فّٕىشد واٞؾ

 ٘ؼثت تلاَ تقذاد ٚ تلاَ ٚصٖ ٚ عَٛ

 دس تشداؿت ؿاخق واٞؾ ]68[ذ.داد٘

 ٌیاٞاٖ دس خـىی ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ

 دا٘ٝ اٜیػ ٚ تٟاس ـٝیٕٞ ٓ،یٔش خاس داسٚیی

 (2009) ٕٞىاساٖ ٚ اضیایی تٛػظ

 تٛا٘ذ یٔ آٖ فّت وٝ اػت، ؿذٜ ٌضاسؽ

 ؿشایظ تٝ صایـی سؿذ تیـتش ضؼاػیت

 ٚ سٚیـی سؿذ تا ٔمایؼٝ دس ٘أغّٛب

 تٛدٜ دا٘ٝ تٝ پشٚسدٜ ٔٛاد تخلیق واٞؾ

 آصٔایـی دس (1994) شیػا ]13،53[ذ.تاؿ

 ؿاخق تش خـىی تٙؾ وٝ دسیافت

 داؿتٝ، اثش ٌیاٜ سؿذ ػشفت ٚ تشداؿت

 ؿاخق %25 واٞؾ تافث وٝ یعٛس تٝ

 ػٛسٌْٛ دس %20 ٚ ٌٙذْ دس تشداؿت

 ]64[ذ.ؿ

 آب مصزف ییکارا

 %1 ػغص دس وٛد ٚ آتیاسی تیٕاسٞای اثش

٘ٛؿ  ٚ ٔتماتُ آتیاسی ِٚی اثش .تٛد داس یٔقٙ

 ٔلشف واسایی ٘ثٛد. داس یٔقٙوٛد ٔلشفی 

 ٌیاٜاِقُٕ  فىغاص  ؿاخلیفٙٛاٖ  تٝ آب

 التلادی فّٕىشد ٘ؼثت یقٙی آب تٝ

 ٔلشفی آب تٝ ضدٓ زای تشؽواػثشي 

 شیتأث تطت یداس یٔقٙ عشص تٝ %5 ػغص دس

(. 3 خذٌَٚشفت ) لشاس یاسیآت ٕاسیت

javascript:void(0)
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ٚ  14دٚس ٘ؼثت تٝ  سٚص 7آتیاسی  افٕاَ دٚس ؿاخق تا ایٗ ٔمذاس وٝ ةیتشتٗ یا تٝ

ٚ ؿیٕیایی  دأی تّفیمی وٛد واستشد ٕٞسٙیٗ. داد سٚص ٔمذاس تیـتشی سا ٘ـاٖ 21

 .٘ثٛد داس یٔقٙآٔاسی ٘ؾش  اص ٞاٗ یاٍ٘یٔ تفاٚت ٔٙتٟی تٛد، ؿذٜ افضایؾ آٖ تافث

ٌشْ اِیاف تٝ اصای ٞش ٔتشٔىقة  63/1 آب پٙثٝ سا ٔلشف ییواسا (1999لائٕی )

وؼشٞای  یشتأث یدس آصٔایـی سٚ (2001ی )یضدا ]26[د.آب ٔلشفی ٌضاسؽ وش

ٌشْ تش ویٌّٛشْ  5/0سعٛتتی تش فّٕىشد ٚ اخضا فّٕىشد پٙثٝ دس دػت ٔقشفی سا 

 ]33 [.دٔتشٔىقة آب ٔلشفی ٌضاسؽ وش 5500تٝ اصای 

 پیذا دػت دٚس آتیاسی تٝ تایذ دس ٔٙغمٝ آب وٕثٛد تٝ تٛخٝ تا   گيري کلینتيجه

 سػذ یٔ ٘ؾش تٝ .آیذ تٝ دػت ٔقمِٛی فّٕىشد آتیاسی ضذالُ تا دٚس ایٗ دس وٝؿٛد 

 ٔلشف دس تتٛاٖ ٞٓ ،وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی 50:50٘ؼثت  ٚ سٚصٜ 14 آتیاسی دٚس تا

 تٝ دػت سا ٔقمِٛی فّٕىشد التلادی اصِطاػ وٝ ایٗ ٞٓ ٚ وشد ییخٛ كشفٝ آب

تا تٛخٝ تٝ ؿشایظ آب ٚ  ، تٙاتشایٗآٚسد

 یشتأثٞٛایی ٔٙغمٝ ایشا٘ـٟش وٝ تطت 

 تاؿذ یٔتٝ ٚیظٜ خـىی  ٔطیغی یٞا تٙؾ

دأی تٝ ٕٞشاٜ وٛدٞای  یوٛدٞألشف 

ت ٘اؿی اص تٙؾ ؿیٕیایی دس تقذیُ خؼاس

 .تاؿٙذ یٔ ٔؤثشخـىی تؼیاس 

 سپاسگزاري

 یآٚس فٗاص ٔقاٚ٘ت پظٚٞؾ ٚ  ٚػیّٝ یٗتذ

وٝ  یشا٘ـٟشٚاضذ ا دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی

ا٘ذ، ٕ٘ٛدٜسا فشاٞٓ  پظٚٞؾافتثاس ٔاِی ایٗ 

 .ؿٛد یٔ یلذسدا٘ ٚ تـىش
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Abstract    To study the effect of irrigation and fertilizer levels on yield of 

roselle (Hibiscus sabdariffa L.), an experiment was conducted as split plot based 

on randomized complete block design with three replications in Iranshahr, Iran 

in 2016. Treatments were included irrigation intervals of 7, 14 and 21 days and 

fertilizer ratios were included 0:100, 75:25, 50:50, 25:75 and 100:0 manure and 

chemical fertilizers. Irrigation and fertilizer levels had a significant effect on 

most of roselle characteristics. Calyx yield with irrigation interval of 14 days, it 

was about 8.1 g/m
2
, which was increased to 10.6 g/m

2
 compared to 7 days 

irrigation interval. Integrated application of chemical fertilizer with manure was 

more incresing on roselle yield components than their separate application. The 

highest calyx yield was obtained in equal ratio of manure and chemical fertilizer, 

which was 23.7 and 32.2% higher than their individual application of manure 

and chemical fertilizer, respectively. Integrated application of manure and 

chemical produced more biomass. Therefore, application of equal ratio of 

manure and chemical fertilizer with irrigation intervals of 14 days in Iranshahr 

aquatic and climatic conditions is recommended for roselle cultivation. 
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