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 شناسه مقاله

 پظٍّـی ًَع هقالِ:

 1392 پژٍّص:تاریخ 

 21/12/95 تاریخ دریافت:

 18/06/96 تاریخ پذیزش:
 

زس دٍسٍم تْاسُ تا چٌذ ػٌلش ت تیواسّای هختلف پیؾتِ هٌظَس تشسػی اثش غلظت    چکیده

ّای واهل تلادفی دس هضسػِ تِ كَست فاوتَسیل تش پایِ طشح تلَن پظٍّـی، سیضهغزی

تِ اخشا دسآهذ. تیواسّای آصهایـی  1392تحمیماتی داًـىذُ وـاٍسصی داًـگاُ تثشیض دس ػال 

هٌگٌض ٍ سٍی، ػَلفاتػَلفاتدس ّضاس  5ٍ  3، 1، 0ت ظغل چْاستا تیواس پیؾ ؿاهل

اثش تشویثات ػٌاكش ٍ ّوچٌیي اثش هتماتل دٍ فاوتَس غلظت ٍ تشویثات  تَدًذ.اػیذتَسیه 

خق تشداؿت، ٍصى خـه ػالِ، كفات ٍصى خـه ته تَتِ، ؿا تشداسی  ػٌاكش اثش هؼٌی

پیؾ تیواس تزٍس  .داؿت %5احتوال  ٍ تؼذاد ػٌثلچِ دس ػطح% 1دس ػطح احتوال لِ طَل ػٌث

داؿت. ٍ ؿاخق تشداؿت  ٍصى خـه تَتِگٌذم دٍسٍم تا ػَلفات سٍی هَخة تْثَد كفات 

گشم دس ویلَگشم تِ تشتیة تیـتشیي ٍصى خـه تَتِ ٍ یلیه 5ٍ  1تیواس تزٍس تا غلظت تا پیؾ

تیواس تزٍس تا آب همطش ًیض هَخة افضایؾ ٍصى ّوچٌیي پیؾ .ؿاخق تشداؿت حاكل ؿذ

همطش تشای تْثَد تیواس تزٍس تا ػَلفات سٍی ٍ آب خـه ػالِ ٍ تؼذاد ػٌثلچِ گشدیذ. پیؾ

 گشدد.ای تَكیِ هیكفات فیضیَلَطیىی گٌذم دٍسٍم دس ؿشایط هضسػِ

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 های کلیدیواژه

 اسیذ تَریک 

 سَلفات رٍی 

 سَلفات هٌگتش 

 عٌاصز ریشهغذی 

 پزایویٌگًَتزی   

 ّیذرٍپزایویٌگ 

 

 

  



 ...تیوار تذر گٌذم دٍرٍم تْارُ تا رٍی، هٌگٌش پیصًَذ؛ لیخل ٍ یزٍاًیض

 

66 

سا تِ خَد اختلاف دادُ  گٌذم خْـاًی تَلیذ %8-6 حذٍد 1گٌذم دٍسٍم   مقدمه

تـِ ػٌـَاى یـه هحـلَل غـزایی  ّای ویفی خافدلیـل ٍیظگـی ٍ تِ

پاػتا، هاواسًٍی، تلغَس ٍ ػایش هحلَلات  هحلَلاتتـااّویـت دس تَلیـذ 

سلام هحلی گٌذم دٍسٍم اص گزؿتِ تؼیاس دٍس دس ا ]9[.ؿَدخویشی اػتفادُ هی

غشب تِ كَست دین وـت خٌَبغشب تا هٌاطك هختلف وـَس خلَكاً ؿوال

ّضاس ّىتاس تشآٍسد  250ّای اخیش حذٍد دس ػالآى ؿذُ ٍ ػطح صیش وـت دین 

تِ آى ػطح وـت هتذاٍل ٍ  آتیگٌذم دٍسٍم . دس دِّ ّـتاد وـت ؿذُ اػت

 ]7[.ّضاس ّىتاس تالغ ؿذ 200تیؾ اص 

ی آى تزٍس پیؾ اص لشاس گشفتي دس تؼتش  اػت وِ تِ ٍاػطِسٍؿی تزس  2تیواسپیؾ

ّای فیضیَلَطیىی ٍ هحیط، تِ لحاظ ٍیظگیؿٌاختی تَمخَد ٍ هَاخِْ تا ؿشایط 

تیواس اخاصُ دادُ دس پیؾآٍسًذ. دػت هیِ صًی سا تتیَؿیویایی آهادگی خَاًِ

اها  ؿَد،صًی اًدام هشاحل اٍلیِ خَاًٍِ ؿَد وِ تزٍس همذاسی آب خزب  هی

تیواس تزس تا ػٌاكش پیؾ تِ تَاىهیسایح ّای سٍؽ اص ]19[.چِ خاسج ًگشددسیـِ

ّضیٌِ ٍ دس ػیي حال واسآهذ هطشح واس ونػٌَاى یه ساُ وِ تِ  اؿاسُ وشد 3غزایی

دس ایي سٍؽ، تزٍس لثل اص وـت تا اػتفادُ اص ػٌاكش غزایی تِ ػٌَاى  ]16[.تاؿذهی

گیش تشیي دػتاٍسد ایي سٍؽ واّؾ چـنهْن.ؿًَذهیی اػوضی تیواس یه هادُ

 ]1[ّا اػت.هلشف تشخی سیضهغزی

تیواس تزس ؿاهل اػتمشاس ػشیغ ٍ صٍدٌّگام ٍ حتوی گیاُ، واسایی پیؾهضایای 

صًی دس دهای سیـِ، خَاًِ، ػوك ٍ یىٌَاختی افضایؾ سؿذ ،هلشف آبتیـتش 

تش، دّی ٍ سػیذگی ػشیغ، سلاتت تْتش تا ػلف ّشص، گلخَابتالاتش، ؿىؼتي 

 ]4[.ّاػتّای هحیطی اص خولِ خـىی، ؿَسی ٍ تیواسیهماٍهت تِ تٌؾ

، ػولىشد داًِ رست، گٌذم ٍ ًخَد سا تِ تزس تا هحلَل ػَلفات سٍی پیؾ تیواس

تیواس تزٍس گٌذم تا هحلَل پیؾ ]5،6[.دّذهی% افضایؾ 18ٍ  17، 27تشتیة 

 ]1[.ؿَدهیػَلفات هٌگٌض هَخة تْثَد سؿذ، ػولىشد داًِ ٍ هحتَای هٌگٌض داًِ 

تزٍس تشًح تا هحلَل  تیواسپیؾ (2012) ّوىاساى ٍ سحوي پظٍّؾتشاػاع 

 ظَْس پٌدِ سا تْثَد ّا ٍ ّا، سؿذ تشي، هیضاى ظَْس تشيتَس 001/0%

سٍی،  %01/0رست تـا هحلَل تزس  پیؾ تیواس یگـشیدس هطالؼـِ د ]14[تخـذ.هی

                                                           
1 Triticum turgidum L. ssp. durum (Desf.) 
2 priming 
3
 nutripriming 

ػـاػت ػـثة افـضایؾ  16هـذت  تِ

ػشػت سؿذ، ػولىـشد داًـِ ٍ هحتـَای 

 ]6[.سٍی داًـِ ؿـذُ اػـت

ّذف  اص اًدام ایي پظٍّؾ تؼییي اثش 

سٍی،  تیواس تزس تا ػٌاكش سیضهغزیپیؾ

تَس تش تشخی كفات فیضیَلَطیىی هٌگٌض ٍ 

   گٌذم دٍسٍم تْاسُ تَد.

 ػال دس آصهایؾ ایي   هامواد و روش

 داًـىذُ تحمیماتی هضسػِ دس 1392 صساػی

-تثشیض ٍالغ دس خلؼت داًـگاُ وـاٍسصی

 لالة دس پظٍّؾ ایي. گشدیذ اخشا پَؿاى

ّای واهل طشح تلَن پایِ تش فاوتَسیل

. دسآهذ اخشا تِ تىشاس ػِ دس تلادفی

-پیؾ اص تَدًذ ػثاست آصهایؾ تیواسّای

دس ّضاس  5ٍ  3، 1، 0غلظت  چْاس دس تیواس

 ٍ ػَلفات هٌگٌض ػَلفات سٍی،تا 

تِ  سلن آسیا تزٍس گٌذم دٍسٍم. اػیذتَسیه

ّای غزایی ػاػت دس هحلَل 12هذت 

ّای اضافی تِ هٌظَس حزف ًوهٍ ٍسغَطِ

 تا تزٍس ]1[.ًذآب همطش ؿؼتـَ دادُ ؿذا ت

 2 ػوك دس یىذیگش اص هتشی ػاًتی 4 فاكلِ

 تِ دػتی كَست  تِ خان هتشی ػاًتی 4 تا

تِ ٌّگام  واؿتِ ؿذًذ. تزس 4-3تؼذاد 

هتش  1فضای ّای هَخَد دس سػیذگی، تَتِ

هشتغ اص ّش وشت تشداؿت ٍ كفاتی اص لثیل 

ٍصى خـه تَتِ، ؿاخق تشداؿت، ٍصى 

طَل ػٌثلِ ٍ تؼذاد ػٌثلچِ  خـه ػالِ،

ٍصى خـه  گیشی لشاس گشفتٌذ.هَسد اًذاصُ
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ت ؿذُ دس ّای تشداؿػٌثلِ ٍ داًِ ػالِ، تشي، تشاػاع هدوَع ٍصى خـهتَتِ 

ؿاخق تشداؿت تا اػتفادُ اص ًؼثت ػولىشد  ػطح ته تَتِ تش حؼة گشم ٍ

 دٍسُ طَل دسالتلادی تِ ػولىشد تیَلَطیىی تِ كَست دسكذ هحاػثِ گشدیذًذ. 

تدضیِ  .گشدیذ اػوال دػتی ٍخیي  ّشص، ّای ػلف تا هثاسصُ هٌظَس تِ سؿذ

دس ػطح  داًىيّا تا آصهَى  هیاًگیي ٍ اًدام MSTATCافضاس ّا تا ًشمٍاسیاًغ دادُ

 ًذ. همایؼِ ؿذ %5احتوال 

اثش تشویثات ػٌاكش ٍ ّوچٌیي اثش هتماتل دٍ فاوتَس غلظت ٍ    و بحث نتایج

، ؿاخق تَتِ ٍصى خـه تهت اداسی سٍی كف اثش هؼٌی تشویثات ػٌاكش

دس ٍ تؼذاد ػٌثلچِ  1دس ػطح احتوال  طَل ػثٌلِ تشداؿت، ٍصى خـه ػالِ،

 (.1 )خذٍل داؿت% 5ػطح احتوال 

 ٍسى خطک تک تَتِ 

 تیواسٍ پیؾ تشیيتیؾ گشم دس ویلَگشمهیلی 1سٍی تا غلظت  تیواسپیؾ اػتفادُ اص

سا داؿتٌذ وِ  ته تَتِ تشیي ٍصى خـه ونگشم دس ویلَگشم هیلی 3تا غلظت  تَس

واستشد  ایي دس حالی تَد وِ .(2 )خذٍل داد ًـاىسا تشاتش  1/2افضایـی هؼادل 

داسی سا ات هٌگٌض اختلاف هؼٌیگشم دس ویلَگشم ػَلفهیلی 3تیواس تا غلظت پیؾ

 تِ ًظش  گشم دس ویلَگشم ًذاؿت.هیلی 1تا پیؾ تیواس اػیذ تَسیه تا غلظت 

هیي ًوَدى ایي ػٌلش أتیواس وشدى تزٍس تا ػَلفات سٍی تِ دلیل تسػذ پیؾهی

تشای سؿذ گیاُ دس هشاحل اٍلیِ سؿذ ػثة تشتشی ًؼثی گیاّاى پیؾ تیواس ؿذُ 

خایی تیواس ًـذُ گشدیذُ اػت ٍ اص آىدس همایؼِ تا گیاّاى حاكل اص تزٍس پیؾ

 ،اص ایي سٍ ،اًذپیذا ًوَدُ ای لَیتشی ًیضتیواس ؿذُ ػیؼتن سیـِوِ گیاّاى پیؾ

اػتفادُ تْتشی اص آب ٍ هَاد غزایی داؿتِ 

وِ دس ًْایت هَخة افضایؾ ٍصى خـه 

پیؾ اػوال دس یه آصهایؾ ؿذُ اػت. 

ػثة افضایؾ هادُ تا آب  تیواس تزٍس ًخَد

 ثیش ، تأّوچٌیي ]10[.خـه ول ؿذ

ىشد ٍ اخضای ػولىشد تیواس تزس تش ػولپیؾ

تیواس آب همطش وِ پیؾ دادًخَد ًـاى 

توال داسی دس ػطح احػثة افضایؾ هؼٌی

 یيّوچٌ ]15[.دَؿهیتش هادُ خـه ول  1%

تزس  یواستپیؾهَسد دس  ،یگشد ایدس هطالؼِ

، تا تَسآّي، هٌگٌض ٍ  ی،تا سٍؿَیذ 

ٍصى خـه  یضهغزی،ػٌاكش س یؾافضا

گشم دس  83/0مذاس ؿاّذ تِ اص ه یاّچِگ

گشم دس  9/0ٍ لؼوت دس هیلیَى  50ػطح 

لؼوت  200ٍ  150، 100ػطَح  یاًگیيه

 افضایؾ صیؼت ]12[.یافت افضایؾدس هیلیَى 

 تا ًیض ]7[ٍ رست ]13[خَ صساػی گیاّاى تَدُ

 ؿذُ گضاسؽ تزس ایهضسػِ تیواسیؾپ

 .است

  ضاخص تزداضت

گشم دس هیلی 5تا غلظت تزٍس پیؾ تیواس 

 عٌصز ریشهغذی تز تزخی اس صفات گٌذم دٍرٍمّای هختلف چٌذ غلظتتیوار تذر تا ( تجشیِ ٍاریاًس اثز پیص3جذٍل 
Table 1) Variance analysis of nutripriming with different concentrations effect on some traits of durum wheat 

Source of variation df 

mean of squares 

dry weight 
harvest 

index 

length of 

spike 

dry weight 

of stem 

number of 

spikelet 

Priming 3 2.708** 12408.545** 62.567** 0.302** 2953.423** 

Micronutrients concentration 2 0.184** 32.058* 0.319ns 0.009* 48.434* 

Priming × Micronutrients concentration 6 0.110** 38.094** 0.599** 0.017** 39.143* 

Error 24 0.017 9.371 0.123 0.002 15.153 

CV (%) - 16.57 5.52 8.34 18.81 14.51 

ns ، ،*  ٍ** 3ٍ  6دار در سطح احتوال دار، هعٌیتِ تزتیة غیزهعٌی%    

ns, * and ** non-significant, significant at 5 and 1% probability level,  respectively 
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ایي ٍ هَخة تْثَد ؿاخق تشداؿت گٌذم دٍسٍم ؿذ  سٍی ػَلفات ویلَگشم

گشم دس ویلَگشم هیلی 1تیواس تزٍس تا اػیذ تَسیه تا غلظت پیؾتیواس ًؼثت تِ 

ّای . تا تَخِ تِ ًتایح، ػایش غلظت(2 )خذٍل% ًـاى داد 64افضایـی هؼادل 

ًـاى ذاؿتٌذ وِ ایي داسی تا یىذیگش ًاػتفادُ ؿذُ اص ػَلفات سٍی اختلاف هؼٌی

ػشضِ هَاد  ٍس تا سٍی دس افضایؾ ؿاخق تشداؿت داسد.تیواس تزثیش پیؾأاص ت

ای دس طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ، پغ ، یا اص هَاد رخیشُخاسی، اص فتَػٌتض فتَػٌتضی

، تؼییي وٌٌذُ ٍصى داًِ تِ ٌّگام تشداؿت اػت. اص آًدا داًِ اص گل دّی تا سػیذى

 وِؿَد، هوىي اػت حل ًوَی گیاُ هیتیواس تزٍس هَخة تؼشیغ هشاوِ پیؾ

ٍ چَى ٍصى  داًِ لشاس گیشد هذت صهاى تیـتشی تشای دخیشُ هَاد پشٍسدُ دس اختیاس

ؿَد دس ًتیدِ پیؾ ّش داًِ دس دسخِ اٍل تِ ٍػیلِ طَل دٍسُ پشؿذى تؼییي هی

ًیض  پظٍّؾدس ایي  ]1[.ؿَدتزٍس هَخة افضایؾ ؿاخق تشداؿت هیتیواس 

تـِ ٍیـظُ تـا ػَلفات سٍی ػثة افضایؾ ضشیة اًتمـال  تیواسپیؾ احتوالاً

گشدیذُ ٍ ایي هَضَع ؿاخق تشداؿت سا افضایؾ دادُ هدـذد هـَاد تِ داًِ 

گضاسؽ وشدًذ وِ تؼذاد داًِ دس تلال، ٍصى ًیض  (2007) یغ ٍ ّوىاساىّاساػت. 

ٍ ؿـاخق ٍصى خـه اًذام َّایی ّـضاس داًِ، ػولىشد داًِ، ػولىشد تیَلَطیه، 

 ]6[.تزس دس هضسػِ لـشاس گشفـت پیؾ تیواستحت تأثیش رست تشداؿت 

  طَل سٌثلِ

ػَلفات  گشم دس ویلَگشمهیلی 1 تیواس تزٍس تا غلظتطَل ػٌثلِ دس اثش پیؾ

گشم دس هیلی 1غلظت ًؼثت تِ پیؾ تیواس تزٍس تا ٍ هٌگٌض تحت تاثیش لشاس گشفت 

% 46هؼادل  افضایـیاػیذ تَسیه  ویلَگشم

دس ایي پظٍّؾ  .(2 )خذٍلسا ًـاى داد 

افضایؾ غلظت اػیذ تَسیه ًؼثت تِ 

هَخة افضایؾ تیـتش گشهی هیلی 1غلظت 

تیواس ي پیؾگشدیذ. ّوچٌی طَل ػٌثلِ

گشم دس ویلَگشم هیلی 3تزٍس تا غلظت 

 1ٍ  5ّای ًؼثت تِ غلظتػَلفات سٍی 

گشم دس ویلَگشم افضایـی هؼادل هیلی

 .(2 )خذٍل سا داؿت 21/20%ٍ  64/11

تیواس ؿذُ گٌذم ٍ خَ تِ ػلت تزٍس پیؾ

صًی هطلَب ٍ سؿذ ػشیغ دس اتتذای خَاًِ

تَدُ ٍ ّای تاسٍس تیـتش فلل، تؼذاد پٌدِ

دس اثش ایي اهش تؼذاد ٍ دس ػیي حال طَل 

تش ایي،  لاٍُػ ]2[.یاتذ ّا افضایؾ هیػٌثلِ

ّا تٌذی ٍ پشؿذى داًِدس ایي گیاّاى داًِ

 .ای تْثَد یافتحظِلاطَس لاتل هًیض تِ

 ٍسى خطک ساقِ

 1تا غلظت  تَسٍ تیواس آب همطش پیؾ

تشیي ٍ تیؾ تشتیة گشم دس ویلَگشم تِ هیلی

 تزخی صفات گٌذم دٍرٍمهختلف سَلفات رٍی، هٌگٌش ٍ اسیذ تَریک ٍ آب تز ّای غلظتتا  تیوار تذراثز پیص( 2 جذٍل
Table 2) The effect of seed priming with different concentrations of zinc and manganese and boric acid on some trais 

of durum wheat 

number of 

spikelet 

dry weight of 

stem (g) 

length of spike 

(cm) 

harvest index 

(%) 

dry weight 

per plant (g) 

micronutrients 

concentration 

(mg/kg) 

Priming 

36.12 ab 0.2633 cd 4.810 cd 77.87 ab 4.367 a 1  

30.11 b 0.2867 cd 5.370 bc 76.53 ab 3.697 ab 3 ZnSO4 

36.00 ab 0.2067 d 4.467 d 82.03 a 3.450 b 5  

31.50 b 0.4667 ab 6.567 a 66.01 d 3.643 ab 1  

31.44 b 0.3200 c 5.177 bcd 77.07 ab 4.360 a 3 MnSO4 

37.33 ab 0.3667 bc 5.767 ab 73.33 bcd 3.680 ab 5  

20.12 cd 0.1592 e 2.035 f 49.99 f 2.670 c 1  

18.04 c 0.1888 e 3.671 e 55.91 e 2.012 c 3 H3BO3 

23.17 cd 0.1671 e 3.560 e 54.87 e 2.529 c 5  

43.00 a 0.3400 c 4.750 cd 67.89 cd 3.613 ab - Control (water) 

 تاضذ.% تا آسهَى داًکي هی6دار در سطح حزٍف هطاتِ در ّز ستَى ًطاى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی
Similar letter in each column shows non-significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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ًؼثت تِ پیؾ تیواس آب  تَستیواس داؿتٌذ وِ پیؾ ساتشیي ٍصى خـه ػالِ  ون

تش  تیواسپیؾتشسػی تاثیش . (2)خذٍل سا ًـاى داد  %38/69ـی هؼادل همطش واّ

 صًی رست هـخق وشد وِ ٍصى خـه ػالِ دس تزٍس خلَكیات خَاًِ

داسی ػاػت خیؼاًذى، ًؼثت تِ ؿاّذ افضایؾ هؼٌی 17ؿذُ تؼذ اص  تیواسپیؾ

  ]12[.داؿت

 تعذاد سٌثلچِ

ٍ تیواس تزٍس گٌذم دٍسٍم تا آب همطش هَخة افضایؾ تؼذاد ػٌثلچِ گشدیذ پیؾ

 گشم دس ویلَگشمهیلی 5تا غلظت  تَس تزٍس تا ػٌلش تیواسپیؾایي تیواس ًؼثت تِ 

تؼذاد . تشاتش سا ًـاى داد 3/2داؿت افضایؾ هؼادل وِ ووتشیي تؼذاد ػٌثلچِ سا 

 5 تا غلظت ٍ ػَلفات سٍی هٌگٌض ػَلفات ػٌثلچِ دس تیواس آب همطش ًؼثت تِ

پیؾ خزب آب دس اثش . (2 )خذٍل سا داؿت %43ٍ  37گشم، افضایـی هؼادل هیلی

 هَخة تدضیًِیض ؿَد. آلفاآهیلاص هی 1هَخة افضایؾ فؼالیت آلفا آهیلاص تیواس

ػشیغ  ؿذى ؿَد. فشاّنّای تضسي ًـاػتِ تِ هَاد لٌذی وَچىتــش هیهَلىَل

ٍػیلِ آى ؿَد تا تِهَاد غزایی تشای خَاًِ صًی، تاػث افضایؾ تٌیِ تزس هی

تْثَد  ٍ دس ًْایت تؼذاد پٌدِ صًی ٍ صهاى ؿشٍع ظاّشؿذى گیاّچِػشػت خَاًِ

ؿذُ  أییذلِ دس ٍاحذ ػطح تتش افضایؾ تؼذاد ػٌث پیؾ تیواساثش هثثت  ]3[.یاتذ

فاسٍق ٍ ّوىاساى گیاُ گٌذم ٍ  دس) 2007فاسٍق ٍ ّوىاساى )اػت وِ تَػط 

 ]4،3[.ی تشًح گضاسؽ ؿذُ اػتسٍ (2006)

، ؿشایط هتاتَلیىی هٌاػثی دٍسٍم دس گٌذم پیؾ تیواساػوال    گیزی کلیهنتیج

صًی، ًِخَا ػِ ایي ؿشایط ػلاٍُ تش تؼشیغٍخَد آٍسدُ وِ هدوَِ سا دس تزس ت

تش ٍ تْتش گیاّچِ ّای َّایی ٍ صیشصهیٌی ٍ اػتمشاس ػشیغتاػث تَػؼِ تْتش اًذام

ط ًاهطلَب یؿشااػتمشاس هطلَب، هَخة افضایؾ تحول . ؿَددس هضسػِ هی

ّای ّشص ؿذُ ٍ گیاُ، تا ػلف سطَتتی ٍ دهایی دس اٍایل فلل سؿذ ٍ سلاتت تْتش

 پظٍّؾدس ایي  .ؿَدهی ٍ اخضای ػولىشد هَخة افضایؾ ػولىشد ،دس ًْایت

ثیش سا أتیـتشیي ت داسای واسایی تالاتشی تَدُ ٍ سٍی ػَلفات تا پیؾ تیواس تزٍس

 تَتِ ٍ ؿاخق تشداؿت داؿت. ّوچٌیيدس افضایؾ كفات ٍصى خـه ته

 ٍدس اثش پیؾ تیواس تا آب همطش  ػٌثلچِ تؼذاد ٍ ػالِ خـه ٍصى يیـتشیت

                                                           
1 alpha-amylase 

 پیؾ تیواس ػَلفات تا ػٌثلِ طَل يیـتشیت

، تَستیواس تا ػٌلش پیؾ. ؿذ هـاّذُ هٌگٌض

 ثیش سا دس تواهی كفات ًـاى داد.أتتشیي ون



 ...تیوار تذر گٌذم دٍرٍم تْارُ تا رٍی، هٌگٌش پیصًَذ؛ لیخل ٍ یزٍاًیض
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Abstract   To study the effect of various micronutrients concentrations 

as seed priming on spring durum wheat, an experiment was conducted in 

factorial experiment based on completely randomized design in three 

replications at Research Station of Tabriz University during growing 

seasons of 2012-2013. Treatments were priming by water and 

concentrations of 1, 3 and 5 mg/kg of ZnSo4, MnSO4, and H3BO3.  

Interaction of micronutrients and of concentrations of seed priming had 

significant effect on dry weight per plant, harvest index, dry weight of 

stem, length of spike (p<0/01) and number of spikelet (p<0/05). Zn seed 

priming with 1 and 5 mg/kg
 
had highest and lowest effect on harvest index, 

respectively. In addition hydropriming enhanced stem dry weight and 

number of spikelet. On the whole, seed priming with ZnSo4 and water is 

recommended for the improvement of physiological traits of durum wheat 

in field conditions. 
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