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شٌاسی گیاّاى زراعیبَم فصلٌاهِ  

   61 -69، كفحات 1، ؿواسُ 13خلذ 

 ( 1396)تْاس 

ی ٍ آسایؾ کاؿت تش تشخی كفات فٌَلَطیک تقییي اثشتِ هٌؾَس هغالقِ حاضش    چکیده

ّای کاهل تِ كَست فاکتَسیل دس قالة عشح تلَک 1393-94دس ػال صسافی  شداىفتاتگسفَلَطیکی آَه

ػِ تکشاس دس ایؼتگاُ تحقیقات کـاٍسصی ٍ هٌاتـ عثیقی ؿْشػتاى صّك تِ اخشا دس آهذ.   تلادفی تا

ٍ  هتشػاًتی 60ٍ  50، 40 ،30ػغح  چْاسّای کاؿت دس تیواسّای آصهایؾ ؿاهل فاكلِ تیي سدیف

هتش ػاًتی 25ٍ  20، 15 ،10ػغح  چْاسدس  فاهل دٍمّا سٍی سدیف کاؿت تِ فٌَاى ِفاكلِ تیي تَت

هَسد ّای کاؿت تش کلیِ كفات هَسفَلَطیکی ٍ فٌَلَطیکی اثش فاكلِ تیي سدیف دس ًؾش گشفتِ ؿذًذ.

ف اثش فاكلِ سٍی سدی تَد.داس هغالقِ تِ غیش اص تقذاد تشگ دس تَتِ ٍ تقذاد سٍص تا ؿشٍؿ گلذّی هقٌی

تقذاد تٌْا دس سدیف تیي ٍ سٍی . اثشات هتقاتل فاكلِ تَدداس كفات هَسد تشسػی هقٌیکلیِ کاؿت تش 

ٍ عَل  ،تا افضایؾ تشاکن سػیذگی فیضیَلَطیکی ٍ سٍص تا ؿشٍؿ گلذّی افضایؾ ..تَدداس تشگ هقٌی

سدیف ٍ سٍی استفاؿ گیاُ تا افضایؾ فاكلِ تیي ٍ ًیض عثق ٍ  دٍسُ گلذّی کاّؾ یافت. قغش ػاقِ

هتش ػاًتی 60ًؾش قشاس دادى فاكلِ تیي سدیف  تشاکن هغلَب کـت تا هذسدیف سًٍذ كقَدی پیذا کشد. 

 .تاؿذقاتل تَكیِ هی دس ایي هٌغقِ یاتی تِ حذاکثش فولکشدهتش تشای دػتاًتیػ 25سٍی سدیف ٍ 
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ؿشایظ هحیغی، ثیش أتآفتاتگشداى تحت اص خولِ فولکشد گیاّاى صسافی مقدمه   

کاؿت ٍ  آسایؾ ]3[.گیشد خلَكیات طًتیکی گیاُ ٍ ؿیَُ هذیشیت  هضسفِ قشاس هی

چَى تغییش دس فضای هَخَد تشای سؿذ ّش تَتِ ٍ دس ًتیدِ  هختلف دلایل تِ تشاکن 

 فَاهل هحیغی هاًٌذ ًَس تش اُ تشای کؼة هَاد غزایی ٍتغییش دس سقاتت گی

کاؿت هحلَل تایذ دس تشاکوی كَست گیشد کِ  ]5[گزاسد.ثیش هیأّای گیاُ تٍیظگی

گیاُ تِ خَتی ػثض ؿذُ، فضای کافی خْت تیـیٌِ اػتفادُ اص فَاهل هحیغی سا 

 سؿذ ٍ ًوَهشاحل  ]11[داؿتِ تاؿذ ٍ تا حذ اهکاى تا ؿشایظ ًاهؼافذ سٍتشٍ ًـَد.

تَاًذ تش فولکشد  هیاهش گیشد ٍ ایي  ثیش آسایؾ کاؿت ٍ تشاکن قشاس هیأگیاُ تحت ت

آسایؾ کاؿت ٍ تشاکن هٌاػة،  تا اًتخاب تِ عَس کلی، .گیاُ صسافی هَثش ٍاقـ ؿَد

هیي أت ،یاتی تِ تیـیٌِ فولکشد تشکیة هغلَتی اص فَاهل هحیغی تشای دػت

  ]9[.ؿَد هی

آفتاتگشداى سقن  تشهتش  ػاًتی 90، 60، 30ّای کاؿت  سدیف فاكلِاثش  یهغالقِ

داسی داک ًـاى داد کِ تا افضایؾ فاكلِ سدیف کاؿت، استفاؿ گیاُ افضایؾ هقٌی ػاى

هتش دس  ػاًتی 75ٍ  60تا اًتخاب دٍ فاكلِ کاؿت  (2008) عْواػثی ]7[یافت.

قغش عثق ٍ  قغش ػاقِ، ،آفتاتگشداى دسیافت کِ تا افضایؾ فاكلِ سدیف کاؿت

 ٍلی ٍصى خـك ػاقِ دس ٍاحذ ػغح کاّؾ  ِؿاخق تشداؿت افضایؾ یافت

  ] 18[.یاتذهی

تش، تا تَخِ تِ ه ػاًتی 75تِ  60تا افضایؾ فاكلِ سدیف کاؿت اص تش اػاع گضاسؿی 

ّا سٍی دٍ سدیف کاؿت، تقذاد تَتِ دس ٍاحذ ػغح کاّؾ فاكلِ یکؼاى تَتِ

حذ ػغح دس اثش افضایؾ فاكلِ سدیف کاؿت کاّؾ فولکشد صیؼتی دس ٍا .یافت

تك تَتِ دس اثش افضایؾ فاكلِ سدیف کاؿت تِ صیؼتی ًـاى داد کِ افضایؾ فولکشد 

  ]19[قذاد تَتِ دس ٍاحذ ػغح سا ًوایذهیضاًی ًثَد کِ خثشاى کاّؾ ت

هتش، فولکشد ػاًتی 15تِ  30اص آفتاتگشداى  دس فاكلِ تَتِ سٍی سدیفتا کاّؾ 

کِ فاكلِ کاؿت تِ عَس  ًُـاى داد ّا تشسػی ]4[.حذ ػغح ًقلاى یافتصیؼتی دس ٍا

گزاسد ٍ تا کاّؾ فَاكل سدیف فولکشد داًِ ًیض  داسی تش فولکشد داًِ تاثیش هی هقٌی

  ]8[یاتذ. افضایؾ هی

ّضاس تَتِ  95ٍ  85، 75، 65 سقن سکَسد دس چْاس تشاکنکشد آفتاتگشداى تشسػی فول

 ّضاس تَتِ دس ّکتاس 85فولکشد داًِ اص تشاکن  تشیيکِ تیـ دس ّکتاس حاکی اص آى تَد

افت کِ تا یّضاس تَتِ دس ّکتاس تِ ًحَی کاّؾ  95تِ دػت آهذ ٍلی دس تشاکن 

  ]15[کتاس دس یك گشٍُ آهاسی قشاس گشفت.ّضاس تَتِ دس ّ 75تشاکن 

قیق حاضش تا ّذف تقییي حت

تشیي آسایؾ کاؿت  هٌاػة

ػیؼتاى صّك آفتاتگشداى دس هٌغقِ 

 اًدام گشدیذ.

دس  آصهایؾایي   ها مواد و روش

دس صهیٌی تِ  1393-94ػال صسافی 

 هضسفِهتش هشتـ دس  490هؼاحت 

ایؼتگاُ تحقیقات کـاٍسصی ٍ هٌاتـ 

 25ٍاقـ دس  عثیقی ؿْشػتاى صّك

کیلَهتشی خٌَب ؿشقی ؿْشػتاى 

 صاتل تِ اخشا دس آهذ. 

قثل اص کاؿت، ًوًَِ هشکثی اص فوق 

هتش تْیِ ٍ ػاًتی 0 – 30

یویایی آى خلَكیات فیضیکی ٍ ؿ

تشاػاع . (1خذٍل ؿذ )تقییي 

تِ تشتیة هقادل آصهَى تدضیِ خاک  

کیلَگشم دس ّکتاس،  200ٍ  150

پتاػین  تشیپل، ػَلفات ػَپش فؼفات

ٍ اٍسُ تِ عَس یکٌَاخت دس ػغح 

خاک هضسفِ پخؾ ٍ تا ؿیاسػاص 

 خَی پـتِ ایداد ؿذ.

 گٌذم تا گاٍ صهیي پغ اص تشداؿت

آّي ؿخن صدُ ؿذُ ٍ ػپغ دٍ 

دیؼك فوَد تش ّن خْت خشد 

 ػاختيّا ٍ یکٌَاخت کشدى کلَخِ

صهیي اًدام گشفت. پغ اص دیؼك 

ًؾش  صدى ٍ تؼغیح صهیي، قغقِ هَسد

هحل  ،کـیعٌاب تقذ اصگًَیا ٍ 

دس  ّای آصهایـی تقییي ؿذ.کشت
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 هشخصات فیسیکَشیویایی خاک هسرعِ آزهایشی آفتابگرداى، زّک، ایراى (1جذٍل 
Table 1) Physicochemical characteristics of sunflower soil, Zahak, Iran 

result Soil characteristics 

8.12 pH 

6.36 EC (ds/m) 
0.39 Organic carbon (%) 

Sandy loam Texture 

45 Sand (%) 
42 Silt (%) 

13 Clay (%) 

2.6 Available P (ppm) 
190 Available K (ppm) 

6.52 Available Fe (ppm) 

1.29 Available Cu (ppm) 
0.91 Available Zn (ppm) 

6.07 Available Mn (ppm) 

 

ؾش گشفتِ ؿذ تا خغشات ّای کـت، ؿوالی خٌَتی دس ً ایي آصهایؾ خْت سدیف

 ًاؿی اص تاد تِ حذاقل تشػذ.

دس تاسیخ تیؼت ٍ ػَم هشداد کاؿتِ  ٍاًتخاب گشدیذُ  آفتاتگشداىتَهی تزسّای 

ّای کاهل تلادفی دس ػِ تلَکآصهایؾ تِ كَست فاکتَسیل دس قالة عشح  ؿذ.

، 40، 30ّای کاؿت تا چْاس ػغح  ذ. فاکتَس اٍل تِ فاكلِ تیي سدیفتکشاس اخشا ؿ

ّا سٍی سدیف کاؿت ؿاهل هتش ٍ فاکتَس دٍم تِ فاكلِ تیي تَتِػاًتی 60ٍ   50

هتش اختلاف دادُ ؿذ. ّش کشت ؿاهل چْاس  ػاًتی 25ٍ  20، 15، 10چْاس ػغح 

ّای ٍ فاكلِ تیي کشتهتش  2ي تکشاسّا هتش تَد. فاكلِ تی 4خظ کاؿت تِ عَل 

  ًؾش گشفتِ ؿذ. دسهتش ػاًتی 50هداٍس یك سدیف 

ًؾش دس ػغَح الگَی کاؿت تِ كَست هتشاکن دس  دس خغَط کاؿت تا فاكلِ هَسد

 تشگی تا دس ًؾش گشفتي ػغَح هَسد 4-6فوق دٍ ػاًتیوتش کـت ٍ دس هشحلِ 

آصهایؾ، دٍ اخشای عی دس ّا سٍی خغَط تٌك ؿذ. هغالقِ تشاکن، فاكلِ تیي تَتِ

سٍص تقذ اص کاؿت ٍ  15-20 ّای ّشص هثاسصُ ؿذ. اٍلیي هشتثِ حذٍدهشتثِ تا فلف

 كَست دػتی اًدام پزیشفت.سٍص تقذ اص دفقِ اٍل تِ 15دٍهیي هشتثِ تِ فاكلِ 

دس ایي هغالقِ كفات هَسفَلَطیکی ؿاهل استفاؿ تَتِ، قغش ػاقِ، تقذاد تشگ دس 

تَتِ ٍ قغش عثق، كفات فٌَلَطیکی ؿاهل تقذاد سٍص تا ؿشٍؿ گلذّی، عَل هذت 

 10كفات هَسفَلَطیکی سٍی  گیشی ؿذ.َلَطیکی، اًذاصُگلذّی ٍ سػیذگی فیضی

تَتِ اص ّش کشت کِ تِ كَست تلادفی اًتخاب ؿذُ تَدًذ، اًذاصُ گیشی ؿذ. كفت 

هشتَط تِ فولکشد داًِ دس ٍاحذ ػغح تِ دػت آهذ ٍ تشاػاع کیلَگشم دس ّکتاس 

 وتقؼ اص هذسج کؾخظ اص اػتفادُ تا آهاسی قشاس گشفت. تدضیِ ٍ تحلیلهَسد 

 تِ ،ػاقِ قؼوت تشیياًتْایی تا عَقِ

. ؿذ گشفتِ ًؾش دس تَتِ استفاؿ فٌَاى

ِ ت کِ تَتِ 10 استفاؿ تذیي تشتیة

 تَدًذ ؿذُ اًتخاب تلادفی كَست

 حؼة تش ّاآى هیاًگیي ٍ تقییي

تا قغش ػاقِ  .گشدیذ تیاى هتشػاًتی

 گیشی ؿذ.اػتفادُ اص کَلیغ اًذاصُ

تشای  دّی، پغ اص پایاى دٍسُ تشگ

دس گیشی تقذاد تشگ دس تَتِ اًذاصُ

تقذاد دُ فذد  ،شت آصهایـیّش ک

 ؛َس تلادفی اًتخاب ؿذعتَتِ تِ

ّای تَتِ ؿواسؽ  تقذاد تشگػپغ 

فٌَاى تقذاد تشگ دس ٍ هیاًگیي آى تِ

تَتِ تشای ّش کشت دس ًؾش گشفتِ 

 10 ،گیشی قغش عثقتشای اًذاصُ ؿذ.

تَتِ تِ كَست تلادفی اًتخاب ٍ تا 

-ّن ؿذ.گیشی اػتفادُ اص هتش اًذاصُ

عَل دٍسُ گلذّی اص صهاى چٌیي، 

-سًگّا گل %50 کِکاؿت تا صهاًی

 ؿًَذ، تشهی هتوایل ایقَُْ تِؿاى 

 چٌیيّن  .گشدیذ هحاػثِ سٍص اػاع

فیضیَلَطیك اص  سػیذگیعَل دٍسُ 

سٍص  اػاع صهاى کـت تا تشداؿت تش

  .گشدیذ هحاػثِ

 SAS ver. 9.2 افضاسّا تا ًشمدادُ

ٍ هقایؼِ ؿذُ  ٍاسیاًغتدضیِ 

هیاًگیي تا آصهَى داًکي دس ػغح 

 . % اًدام گشفت5احتوال 
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 نتایج و بحث

 ارتفاع گیاُ

 داسستفاؿ گیاُ هقٌیا فاكلِ تیي تَتِ سٍی سدیف تش دس هتقاتل فاكلِ تیي سدیف اثش

 )خذٍلتَد  داس ی% هق1ٌدس ػغح سدیف تش استفاؿ تَتِ ٍ سٍی اثش فاكلِ تیي  ًثَد.

هتش ٍ ًیض تا کاّؾ فاكلِ ػاًتی 30تِ  60تا کاّؾ فاكلِ تیي سدیف کاؿت اص  (.2

 ٍ 9/10  تا افضایؾتِ تشتیة هتش استفاؿ گیاُ ػاًتی 10تِ  25ّا سٍی سدیف اص تَتِ

سقاتت ، سػذ تا افضایؾ تشاکنتِ ًؾش هی .(4ٍ  3 )خذٍل سٍتشٍ ؿذدسكذی  4/13

ّا تَتِ استفاؿ ایي اهش ػثة افضایؾ  دسیافت ًَس تـذیذ گشدیذُ ٍّا تشای تیي تَتِ

 اکؼیي کوتش تدضیِ تِ فلت تالا تشاکن ّای دس. ؿذُ اػتچٌیي صٍدسػی گیاُ ٍ ّن

، تشخی ایي ٍخَد تا ]17[.ؿًَذهی تشًاصک ّاػاقِ ٍلی یاتذهی افضایؾ تَتِ استفاؿ

افضایؾ استفاؿ تَتِ  ]1[ُ اػت.یاُ تَدثیش تشاکن تش استفاؿ گأّا حاکی اص فذم تگضاسؽ

 ] 2[.گیشدكَست هیافضایؾ خوقیت گیاّی ا ت

 قطر ساقِ

ػاقِ استثاط هؼتقین تا ٍضقیت سؿذ ٍ اسػال هَاد فتَػٌتضی تِ ایي اًذام  قغش

تِ ؿشایظ  یحؼاػیت ؿذیذایي كفت  ]20[.گیاّی عی هشحلِ سٍیـی داسد

ًاهغلَب هحیغی ٍ تشاکن عی 

. داؿتي قغش داسدهشحلِ سٍیـی 

ی تشای آفتاتگشداى تشای ػاقِ کاف

ّای ػٌگیي ضشٍسی تحول عثق

فاكلِ تیي سدیف کاؿت ٍ  .]12[اػت

ًیض فاكلِ تیي دٍ تَتِ سٍی سدیف 

تش قغش  %1ػغح احتوال کاؿت دس 

 داسی گزاؿتتأثیش هقٌیػاقِ 

 تیي فاكلِ. تا افضایؾ (2خذٍل )

هتش، قغش ػاًتی 60تِ  30سدیف اص 

 %1/12 تِ هیضاى ًیضآفتاتگشداى  ػاقِ

چٌیي ّن .(3افضایؾ یافت )خذٍل 

 سدیف سٍیقغش ػاقِ دس فاكلِ 

هتش ًؼثت تِ فاكلِ ػاًتی 25کاؿت 

افضایؾ  هتشػاًتی 10سدیف کاؿت 

کِ ایي افضایؾ  .(4)خذٍل ًـاى داد 

 در هٌطقِ زّک، ایراى آفتابگرداىفٌَلَشیک هَرفَبر خصَصیات  کاشت ردیفٍ بیي فاصلِ رٍی اثر  (2جذٍل 

Table 2) The effect of intera- and inter row spacing on sunflower morpho-phonological traits in Zahak, Iran 

Source of variations df 
plant 

height 
stem 

diameter 

number of 

leaves per 

plant 

head 

diameter 

days to 

flowering 
flowering 

period 
maturity 

Replication 3 241.01** 1.41** 1.11ns 3.50** 9.98* 8.33ns 46.13* 
Intra-row spacing 3 389.56** 5.85** 0.17ns 4.00** *19.19 *29.52 *29.52 
Inter-row spacing 3 218.22** 5.00** 2.47* 35.50** **27.25 **37.13 **37.13 
intra× inter  9 14.92ns 0.13 ns 2.86** 0.26ns 0.24ns 2.30ns 0.65ns 
Error 29 44.78 0.33 0.66 0.70 0.93 4.60 3.50 

CV (%)  7.01 6.00 6.86 6.27 3.19 7.26 2.30 

ns ،*  ٍ**  1ٍ  5 دس ػغح داسهقٌیداس ٍ غیشهقٌیتِ تشتیة%             ns, * and ** insignificant and significant at 5 and 1% level, respectively. 

           

 در هٌطقِ زّک، ایراى آفتابگرداىّای هَرفَفٌَلَشیک ٍیصگیبر ردیف کاشت  بیياثر فاصلِ  (3جذٍل 
Table 3) The effect of iner-row spacing on sunflower morpho-phenological traits in Zahak, Iran 

Inter-row 

spacing (cm) 
plant height 

(cm) 
stem diameter 

(cm) 
head diameter 

(cm) 
days to 

flowering 
flowering 

period (days) maturity (days) 

30 104.9 a 4.83 c 12.742 c 29.75 a 78.17 b 30.33 a 
40 96.80 b 6.08 b 13.25 b 30.08 a 30.58 a 81.83 a 
50 91.13 c 6.42 a 13.58 ab 30.58 a 29.33 ab 82.25 a 
60 88.89 c 6.67 a 14.25 a 30.58 a 27.92 b 83.17a 

  ًذاسًذ.تا ّن داسی تفاٍت هقٌی ،داسای حذاقل یك حشف هـتشک ّایدس ّش ػتَى هیاًگیي
In each column, the means with at least one  common letter are not statistically different. 
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ًَس  دسیافت اػتفادُ تْتش گیاُ اص ًَس، فذم سقاتت گیاُ تشای  فلت تِ تَاًذهی قغش

. چَى تاؿذتَلیذ هادُ خـك کل تیـتش  تیـتش، هَاد غزایی ٍ هٌاتـ آب ٍ دس ًتیدِ

 ٍ تیـتش گیاُ استفاؿ کشدُ پیذا افضایؾ ًَس ِت تشای دػتیاتی سقاتت تشاکن افضایؾ تا

  دس قغش ػاقِ کاّؾ دلیل ]10[ؿَد.هی شتتاسیك ٍ دس ًتیدِ گیاُ کوتش ػاقِ شــقغ

 خزب تشای آى گیاّاى عی کِ تاؿذهی ایگًَِ دسٍى سقاتت افضایؾ تالا ّایتشاکن

 فتَػٌتضی هَاد تِ هحذٍدیت تَخِ تاافضایٌذ. ٍلی هی خَد ػاقِ استفاؿ تش تیـتش ًَس

 خَاّذ ّوشاُ ػاقِ قغش کاّؾ تالا تا ّایتشاکن دس ػاقِ افضایؾ استفاؿ تَلیذی

ٍیـی ٍ اهکاى اًتقال قغش ػاقِ تِ لحاػ رخیشُ آػویلات دس عَل دٍسُ س ]14[.تَد

ّش چِ قغش ػاقِ تیـتش  ٍ ای داسدایي هَاد دس صهاى پشؿذى داًِ ًقؾ قاتل هلاحؾِ

اثش فاكلِ تیي تَتِ تٌاتش ایي  ]2[یاتذ.تاؿذ پتاًؼیل تَلیذ هغلَب دس گیاُ افضایؾ هی

  .(2 داس ًـذ )خذٍلسٍی سدیف کاؿت تش قغش ػاقِ هقٌی

 تعذاد برگ در بَتِ

ػغح دس لِ تیي سدیف ٍ فاكلِ سٍی سدیف تش تقذاد تشگ دس تَتِ فاك کٌؾ تشّن

هتش ٍ  ػاًتی 30دس تیواس تشکیثی فاكلِ تیي سدیف . (2د )خذٍل داس تَ % هقٌی1

 هتش تقذاد تشگ فقال تِ تیـتشیي هقذاس خَد سػیذ ػاًتی 30فاكلِ سٍی سدیف 

تا افضایؾ تشاکن ُ ؿذ کِ ًـاى داد آفتاتگشداىهَسد دس ای عی هغالقِ .(5خذٍل )

  ]6[.کٌذهیگیاُ، تقذاد تشگ فقال افضایؾ پیذا 

 قطر طبق

تش كفت  %1 احتوال ػغحفاكلِ تیي سدیف ٍ ًیض فاكلِ تیي تَتِ سٍی سدیف دس 

تا افضایؾ فاكلِ تیي سدیف کاؿت اص  .(2د )خذٍل تَداس  هقٌی قغش عثق آفتاتگشداى

هتش ػاًتی 25تِ  10سدیف کاؿت اص هتش ٍ ًیض افضایؾ فاكلِ سٍی ػاًتی 60تِ  30

سػذ تِ ًؾش هی .(4ٍ  3 )خذٍل سٍتشٍ ؿذدسكذی  3/8 ٍ 2/6افضایؾ تا قغش عثق 

 ی آفتاتگشداىاگًَِ تیي سقاتت سدیف، سٍی تَتِ فاكلِ ٍ فاكلِ سدیف افضایؾ تا

 اص آفتاتگشداى ّایتَتِ ٍ ؿذُ کن

ٍ  سعَتت ًَس، هثل هحیغی فَاهل

 ٍ هٌاػة كَست تِ غزایی هَاد

 ًتیدِ دس کِ کٌٌذهی اػتفادُ کاهل

ایي  .یاتذهی فضایؾق اعث قغش

 افضایؾ تافث عثق قغش افضایؾ

  فولکشد ٍ عثق دس داًِ تقذاد

تؼیاس ّای دس تشاکن ]15[ؿَد.هی

-کاّؾ قغش عثق هی تالای تَتِ ّن

تَاًذ تِ دلیل ؿذت یافتي تخلیِ 

خاک، ٍخَد سقاتت تیـتش  سعَتتی

ٍ فذم تخلیق  ّاتیي تَتِ

آػیویلات کافی تِ تخؾ صایـی اص 

قغش عثق دس  خولِ عثق تاؿذ.

آفتاتگشداى ٍاتؼتگی ؿذیذی تِ 

فَاهل هحیغی اص خولِ تاسیخ 

خیضی خاک، تشاکن کاؿت، حاكل

ّای ّشص تَتِ ٍ سقاتت تا فلف

 تا پظٍّؾ ًتایح ایي ]13[داسد.

  پظٍّـگشاى ػایش ّاییافتِ 

  ] 16[.سدخَاًی داّن

 َل دٍرُ گلذّیط

فاكلِ تیي سدیف تش عَل دٍسُ  اثش

 در هٌطقِ زّک، ایراى آفتابگرداىبر صفات هَرفَفٌَلَشیک ردیف کاشت  رٍیاثر فاصلِ  (4جذٍل 

Table 4) The effect of intra-row spacing on sunflower morphophlogical traits in Zahak, Iran 

Intera-row 

spacing (cm) 
plant height 

(cm) 
stem 

diameter 

(cm) 

no. of leaves 

per plant 
head 

diameter 

(cm) 

days to 

flowering 
flowering 

period (days) 
maturity 

(days) 

10 100.78 a 5.25 d 12.83 a 11.25 d 79.33 a 31.58 a 79.33 a 
15 96.46 ab 5.75 c 12.08 b 12.92 c 80.75 bc 29.67 b 80.75 bc 
20 93.86 b 6.25 b 12.17 ab 15.30 a 81.83 b 28.83 b 81.83 b 
25 90.70 b 6.75 a 11.75 b 15.30 a 83.50 a 28.08 b 83.50 a 

 ًذاسًذ.تا ّن داسی تفاٍت هقٌی ،ّای داسای حذاقل یك حشٍف هـتشکدس ّش ػتَى هیاًگیي
In each column, the means with at least one common letters are not statistically different 
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تَد. دس حالی کِ فاكلِ تیي دٍ تَتِ سٍی سدیف  داس هقٌی %5گلذّی دس ػغح 

ایي  (.2 خذٍل)داؿت تش عَل دٍسُ گلذّی گیاُ % 1داسی دس ػغح ختلاف هقٌیا

ُ هتش، عَل دٍسػاًتی 40تِ  60فاكلِ تیي سدیف اص تأثیش تِ ًحَی تَد کِ تا کاّؾ 

دس حالی کِ تا کاّؾ  .(3 )خذٍل ّوشاُ تَدافضایؾ  %5/9ا تگلذّی آفتاتگشداى 

افضایؾ  %64/12هتش، عَل دٍسُ گلذّی گیاُ ػاًتی 10تِ  25فاكلِ سٍی سدیف اص 

ّا تیـتش سقاتت تش ػش هٌاتـ تیي تَتِ ،تا افضایؾ تشاکن تَتِ ؽاّشاً .(4 )خذٍل یافت

 ػثة کاس فیضیَلَطیکیصٍػا یك ٍاقـ دس ]5[.َدؿهیصهاى ٍسٍد تِ گلذّی تؼشیـ ٍ 

 ]10[.ؿَدهی تیـتش تَلیذتا  خَدی تقا حفؼتِ  گیاُتشخیح 

 رٍز تا گلذّی

داس گلذّی هقٌیؿشٍؿ تش سٍص تا  %1فاكلِ تیي دٍ تَتِ سٍی سدیف دس ػغح  اثش

هتش تقذاد ػاًتی 25تِ  10. تا افضایؾ فاكلِ سٍی سدیف کاؿت اص (2)خذٍل  تَد

تا کاّؾ تشاکن تَتِ  .(4 )خذٍلافضایؾ یافت دسكذی  48/9تا ؿشٍؿ گلذّی سٍص 

. ؿَدهیّا کوتش ؿذُ ٍ صهاى ٍسٍد تِ گلذّی تؼشیـ سقاتت تش ػش هٌاتـ تیي تَتِ

 ًوَ ٍ سؿذ ػشفت هَخة کاّؾ، سٍی سدیف تَتِ فاكلِ افضایؾ تَد کِ هـخق

 تافث تَتِ تشاکن کاّؾ ]6[.دّذهی لگ دیشتش گیاُ تَتِ، فاكلِ تا افضایؾ ٍ ؿذُ

  ]16[ؿَد.هی سػیذگی ٍ گلذّی تاسیخ دس تأخیش

 رسیذگی فیسیَلَشیکی

اثش فاكلِ تیي سدیف ٍ ًیض فاكلِ 

سدیف تش سػیذگی سٍی 

 داسهقٌی% 1فیضیَلَطیکی دس ػغح 

تا افضایؾ فاكلِ تیي  (.2خذٍل ) تَد

ٍ فاكلِ سٍی  60تِ  30سدیف اص 

ایي  هتشػاًتی 25تِ  10سدیف اص 

ٍ  39/6كفت تِ تشتیة تا افضایؾ 

 3 خذٍل) دسكذی سٍتشٍ ؿذ 25/5

 هادُ حذاکثش پاییي تشاکن دس (.4ٍ 

 حاكل دیشتش ػغح تشگ ٍ خـك

 سػیذگی دس تأخیش تِ هٌدشٍ  ؿذُ

 فاكلِ گشدد. اص عشفی کاّؾیه

 تِ ؿثیِ ؿشایغی سدیف سٍی تَتِ

کشدُ ٍ  ایداد تَتِ تشاکن افضایؾ

 ٍ دسٍى افضایؾ سقاتت تافث

 تا سٍص ٍ تقذاد ُؿذ ایتَتِ تشٍى

 فلت ًوایذ.هی تؼشیـ سا سػیذگی

 ّایعثق تـکیل اص لَگیشیخ دیگش

  ]14[.تاؿذهی دیشسع

 تْتشیي آسایؾ   کلی گیرینتیجه

دس ؿشایظ آفتاتگشداى کاؿت  تشای

تلفیق فاكلِ اقلیوی صّك ػیؼتاى 

 ٍ فاكلِ تیي سدیف 60سدیف سٍی 

فاكلِ کوتش اص  .تاؿذ هیهتش ػاًتی 25

هَاسد رکش ؿذُ صهاى ٍسٍد تِ دٍسُ 

دّذ ٍ اثشات  گلذّی سا افضایؾ هی

خثشاى ًاپزیشی سٍی فولکشد ٍ 

 گزاسد. کیفیت داًِ هی

 آفتابگرداى تعذاد برگ در بَتِ بر اثر فاصلِ رٍی ٍ بیي ردیف کاشت (5جذٍل 

 در زّک، ایراى
Table 5) The effect of intera- and inter row spacing sunflower on number. 

of in Zahak, Iran 

no. of leaves per plant inter-row spacing (cm) Inter row spacing (cm) 

11.00 d 10 30 

11.67 cd 15 30 

13.33 ab 20 30 

12.67 abc 25 30 

13.33 ab 10 40 

12.00 bcd 15 40 

11.67 cd 20 40 

11.67 cd 25 40 

13.00 abc 10 50 

12.33 bcd 15 50 

12.00 bcd 20 50 

11.67 cd 25 50 

14.00 a 10 60 

12.33 bcd 15 60 

11.67 cd 20 60 

11.00 d 25 60 

 ًذاسًذ.تا ّن داسی ّای داسای حذاقل یك حشٍف هـتشک تفاٍت هقٌیدس ّش ػتَى هیاًگیي
In each column, the means with at least one common letters are not statistically different 
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ABSTRACT     The current study was conducted to investigate planting pattern effect on some 

morphological and phenological traits of sunflower. The experiment was carried out based on randomized 

complete block design in factorial with three replications at the Agriculture and Natural Resources 

Research Station, Zahak, Sistan, Iran in 2014-2015. Experimental factors were consisted as interspacing 

planting rows of 30, 40, 50, 60 cm and inter-spacing planting rows of 10, 15, 20, 25 cm. The effects of 

inter-spacing planting rows on all morphological and phenological traits except number of leaves per 

plant and days to flowering were significant. The effect of inter-spading planting rows was significant on 

all traits. Interaction of inter- and intra-spacing planting rows was 

significant only in number of leaves. Increasing in density caused 

maturity and flowering enhancement and decreased flowering period. 

Stem and head diameter and plant height increased by intra- and inter 

spacing planting rows increment. Optimal planting density would be 60 

cm as inter- and 25 cm as intra spacing rows to achieve maximum yield 

in sunflower in this region. 
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