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   اجزاي عملكرد جو در منطقهو  بر عملكرد گياهبررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم 
  اليگودرز سردسير 

  
 2اله نباتي عزت و 1*حميدرضا نظري

  
  چكيده

 -1387جو، آزمايشي درسـال زراعـي       بر عملكرد دانه و خصوصيات فيزيولوژيكي رشد و نمو         بوته تاريخ كاشت و تراكم       اثر به منظور بررسي      

هـاي كامـل     طـرح بلـوك  بـر پايـه   بـه صـورت اسـپليت پـلات      آزمـايش . سردسير اليگودرز اجرا گرديد    در منطقه    نصرتاده از رقم     با استف  1386

 به ترتيب با متوسط درجه      فروردين ماه  20 فروردين ماه و   5اسفند ماه،    20( فاكتوراصلي عبارت از تاريخ كاشت در سه سطح        . تصادفي انجام شد  

 نتايج. ندبود) مربع متر  بوته در  450و 400 ، 350 ، 300(   درچهارسطح بوتهفاكتور فرعي عبارت از تراكم       و )سلسيوس 9و   11،13حرارت روزانه   

دار  معنـي  عملكرد دانه، عملكرد كاه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه وتعداد دانه در سنبله مثبـت و                 نشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر       آزمايش

 اثـر تـراكم كاشـت برعملكـرد         چنـين   هـم  . آمـد  بدسـت مـاه    اسـفند  20 تاريخ كاشت    براي ) درهكتار  تن 23/6( ترين عملكرد دانه  بيش. استبوده  

متقابـل تـاريخ كاشـت      با توجه به وجود اثـر .بوددار  معنيبيولوژيك، عملكردكاه، تعداد پنجه در بوته، وزن هزاردانه و شاخص برداشت مثبت و  

نتـايج ايـن تحقيـق     .د آم ـبدسـت  دانه در متر مربع 350تراكم و اسفند 20 تاريخ كاشتبراي )هكتار  در  تن 37/7 ( دانه درتراكم، بيشترين عملكرد  

 )لرسـتان ( اجزاي عملكرد مطلـوب جـو در منـاطق سردسـير از جملـه اليگـودرز        عملكرد و حصولتاريخ كاشت و تراكم گياه براي نشان داد كه 

   .داراي اهميت خاصي است
   

  

  . جو، تاريخ كاشت، تراكم بذر، عملكرد و اجزاي عملكرد، شاخص برداشت: كليديهاي واژه

                                                 
  17/8/90 :      تاريخ پذيرش17/7/89: تاريخ دريافت مقاله

  .)نويسنده مسئول*  (دانشجوي كارشناسي ارشد سابق زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد -1
 .ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي  بروجردأعضو هي -2



  
  

60 ...بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم گياه بر عملكرد و اجزاي عملكرد. نظري و همكاران
   مقدمه

ايـن گيـاه نـسبت بـه        . از غلات مهم ايران وجهان است      جو
 نـواحي معتـدل       در همه   و  سازگاري وسيع تري دارد     گندم دامنه 

 ,Kazemiarbat) آيد و در بسياري از نقاط سردسير به عمل مي

 در بررسي Xihan et al., 2008)  (كارانزي هان وهم .(2007
 دو عملكرد و اجـزاي عملكـرد  اثر تراكم بذر و تاريخ كاشت بر     

رقم جو مالتينگ چنـين اظهـار داشـتند كـه بـا افـزايش تـراكم                 
يابـد و در      و تعداد سـنبله افـزايش مـي         گياهچه، تعداد كل پنجه   

زن مقابل تعداد پنجه در هر گياه، تعداد دانـه در هـر سـنبله و و               
 تـراكم   به گـزارش ايـن محققـين       .هزار دانه كاهش پيدا مي كند     

عـلاوه بـر    . دست آمـد   هبوته در متر مربع ب     100 تا 150 ،مطلوب
آن، در طي رشد، تعداد كل پنجه، تعداد سنبله، وزن هزار دانه و             

زمـان  . عملكرد دانه در تاريخ كاشـت ديرهنگـام كـاهش يافـت           
 همكــاران و ارماشــ.  اكتبــر اعــلام شــد3مناســب كاشــت نيــز 

Sharma et al., 2007)( كاشــت   تــاريخ چهــار بررســي در 
 دو رقـم جـو عنـوان        عملكـرد )  نوامبر 20 و 10 و اكتبر 20و1(

اكتبـر بـه     20  دانه از تـاريخ كاشـت       كردند كه بالاترين عملكرد   
 . و بقيه تاريخ كاشت ها كاهش عملكرد نـشان دادنـد           آمددست  

بـا بررسـي   Jasemi and Uosefi, 2004)  (جاسمي و يوسفي
تأثير ميزان بذر بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد چنـد رقـم جـو                

هاي  چنين عنوان كردند كه اثر تراكم بر عملكرد بيولوژيك لاين         
، بـه نحـوي     بوددار    معني %1 احتمالجو مورد بررسي در سطح      

  تن ماده خشك   09/28 بوته در متر مربع با توليد        450كه تراكم   
 عملكرد بيولوژيكي را بـه خـود اختـصاص          نبيشتري،  در هكتار 

 ,.Sabet Moghadam et al) ثابـت مقـدم و همكـاران   . داد

، 300،  200( درمنطقة اهواز با بررسي چهار سطح تراكم         (2009
بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو،     )  بوته در متر مربع    500 و 400

به اين نتيجه رسيدند كه بـا افـزايش تـراكم، عملكـرد دانـه نيـز        
هـاي     تـراكم   در يش مي يابد، به طوري كه بيشترين عملكرد       افزا

  ايـن تحقيـق در     در. دسـت آمـد    هب بوته در مترمربع     400 و   300
 بوته در متـر مربـع، بـه دليـل ورس زيـاد و كـاهش              500تراكم  

شديد وزن هزار دانه عملكرد دانه و شاخص برداشـت كـاهش            
 در )Samarah and Al-Issa, 2006( همكاران سامارا و. يافت

بررسي تاريخ كاشت در مناطق خشك و نيمه خـشك گـزارش            
سريع  ت ـ كردند كه ظهور گياهچـه در تـاريخ كاشـت زودهنگـام           

 و عملكرد دانه نيز براي تاريخ كاشـت           دانه 100 وزن    و شود مي
 ,.Mazaheri et al( مظاهري و همكاران .زودهنگام بيشتر بود

 25 آذر،   5ن،   آبـا  15(  تاريخ كاشـت   چهار  اثر  با بررسي  )2005
 جيرفت بـر عملكـرد گيـاه زراعـي جـو            هدر منطق ) دي15آذر،  

 %5 احتمـال  هاي كاشـت در سـطح   گزارش كردند كه بين تاريخ  
دار وجود دارد و بهتـرين تـاريخ كاشـت در ايـن              اختلاف معني 

 تمـامي  در چنـين،  هـم  .باشـد  مي آذر ماه    5 آبان ماه تا     15منطقه  
  . سبب افت عملكرد شددر كاشت  خيرأارقام مورد بررسي ت

 كاشت بـه موقـع و تـراكم       تاريخ    تعيين با هدف اين تحقيق        
يابي به حداكثر محصول جو در واحد   مناسب براي دست  كاشت
  .انجام گرديدسردسير اليگودرز   منطقه درسطح

  
  ها  مواد وروش

ــار   ــايش در به ــع در  در 1386آزم ــاد واق ــتاي برناب  12روس
منـشا   (نـصرت  با استفاده از رقم      درز  كيلومتري شهرستان اليگو  

، گروه رسـيدگي زودرسـي، متوسـط عملكـرد          كرج :آزاد سازي 
 تن در هكتار، مناسب كشت در منـاطق گـرم بـا زمـستان               شش

اليگودرز در طول   . انجام گرفت )  تا حدودي كوتاه   ،بهار ملايم و 
شرقي از نصف النهار گرينـويچ     دقيقه22 درجه و 49 جغرافيايي

 شمالي از خط استوا در       دقيقه 22 درجه و  33فياييعرض جغرا  و
يك منطقه كوهستاني در شرق استان لرستان قرار دارد و ارتفـاع       

  طبــق آمارهــاي ده ســاله.  متــر اســت2022آن از ســطح دريــا 
، سلـسيوس  درجه   -31حداقل آن     و 28هواشناسي، حداكثر دما    

  متــر بــا طــول دوره  ميلــي300 -400متوســط بارنــدگي ســاليانه
 بافت خاك محل انجام آزمـايش لـومي،       .  روز است  77خبندان  ي
ميزان كربن   ومتر سانتي ميلي موز بر 52/0، شوري8 برابر pH با

آزمـايش بـه صـورت اسـپليت پـلات در           . درصد بود  0 /23آلي
. هاي كامل تصادفي و با سه تكـرار اجـرا شـد             قالب طرح بلوك  

)  ماه ردين فرو 20 فروردين و  5 اسفند، 20(سطوح تاريخ كاشت    
بوتـه   450و 300،350،400(ي اصلي و چهار تـراكم       ها كرتدر  

قبل از كاشت   . اختصاص يافت هاي فرعي     كرت به) در متر مربع  
 از سـطح    متـر  سـانتي  30گياه، نمونه هاي خاك از عمق صفر تا         

خاك تهيه و بر اساس نتايج حاصل از تجزيه خاك، كـود هـاي              
كــود اوره اســتفاده ســولفات پتاســيم، ســوپر فــسفات تريپــل و 

 كرت آزمايشي به    36 زمين آزمايش به     ،به هنگام كاشت  . گرديد
تعداد خطوط كاشت در هـر      .  متر مربع تقسيم شد    6 × 2/1 ابعاد

فاصـله   متـر و   شـش    طول خط كاشت    خط و  ششكرت فرعي   
هـاي   فاصـله كـرت  .  منظـور گرديـد    متر سانتي 20خطوط كاشت 

ي اصـلي از   ها رتك هفرعي از يكديگر، يك خط نكاشت وفاصل      
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 منظـور   متـر  سانتي 30ها،   ي بلوك    و فاصله  متر سانتي 60يكديگر
براي كاشت بذر بر روي خطوط كاشت، شياري توسـط          . گرديد

صورت سراسري ايجاد و سـپس       ه ب متر سانتي 3-5فوكا به عمق    
 و بوسـيله     كاشت با دقت    هاي مورد نظر طبق نقشه     اعمال تراكم 

 به  سلسيوسدرجه   9  و 13   ، 11 در ميانگين دماي هواي    دست
  فـروردين  20فـروردين و   5اسفند، 20ترتيب براي تاريخ كاشت   

 بوته  پنجگيري اجزاي عملكرد،      جهت اندازه  . صورت گرفت  ماه
تعـداد سـنبله     طور تصادفي انتخاب و تعداد پنجه در هر بوته،         هب

در بوته، تعداد دانـه در هـر سـنبله، وزن هـزار دانـه، وزن كـاه                  
 براي تعيين عملكرد دانه و عملكـرد بيولوژيـك          .ديدمحاسبه گر 

متر مربع از هر كرت پس از حـذف حاشـيه            5/0سطحي معادل   
عملكرد بر حسب كيلـوگرم در هكتـار محاسـبه     برداشت شد و

 شاخص برداشت نيز با استفاده  از فرمول زير محاسبه شـد           . شد
)Gardner et al., 2007(.  

  

  شاخص برداشت=) اقتصاديعملكرد/ عملكرد بيولوژيك (× 100
  

 مـورد   SASافزار آماري دست آمده توسط نرم ههاي ب در پايان داده
اي   آزمون چنـد دامنـه     ها نيز با    ميانگين. تجزيه وتحليل قرار گرفت   

 با اسـتفاده  ها  شكل .درصد مقايسه شدند   5 سطح احتمال  دانكن در 
    . رسم گرديدندMicrosoft Excelافزار  از نرم

  
  بحث نتايج و

  عملكرد كاه
نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس عملكرد كاه در واحد           

تراكم كاشت و اثـر متقابـل    سطح نشان داد كه اثر تاريخ كاشت، 
  مقايـسه ). 1جدول( بوددار   معني% 1بين آن ها در سطح احتمال       

  تــاريخدرهــا نــشان داد كــه بيــشترين  عملكــرد كــاه  ميــانگين
رسد كـه در تـاريخ        به نظر مي  . ست آمد د هب  ماه اسفند 20كاشت  

 از  شـده اسـت   اسفند ظهور زودتـر گياهچـه موجـب          20كاشت
 ال ايـسا   سـامارا و   . بهتري صورت گيرد    شرايط محيطي استفاده  

)Samarah and Al-Issa, 2006 ( در بررسي تاريخ كاشت در
مناطق خشك و نيمه خشك گزارش كردند كه ظهـور گياهچـه            

 كـه ايـن     گيـرد  مـي صورت  تر   م سريع در تاريخ كاشت زودهنگا   
 .گـردد  خود سبب استفاده از منابع و شرايط مطلوب محيطي مي         

 400 هاي  ها بيشترين عملكرد كاه براي تراكم       در مقايسه ميانگين  
                                                 

  دماي بالا در تاريخ كاشت اول به دليل گرما و خشكسالي در اين تاريخ
  .دكاشت مي باش

 زيرا در اثر تـراكم بـالا و         ،بوته در متر مربع به دست آمد       450و
 هشرايط كشت فارياب بين تراكم كاشت و تراكم گيـاهي فاصـل           

تري ايجاد مي شود و اكثر بذرها سبز مي شـوند و در نتيجـه               كم
كـه بـر اثـر      يـا ايـن   وشود  زيادي در واحد سطح توليد مي      هپنج

شـود، ولـي در كـل        رقابت تعداد پنجه بارور در هر بوته كم مي        
 با توجه بـه شـكل      .گردد عملكرد كاه با افزايش تراكم بيشتر مي      

 در تاريخ كاشت كرپه     نظر مي رسد كه    هب) 3جدول(اثرات متقابل 
افشاني با شـرايط   به دليل برخورد مراحل فنولوژيك بعد از گرده     

 آن محدوديت منبع است، رقابـت شـديدتري         هنامساعد كه نتيج  
 و در نتيجه عملكرد كاه      دادههاي رويشي و زايشي رخ       بين اندام 
   .يافته استكاهش 

 عملكرد بيولوژيك

  تاريخ كاشت در سطح    نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر      
  روي ايـن صـفت     %5  احتمـال  اثر تراكم در سطح     و %1 احتمال
هـاي   در مقايـسه ميـانگين بـين تـاريخ        ). 1جدول( .بوددار   معني

اسـفند   20 به تاريخ كاشـت    كاشت بيشترين عملكرد بيولوژيك   
اسـفند بـه دليـل       20 در تـاريخ كاشـت     ).2جـدول ( مربوط بـود  

د از گرده افشاني بـا تـنش        برخورد نكردن مراحل فنولوژيك بع    
گرما گياه از افت محدوديت منبع كمتري برخوردار شد و سبب           

   .گرديـد    عملكـرد بيولوژيـك       عملكرد دانه و به تبـع آن       افزايش
 در بررسـي اثـر   Xihan et al., 2008) ( همكـاران  هـان و  زي

 دو رقـم جـو       عملكـرد و اجـزاي عملكـرد       تاريخ كاشـت روي   
ند كه وزن هزار دانه و عملكرد دانه در      مالتينگ چنين اظهار داشت   

  .تاريخ كاشت ديرهنگام كاهش يافت
 بيـشترين    كه  داد  هاي كاشت نشان       مقايسه ميانگين بين تراكم      

 ـ بوتـه در متـر مربـع         450 تراكم  در عملكرد بيولوژيك  دسـت   هب
 تعـداد    و در كل، با افزايش تراكم، تعـداد بـرگ        ). 2جدول   (آمد

اين امـر   يابد و ص سطح برگ افزايش مي ساقه و به تبع آن شاخ     
 جاسمي و يوسـفي    .گردد  موجب افزايش عملكرد بيولوژيك مي    

)(Jasemi and Uosefi, 2004    با بررسي تأثير ميـزان بـذر بـر 
 عملكرد و اجزاي عملكرد چند رقم جو چنين عنوان كردند كـه           

 تن ماده خشك در     09/28 بوته در متر مربع با توليد        450تراكم  
   . بالاترين عملكرد بيولوژيكي را به خود اختصاص دادهكتار،

  تعداد پنجه در هر بوته
دار  نتايج تجزيه واريانس تعداد پنجه در بوته حاكي از معنـي          

دار بودن     و معني  %5هاي كاشت در سطح احتمال       بودن اثر تراكم  
 بـود     %1  احتمـال  اثر متقابل تاريخ در تـراكم كاشـت در سـطح          
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 450و 400ي  هـا  تـراكم   در عـداد پنجـه   بيشترين ت ). 1جدول(

ثير عوامـل   أزنـي تحـت ت ـ      پنجـه ). 2جـدول (  آمـد  دست بهبوته  
هاي رشد، طول روز، و دمـا،        مختلفي از جمله ژنوتيپ، هورمون    

 .)(Gardner, 2007 آب ومواد معدني، و عوامل مديريتي است
نيـز    (Csatho and Osztoics, 2007)كـساتو و اسـزتوييكز   

تواند تحت تاثير انـواع و       دهي در جو بهاره مي     كه پنجه ند  معتقد
چنـين انـواع خـاك هـا قـرار           مقادير مختلف كود فسفات و هم     

توان نتيجـه گرفـت      مي) 3جدول  ( اثرات متقابل  جدولاز   .بگيرد
زنـي   كه در تاريخ كاشت دوم به دليل عدم برخورد مرحله پنجه          

ر گياه با شـرايط نامـساعد و اسـتفاده مطلـوب از شـرايط و نـو                
  .خورشيد تعداد پنجه افزايش يافته است

  تعداد سنبله در بوته
دست آمده از تجزيه واريانس، اثـر متقابـل          هنتايج ب بر اساس   

بــود دار  معنــي% 5 احتمــال  در تــراكم در ســطح كاشــتتــاريخ
 متقابـل   هاي ميانگين اثر  هطور كه نمودار مقايس     همان ).1جدول(

 تـاريخ   دربله در بوته    بيشترين تعداد سن  ) 3جدول( دهد نشان مي 
 ـ. دست آمد  هب بوته در متر مربع      400كاشت اول و تراكم      نظـر   هب

 اسـفند بـه دليـل ظهـور زودتـر           20 تاريخ كاشـت     مي رسد در    
 بـه همـراه     و منـابع    بهينه از شـرايط محيطـي      هگياهچه و استفاد  

 خشك بيـشتري توليـد و       ه گياه  توانسته است ماد     تراكم معقول، 
 .يافته اسـت  جه تعداد سنبله در بوته افزايش       در نتي  ذخيره كند و  

 در بررسي Xihan et al., 2008)  (همكاران زي هان واگر چه 
 دو اجـزاي عملكـرد   عملكرد واثر تراكم بذر و تاريخ كاشت بر     

رقم جو مالتينگ چنـين اظهـار داشـتند كـه بـا افـزايش تـراكم                 
   . و تعداد سنبله افزايش مي يابد گياهچه، تعداد كل پنجه
  تعداد دانه در سنبله 

دست آمـده از تجزيـه واريـانس در مـورد            هبر اساس نتايج ب   
صفت تعداد دانه در سنبله مشاهده شد كه فقط اثر تاريخ كاشت           

ــال ــي% 1در ســطح احتم ــوددار   معن ــسه ). 1جــدول( ب در مقاي
 20، حداكثر تعداد دانـه در تـاريخ كاشـت         )2جدول  ( ها  ميانگين
دليـل   اسـفند بـه    20 تـاريخ كاشـت     در    آمد، زيرا  دست به اسفند

عدم برخورد مراحل فنولوژيـك بعـد از        ظهور زودتر گياهچه و     
 تعـداد      هنگـام،  افـشاني زود    چنين گرده  هم افشاني با گرما و     گرده

گردنـد و در نتيجـه        ها بر اثر دماي بالا سـقط مـي          كمتري از گل  
 ).,.Mazaheri et al 2005( تعــداد دانــه افــزايش مــي يابــد

 در )Xihan et al., 2008  (همكـاران   زي هـان و چنـين  هـم 
بررسي اثر تاريخ كاشت روي دو رقم جو مالتينگ چنين اظهـار            

 در تـاريخ    تعداد دانه در هر سنبله و وزن هـزار دانـه          كه  داشتند  
   .كاشت ديرهنگام كاهش يافت

  وزن هزار دانه 
نتايج تجزيه واريانس در مورد صفت وزن هـزار دانـه نـشان         

 و  5  احتمـال  ترتيب در سطح   ه اثر تاريخ كاشت و تراكم به      داد ك 
  كـه  نـشان داد  هـا    مقايسه ميانگين ). 1جدول( شدنددار   معني 1%

  آمـد دسـت  به اسفند 20 تاريخ كاشت  بيشترين وزن هزار دانه در    
 بـه دليـل     اسفند 20در تاريخ كاشت  رسد    نظر مي  ه ب ). 2جدول  (

و  تـنش گرمـايي     بـا شـرايط نامـساعد       رشد گياه    عدم برخورد 
يابد و به تبع     ها راه مي     مواد فتوسنتزي بيشتري به سلول     ،خشكي

 كـه   نـشان داد  هـا    مقايسه ميانگين . رود آن وزن هزار دانه بالا مي     
 بوته در متر مربع از بيـشترين وزن         350و 300هاي كاشت  تراكم

كاهش وزن هزار دانه در     ). 2جدول  ( بودندهزار دانه برخوردار    
تواند از برتري اندام هاي رويـشي در رقابـت            بالا مي هاي   تراكم
 .)Gardner et al., 2007( هاي زايشي ناشي شده باشد با اندام

در بررسي ) Samarah and Al-Issa, 2006(  ال ايساامارا وس
تاريخ كاشت در مناطق خشك و نيمه خشك گزارش كردند كه           

 .شـود   مـي  تـسريع ظهور گياهچه در تـاريخ كاشـت زودهنگـام          
 و عملكرد دانه نيز براي تـاريخ كاشـت            دانه 100 وزن   چنين هم

  .زودهنگام بيشتر بود
   عملكرد دانه

 %1 اثر تـاريخ كاشـت بـر عملكـرد دانـه در سـطح احتمـال               
  در بـين   ،هـا    مقايسه ميانگين  با توجه به  ). 1جدول( شددار   معني
 20 تاريخ كاشت، بيشترين عملكـرد دانـه بـه تـاريخ كاشـت         سه

استفاده مطلـوب     كه از ظهور زودتر گياهچه و      بودوط  اسفند مرب 
 همكـاران   شـارما و   .)2جـدول   ( شود  از منابع محيطي ناشي مي    

(Sharma et al., 2007) كاشــت   چهــار تــاريخ بررســي در 
 دو رقـم جـو عنـوان        عملكردبر  )  نوامبر 20و 10و اكتبر 20و1(

بـه  اكتبـر    20 دانـه از تـاريخ كاشـت        كردند كه بالاترين عملكرد   
 .ها كاهش عملكـرد نـشان دادنـد      و بقيه تاريخ كاشت    آمددست  

اجزاي عملكرد باهم رابطه جبراني دارند به اين معني كـه هـيچ             
 اجـزاي عملكـرد در      ه كـه هم ـ   كـرد توان حـالتي را تـصور        نمي

 مديريت زراعي يـك يـا چنـد         هبلكه در اثر نحو   ،   باشند حداكثر
اما بقيه كـم   ، (Kopecky, 1974)افزايش يافتهاجزاي عملكرد 

 بوتـه، داراي    450 و 400هـاي    عنـوان مثـال تـراكم      بـه . شوند مي
 كـه    بودنـد  حداكثر تعداد پنجه و به تبع آن عملكرد كـاه بيـشتر           

 ولي بحـث محـدود      شدخود سبب افزايش عملكرد بيولوژيكي      
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 بيـشتر، منجـر بـه    هبودن مواد فتوسنتزي و تقسيم بين تعداد ساق     
 Xihan et) همكـاران  زي هان و .كاهش وزن هزار دانه گرديد

al., 2008) در بررســي اثــر تــراكم بــذر و تــاريخ كاشــت بــر 
 دو رقـم جـو مالتينـگ چنـين اظهـار      عملكرد و اجزاي عملكرد   

 و تعـداد     داشتند كه با افزايش تراكم گياهچه، تعـداد كـل پنجـه           
يابد و در مقابل تعداد پنجه در هر گياه، تعـداد            سنبله افزايش مي  

  .كند ر سنبله و وزن هزار دانه كاهش پيدا ميدانه در ه
 شاخص برداشت 

دار  معنـي نتايج تجزيه واريانس شاخص برداشـت حـاكي از          
  بـود  %1ي كاشـت در سـطح احتمـال         ها تراكمبودن تفاوت بين    

 بيـشترين شـاخص      نـشان داد كـه     ها  مقايسه ميانگين ). 1جدول(
ه بـا   ك ـ    بـود  بوته در متـر مربـع مربـوط          300برداشت به تراكم    

جـدول  ( نداشـت دار   معنيبوته در متر مربع اختلاف       350تراكم
 تـر و    هـاي درشـت     ي پايين به دليـل توليـد دانـه        ها تراكمدر  ). 2

افـزايش  تر و كـاهش عملكـرد كـاه، شـاخص برداشـت               سنگين
گياه مـواد فتوسـنتزي   ،  تر  هاي پايين   در حقيقت در تراكم   . يابد مي

. دهـد   اختـصاص مـي    )نهدا(خود را بيشتر به عملكرد اقتصادي       
 (Sabet Moghadam et al., 2009) همكـاران  ثابت مقـدم و 

 400 ،   300،  200( اهواز با بررسي چهار سطح تـراكم         همنطق در
بر عملكرد و اجزاي عملكـرد جـو بـه          )  بوته در متر مربع    500و

اين نتيجه رسيدند كه با افزايش تراكم، عملكرد دانه نيز افزايش           
 و  300هـاي      تـراكم  دره بيـشترين عملكـرد      يابد، به طوري ك    مي

 بوته در متـر     500 در تراكم     آمد و  دست به بوته در مترمربع     400
مربــع، بــه دليــل ورس زيــاد و كــاهش شــديد وزن هــزار دانــه 

  .عملكرد دانه و شاخص برداشت كاهش يافت
 آمـده طـي يـك سـال اجـراي ايـن             دسـت  بهبا توجه به نتايج      

ريت مناسب از طريـق تغييـر در         كه مدي  گرديدآزمايش ملاحظه   
تراكم بوته و تاريخ كاشـت موجـب بهبـود عملكـرد دانـه جـو                

 ـ       . گردد  مي  جـو كـاهش     هبا تأخير در تاريخ كاشت عملكـرد دان
)  تـن در هكتـار     23/6(طوري كه حداكثر عملكرد دانه       ه ب يافت،

 20در تاريخ كاشت    .  آمد دست به  ماه  اسفند 20در تاريخ كاشت  
 هر زودتر، گياهچه توانست با اسـتفاده از دور        اسفند به دليل ظهو   

 جـذب   و بـا تر از رشـد بهتـري برخـوردار شـود       زماني طولاني 
 هدماهاي بيـشتر و اسـتفاده از منـابع غـذايي خـاك و آب، مـاد                

خشك بيشتري را توليد و ذخيره سازد و در نتيجه بـه پتانـسيل              
ولـي در  . (Scott et al., 1976)رسـد   مـي بالاتري از عملكـرد  

اريخ كاشت كرپه به دليل برخورد مراحـل فنولوژيـك بعـد از             ت
وزن  گرده افشاني با تنش گرما و محدوديت منبـع ناشـي از آن،            

با توجه بـه  . كاهش يافتهزار دانه ودر نتيجه عملكرد اقتصادي    
نتايج حاصل، به منظور به دست آوردن حداكثر عملكرد، تـاريخ    

 هعملكـرد مـاد   . گـردد   اسفند يا هراكشت توصيه مـي      20كاشت  
 كارايي يك جامعه گياه زراعي از نظر اسـتفاده          هخشك كل نتيج  

اولـين انـدام    . از تشعشع خورشيد در طول فصل رويشي اسـت        
ها هستند به همـين خـاطر بـراي           خورشيد، برگ  گيرنده تشعشع 

حداكثر سرعت رشد محصول در يـك جامعـه گيـاهي بايـستي             
 مقدار نور خورشـيد     برگ كافي وجود داشته باشد تا از بيشترين       

 كـه بيـشترين     تحقيق حاضـر نـشان داد     نتايج  . برداري شود  بهره
آيد، ولي بـين      مي دست به بوته   450عملكرد بيولوژيك در تراكم   

داري  هاي مختلف در مورد عملكـرد دانـه اخـتلاف معنـي       تراكم
 جبراني اجزاي عملكـرد     هتواند از رابط   اين امر مي  . نشدمشاهده  

دليـل رقابـت درون گيـاهي در     ه تراكم كم ب  در( ناشي شده باشد  
 تراكم بالا به دليـل رقابـت         در دهي و پر شدن دانه و       گل همرحل

در كل با توجـه  ). هاي مولد گل تشكيل سلول  بين گياهي قبل از   
ي هـا  تـراكم شـود آزمـايش بـا        اين تحقيق پيشنهاد مـي    به نتايج   

ز ي مورد بررسـي در ايـن پـژوهش ني ـ         ها تراكمكاشت بالاتر از    
   .انجام شود

  سپاسگزاري
درپايان از همكاري مركـز تحقيقـات كـشاورزي بروجـرد و            

اري زكليه كـساني كـه بـا اينجانـب همكـاري نمودنـد سپاسـگ              
  .گردد مي
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 جو در  مقايسه ميانگين اثر تاريخ و تراكم كاشت روي صفات مورد بررسي-2جدول                        

                          Table 2. Mean comparison of planting date and plant density effects on barley traits          
Harvest  

index  
Seed yield 

(t/ha) 
1000  
seed   

weight (g) 

Seed  
 number  

 per spike 

Biological  
 yield 
(t/ha) 

    
Treatment 

     Planting date 

42.67 ns 6.23a 30.58a 39.92a 14.65 a March 10 
       

43.25 ns  4.17b 25.33b 34.58b 9.74c March 25 
      

40.83 ns 4.82b 26.00b 34.00b 11.96 b April 10 

      

     Density  
45.3a 4.48ns 29.22a 37.00ns  10.05b  300 plants/m2 

45.0a 5.57ns 29.89a  36.11ns 12.47ab  350 plants/m2 

39.0b 4.74ns 25.33b 35.56ns 12.04ab  400  plants/m2  
39.6b 5.49ns 24.78b 36.00ns 13.90a  450 plants/m2 

  .داري ندارند  اختلاف معني05/0هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين                          
Means with similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of  
probability level (Duncan multiple range test). 

 
 

 جودر  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بذر بر صفات مورد بررسي -3جدول                     

                       Table 3. Mean comparison for the effects of planting date and plant density on barley traits 
Spikes number   

per plant 
Tillers number  

 per plant 
Straw yield   

(t/ha) 
Planting 
density  

    

Planting date 

14.00 abc 22.30abc  6.29bcd 300  
17.00ab 25.00ab 9.87a 350 March 8  
17.33a 25.33ab 9.13ab 400  

1.33abc 20.33abc 8.41abc 450  

12.33abc 15.33c 4.71d 300  

12.00bc 19.00bc 4.62d  350 April 25 

14.33abc 26.33a 6.30bcd 400  

12.67abc 25.67ab 6.50 bcd 450  

14.33abc 19.33bc 5.72dc  300  

15.67abc 20.00abc 6.21bcd 350 April 10 

11.33c 17.67c 6.50bcd 400  

14.33abc 22.33abc 10.16a 450  

  .داري ندارند معني اختلاف 05/0 احتمال سطح در آماري نظر از ستون هر در مشترك حروف با هاي ميانگين                        
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of 
probability level (Duncan multiple range test). 
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