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، ثش خلٛكيبت سؿذی ٚ ػّٕىشد ػٝ سلٓ خٛ فؼفش اِٚيٝ ثزس اثش ٔحتٛایثشسػی  ٔٙظٛس  ثٝچکیده

ػٝ تىشاس عی دٚ ػبَ  ٞبی وبُٔ تلبدفی دس نعشح ثّٛ لبِت دس فبوتٛسیُ كٛست  ثٝ پظٚٞـی

ػبُٔ اَٚ  ؿذ. ا٘دبْ ایؼتٍبٜ ٔشاغٝ، ػؼٝ تحميمبت وـبٚسصی دیٓ وـٛسٔؤ دس 1390-1392 صساػی

ٔمبدیش ٔختّف فؼفش ٔلشف ؿذٜ دس ٌيبٞبٖ ٘يض ػبُٔ دْٚ  دایتٖٛ ٚٚ  آثيذس، ٟٙذؿبُٔ ػٝ سلٓ خٛ ػ

ثٛد. ٔحتٛای فؼفش  ٞىتبس اص ٔٙجغ ػٛپش فؼفبت تشیپُويٌّٛشْ دس  45ٚ   30،  15، 0ٚاِذ دس ػبَ لجُ 

ٌيشی ٚ ٘تبیح  ا٘ذاصٜٞبی ٔختّف فؼفش ٔلشف ؿذٜ  دس ٔيضاٖ دا٘ٝ ثش حؼت دسكذ دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ

وٝ دس اثش ٔلشف ٔمبدیش ٔختّف وٛد فؼفشٜ، غّظت فؼفش دس ثزٚس تِٛيذ ؿذٜ اختلاف ٘ـبٖ داد 

 ،س ٘تبجٚفؼفش دس ٞىتبس اص ٘ظش غّظت فؼفش دس ثز ويٌّٛشْ 45ٚ  30تيٕبسٞبی  ٚداس داؿت  ٔؼٙی

 ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتبس ثٝ غيش اص ػّٕىشد 30 ×تشويت سلٓ ػٟٙذ  .٘ؼجت ثٝ ثميٝ تيٕبسٞب ثشتش ثٛد٘ذ

دسكذ پٛؿؾ  ٚ ، دس خٝ ثبسدٞی، ؿبخق ثشداؿتثيِٛٛطیه، اص ٘ظش دسكذ فؼفش ثزس، ػّٕىشد دا٘ٝ

تٛا٘ذ ثشای وـت پبئيضٜ  بسٞب ثشتش ثٛد ٚ ایٗ تشويت تيٕبسی ٔی٘ؼجت ثٝ ثميٝ تيٕ ػجض دس ٔشحّٝ ٌّذٞی

 دس ٔٙغمٝ ٚ ٘يض ػبیش ٔٙبعك ٔـبثٝ آة ٚ ٞٛایی تٛكيٝ ٌشدد.خٛ دیٓ 
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ٚ اص ٘ظش ٔيضاٖ تِٛيذ دس  اػتتشیٗ ٌيبٞبٖ خب٘ٛادٜ غلات  یىی اص ٟٔٓ خٛهقدهه  

خٛ ٘مؾ ٟٕٔی  [5].لشاس داسد ٔشتجٝ پٙدٓ پغ اص ٌٙذْ ٚ ثش٘ح ٚ رست ٚ ػيت صٔيٗ

دس تبٔيٗ پشٚتئيٗ حيٛا٘ی ٚ خٛسان داْ ٞب داؿتٝ ٚ ثٝ ٕٞيٗ ِحبػ ثشای ٘يُ ثٝ خٛد 

آٖ اص إٞيت خبكی  صساػت ،ٚتئيٗ حيٛا٘ی ٚ لغغ ٚاسداتوفبئی دس تبٔيٗ پش

ا٘ذ ٚ  تش اص خٛٞبی اكلاح ؿذٜ ثشخٛسداس اػت. خٛٞبی ثٛٔی ٚ ٔحّی وٓ تٛلغ

ػّٕىشد وٕتشی داس٘ذ ٚ ثشای اػتفبدٜ اص خٛٞبی اكلاح ؿذٜ ٚ پشٔحلَٛ ثبیذ 

. خٛ دس تٙبٚة ٌشددتٛلؼبت آٟ٘ب اص ِحبػ وٛد آة، ثزس ٚ تبسیخ وـت تبٔيٗ 

اػی ثٝ ػٙٛاٖ ٔحلَٛ وٓ تٛلغ ٚ پبن وٙٙذٜ صٔيٗ اص ػّف ٞبی ٞشص ٚ اكلاح صس

 [30].ای داسدوٙٙذٜ خبن دس خبن ٞبی خٛاٖ ٘مؾ ػٕذٜ

خٛ ٞٓ ٔب٘ٙذ دیٍش ٌيبٞبٖ خب٘ٛادٜ ٌٙذٔيبٖ، ٔشاحُ سؿذ ٔختّفی داسد وٝ صٔبٖ ٞش 

ٌيبٜ، ٌيشد. یىی اص ػٛأُ ٔؤثش دس سؿذ  ٔشحّٝ تحت تأثيش ػٛأُ ٔختّف لشاس ٔی

. پبیيٗ ثٛدٖ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش ٚ ٚ ػٙبكش غزایی اػت خبن ٚ اػتفبدٜ اص وٛد

تٛا٘ذ ػّٕىشد خٛ سا ٔحذٚد ٕ٘بیذ. اِجتٝ اػتفبدٜ اص وٛد ثٝ  تب حذی پتبػيٓ خبن، ٔی

 [30].ٔٙظٛس تِٛيذ حذاوثش ٔحلَٛ، ثبیذ ثش ٔجٙبی آة لبثُ ٔلشف ثشای ٌيبٜ ثبؿذ

 ٔلشف ثيـتشیٗ ٘يتشٚطٖ اص ٚ پغ اػت ٌيبٞی تغزیٝ دس ٟٔٓ ػٙبكش اص یىی فؼفش

 800 ٚ [3]د٘يب دس فؼفش تٗ ٔيّيٖٛ 16 اص ثيؾ ػبلا٘ٝ عٛسی وٝ ثٝ داسد د٘يب دس سا

 فؼفش دس پيچيذٜ ؿيٕی دِيُ ثٝ أب، [21]ؿٛد ٔلشف ٔی ایشاٖ دس فؼفش وٛد تٗ ٞضاس

 ٌيشد ٔی شاسل ٌيبٜ اػتفبدٜ اَٚ ٔٛسد وـت دس ؿذٜ ٔلشف فؼفش %20 تمشیجب خبن،

 تدٕغ ٌيبٜ دػتشع لبثُ غيش ؿىُ ثٝ ٚ ؿٛد ٔیتثجيت  خبن دس آٖ 80% ٚ

 ٌٙذْ دا٘ٝ پشٚتئيٗ ٚ ػّٕىشد وبٞؾ ثٝ ٔٙدشفؼفش،  حذ اص ثيؾ تدٕغ [13].یبثذ ٔی

  ٞبی ػغحی ٔٛخت آة ثٝ صیبد فؼفش حبٚی خبن رسات ٚسٚد ٌشدد، ٕٞچٙيٗ ٔی

1پشٚسدٌی ثٝ
دس اغّت  ػٙلش ایٗ خبف سفتبس دِيُ دیٍش، ثٝ عشف اص [17].ٌشدد ٔی 

ٞبی  خبن دسٚ  وّؼيٓ یٖٛٚخٛد ثٝ خبعش ٞبی آٞىی  خبندس ثٝ ٚیظٜ ٞب  خبن

 ٕٞٝٔؼتّضْ ٔلشف  تِٛيذ، حفؼ خٟت ،آِٛٔيٙيْٛ ٚ آٞٗ ٞبی ثٝ خبعش یٖٛاػيذی 

 دِيُ ثٝ سٚؽ ایٗػذْ ٔٛفميت وبُٔ  أب ،اػت ٔلشف  فؼفش حبٚی وٛدٞبی ػبِٝ

عشف  اص التلبدی ٚ ٔحيغی صیؼت دلایُ ٚ عشف یه اصفؼفش  ؿيٕی پيچيذٌی

 ؿشایظ ثب ٌيبٞبٖ سٚؽ ػبصٌبس وشدٖ دا٘ـٕٙذاٖ تب ؿذ ثبػث اخيش دٞٝ دٚ دس دیٍش،

 وٝ ٞبیی ط٘ٛتيپ اكلاح ٚ ا٘تخبة ثٝ ٚ ٘ؼجت دٞٙذ لشاس ٔذ٘ظش سا ٞب خبن عجيؼی

 [22].ٕ٘بیٙذ لذاْ، اوٙٙذ ٔی ٔلشف خزة ٚ ثبلا ثبصدٜ ثب سا وٛد ٚ غزایی خبن ٔٛاد

                                                      
eutrophication 

1
 

 ٔختّف ٞبی ط٘ٛتيپ تٛا٘بیی أشٚصٜ

 ػٙبكش ٔلشف ٚ دس خزة ٌيبٞی

ثؼيبسی  دا٘ـٕٙذاٖ تٛػظ غزایی

 وٝ اػت ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد

 اص دس اػتفبدٜ آٟ٘ب وبسایی تفبٚت

 خبعش خزة ثٝ 2غزایی ػٙبكش

 تٛػظ ٔلشف یب ٞب، سیـٝ ٚػيّٝٝ ث

 ٚ ؿٛد ٔی ٔتأثش دٚ ٞش یب ٚ  3ٌيبٜ

 ایٗٞش یه اص  ی٘ؼج إٞيت

 ٘ٛع ٚ ػٙلش ٘ٛع ثٝ ثؼتٝ ،ساٞجشدٞب

ٔتفبٚت  تٛا٘ذ ٔی ٌيبٞی ٌٛ٘ٝ

 [22].ثبؿذ

 ػميذٜ (1996ٌبٞٛ٘يب ٚ ٘يّؼٖٛ )

 ٌيبٞی تغزیٝ ٘ظش ٘مغٝ اص وٝ داس٘ذ

 وبسا دس خزة فؼفش، ط٘ٛتيپ

  فؼفش خبن ثتٛا٘ذ وٝ اػت ٘ٛتيپیط

 ٕ٘بیذ خزة ٚ وشدٜ ٔحَّٛ ثيـتش سا

 خزةٔٛخٛد ٚ  اص فؼفش ثتٛا٘ذ یب ٚ

 ٘حٛ ثٝ ٔحلَٛ تِٛيذ ثشای، ؿذٜ

ثبتٗ  [9].ٕ٘بیذ غّٛة اػتفبدٜٔ

یه  سا وبسا اسلبْ ا٘تخبة (1992)

 ثشای خبیٍضیٗ حتی ٚ ٔىُٕ ٔتغيش

 ثيبٖ وـبٚسصی دس وٛدٞب ٔلشف

 اػبع (1983ٔبٖٞٛ ) [3].شدو

 ثٝ ٔٙٛط سا ٔٛسد دس ایٗ پيـشفت

اسلبْ  تيىی٘ط تغييشات ؿٙبخت

ٌبٞٛ٘يب ٚ ٕٞىبساٖ  أب ،[20]دا٘ؼت

 ػٛأُ ثب ط٘تيه ثش ( ػلا1994ٜٚ)

                                                 
2
 nutrient efficiency  

utilization 
3
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ٔؤثش  ػبُٔ ا س وـٙذٜ تبسٞبی (1991) ٕٞىبساٖ فٛص ٚ [8].دا٘ؼت ٔشتجظ ٞٓ ٔحيغی

 سؿذ ثش خبن فؼفش ٔيضاٖ وٝوشد٘ذ   ٌضاسؽ( 1983فٛص ٚ خب٘ه ) [7].وشد٘ذ ٔؼشفی

اٚصتٛسن ٚ   [6].داس٘ذ تأثيش سیـٝ تشؿحبت ٔيضاٖ وـٙذٜ ٚ تبسٞبی تـىيُ سیـٝ،

 وٝ دٚسْٚ دسیبفتٙذ ٚ ٘بٖ ٌٙذْ ٔختّف ٞبی ط٘ٛتيپ ثشسػی دس (2005ٕٞىبساٖ )

 ٔٛسد اسلبْ ٔيبٖ دس ٚ داسد فؼفش ٚخٛد ِحبػ وبسایی اص اسلبْ ثيٗ صیبدی ٞبی تفبٚت

 دػتٝ ث  فؼفش وبسایی ػبصٚوبس ٔٛثشتشیٗ ٚ تشیٗ ٟٔٓ 1دس خزة وبسایی ثشسػی،

[25].آٔذ
 خٛ ٚ ٌٙذْ اسلبْ فؼفش ثشسػی وبسایی دس (1996) ٌبٞٛ٘يب ٚ ٘يّؼٖٛ 

 ٚ ٞؼتٙذ صٔؼتب٘ٝ اسلبْ خٛ اص وبساتش ثٟبسٜ خٛ ٚ صٔؼتب٘ٝ ٌٙذْ اسلبْ وٝ دسیبفتٙذ

 ثيبٖ ای سیـٝ تشؿحبت ٚ وـٙذٜ تبسٞبی اص عَٛ ٔتأثش ثيـتش سا وبسایی ٞبی تفبٚت

 خذیذ لٓس یه ثيٗ فؼفش ٔمبیؼٝ وبسایی دس (1993) ٕٞىبساٖ ٞٛسػت ٚ [9].وشد٘ذ

 دس ٞٓ ٚ ٘بوبفی حبِت دس ٞٓ سلٓ خذیذ وٝ دسیبفتٙذ آٖ ثٛٔی سلٓ یه ثب ٌٙذْ

 سا وبسایی آٖ ٚ اػت ثٛٔی سلٓ اص وبساتش ٚ داسد ثبلایی فؼفش ػّٕىشد وفبیت حبِت

 دس فؼفش ثٟيٙٝ ٔلشف ٚ فؼفش ٔدذد خبثدبیی سیـٝ، ٔٛسفِٛٛطی ػبُٔ ػٝ اص ٔتأثش

 سلٓ 18 ثشسػی دس اػتشاِيب دس (2005ٕٞىبساٖ ) ٚ ِيبئٛ [16].وشد٘ذ ثيبٖ ٌيبٜ داخُ

 ٞبی تفبٚت دسیبفتٙذ  وٝ ،پبیيٗ وُ فؼفش ٚ ثبلا وُ فؼفش ثب خبن ٘ٛع دٚ غلات دس

 دس ٚ داسد ٚخٛد خبن ٘ٛع دٚ ٞش فؼفش دس خزة ٚ سؿذ دس اسلبْ ثيٗ داسی ٔؼٙی

ٍی ٕٞجؼت ٞٛایی ا٘ذاْ ػّٕىشد ثب ،ٌيبٜ تٛػظ ؿذٜ وُ خزة فؼفش آصٔبیؾ ایٗ

 لبثُ پبسأتش یه تٛا٘ذ ؿذٜ ٔی خزة فؼفش وُ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ ٚ داد ٘ـبٖ خٛثی

 دس (2004ٕٞىبساٖ ) ٌيُ ٚ [19].ثبؿٙذ وبسا اسلبْ فؼفش ؿٙبػبیی ثشای اعٕيٙبٖ

 خزة ٔيضاٖ اص ِحبػ اسلبْ ثيٗ داسی ٔؼٙی ٞبی تفبٚت ثٟبسٜ، ٌٙذْ اسلبْثشسػی 

 لشاس ٌشٜٚ ٔتفبٚت 8 دس سا آٟ٘ب ٚ وشد٘ذ يذاپ 3فؼفش ٔلشف وبسایی ٚ وشد٘ذ 2فؼفش

 صٔؼتب٘ٝ ٌٙذْ سلٓ 25 ثشسػی تشويٝ دس دس (2006ٌٛ٘ؾ ٕٞىبساٖ )  [11]داد٘ذ.

 وشد٘ذ ٌضاسؽ ٚ وشد٘ذ پيذا فؼفش وبسایی ِحبػ اص ثيٗ اسلبْ داسی ٔؼٙی ٞبی تفبٚت

 ٕٞجؼتٍی ٌٛ٘ٝ ضٕٗ ٞير دس ٚ وبساتش٘ذ ٘بٖ ٞبی ٌٙذْ ثٝ ٘ؼجت دٚسْٚ ٌٙذْ ٞبی

  [14].٘ىشد٘ذ ٔضسػٝ پيذا ٚ ٌّخب٘ٝ دس فؼفش ٗ وبساییثي

 ػٙبكش غزایی اػتفبدٜ اص دس وبسا اسلبْ ا٘تخبة إٞيت ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ 

 سلٓثٝ  یبثی ثب ٞذف دػت پظٚٞؾایٗ  ایشاٖ، دس ا٘ذن تحميمبت ٚ فؼفش خلٛفٝ ث

                                                      
acquisition 

1
  

p uptake 
2
  

p use efficiency 
3

  

ٔيضاٖ فؼفش  ثب تٛخٝ ثٝٔٙبػت 

 دسؿذٜ دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ  ٔلشف

 اص ثيـتش ٚ ثٟتش تفبدٜاػ ساػتبی

 ا٘دبْ ٌشدیذ.  فؼفش

ها هواد و روش    پظٚٞؾایي

عشح  لبِت دس فبوتٛسیُ كٛست ثٝ

ػٝ  ٞبی وبُٔ تلبدفی دس ثّٛن

 1390-92 تىشاس عی دٚ ػبَ صساػی

ػؼٝ تحميمبت وـبٚسصی دیٓ ؤٔ دس

 ؿذ. ا٘دبْ ایؼتٍبٜ ٔشاغٝ، وـٛس

، ٟٙذػبُٔ اَٚ ؿبُٔ ػٝ سلٓ خٛ ػ

٘يض ػبُٔ دْٚ  ٖ ٚدایتٛٚ  آثيذس

فؼفش ٔلشف  وٛد ٔمبدیش ٔختّف

ؿذٜ دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ دس ػبَ لجُ 

فؼفش ويٌّٛشْ  45ٚ  30، 15كفش، 

دس ٞىتبس اص ٔٙجغ ػٛپش فؼفبت 

ایؼتٍبٜ تحميمبت . ثٛد تشیپُ

 25وـبٚسصی دیٓ ٔشاغٝ دس فبكّٝ 

ويّٛٔتشی ؿشق ؿٟشػتبٖ ٔـشاغــٝ 

 1720آٖ اص ػغح دسیب  ٚالغ ٚ استفبع 

. ٔشاغٝ اص ٘ظش الّيٕی دس اػتش ٔت

ٚ  لشاس داسدفلات ؿٕبَ غشثی ایشاٖ 

ایٗ  .اػتداسای الّيٓ ٘يٕٝ خـه 

ػٙٛاٖ  ٌش وٕجٛد ثبس٘ذٌی ثٝ الّيٓ ثيبٖ

 اػبػی آة ٚ ٞٛای ٚیظٌییه 

حذاوثش  ٘يٕٝ خـه اػت. ٔٙبعك

وُ ثبسؽ  %19ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ وٝ 

دٞذ دس  ػبلا٘ٝ سا تـىيُ ٔی

 8/73ظ اسدیجٟـت ٔـبٜ ثب ٔتٛػ



...اثزهحتَایاٍلیِفسفزتذرتزرضذٍعولکزد،عثذالزحواًی

48 

 

ٚ ٔتٛػظ  ٔتشٔيّی 7/1ٔتش ٚ حذالُ ثبسؽ ٔـبٞــب٘ٝ دس ٔشدادٔبٜ ٚ ثشاثش  ٔيّی

ٔـخلبت خبن ٔحُ  [29].اػت ٔتش ٔيّی 336ایؼتٍبٜ ٔشاغٝ  ٔذت ثّٙذثبس٘ذٌی 

ٞش  آٔذٜ اػت. 2دس خذَٚ  ػبَ صساػی دٚ آٔبس ٞٛاؿٙبػی ٚ 1آصٔبیؾ دس خذَٚ 

ٔتش ثٛد ٚ ػّٕيبت  4ثٝ عَٛ  ٔتش ػب٘تی 20فبكّٝ سدیف ثب  سدیف 12وشت ؿبُٔ 

ٔدٟض ثٝ ػيؼتٓ خبیٍزاسی وٛد دس  1ٚیٙتشاؿتبیٍشوبؿت ثٝ ٚػيّٝ ثزسوبس آصٔبیـی 

پغ اص  60Nثش اػبع فشَٔٛ وٛدی اص ٔٙجغ اٚسٜ ٔلشفی ٘يتشٚطٖ  ا٘دبْ ؿذ. صیش ثزس

ثٝ كٛست تمؼيظ، دٚػْٛ دس صٔبٖ وبؿت ٚ لجُ  كٛست خبیٍزاسی ثٝتدضیٝ خبن 

ثٟبس ٍٞٙبْ ٚلٛع ثبس٘ذٌی  ػْٛ ثميٝ ٘يض دس ٕٞشاٜ فؼفش ٚ یه ٔٛثش ثٝاص ثبس٘ذٌی 

 [27].دادٜ ؿذ ثٝ صٔيٗدس اٚایُ ػبلٝ سفتٗ  ٞبی ٞٛاؿٙبػی ثشاػبع پيؾ ثيٙی ٔٛثش

 2ٔبدٜ ٔٛثش %3دیفٙىٛ٘بصَٚ حبٚی ثزٚس پغ اص ضذ ػفٛ٘ی ثب لبسذ وؾ ػيؼتٕيه 

كفبت ٔٛسد ٘ذ. ٔتش وـت ؿذ ػب٘تی 4-6ٚ ثٝ ٘ؼجت دٚ دس ٞضاس دس ػٕك 

ػٙجّٝ دس ٞش ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس  استفبع ثٛتٝ، تؼذاد پٙدٝ، تؼذادؿبُٔ  ٌيشی ا٘ذاصٜ

ثيِٛٛطیه، ؿبخق ثشداؿت، دسخٝ دا٘ٝ ٚ  ٞش ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد

. ثٛد ٚ دسكذ فؼفش دس ثزسٚ دسكذ پٛؿؾ ػجض  ٚسی ثبسؽ ، ؿبخق ثٟشٜثبسدٞی

دا٘ٝ )ثش حؼت تٗ دس ٞىتبس(، ػّٕىشد دسخٝ ثبسدٞی حبكُ خٕغ ػّٕىشد 

ثيِٛٛطیه )ثش حؼت تٗ دس ٞىتبس( ٚ ؿبخق ثشداؿت )ثش حؼت دسكذ( اػت ٚ 

ٞبی ٔزوٛس سا دس ثشاثش یه تيٕبس ثٝ كٛست ٔمذاسی ٚاحذ ٘ـبٖ  ػىغ اِؼُٕ ٔتغيش

فشْ ػبدٜ  ،ٚسی ثبسؽ ؿبخق ثٟشٜ [26،18].دٞذ. ایٗ ؿبخق ثذٖٚ ٚاحذ اػت ٔی

)دا٘ٝ،  ٌيبٜ صساػیاػت ٚ اص ٘ؼجت ػّٕىشد  3شف آةؿذٜ ؿبخق وبسآیی ٔل

( تحت ؿشایظ دیٓ ثش ٔيضاٖ ثبسؽ غيشٜ ثيِٛٛطیه، وبٜ ٚ وّؾ، سیـٝ، سٚغٗ ٚ

آیذ ٚ ثش حؼت ويٌّٛشْ ٔحلَٛ ثٝ اصای  تدٕؼی دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ثٝ دػت ٔی

( ٔحبػجٝ 1ٌشدد. ایٗ ؿبخق ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ ) ٔتش ثبس٘ذٌی ثيبٖ ٔی ٞش ٔيّی

   [28].ذؿ



(1)راتطِ

درگیاُسراعیعولکزد

=ٍاحذسطح)کیلَگزم(

=
ٍریتارشضاخصتْزُ

لتارشدرطَلفصلک

(هتزیلی)هرضذ

                                                      
    winterstiger 

1
  
2 
 difenconazole 3% ds 

3
 water use efficiency 

س ٔشحّٝ ٌّذٞی دسكذ پٛؿؾ د

ػجض ثب اػتفبدٜ اص یه وٛادسات 

  50 × 100ٔؼتغيُ ؿىُ ثٝ اثؼبد 

دسكذ   [1].ٔتش ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذ ػب٘تی

ػٙٛاٖ ٔؼيبسی  پٛؿؾ ػجض صٔيٗ ثٝ

اص ٔيضاٖ ٕ٘ٛ ٌيبٞی اػت وٝ ثٝ آٖ 

ؿٛد.  دسكذ پٛؿؾ ػجض ٘يض ٌفتٝ ٔی

ثيٗ خزة ٘ٛس ٚ دٚ ؿبخق دسكذ 

پٛؿؾ ػجض ٚ ؿبخق ػغح ثشي 

اِخظ  ثٝ تشتيت ساثغٝ خغی ٚ ٔٙحٙی

ٚخٛد داسد ٚ ثش خلاف ؿبخق 

ػغح ثشي، ساثغٝ ثيٗ دسكذ پٛؿؾ 

ػجض ٚ دسكذ خزة ٘ٛس، ٔؼتميٓ 

ُ سؿذ یىؼبٖ اػت ٚ دس عَٛ فل

ٌيشی دسكذ  اػت. دس ضٕٗ ا٘ذاصٜ

پٛؿؾ ػجض، سٚؽ ػشیغ ٚ غيش 

تخشیجی اػت وٝ أىبٖ ٔـبٞذات 

ٔىشس سا ٘يض دس عَٛ فلُ سؿذ 

ٌيشی ؿبخق  وٙذ، أب ا٘ذاصٜ ٔيؼش ٔی

ػغح ثشي ٔؼٕٛلا تخشیجی اػت ٚ 

ػلاٜٚ ثش عٛلا٘ی ثٛدٖ، تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ 

   [2].وٙذ ٞب سا ٘يض ٔحذٚد ٔی ثشداسی

اص عشیك  ،اٖ خزة فؼفشٔيض

ثٛتٝ دس  10ٞبی  اص دا٘ٝ ٌيشی ٕ٘ٛ٘ٝ

 87 ٔغبثك ثب ٔشحّٝٔشحّٝ سػيذٌی 

ایٗ دس  [34].تؼييٗ ؿذ ذٚوغیص

 10 ٞبی ، دا٘ٝعٛس تلبدفیٝ ث ٝٔشحّ

ؿذ. ثشداؿت  اص ٞش وشت ثٛتٝ

 24ٞب پغ اص ؿؼتـٛ، ثٝ ٔذت  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 [4].ؿذ٘ذ خـه ػپغ آػيبة ػّؼيٛعدسخٝ  65 -70ػبػت دس آٖٚ ثب دٔبی 

 عٛس خذاٌب٘ٝ اص ٞش تيٕبسٝ ث داٌ٘ٝشْ اص  1/0ٔمذاس ، ثشای تؼييٗ فؼفش خزة ؿذٜ

 ِيتش ٔيّی 1ٚ پشوّشیه % 65ثب غّظت  ِيتش ٔيّی 3اػيذٞبی ٘يتشیه ثٝ ٔيضاٖ  ٚػيّٝ ثٝ

٘ذ. ػپغ ٔيضاٖ یذٞضٓ ٌشد ػّؼيٛعدسخٝ  120دس دسخٝ حشاست % 70ثب غّظت 

ٚ  سٚؽ ِٔٛيجذات ٚا٘بدات اصد ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ فؼفش خزة ؿذٜ دس تيٕبسٞبی ٔٛس

    [4].ؿذتؼييٗ  1دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشٚػيّٝ  ثٝ

كٛست تلبدفی خٟت ٝ ثٛتٝ اص ٞش وشت ث 10تؼذاد  ،فيضیِٛٛطیه ٌیدس صٔبٖ سػيذ

ٚ ٚصٖ عَٛ ػٙجّٝ  ،تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝتؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثغ، تؼييٗ استفبع ثٛتٝ، 

ٔتش ثٝ ػٙٛاٖ حبؿيٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ  5/0اص ٞش دٚ عشف  داؿت ؿذ.ٞضاس دا٘ٝ ثش

كٛست ٝ ثثٛد،  %10-12دس صٔبٖ سػيذٌی فيضیِٛٛطیىی وٝ سعٛثت ثزسٞب حذٚد 

پغ اص خشٔٙىٛثی، . ؿذ ثيِٛٛطیه آٟ٘ب تؼييٗ ػّٕىشدٚ  ٌشدیذدػتی ثشداؿت 

، سػٓ ثشای ٔحبػجبت ذ.ثٛط ثٝ ٞش وشت ٘يض تٛصیٗ ٚ ثجت ؿٔحلَٛ دا٘ٝ ٔش

 اػتفبدٜ ؿذ.  MSTAT C  ٚCurveExpertٞب ٚ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘شْ افضاسٞبی  ؿىُ

ٔحتٛای اِٚيٝ فؼفش دا٘ٝ ثش حؼت دسكـذ دس ٌيبٞـبٖ   ٌيشی  ثب ا٘ذاصٜنتایج و بحث

ٔـخق ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  45ٚ  30، 15ٚاِذ، ثؼذ اص اػٕبَ تيٕبسٞبی وٛدی كفش، 

د فؼفشٜ، غّظت فؼفش دس ثزسٞبی تِٛيـذ  وٝ دس اثش ٔلشف ٔمبدیش ٔختّف وٛ ٌشدیذ

 .(3)خذَٚ  داس داؿت ؿذٜ، اختلاف ٔؼٙی

% ٚ 1ٚسی ثبسؽ ٚ دسكذ فؼفش ثزسٞب دس ػغح احتٕبَ  اثشات ػبَ ثشؿبخق ثٟشٜ

(  وٝ ػّت ایٗ أش 4)خذَٚ  ثٛد داس % ٔؼٙی5ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ػغح احتٕبَ 

ٔيضاٖ  صیشاشای آصٔبیؾ ثٛد. ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی دس دٚ ػبَ اخ تغييشات٘بؿی اص 

ٔتش دس  ٔيّی 7/192ٔتش ثٛد وٝ اص ایٗ ٔيضاٖ  ٔيّی 404ثبس٘ذٌی دس ػبَ اَٚ ٔؼبدَ 

عی ػٝ ٔبٜ فشٚسدیٗ، اسدیجٟـت ٚ خشداد ٘بصَ ؿذٜ ثٛد أب ٔيضاٖ ثبس٘ذٌی دس ػبَ 

ٔتش آٖ دس عی ػٝ ٔبٜ فشٚسدیٗ،  ٔيّی 4/146ٔتش ثٛد وٝ تٟٙب  ٔيّی 368دْٚ ٔؼبدَ 

 (. 2ٚ 1جٟـت ٚ خشداد ٘بصَ ؿذٜ ثٛد )خذَٚ اسدی

، تؼذاد پٙدٝ وُ، دسكذ پٛؿؾ ػجض دس ٔشحّٝ ٌّذٞی،  ٚ  استفبع ثٛتٝثش اثش سلٓ 

%  ٚ ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ٚ ؿبخق 1ػغح احتٕبَ دسكذ فؼفش دس ثزسٞب دس 

ثش اثش ٔحتٛای فؼفش دا٘ٝ ٘يض داس ثٛد.  % ٔؼٙی5ٚسی ثبسؽ دس ػغح احتٕبَ  ثٟشٜ

، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، دسكذ فؼفش دس ثزسٞب سا پٙدٝ وُ، دسكذ پٛؿؾ ػجضتؼذاد 

                                                      
(Spectronic 301, Milton Roy Co., England) spectrophotometer 

1
 

% ٚ استفبع ثٛتٝ، 1احتٕبَ دس ػغح 

ٚسی  ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ؿبخق ثٟجشٜ

% تحت تبثيش 5ثبسؽ سا دس احتٕبَ 

ٔحتٛای  ×اثش ٔتمبثُ سلٓ  لشاس داد.

اِٚيٝ فؼفش ثزس ٘يض تؼذاد دا٘ٝ دس 

شد ػٙجّٝ، دسكذ فؼفش ثزسٞب، ػّٕى

ثيِٛٛطیه ٚ دا٘ٝ دس ػغح احتٕبَ 

 . (4)خذَٚ  داس ؿذ % ٔؼٙی1

اثش ٔلشف ٔمبدیش ٔختّف وٛد 

غّظت  دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ ثش فؼفشٜ

داس  ٔؼٙی اثش، ٘تبجفؼفش دس ثزسٞبی 

ایٗ ٘تبیح ثب . (2)خذَٚ  داؿت

 (2010) طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖٞبی  یبفتٝ

 (2012) پّتٛٚسیایٛایٙيٛ ٚ ٚ 

ٌشاٖ  ٞؾٔغبثمت داسد. ایٗ پظٚ

غّظت فؼفش دس ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ 

ثزسٞبی خٛ تحت تبثيش دٚ ػبُٔ 

ٚضؼيت فؼفش خبن ٚ ٔيضاٖ وٛد 

ٔلشفی دس فلُ سؿذ دس ٌيبٜ ٚاِذ 

لشاس داسد ٚ ثب افضایؾ وٛد ٔلشفی، 

غّظت فؼفش دس ثزس تِٛيذی ٘يض 

    [35،33].یبثذ افضایؾ ٔی

تشیٗ استفبع ثٛتٝ ثٝ سلٓ ػٟٙذ ثب  ثيؾ

ٚ ٔلشف ( 5)خذَٚ  ٔتش ػب٘تی 3/53

 7/53ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتبس ثب  30

ٚ اثش ٔتمبثُ ( 6 خذَٚ)ٔتش  ػب٘تی

 ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتبس 45 ×ػٟٙذ 

)خذَٚ  ٔتش تؼّك داؿت ػب٘تی 56ثب 

دس تٕبْ كفبت ٔزوٛس، سلٓ  .(6
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ويٌّٛشْ  30 ×ػٟٙذ   ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتبس ٚ ٘يض اثش ٔتمبثُ 30ػٟٙذ ٚ ٔلشف 

تؼذاد ػّت افضایؾ  .(1)ؿىُ  ٘ؼجت ثٝ ثميٝ تيٕبسٞب، ثشتشی داؿتٙذ ىتبسفؼفش دس ٞ

ٕٔىٗ اػت ثٝ خبعش اختلاف ط٘تيىی اسلبْ ثبؿذ  ػٙجّٝ دس ثٛتٝ ٚ تؼذا دا٘ٝ دس ػٙجّٝ

ٔـبثٝ  (1993) ٌٛسِی ٕٚٞىبساٖٚ  (1991) فٛص ٚ ٕٞىبساٖ٘تبیح وٝ ایٗ ٘تبیح ثب 

 .اػت ٔتفبٚت ٞب ط٘ٛتيپزایی دس تٛا٘بیی خزة ٔٛاد غا٘ذ  اػت وٝ ٌضاسؽ وشدٜ

 ٞبی داؿتٗ تفبٚتدِيُ  ٕٔىٗ اػت ثٝ ،اسلبْ ٔختّف خزة ٔٛاد غزاییدس اختلاف 

سیـٝ ٚ اثش ٔتمبثُ  ىیٔٛسفِٛٛطی

دس اسلبْ ٔختّف  سیـٝ ثب خبن

 ٔيضاٖ اِٚيٝ فؼفش ثزسٚ  ٌيبٞبٖ

 فؼفشیه رخيشٜ خٛة  [12،7].ثبؿذ

ٔٛخت افضایؾ  ٔبدسی، دس ثزس ٌيبٜ

زة، تِٛيذ پٙدٝ، تؼذاد ػشػت خ

 ایستگاُتحقیقاتکطاٍرسیدینهزاغِدر1390-91آهارَّاضٌاسیسالسراعی(1جذٍل

Table 1) Meteorological data of 2011-12 agricultural seasons in Dryland Agriculture Research Station of Maragheh 

Month Rainfall 
(mm) 

Absolute 

temperature 

min. 

Absolute 

temperature 

max. 

Mean 

temperature 

No of days 

below zero 
%Relative 

humidity 

Evaporation 

(mm) 

OCT 25.8 -3.5 26.4 12.15 2 43.29 178 

NOV 50.5 -12.5 14.4 1.69 17 47.1 23.5 

DEC 5.9 -15 8.6 -4.29 28 72.2 0 

JAN 29.8 -11 9.4 -2.77 27 75.3 0 

FEB 21.1 -21.5 5 -5.68 30 74 0 

MAR 23.2 -17.5 9.6 -4.03 27 69.2 0 

APR 36.2 -12 49.4 5.88 11 61.7 25.2 

MAY 49.7 1.5 24.6 12.36 0 50.3 206.8 

JUN 21 4 30.4 17.1 0 38.5 291.5 

JUL 8.8 9 34 21.14 0 39.6 346 



ایستگاُتحقیقاتکطاٍرسیدینهزاغِدر1391-92سراعیآهارَّاضٌاسیسال)2جذٍل
Continued of table 1) Meteorological data of 2012-2013 agricultural  seasons in Dryland Agriculture Research Station of Maragheh 

Month Rainfall 
(mm) 

Absolute 

temperature 

min. 

Absolute 

temperature 

max. 

Mean 

temperature 

No of days 

below zero 
%Relative 

humidity 

Evaporation 

(mm) 

OCT 8.5 2.5 27 13.48 0 44.3 206 

NOV 84 -2.5 20 7.08 3 71.8 68.1 

DEC 51.9 -12 12 0.94 17 79.5 5.5 

JAN 27 -16.5 5.8 -4.52 28 65.8 0 

FEB 44.2 -7.5 12.4 1.66 21 71.3 0 

MAR 46.3 -11.5 20.4 2.56 22 62 0 

APR 33.2 -4 21.4 7.6 8 50.2 13.6 

MAY 47.7 -4.5 23 10.13 4 56.6 200.4 

JUN 9 5 34 17.09 0 38.4 308 

JUL 0.3 7 35.4 22.4 0 31.5 424.6 
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ػٙجّٝ دس ٚاحذ ػغح، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ ػّٕىشد ثيِٛٛطیه ٚ دا٘ٝ 

     [32،24،15،10].ٌشدد ٔی

ثشداسی اص فؼفش  % فؼفش ثزس، ثبلاتشیٗ وبسایی سا اص ٘ظش ثٟش264/0ٜسلٓ ػٟٙذ ثب 

 ٚ 5)خذَٚ  ٚ رخيشٜ آٖ دس ثزس داؿت ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتبس 30ٔلشف ؿذٜ ثب 

تغزیٝ ٌيبٜ ٔبدسی ثب فؼفش وبفی، یه ٔحيظ غزایی  (2013) اػتبویعجك ٘تبیح  .(6

وٙذ ٚ دس ٔشاحُ اِٚيٝ سؿذ  ایدبد ٔی ص٘ی خٛا٘ٝٔٙبػت دس اعشاف ثزسٞبی دس حبَ 

اص ایٗ سٚ، دس ٔٙبعك ػشدػيش  [31].آٚسد ػُٕ ٔی ٚ ٕ٘ٛ اص ٌيبٜ حٕبیت غزایی ثٝ

٘ذ ٔحذٚدیت خزة فؼفش  ٚ سؿذ ٌيبٜ سا تٛا افضایؾ رخيشٜ فؼفش ثزس، تب حذی ٔی

ويٌّٛشْ فؼفش دس  30 ٔلشفٚ  سلٓ ػٟٙذ ص ٘ظشایٗ كفبت ٘يض ا  [33].خجشاٖ وٙذ

ثشتشی ًسثتتِسایزتیوارّا دس ٞىتبس ويٌّٛشْ فؼفش 30 ×ػٟٙذ ٚ تشويت  ٞىتبس

ٕٞشاٜ اػتفبدٜ اص سلٓ  . ٔلشف ٔتؼبدَ ػٙبكش غزایی ثٝ(7ٚ خذَٚ  1)ؿىُ  داؿتٙذ

ا٘ذاص  اػتمشاس ػشیغ ػبیٝٔٛخت اػتفذٜ ثٟيٙٝ اص ٔٙبثغ سؿذ  ٚ دس ٘تيدٝ ت، ٔٙبػ

ٚسی ثبسؽ ٚ دسخٝ ثبسدٞی  ٚ ثٟجٛد دسكذ پٛؿؾ ػجض، ؿبخق ثٟشٜ ٌيبٞی

    [2].ٌشدد ٔی

 داس ثب یىذیٍش ٘ـبٖ ٘ذاد ٔيبٍ٘يٗ ػّٕىشد ثيِٛٛطیه ٚ دا٘ٝ اسلبْ خٛ اختلاف ٔؼٙی

ف ؿذٜ دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ، ٞش دٚ كفت سا تحت ، أب اثش ٔيضاٖ فؼفش ٔلش(4)خذَٚ 

ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثيِٛٛطیه ثٝ  ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتبس 30 تبثيش لشاس داد ٚ ٔلشف

ٚ ٕٞچٙيٗ اثش ٔتمبثُ( 1ؿىُ )ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ثشتش ثٛد  3897ٚ  1962تشتيت 

 2239ت ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثيِٛٛطیه ثٝ تشتي٘يض ثب  دس ٞىتبس ويٌّٛشْ فؼفش 30 ×ػٟٙذ 

 .(7خذَٚ ) ويٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ٔمبیؼٝ ثب ثميٝ تيٕبسٞب، ثشتشی داؿتٙذ 5003 ٚ

ٔلشف وٛد فؼفش دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ ثب تبثيش ثش ٔيضاٖ فؼفش ثـزس   گیزی کلی نتیجه

٘تبج ٚ ا٘تخبة سلٓ ٔٙبػت دس افضایؾ ػّٕىشد خٛ دیٓ دس ٔٙبعك ػشدػيش تبثيشٌزاس 

، اػت. ثشاػبع ٘تـبیح ایـٗ پـظٚٞؾ   

ويٌّٛشْ فؼفش دس ٞىتـبس   30ٔلشف 

دس ٌيبٞبٖ ٚاِذ خٛ دیٓ ػـٟٙذ ثـشای   

 ٌشدد.   ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘ٝ، تٛكيٝ ٔی

ایٗ ٔمبِٝ   تشکز و قدردانی 

ٔؼتخشج اص عشح تحميمبتی ؿٕبسٜ 

ٔلٛة ٔؤػؼٝ  91-2 -10009-91

تحميمبت وـبٚسصی دیٓ وـٛس 

ثبؿذ  ٚ ثذیٗ ٚػيّٝ اص وّيٝ  ٔی

ٗ پظٚٞؾ وؼب٘ی وٝ دس اخشای ای

یبسی سػب٘ذ٘ذ، تـىش ٚ لذسدا٘ی 

 ٌشدد.ٔی

 

 ٝ ثش حؼت دسكذ دس ٌيبٞبٖ ٚاِذٔحتٛای اِٚيٝ فؼفش دا٘(3جذٍل

Table 3) primitive seed phosphorus content in parent plants 

                                           Phosphorous concentration in seeds (%) 

Daiton Abidar Sahand 
Fertilizer 

 treatments  

0.261c 0.260c 0.280c 0 

0.262c 0.270c 0.280c 15 

0.307ab 0.201ab 0.309ab 30 

0.341a 0.312a 0.319a 45 
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 تزصفاتهَردهطالعِتذرفسفزٍهیشاىجَارقامهزکةاثزتجشیٍِاریاًس(4جذٍل

Table 4) Complex ANOVA of the effects of barley cultivars and seed phosphorous rate on studied traits 

mean of squares 

grain yield biomass 

yield 
phorphorus 

in seeds 

rainfall 

productivity 

index 

productivity 

degree 
harvest 

index 

number 

of grain 

/spike 

green 

cover 

percentage 

at 

flowering 

1000 

grain 

weight 

number of 

spike/plant 
number 

of tiller 
plant 

height df Source of variation

3171840.8 2363500.3* 0.001** 9.35** 5781.7 5744.7 4.01 91.13 6.24* 2.35 1.13 14.22 1 Year 

6308236.7 278764.9 0.002 0.55 5803.5 5383.9 1.15 109.79 0.66 0.28 0.444 17.76 4 Error 

328260.7 503221.5 0.007** 4.75* 117.2 105.5 8.04** 477.4** 19.47* .50 1.014** 27.26* 2 Cultivar 

14230.7 1249.8 0.005* 0.062 73.96 72.0 0.097 0.125 0.23 .06 0.042 2.35 2 Year × Cultivar 

668542.6** 1510865.9* 0.004** 2.28 282.69 253.2 1.72 123.9* 0.68 0.24 0.273 17.00 3 Seed phosphorous 

371407.8 464.1 0.003** 0.07 392.31 368.2 0.347 0.236 1.75 0.24 0.199 0.111 3 Year ×Seed phosphorous 

486522.5** 2640441.9** 0.004** 1.74 273.3 284.9 3.86** 23.1 3.68 0.22 0.106 11.76 6 Cultivar  × Seed 
phosphorous 

97331.1 4769.5 0.002* 0.02 139.83 134.7 0.097 1.07 2.03 0.11 0.394 0.847 6 Year × Cultivar  × Seed 

phosphorous 
161783.9 484982.8 0.001 1.11 203.93 206.2 0.774 43.28 4.73 0.38 0.202 7.61 44 Error 

13.08 19.98 6.51 12.38 15.28 18.01 4.25 9.17 4.18 12.88 14.51 5.28 - CV (%) 

ns1% ٚ 5داس دس ػغح احتٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ، * ٚ ** ٚ ثٝ تشتيت غيشٔؼٙی%                                                        ns, * and **:  non- significant and significant at %5 and %1 levels, respectively              

   

 

 هختلفهَردهطالعِجَسراعیارقامصفاتهقایسِ(5جذٍل

Table 5) Comparisons of agronomic traits of barley cultivars traits

cultivars
plant 

height 

(cm) 

number 

of tiller 
number of 

spike/plant 

1000 

grain 

weight 

(gr) 

green cover 

percentage 

at flowering 

(%) 

number 

of grain 

/spike 

harvest 

index 

(%) 

productivity 

degree 

rainfall 

productivity 

index 

(kg.mm) 

%p in 

seeds 

biomass 

yield 

(kg.ha) 

grain 

yield 

(kg.ha) 

V1= Sahand 53.3a 3.33ns 2.8ns 52.7a 74.7a 21.08a 50.27ns 55.65ns 4.86a 0.264a 3628ns 1785ns 

V2= Abidar 51.2b 2.96 2.5 52.4a 73.8a 21a 49.87 54.82 4.21b 0.230b 3338 1611 

V3= Daiton 52.4ab 3 2.8 51b 66.6b 20.04b 53.67 58.99 5.05a 0.242ab 3490 1833 

 % ٘ذاس٘ذ.5داسی دس ػغح احتٕبَ خغلای آٔبسی  ٞبیی وٝ دس ٞش ػتٖٛ داسای حذالُ یه حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ اختلاف ٔؼٙی ٔيبٍ٘يٗ
Means in each column followed by the same letter are not significant different at the %5 probability level  
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 هیشاىفسفزتذراثزصفاتسراعیارقامجَدرهقایسِ(6جذٍل

Table 6) Comparisons of barley cultivars’ traits affected by seed phosphorous rate 

Applied 

Phosphorous 

(kg/ha)

plant 

height 

(cm) 

number 

of tiller 
number of 

spike/plant 

1000 

grain 

weight 

(gr) 

green cover 

percentage at 

flowering 

(%) 

number 

of grain 

/spike 

harvest 

index (%) 
productivity 

degree 

rainfall 

productivity 

index (kg.mm) 

%p in 

seeds 

biomass 

yield 

(kg.ha) 

grain 

yield 

(kg.ha) 

P1= 0 51.6b 3.17ns 2.6ns 52.02ns 69.9b 21.06a 45.99ns 50.89b 4.59ab 0.237c 3385b 1523c 

P2= 15 51.9ab 2.94 2.6 52.29 69.2b 20.61ab 52.01 56.89b 4.43b 0.247b 3221b 1658bc 

P3= 30 53.7a 3.22 2.8 52.11 74.8a 20.83ab 54.87 60.13a 5.23a 0.269a 3897a 1962a 

P4= 45 51.9ab 3.06 2.8 51.83 72.9ab 20.33b 52.18 58.04b 4.61ab 0.238c 3437ab 1828ab 

 % ٘ذاس٘ذ.5داسی دس ػغح احتٕبَ خغلای آٔبسی  ٞبیی وٝ دس ٞش ػتٖٛ داسای حذالُ یه حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ اختلاف ٔؼٙی ٔيبٍ٘يٗ
Means in each column followed by the same letter are not significant different at the %5 probability level  
 

 

تزصفاتهَردهطالعِهتقاتلارقامجٍَهیشاىفسفزتذراثز(7جذٍل  
Table 7) İnteraction of barley varieties and seed phosphorous rate on traits 

Variety × 

Applied 

Phosphorous 

(kg/ha)

plant 

height 

(cm) 

number 

of tiller 
number of 

spike/plant 

1000 

grain 

weight 

(gr) 

green cover 

percentage 

at flowering 

(%) 

number 

of grain 

/spike 

harvest 

index (%) 
productivity 

degree 

rainfall 

productivity 

index 

(kg.mm) 

%p in 

seeds 

biomass 

yield 

(kg.ha) 

grain 

yield 

(kg.ha) 
 

V1 × P1 51.7bcd 3.5a 2.7ns 53.6a 66.8de 21abc 42.51c 46.89c 4.07cd 0.231cd 3094cd 1287d  

V1 × P2 51.5bcd 3ab 2.7 52.9abc 64.7e 20.83abc 54.10abc 58.28abc 4.32bcd 0.239bcd 2713d 1470cd  

V1 × P3 54ab 3.3ab 3 52.5abc 78.3a 21.17ab 60.56a 66.41a 5.17abc 0.303a 3700bc 2144a  

V1 × P4 56a 3.5a 2.8 51.8abc 65.7de 21.33ab 43.78bc 51.02abc 5.98a 0.257cd 5003a 2239a  

V2 × P1 50.3cd 3ab 2.7 52abc 72abcde 21.57a 45.42abc 49.98abc 4.32bcd 0.234cd 3147bcd 1415cd  

V2 × P2 52.5bcd 3ab 2.5 53.1ab 70.2bcde 21.5ab 43.58bc 48.59bc 3.87d 0.247bc 3473bcd 1534bcd  

V2 × P3 49.8d 2.8b 2.3 52.3abc 69.2cde 20.83abc 51.04abc 56.17abc 4.09cd 0.223d 3462bcd 1673bcd  

V2 × P4 52bcd 3ab 2.7 52.4abc 74.8abc 20cde 59.47ab 64.56ab 4.56bcd 0.248bc 3272bcd 1821abc  

V3 × P1 52.8abcd 3ab 2.5 50.5c 70.8abcde 20.5bcd 50.04abc 55.82abc 4.38ab 0.247bc 3915b 1865abc  

V3 × P2 51.7bcd 2.8b 2.7 50.8bc 72.8abcd 19.5de 58.36abc 63.82ab 4.08abcd 0.257b 3478bcd 1970ab  

V3 × P3 51.8bcd 3ab 3 50.7bc 77ab 19e 52.99abc 57.81abc 4.57bcd 0.250bc 3148bcd 1669bcd  

V3 × P4 53.2abc 3.2ab 3 52.1abc 78.2a 21.17ab 53.30abc 58.54abc 5.16abc 0.241bc 3417bcd 1828abc  

 % ٘ذاس٘ذ.5داسی دس ػغح احتٕبَ  تلاف ٔؼٙیٞبیی وٝ دس ٞش ػتٖٛ داسای حذالُ یه حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ اخ ٔيبٍ٘يٗ
Means in each column followed by the same letter are not significant different at the %5 probability level.  
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ٍریضاخصتْزُ،(b)پَضصسثشدرهزحلِگلذّیدرصذ،(a)درصذفسفزدرتذرّاتزجَدرگیاّاىٍالذفسفزکَدهصزفاثز(1ضکل

(f)عولکزدداًٍِ (e)عولکزدتیَلَصیک،(d)درجِتاردّی،(c)تارش
Figure 1) Effects of different phosphorous fertilizer use in parent barley plants on seed phosphorous percentage (a), green 

cover percentage at flowering (b), rainfall productivity index (c), productivity degree (d),  

biologic yield (e) and grain yield (f) 
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ABSTRACT   To evaluate the  effects of primitive seed phosphorus content through different 

phosphorus use on parent plants on growth traits and grain yield of three barley cultivars; a research was 

conducted as factorial experiment based on randomized complete block design with three replications 

during 2012- 2013 at Dryland Agricultural Research Institute (DARI), Maragheh station, Iran. Factors 

were cultivars including Sahand, Abidar and Dayton and primitive seed phosphorous contents that applied 

in previous year on parent plants at 0, 15, 30 and 45 kg.ha
-1

 rates. Seed phosphorus percentage was 

measured in parent plants in different seasons and results showed 

significant difference in seed phosphorus content through different 

phosphorus fertilizers application in parent plants and using of 30 and 45 

kg.ha
-1

 of phosphorus fertilizer was more effective than other treatments. 

Sahand × 30 kg.ha
-1

 combination was a superior treatment in seed 

phosphorus content, grain yield, productivity degree, harvest index and 

green cover percentage but biological yield and can be recommended in 

fall cultivation of rainfed barley in this and other climatically similar 

regions. 
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