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ثش ثش ػّٕىشد ٚ ویفیت ؤػٙبكش غزایی ٚ ٔٛاد آِی اص ٟٕٔتشیٗ فبوتٛسٞبی ٔتغزیٝ ٔتؼبدَ    چکیده

ثب غّظت  یٙٝآٔ یذٚ اػ یٓولات وّؼپبؿی ثب ٔحَّٛؿبُٔ  یٕبسٞبثبؿذ. تٔی یتٔحلَٛ دسختبٖ ػ

ثٝ  (ثؼذ اص فٙذلی ؿذٖ تب لجُ اص ثشداؿت ٔبٞی یه ثبس) دس ٞضاس ٚ دس ػٝ ٔشحّٝ 4ٚ  2ٚ  كفش

، یُوّشٚف یضأٖؿبُٔ  یبثی. كفبت ٔٛسد اسصدسخت ػیت اػٕبَ ؿذ سٚی یپبؿٔحَّٛكٛست 

 یشثأت یٝ٘ٛع پب ثٛد٘ذ. یٜٛٔ یٓپتبػ یٜٛ،فؼفش ٔ یٜٛ،ٔ یتشٚطٖ٘ ییػٙبكش غزا یضاٖػغح ثشي ٚ ٔ یبٍ٘یٗٔ

ٚ  ییتدٕغ ػٙبكش غزا ؿت ٚ ٔیضاٖػغح ثشي دایُ ٚ وّشٚف ٔیضاٖ یی،ػٙبكش غزا یضاٖثش ٔ یداسیٔؼٙ

، یٓ. وبسثشد ولات وّؼثیـتش ثٛد یـضدس ٌّذٖ دِ یُوّشٚف ٔیضاٖٚ  یتاػٕیٌشا٘سلٓ ػغح ثشي دس 

ثش  یٙٝآٔ یذٞبیاثش اػ یٗ. ٕٞچٙؿذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ یٜٛٔدس  یٓٚ وّؼ یٓفؼفش، پتبػػجت افضایؾ ٔیضاٖ 
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 یسا دس سلٓ ٌشا٘ یشثأت یـتشیٗث یٙٝآٔ یذٞبیثٝ ٕٞشاٜ اػ یٓولات وّؼ ی. ٔحَّٛ پبؿثٛدداس یٔؼٙ
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 .ؿٛد یٔ یٝتٛك یتاػٕ یسلٓ ٌشا٘ یتػ یثشا  یؾآصٔب یخبن ٔـبثٝ ٔحُ اخشا
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 یٜٛٔ یفیتو ییٗدس تؼ یػٙلش ٔؼذ٘ یٟٕٗٔتش یٓوّؼ ییػٙبكش غزا یبٖس ٔد  مقدمه

 یؾٞب سا افضایٜٛػٕش ٍٟ٘ذاسی ٔ یٚ ٌلاث یتػٙلش خلٛكبً دس ػ یٗثبؿذ. ایٔ

 یٓثب ٚخٛد وّؼ [1].دا٘ٙذیٔتؼذد ٔ یبسثؼ یبٜس ٌد سا یٓ٘مؾ وّؼ پظٚٞـٍشاٖدٞذ. یٔ

 شخیث یشاؿٛ٘ذ صیٔ یٓدچبس وٕجٛد وّؼ یبٞبٌٖ یشاٖ،ا یآٞى یٞبدس خبن یوبف

 یكاص عش یپلاػٕیتٛػ یدس ٚاوٛئُ ٚ غـب یتخٟت تثج یٓٔثُ وّؼ ییٔٛاد غزا

ثٝ ا٘ذاْ ٔٛسد  یآٚ٘ذ چٛث یكاص عش یؼتیثشػٙذ ٚ ثب یٜٛثٝ ٔ تٛا٘ٙذیٕ٘ یآٚ٘ذ آثىـ

 یبٜداخُ ٌٓ ا٘تمبَ آٖ دس یوٕجٛد وّؼ یٔـىُ اكّثٙبثشایٗ،  [11].یٙذحشوت ٕ٘ب ٘ظش

 یٝثبؿذ. ثب تغزیثشخٛسداس ٔ یایظٜٚ یتاص إٞ یثشٌ یٝتغز ،ساػتب یٗثبؿذ، دس ایٔ

 [17 ].ادلشاس د یٜٛٔ یبؿبخٝ ٚ ثشي  یبسدس اخت یٕبَسا ٔؼتم ییػٙبكش غزا تٛاٖیٔ یثشٌ

 یٓٔثُ وّؼ یخبك ییثٝ ٔٛاد غزا یبٜ٘ؼجت ثٝ وُ ٌ یٜٛٔثُ ٔ یبٌٜ یٞبا٘ذاْ ثشخی

خبن  ییٗپب یدٔب یُدِٝ ٞب ثیـٝس وٝ یثٟبس صٔب٘ یُدس اٚا یبداؿتٝ ٚ  یـتشیث یبص٘

 آٟ٘ب ثشعشف  یبص٘ یپبؿٔحَّٛ ثب یٙذ،سا خزة ٕ٘ب یی٘تٛا٘ٙذ ػٙبكش غزا

 یكٔٛاد اص عش ی٘بػبصٌبس یذٜوٝ پذ یٔٛلؼ اص ٔٛاسد ٔخلٛكبً ی. دس ثؼضؿٛدیٔ

اص  یبسیدس ثؼ [17].وٙذیٔ یذاپ یبدیص یتإٞ یثشٌ یٝتغز ،وٙذیٔ یدبدا بَاؿى یـٝس

كٛست ٝ وٙٙذٜ ث یـٍیشیسٚؽ پ یهثٝ ػٙٛاٖ  یٓوّؼ یپبؿخٟبٖ ٔحَّٛ یوـٛسٞب

 سا آٖ یبؿٛد ٚ  یٔ یتدس ػ 1یِىٝ تّخ یدبدوٝ ٔب٘غ اص ا ؿٛدیٔشٜ ا٘دبْ ٔسٚص

وٙٙذٜ  ییٗاػت وٝ تؼ یػٙلش ٔؼذ٘ یٗاحتٕبلاً ٟٕٔتش یٓوّؼ [17،14].دٞذیوبٞؾ ٔ

 یٗاػت، ا یتض إٞیحب یٚ ٌلاث یتػ یفیتٔخلٛكبً دس وٚ  ثبؿذیٔ یٜٛٔ یفیتو

 یفیتدس و یٓؿٛ٘ذ ٚ ٘مؾ وّؼیٔ یدس ا٘جبس ٍٟ٘ذاس عٛلا٘یٔذت  ثٝٞب یٜٛٔ ٌٛ٘ٝ

ػلاٜٚ ٝ ث [18].ٕ٘ٛدخجشاٖ أش  یٗدس ا یُػٛأُ دخ یشتٛاٖ ثب ػبیٞب سا ٕ٘یٜٛٔ یا٘جبس

داسد،  یٜٛٔ یذٖدس سػ یشوٝ دس تأخ یاٞب ثٝ ػّت اثش ػٕذٜیٜٛٔ یشػٙلش دس ػب یٗا

 بْٞؼتٙذ ثٟتش ا٘د یبدیص یٓوّؼ یوٝ داسا ییٞبیٜٛاػت. حُٕ ٚ ٘مُ ٔ یتض إٞیحب

 ثبؿٙذ. دس یٔ یداستش لبثُ ٍ٘ٝیٔٙبػت ثٝ ٔذت عٛلا٘ یظٚ تحت ؿشا یشدٌیٔ

 یؾث یٓغّظت وّؼ یضاٖؿٛد، ٔؼٕٛلاً ٔیاثشات ٔغّٛة ٔلاحظٝ ٔ یٗوٝ ا ییٞبیٜٛٔ

[8،9،20].اػت یٔؼِٕٛ یٞبیٜٛاص ٔمذاس آٖ دس ٔ
  

 یٜٛثبفت ٔ یػفت، یٓوّؼ یذوّش یپبؿوٝ ثب ٔحَّٛ دٞذی٘ـبٖ ٔ ٞبپظٚٞؾ یحتب٘

دس ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ،  لبثُ تٛخٟی تأثیش یپبؿدس ضٕٗ ٔحَّٛ .یبثذیٔ یؾافضا

وشد٘ذ وٝ  ْاػلا [18](1993دساوغ )ٚ  ساع ٚ [16].داسدٔیٜٛ  یذیتٝٚصٖ خـه ٚ اػ

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ % 10سا ثٝ ٔمذاس  یٚ ٌلاث یتدس ػ یٓوّؼ یضأٖ یٓ،اػتفبدٜ اص وّؼ

                                                      
1 bitter pit 

دٞذ ٚ ػٛاسم یٔ یؾافضا

 2ؿبُٔ ِىٝ تّخ، اػىبِذ یضیِٛٛطیهف

سا ثٝ عٛس  یٜٛؿذٖ داخُ ٔ یاٚ لٟٜٛ

 یذعثٙٛ. یذٞذوبٞؾ ٔ یداس یٔؼٙ
 یدٝ٘ت یٗثٝ ا (2001ٕٞىبساٖ )ٚ 

ػجت  یٓاػتفبدٜ اص وّؼ وٝ یذ٘ذسػ

ؿٛد أب  یٔ یٜٛثبفت ٔ یػفت یؾافضا

 یوبٞؾ ٔ یدس عَٛ ا٘جبسداس یػفت

ٚ  یٓوّؼ یٗث یاستجبط ٔٙف یهٚ  یبثذ

أشٚصٜ  [3]ِىٝ تّخ ٚخٛد داسد.

 یثشا یٕیبییؿیٛاػتفبدٜ اص ٔٛاد ث

دسختبٖ  یٚ وٕ یفیثٟجٛد ػّٕىشد و

وشدٜ  یذاپ یبدیص یبسثؼ یتإٞ یٜٛٔ

 یٕٞب٘ٙذ تٕبٔ یبٞیٞش ٌ اػت ٚ

ثٝ ٔٛاد  یبصٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٘

سؿذ خٛد داسد ٚ  یثشا یٔـخل

 یبٞیص٘ذٜ ٌ یػِّٟٛب یاكّ یتتشو

 یٞبثّٛن یتبَٟ٘ب ،ثبؿٙذیٔ ٞبیٗپشٚتئ

 یٙٝآٔ یذٞبی، اػٞبیٗپشٚتئ یػبختٕب٘

 یذاػ ٘ٛع 20دس حذٚد  [4]ثبؿذ.یٔ

ٚخٛد داسد  یبٞبٖدس ٌ یضشٚس یٙٝآٔ

ٓ یٔؼتمیشٚ غ یٓكٛست ٔؼتمٝ وٝ ث

ٚ  یٗاس٘ذ. ثٟتشزٌ تأثیشٞب آٖ ثش

 یذٞباػ یٙٛسٚؽ خزة آٔ تشیٗیغػش

ثبؿذ. یٔ یبٞیٌ یٞبسٚص٘ٝ یكاص عش

دس  ییػضاٝ ث تأثیش یذٞباػیٙٛآٔ

 یفیتو یؾٚ افضا یبٞبٌٖ یػلأت

داس٘ذ. اوٖٙٛ ٔـخق ؿذٜ  یٜٛٔ

 یذٞبیلبدس٘ذ اص اػ یبٞبٖاػت وٝ ٌ

 یض٘ یتشٚطٖثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘ یٙٝآٔ

                                                 
2 scald 
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تٛا٘ذ یوبس سفتٝ ٚ ٔٝ ث یؼٕیٔتبثِٛ یجبتدس ػٙتض تشو یٙٝآٔ یذٞبیاػ [21].اػتفبدٜ وٙٙذ

 یبٌٜ یـیٚ صا یـیسٚ ٞبییتفؼبِ تؼبدَٚ  یٞٛسٔٛ٘ ٞبییتفؼبِ یٓٔٛخت تٙظ

صٔبٖ ثذٖٚ  یٗتٛا٘ذ دس وٛتبٜ تشیٔٛاد ٔ یٗپغ اص خزة ا یبٌٜ یٗؿٛ٘ذ، ثٙبثشا

 یتٔض [5].خٛد الذاْ وٙذ یبصٞبی٘ یٗثٝ تأٔ ؼجت٘ یاػتشع ٚ اُفت ػّٕىشد یچٍٛ٘ٝٞ

غـأ  یشی٘فٛرپز یؾافضا یی،خزة ػٙبكش غزا یؾدس افضا یٙٝآٔ یذٞبیاػ یٍشد

 یذ. دٚ اػؿٛدیٔ ییخزة ٔٛاد غزا یؾٔٛخت افضا یض٘ یكعش یٗػَّٛ اػت ٚ اص ا

 یؾافضا ٚ ییػٙبكش غزا یولات وٙٙذٌ یتلبثّ یذاػ یهٚ ٌّٛتبٔ یؼیٌّٗ یٙٝآٔ

 یٜٛٔ یفیتو 3یٗٚ ِٛػ 2یٗ، ٚا1ِیٗٔب٘ٙذ آلا٘ یٙٝآٔ یذٞبیاػ [3،4،6]خزة آٟ٘ب سا داس٘ذ.

-یسا ثٟجٛد ٔ یٜٛٔ یذٖسػ 4یؼتیذیٗٔثُ ٞ یٙٝآٔ یذٞبیدٞٙذ. ٚ اػیٔ یؾسا افضا

 یٕبست یٕٛٚ ِ یتػ یٞبیٜٛ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔ (2002ٚ ٕٞىبساٖ ) یّیتؼب٘ت [19].ثخـذ

 ،یٗؿبٞذ داس٘ذ. ثٙبثشا یٞبیٜٛ٘ؼجت ثٝ ٔ یتشییٗػشػت تٙفغ پب یٓؿذٜ ثب وّؼ

 یذٞبیؿٛ٘ذ ٚ ػّت ثبلا ثٛدٖ اػیتٙفغ ٔلشف ٔ یشدس ٔؼ یوٕتش یآِ یذٞبیاػ

 ٚ ٕٞىبساٖ ییِٛلا [22]ٕٔىٗ اػت ثٝ خبعش وبٞؾ تٙفغ ثبؿذ. یض٘ یتشاػیٖٛلبثُ ت

ػجت  یتشٌشْ دس ِیّیٔ 150 یـضاٖثـب ٔ یٓ٘ــبٖ داد٘ـذ وـبسثشد وّؼـ (2012)

ؿذٜ  یتٖٛصدس  یخبسػبَ تؼذاد ثشي، سؿذ ؿبخٝ اص خّٕٝ  یـیسؿذ سٚ یؾافضا

ی ٔیٜٛ دس تٛاٖ ٔذت ٍٟ٘ذاسپبؿی وّؼیٓ پیؾ اص ثشداؿت ٔیثب ٔحَّٛ [12]اػـت.

فلاحی ٚ ٕٞىبساٖ  [10]داؿتٗ ثبفت ٔیٜٛ افضایؾ داد.ا٘جبس سا اص عشیك ػفت ٍ٘ٝ

 یٓوّؼ یضأٖ یٗحبٚی وٕتشوٝ ؿذٜ ٞبی ثشداؿت یٌٜٛضاسؽ داد٘ذ وٝ ٔ (1985)

ٞبی ثبفت یتٞب دچبس تخش یٜٛٔ یشاص ػب یـتشثٛد٘ذ ثؼذ اص ٍٟ٘ذاسی دس ػشد خب٘ٝ ث

 [5]ؿذ٘ذ. یداخّ

ثش  یٙٝآٔ یذٞبیٚ اػ یٓولات وّؼ یپبؿوبسثشد ٔحَّٛ یثشسػ یكتحم یٗٞذف اص ا

دس ٔٙغمٝ  6یتاػٕیٚ ٌشا٘ 5یـضٚ ػغح ثشي اسلبْ ٌّذٖ دِ یُوّشٚف یی،ػٙبكش غزا

 .ثٛد یٝػّغب٘

ــٗا   هووا مووواد و رو  ــكتحم ی ــبَ  ی ــّغب٘ 1392دس ػ ــتبٖ   یٝدس ػ ــغ دس اػ ٚال

ــهدس  ص٘دــبٖ ــبؽ ػــ ی ــٝ ث ــٝ ٔؼــبحت  یتلغؼ ــبس ا٘دــبْ ؿــذ. 20ث ثخــؾ  ٞىت

ــؼت یٝػــّغب٘ ــب ٚػ ــبس دس ٘بح 156حــذٚد  یث ــٝٞىت ــض ی ــُٔتٕب یٔشو ــشة  ی ــٝ غ ث

ــٝدل 48دسخــٝ ٚ  48اػــتبٖ ص٘دــبٖ،  ــبییخغشاف یعــَٛ ؿــشل یم دسخــٝ ٚ  36ٚ  ی

                                                      
1 alanine 
2 valine 
3 leucine 
4 histidine 
5 Golden Delicious 
6 Granny Smith 

ــٝدل 36 ــٕبِ یمـــ ــشم ؿـــ  یػـــ

ٔتــش اص  1880ثــب استفــبع  یــبییخغشاف

 یّــــٛٔتشیو 40دس  یــــبػــــغح دس

اػـتبٖ ص٘دـبٖ لـشاس     یخٙٛة خبٚس

دٚ  یسٚ یــكتحم یــٗا ٌشفتــٝ اػــت.

 یٚ ٌشا٘ــ یـــضٌّــذٖ دِ یتسلــٓ ػــ

ٔبِیٙـــً  یـــٝپب یسٚوـــٝ  یتاػـــٕ

ا٘دــبْ  ،لــشاس داؿــتٙذ  1067 ٔشتــٖٛ

ٓ ٌشفت. ػ  ـ یـبسی آث یؼـت كـٛست  ٝ ث

ثبؿـــذ ٚ دس عـــَٛ  ثـــٛد یالغـــشٜ

ــذ ػّٕ ــُ سؿـ ــبتفلـ ــبغ یـ اص  یثـ

ــٝ آث ــخّٕ ــ ی،بسی  یٞــشع ٚ ػٕشبؿ

اػٕـبَ ؿـذ.    یىٙٛاخـت كـٛست  ٝ ث

 یؾاػٕـبَ ؿـذٜ دس آصٔـب    یٕبسٞـبی ت

ٝ آٔ یذاػ ـٚ  یٓؿبُٔ وـلات وّؼ ـ   یٙـ

 Fertital داسوــــٛد اػــــیذ آٔیٙــــٝ)

ــبٚی  ــیذ %5/44ح ــٝآاػ  دسآصاد(  ٔیٙ

ــبغّظــت ثؼــذ اص  4 ،2 ،كــفش یٞ

ــذل ــُ اص ثشداؿــت   یفٙ ــب لج ؿــذٖ ت

ــبٜ ــش ٔ ــه ٞ ــبس ی ــ ث ــَٛ پبؿ  یٔحّ

ٔــٛسد  یعــشح آٔــبس .یــذا٘دــبْ ٌشد

ُ فبوتٛس عشح تفبدٜ،اػ  ٝػـٝ ػبّٔ ـ  یـ

ٝ پب ثش  یوبٔـُ تلـبدف   یٞـب ثّـٛن  یـ

ــب ــٝ ث ــشاس ػ ــٛد تى ــُ. وّشٚفث ــٝ  ی ث

 ،8ػــٙحوّشٚفیــُٚػــیّٝ دػــتٍبٜ  

ــشي  ــغح ث ــبخق ػ ــیّٝ   ؿ ــٝ ٚػ ث

دس ٞــش  9ػــٙحدػــتٍبٜ ػــغح ثــشي

. غّظــت ؿــذ یــشیٌا٘ــذاصٜ دٚ سلــٓ

 ٠ػلـبس  اػـتفبدٜ اص  ثـب  یـٜٛ ٔ یتشٚطٖ٘

                                                 
7 Malling Merton 106 
8 SPAD-502 (Minolto Japan) 
9 leaf area meter (AM200, USA) 
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ــٝتٟ ــب دػــتٍبٜ ودــذاَ ا٘دــبْ ٌشد  سٚؽ ٞضــٓ ٚ ؿــذٜ دس ی ــذث ــذاصٜی ــشیٌ. ا٘  ی

ــ ــب یٓغّظــت پتبػ ــشي ث ــتفبدٜ اص ػلــبس ث ــٝت٠ٟ اػ ــذٜ  ی ــب ؿ ــب سٚؽ ٞضــٓ ٚث  ث

 ثــشي ثــب اػــتفبدٜ اص غّظــت فؼــفش یــشیٌا٘دــبْ ؿــذ.ا٘ذاصٜ 1دػــتٍبٜ ؿــؼّٝ ػــٙح

ــٝتٟ ٠ػلــبس ــب ؿــذٜ  ی ــب ٞضــٓ ٚسٚؽ ث  ا٘دــبْ ؿــذ. 2دػــتٍبٜ اػــشىتشٚفتٛٔتش ث

ــٝتدض ــبس ی ــضاس یآٔ ــشْ اف ٘  SPSS ver.16ــبٍ٘یٗٔ یؼــٝٚ ٔمب ــب ی ــذ  ث آصٔــٖٛ چٙ

 .یذا٘دبْ ٌشد% 1دس ػغح دا٘ىٗ  یادأٙٝ

 بحثو نتایج 

 یًٌمدر  یتزيصنوتجمع 

ثش ػٙبكش  یٓٚ ولات وّؼ یذاػ یٙٛاثشات سلٓ، آٔ یب٘غٚاس یٝثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ تدض

ٚ ولات  یذاػ یٙٛسلٓ، آٔ یوٝ اثشات اكّ ٌشددی( ٔـبٞذٜ 1ٔ)خذَٚ یتػ یٜٛدس ٔ

داسد ٚ  داسیی% اثش ٔؼ1ٙدس ػغح احتٕبَ  یتػ یٜٛدس ٔ یتشٚطٖ٘ یضاٖثش ٔ یٓوّؼ

تفبٚت  یٜٛدس ٔ یتشٚطٖتدٕغ ٘ یضاِٖحبػ ٔ اص یتػ یتاػٕیاسلبْ ٌّذٖ ٚ ٌشا٘ یٗث

دس  4ٚ 2، 0) یٓولات وّؼٚ  یذاػ یٙٛٔختّف آٔ یش. اػٕبَ ٔمبدٌشددیٔـبٞذٜ ٔ

 یٙٛداؿتٝ اػت. اثش ٔتمبثُ سلٓ دس آٔ یتػ یٜٛاصت دس ٔ یضاٖثش ٔ یبدیص یشثأٞضاس( ت

دس  ؼیٓدس ولات وّ یذاػ یٙٛٚ آٔ یٓٚ اثش سلٓ دس ولات وّؼ %5دس ػغح  یذاػ

 %26/0ثب  یتػ یٜٛدس ٔ یتشٚطٖتدٕغ ٘ یضأٖ یـتشیٗث .ا٘ذداس ؿذٜیٔؼٙ %1ػغح 

وٝ سلٓ  یذٔـخق ٌشد یكتحم یٗ(. دس ا2)خذَٚ ثٛد یتاػٕ یٔشثٛط ثٝ سلٓ ٌشا٘

                                                      
1 flame photometer (FP640 ASTM, Western Union) 
2 spectrophotometer (SP830, Germany) 

٘ؼجت ثٝ سلٓ ٌّذٖ  یتاػٕیٌشا٘

 یشٔمبدثشای رخیشٜ  یثبلاتش ییتٛا٘ب

خٛد  یٜٛطٖ دس ٔیتشٚاص ٘ یـتشیث

ٔختّف ولات  یشاػٕبَ ٔمبد .داسد

دسختبٖ  یسٚ یٙٝآٔ یذٚ اػ یٓوّؼ

 یتشٚطٖ٘ یضاٖدس ٔ ییشثبػث تغ یتػ

 یٓ. اػٕبَ ولات وّؼیذٌشد ٞبیٜٛٔ

دس  2تب ٔمذاس  یتدسختبٖ ػ یسٚ

دس  یتشٚطٖٞضاس ثبػث وبٞؾ تدٕغ ٘

ٔمذاس ولات  یؾثب افضا یِٚ ؿذ، یٜٛٔ

 یٜٛدس ٔ یتشٚطٖتدٕغ ٘ یضأٖ یٓوّؼ

دس  2وبسثشد وُ، . دس یبفت یؾافضا

ٔب٘غ اص تدٕغ  یٓٞضاس ولات وّؼ

 یٚ حتؿذٜ  یتػ یٜٛدس ٔ یتشٚطٖ٘

وٝ  ثٛد یآٖ وٕتش اص صٔب٘ یضأٖ

 ٝثب ث یِٚ ٘ـذاػتفبدٜ  یٓولات وّؼ

آٖ  یضأٖ ،دس ٞضاس 4 ٔمذاس یشیوبسٌ

چٝ تدٕغ  ٞشثٙبثشایٗ، . یبفت یؾافضا

 یضأٖ یبثذ یؾافضا یٜٛدس ٔ یتشٚطٖ٘

آٖ دسخٝ  یشٚٚ پ یٜٛدس ٔ یٓوّؼ

-یوٝ ٔ یبثذیوبٞؾ ٔ یٜٛٔ یػفت

 تجشیٍ ياریاوس اثز تیمارَای کًدی بز صفات اوداسٌ گیزی شدٌ -1ل ديج
Table 1- Analysis of variance of the effect of the fertilizer treatments on the measured traits 

mean of squares 

df Source of variation 
leaf area surface 

chlorophyll 

content 
K P  N 

5.4169 1.2302 0.0019 0.00015 0.0001  2 Replication 
3.3650 23.2067** 0.0880** 0.00036* 0.0285** 1 Cultivar 

58.7343** 19.4968** 0.0127** 0.00022* 0.0033** 2 Amino acid 

2.4379 91.3872** 0.0198** 0.00019 0.0013*  2 Amino acid*cultivar 
150.8960** 133.0357** 00.0322** 0.00047** 0.0158** 2 Calcium 

204.3151** 106.6650** 0.0005 0.00032* 0.0141** 2 Calcium*cultivar 

34.0702** 45.4268** 0.0095** 0.00036** 0.0017** 4 Amino acid*cultivar 
14.0928** 18.8322** 0.0126** 0.00021* 0.0064** 4 Cultivar*amino acid* calcium 

3.3981 1.5852 0.0007 0.00006 0.0003 34 Error 

7.79 2.55 3.10 10.73 12.5  C.V.% 

 .significant at P≤0.05; **, significant at P≤0.01 ,*%                                                    5ٚ  1داس دس ػغح احتٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ثٝ تشتیت غیش ٔؼٙی *ٚ**
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 .داؿتٝ ثبؿذ یٜٛٔ یا٘جبسداس یضاٖثش ٔ یتٛا٘ذ اثش ٘بٔغّٛث

 یًٌمدر  فسفزتجمع 

ثش ػٙبكش  یٓٚ ولات وّؼ یذاػیٙٛاثشات سلٓ، آٔ یب٘غٚاس یٝثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ تدض

 یضاٖثش ٔ یذاػ یٙٛسلٓ، آٔ یوٝ اثشات اكّ ٌشددی( ٔـبٞذٜ 1ٔ)خذَٚ یتػ یٜٛدس ٔ

 یضاٖثش ٔ یٓداسد ٚ اثش وّؼ داسیی% اثش ٔؼ5ٙدس ػغح احتٕبَ  یتػ  یٜٛفؼفش دس ٔ

 اسلبْ ٌّذٖ ٚ  یٗداس اػت ٚ ثیٔؼٙ ذدسك 1دس ػغح احتٕبَ  یٜٛفؼفش ٔ

. ٌشددیتفبٚت ٔـبٞذٜ ٔ یٜٛتدٕغ فؼفش دس ٔ یضاٖاص ِحبػ ٔ یتػ یتاػٕیٌشا٘

ثش  یبدیص یشدس ٞضاس( تبث 4ٚ 2، 0) یٓٚ ولات وّؼ یذاػیٙٛٔختّف آٔ یشاػٕبَ ٔمبد

 داسییٔؼٙ یشتبث یذاػ یٙٛبثُ سلٓ دس آٔداؿتٝ اػت. اثش ٔتم یتػ یٜٛفؼفش دس ٔ یضأٖ

دس  یٓدس وّؼ یذاػیٙٛٚ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس آٔ یٓ٘ذاؿتٝ اػت ٚ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس وّؼ

دس  یذاػیٙٛاػت وٝ اثش ٔتمبثُ آٔ یدس حبِ یٗداس ؿذٜ اػت ایٔؼٙ %5ػغح احتٕبَ 

ٚ ولات  یذاػ یٙٛسلٓ، آٔاكّی اثش . داس ؿذٜ اػت یٔؼٙ %1دس ػغح احتٕبَ  یٓوّؼ

دس ػغح احتٕبَ  یٓ% ٚ اثش وّؼ5دس ػغح احتٕبَ  یتػ یٜٛفؼفش دس ٔ یضأٖ یٓوّؼ

تدٕغ  یضاٖاص ِحبػ ٔ یتػ یتاػٕ یاسلبْ ٌّذٖ ٚ ٌشا٘ یٗٚ ثثٛد داس یٔؼٙ 1%

ٚ ولات  یذاػ یٙٛٔختّف آٔ یش. اػٕبَ ٔمبدٌشدیذتفبٚت ٔـبٞذٜ  یٜٛفؼفش دس ٔ

تدٕغ فؼفش دس  یضأٖ یـتشیٗداؿت. ث یتػ یٜٛفؼفش ٔ یضاٖثش ٔ یبدیص تأثیش یٓوّؼ

٘ؼجت ثٝ  یتاػٕ ی. سلٓ ٌشا٘ثٛد یتاػٕ یسلٓ ٌشا٘ ثٝٔشثٛط  %1/0 ثب یتػ یٜٛٔ

داؿت خٛد  یٜٛاص فؼفش دس ٔ یـتشیث یشٔمبدثشای رخیشٜ  یثبلاتش ییسلٓ ٌّذٖ تٛا٘ب

ولات  یٕبسدس اثش اػٕبَ ت %1/0ثب  یٜٛتدٕغ فؼفش دس ٔ یضأٖ یٗثبلاتش (.2)خذَٚ 

ثب وٝ اِجتٝ ثٛد  یتاػٕ یٌشا٘ دس دس ٞضاس 2 یذاػ یٙٛدس ٞضاس ثٝ ٕٞشاٜ ا4ٔ یٓوّؼ

دس  4 یذاػ یٙٛدس ٞضاس ثٝ ٕٞشاٜ أ 4  یٓثب ولات وّؼ یداسیٔزوٛس تفبٚت ٔؼٙ یٕبست

 .ثجت ؿذ یتاػٕ یدس ؿبٞذ ٌشا٘ یضأٖ یٗوٕتش .٘ـبٖ ٘ذاد یتاػٕ یدس ٌشا٘ ٞضاس

 یًٌمدر  پتاسیمتجمع 

ثش ػٙبكش  یٓٚ ولات وّؼ یذاػ یٙٛاثشات سلٓ، آٔ یب٘غٚاس یٝتٛخٝ ثٝ خذَٚ تدضثب 

ٚ ولات  یذاػیٙٛسلٓ، آٔ یوٝ اثشات اكّ ٌشددی( ٔـبٞذٜ 1ٔ)خذَٚ یتػ یٜٛٔ

 یٗداسد ٚ ث داسیی% اثش ٔؼ1ٙدس ػغح احتٕبَ  یتػ  یٜٛٔ یٓپتبػ یضاٖثش ٔ یٓوّؼ

 تفبٚت ٔـبٞذٜ   یٓتدٕغ پتبػ یضأٖ ػاص ِحب یتػ یتاػٕیاسلبْ ٌّذٖ ٚ ٌشا٘

 یشدس ٞضاس( تبث 4ٚ 2، 0) یٓٚ ولات وّؼ یذاػ یٙٛٔختّف آٔ یش. اػٕبَ ٔمبدٌشددیٔ

ٚ  یذاػیٙٛداؿتٝ اػت. اثش ٔتمبثُ سلٓ دس آٔ یتاصت دس ثشي ػ یضاٖثش ٔ یبدیص

% 1دس ػغح احتٕبَ  یتػ یٜٛٔ یٓتدٕغ پتبػ یضاٖثش ٔ  یٓدس ولات وّؼ یٙٛاػیذآٔ

داؿتٝ اػت ٚاثش  داسییٔؼٙ ثیشتب

 یشتبث یٓٔتمبثُ سلٓ دس ولات وّؼ

اثش  یٕٗٞچٙ .٘ذاؿتٝ اػت داسییٔؼٙ

دس ولات  یٙٛاػیذٔتمبثُ سلٓ دس آٔ

 یٓتدٕغ پتبػ یضاٖثش ٔ  یٓوّؼ یٓوّؼ

 یش% تبث1دس ػغح احتٕبَ  یتػ یٜٛٔ

 یضأٖ یـتشیٗث.داؿتٝ اػت داسییٔؼٙ

 %97/0ثب  یتػ یٜٛدس ٔ یٓتدٕغ پتبػ

 یٕبسدس ت اػٕیتیٔشثٛط ثٝ سلٓ ٌشا٘

دس ٞضاس ثٝ ٕٞشاٜ ولات  2 یذاػ یٙٛآٔ

تفبٚت ثٛد وٝ دس ٞضاس  4 یٓوّؼ

دس ٞضاس  4 یٕبسسا ثب ت یداسیٔؼٙ

 یٙٛدس ٞضاس آٔ 4 یٕبسٚ ت یذاػ یٙٛآٔ

 4ٚ  2 یٓثٝ ٕٞشاٜ ولات وّؼ یذاػ

 4 یٕبسٚ ت یتاػٕ یدس ٞضاس دس ٌشا٘

دس  4ثٝ ٕٞشاٜ  یذاػ یٙٛدس ٞضاس آٔ

 یـضدس ٌّذٖ دِ یٓٞضاس ولات وّؼ

دس  یٓپتبػ یضأٖ یٗ٘ـبٖ داد. وٕتش

( %07/0ؿبٞذ ) یٕبسٞش دٚ سلٓ دس ت

چٝ  وٝ ٞش ـخق ؿذ. ٔیذثجت ٌشد

ؿٛد  یـتشث یوبسثشد یذاػ یٙٛآٔ یضأٖ

 یٓپتبػ یشٜثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجت، ٔمذاس رخ

-یٔ یؾافضا یتدسخت ػ دس یٜٛٔ

ػلاٜٚ ثش اػتحىبْ  یٓوّؼ .یبثذ

 یٞبیٓسا ثش آ٘ض یٛاسٜد یػِّٛ یٛاسٜد

وٙذ. ٔمذاس  یوٙٙذٜ ٔحبفظت ٔ یٝتدض

 یبتٛا٘ذ خزة یٔ ییػٙلش غزا یه

 یٍشٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٗ ػٙلش د

  [5].لشاس دٞذ یشسا ثٝ ؿذت تحت تأث

 یٓوبسثشد ولات وّؼ یؾآصٔب یٗدس ا

ثشي  یٓثبػث وبٞؾ فؼفش ٚ پتبػ

وٝ ثب وبسثشد  ػتا یحبِ سد یٗؿذٜ ا
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ػٙبكش  یٓثب وبسثشد ولات وّؼ یٕٗٞچٙ .یبفت یؾػٙبكش افضا یٗا یضأٖ یٙٛاػیذآٔ

 یذاپ یـی( حبِت افضایٓٚ وّؼ یٓفؼفش، پتبػ یتشٚطٖ،)٘ یٜٛؿذٜ دس ٔ یشیا٘ذاصٜ ٌ

 یفیتدس و یٙٝأ یذٞبیاػ یپبؿاثشات ٔثجت ٔحَّٛ یبٍ٘شث یلجّ ٞبیا٘ذ. ٌضاسؽوشدٜ

سا  یٜٛٔ یفیتو یٗٚ ِٛػ یٗ، ٚاِیٗٔب٘ٙذ آلا٘ یٙٝآٔ یذٞبیاػ [5].ثبؿذٔیٞب یٜٛٔ

ٞب ٞؼتٙذ وٝ دس یٓٞب ٚ آ٘ضیٗپشٚتئ یاكّ یاخضا یٙٝآٔ یذٞبیاػ، دٞٙذیٔ یؾافضا

غّظت  ،ٞبسٚص٘ٝ ػٛأُ دخیُ دس ثبص ؿذٖاص  یىی [15]وٙٙذ.یٔ یفبفتٛػٙتض ٘مؾ ا

 یدٝدس ٘تٚ ٔبدٜ ثبلا سفتٝ  یٗغّظت ا یذآٔیٙٝثبؿذ وٝ ثب وبسثشد اػیٔ یذآٔیٙٝاػ

 [8] .ؿٛدیٔ یبدص ییخزة ػٙبكش غزا یكعش یٗٚ اص ا یبفتٝ یؾفتٛػٙتض ٚ تؼشق افضا

 یلکلزيفمحتًای 

دس ػغح  یتثشي ػ یُوّشٚف یضاٖثش ٔ یٓٚ ولات وّؼ یذاػیٙٛسلٓ ٚ آٔ یاثشات اكّ

اص  یتػ یتاػٕ یاسلبْ ٌّذٖ ٚ ٌشا٘ یٗداسد ٚ ث داسییدسكذ اثش ٔؼ1ٙاحتٕبَ 

ٔختّف  یش. اػٕبَ ٔمبدٌشددیتفبٚت ٔـبٞذٜ ٔ یتثشي ػ یُوّشٚف یضاِٖحبػ ٔ

داؿتٝ  یتثشي ػ یُثش وّشٚف یشدس ٞضاس( تبث 4ٚ 2، 0) یٓٚ ولات وّؼ یذاػ یٙٛآٔ

 دس ولات یذاػیٙٛ، اثش ٔتمبثُ آٔیٓوّؼولات ٚ یذاػیٙٛاػت. اثش ٔتمبثُ سلٓ دس آٔ

  %1دس ػغح احتٕبَ  یٓدس ولات وّؼ یٙٛاػیذٚ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس آٔ یٓوّؼ

 .(1)خذَٚ داس٘ذ یداسیٔؼٙ

ُ وّشٚفٔحتٛای  یضأٖ یـتشیٗث ٔشثـٛط ثـٝ سلـٓ ٌّـذٖ دس      5/55ثـب   یتثـشي ػ ـ  یـ

ــبست ــضاس آٔ 4 یٕ ــٛدس ٞ ــ یٙ ــٝ  یذاػ ث

ــشاٜ   ــ 2ٕٞ ــلات وّؼ ــضاس و  یٓدس ٞ

ــٛد ــٗٚ ا ث ــبست ی ــ یٕ ــبٚت ٔؼٙ -یتف

ــب ت یداس ــبسسا ثــ ــضاس  2 یٕــ دس ٞــ

 یـــضدس ٌّــذٖ دِ یٓوــلات وّؼـ ـ

  َ (. سلـٓ ٌّـذٖ   2٘ـبٖ ٘ـذاد )خـذٚ

 ــ ــٝ سلــٓ ٌشا٘ اص  یتاػــٕ ی٘ؼــجت ث

ــضأٖ ــُوّشٚف یـ ــشي ػــ ـ یـ  یتثـ

ــتشیث ــٛدثشخٛسداس یــ ــشثـ  یٗ. وٕتـ

ــضأٖ ــُوّشٚف ی ــٝ   ی ــٛط ث ــٓ سٔشث ل

. ثـٛد ؿـبٞذ   یٕـبس دس ت یتاػٕیٌشا٘

ــٗدس ا ــكتحم ی ــخق ٌشد ی ــذٔـ  ی

 4) یٓٔمـذاس وـلات وّؼ ـ   یؾثب افـضا 

ــذاس وّشٚف ــضاس( ٔم ــُدس ٞ ــش  ی دس ٞ

ــٓ  ــبٞؾدٚ سلـ ــٝ وـ ــت  یبفتـ اػـ

ــذَٚ ) ــب  (.2خ ــیٗ ث ــبسثشد ٕٞچٙ و

ٖ ٔ یذآٔیٙٝاػ ُ وّشٚف یـضا ثـشي سٚ   یـ

ــٝ  ــضایؾث ــٛدٜ اػــت. اف ــٝ عــٛس  ث ث

 در دي رقم سیب . مقایسٍ میاوگیه اثز کلات کلسیم ي آمیىً اسید بز صفات اوداسٌ گیزی شد2ٌجديل 
Table2. Effect of calcium chelate and amino acid on measurement traits on two apple cultivars 

leaf area surface 

(cm2) 

chlorophyll 

content 
K (%) P (%) N (%) 

calcium 

chelate 

(per 1000) 

amino acid 

(per 1000) 
cultivars 

d-g 23.33 bcd 50.20 c 0.77 bc 0.08 efg 0.11 0 

0 

Golden 
Delicious 

bcd 27.04 ab 53.00 b 0.84 bc 0.08 g 0.08 2 

b-e 26.67 cde 49.5 c 0.77 bc 0.08 efg 0.11 4 
efg 22.23 bcd 50.67 b 0.84 cd 0.07 bc 0.19 0 

2 fgh 21.17 abc 52.67 c 0.77 cd 0.07 efg 0.11 2 

fgh 20.83 cde 49.5 b 0.84 ab 0.09 def 0.13 4 
d-g 23.00 bcd 51.5 c 0.71 cd 0.07 d-g 0.12 0 

4 fgh 21.33 a 55.5 c 0.71 cd 0.07 def 0.13 2 

c-f 25.00 cde 49.5 a 0.91 cd 0.07 g 0.08 4 

b 30.00 f 39.67 c 0.77 d 0.06 b 0.20 0 

0 

Granny Smith 

efg 22.33 bcd 50.33 b 0.84 ab 0.09 fg 0.09 2 

d-g 24.33 de 49.20 b 0.84 cd 0.07 bc 0.19 4 

a 34.5 cde 49.50 b 0.84 bc 0.08 bcd 0.16 0 

2 fgh 21.33 abc 52.50 b 0.84 cd 0.08 cde 0.15 2 

ghi 20.33 bcd 50.20 a 0.97 a 0.10 b 0.20 4 
bc 28.83 e 46.87 a 0.91 cd 0.07 de 0.14 0 

4 fgh 21.33 bcd 50.70 a 0.91 cd 0.07 g 0.08 2 

ghi 20.10 de 49.10 a 0.97 ab 0.09 a 0.26 4 

 .% ٞؼتٙذ1آٔبسی ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ  ٞبیی وٝ داسای حشٚف ٔـتشن ٞؼتٙذ، فبلذ تفبٚت  دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

Columns with common letters have no significant difference at 1% probability level. 
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ــی ٝ   ،وّ ــ ــشایظ تغزی ــٝ ؿ ــش چ ــش  ٞ ــٝ ػٙبك ــی، اص خّٕ ــٛس،  ای ٚ ٔحیغ ــزایی، ٘ غ

ٛ        ی ٌیـبٞی ٞـب یسعٛثت، آفبت ٚ ثیٕـبس  اٖ ثـشای سؿـذ ٌیـبٜ ٔٙبػـت تـش ثبؿـذ، تـ

ؿـٛد، اص ایـٗ سٚ   ٔـی  ٞـب ٚ تِٛیـذ ا٘ـشطی ثیــتش     ٌیبٜ دس تِٛیـذ وّشٚفیـُ دس ثـشي   

ثـش ٔیـضاٖ وّشٚفیـُ ٘یـض      حتٕـبلاً ؿـٛ٘ذ، ا ػٛأّی وٝ ػجت ثٟجـٛد ایـٗ ؿـشایظ ٔـی    

ٞـبی  ؿبیبٖ روـش اػـت وـٝ ٔیـضاٖ وّشٚفیـُ ثـشي ٌیبٞـبٖ ثـٝ ٚیظٌـی          اثش داس٘ذ ٚ

ٞـش   ط٘تیىی ٚ راتـی ٞـش ٌیـبٜ ٘یـض ثؼـتٍی داسد ٚ ثؼـتٝ ثـٝ خلٛكـیبت ط٘تیىـی         

ٝ [7،2]ٕ٘بیـذ. ٞـب تغییـش ٔـی   ، غّظت وّشٚفیُ دس ثشيسلٓ  ـ یبفتـ دػـت آٔـذٜ   ٝ ٞـبی ث

  [16،18]ٔغبثمت داسد. پظٚٞـٍشاٖ یشػب یحثب ٘تب یؾآصٔب یٗدس ا

 بزگ سطحمیشان 

 یضاٖثش ٔ یٓٚ ولات وّؼ یذاػ یٙٛاثشات سلٓ، آٔ یب٘غٚاس یٝثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ تدض

ٚ  یذاػیٙٛٚ آٔ یوٝ اثشات اكّ ٌشددی( ٔـبٞذٜ 1ٔ)خذَٚ  یتػغح ته ثشي ػ

داسد  داسیی% اثش ٔؼ1ٙدس ػغح احتٕبَ  یتػغح ته ثشي ػ یضاٖثش ٔ یٓولات وّؼ

اسلبْ ٌّذٖ ٚ  یٗثبؿذ. ث یٕ٘ داسیػغح ته ثشي ٔؼٙ یضأٖ یٚ اثش سلٓ ثش سٚ

. ٌشددیتفبٚت ٔـبٞذٜ ٔ یتػغح ته ثشي ػ یضاٖاص ِحبػ ٔ یتػ یتاػٕ یٌشا٘

ثش ػغح  یشدس ٞضاس( تبث 4ٚ 2، 0) یٓٚ ولات وّؼ یذاػیٙٛٔختّف آٔ یشاػٕبَ ٔمبد

داس ٘جٛدٜ ٚ اثش ٔتمبثُ  یٔؼٙ یذاػیٙٛداؿتٝ اػت. اثش ٔتمبثُ سلٓ دس آٔ یتته ثشي ػ

ٚ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس  یٓدس ولات وّؼ یذاػیٙٛ، اثش ٔتمبثُ آٔیٓدس ولات وّؼ لٓس

ٚ  یاثشات اكّداس٘ذ. یداس یٔؼٙ %1دس ػغح احتٕبَ  یٓدس ولات وّؼ یٙٛاػیذآٔ

 % 1دس ػغح احتٕبَ  یتثشي ػػغح ته  یضاٖثش ٔ یٓٚ ولات وّؼ یذاػیٙٛآٔ

 ٌّذٖ ٚ اسلبْ یٗ. ث٘جٛدداس یػغح ته ثشي ٔؼٙ یضاٖاثش سلٓ ثش ٔثٛد.  داسییٔؼٙ

 یـتشیٗثٚ  ؿذٔـبٞذٜ  تفبٚت یتػغح ته ثشي ػ یضاٖاص ِحبػ ٔ یتاػٕیٌشا٘

 یتاػٕ یٔتش ٔشثغ ٔشثٛط ثٝ سلٓ ٌشا٘یػب٘ت 5/34ثب  یتػغح ته ثشي ػ یضأٖ

 یـتشیضاٖ ػغح ته ثشي ثی٘ؼجت ثٝ سلٓ ٌّذٖ اص ٔ یتاػٕ ی. سلٓ ٌشا٘ثٛد

 یبفتوبٞؾ  یتػغح ته ثشي ػ یضأٖ یٓ. ثب وبسثشد ولات وّؼثٛدثشخٛسداس 

 یذات،تِٛ یفیتو یؾافضا یا٘دبْ ؿذٜ ثشا ٞبیپظٚٞؾثشاػبع  (.2خذَٚ)

چٙذثبسٜ  یپبؿٔحَّٛ ییػٙبكش غزا یٗتؼبدَ ث یدبدٚ ا یایٝاص اختلاَ تغز یشیخٌّٛ

 یٛاسٜثٝ د یٓ% وُ وّؼ60حذالُ  یبٞبٖدس ٌ [3]دس عَٛ تبثؼتبٖ لاصْ اػت. یٓوّؼ

 یٔحُ اكّ یتٞب دس دسخت ػیٜٛٔ یػِّٛ یٛاسٜػَّٛ اختلبف داسد، ثٝ ػلاٜٚ د

 یىشبسچٍیػّٕىشد ٚ  دس یٓوّؼ یذوّش ؿٛد.یٔحؼٛة ٔ یبٜدس ٌ یٓوّؼ یشٜرخ

 یٛ٘ذاػتحىبْ پ یكعش اص غـبٞب

ٚ وٓ  ٞب یٗٚ پشٚتئ یشیذٞبفؼفِٛ

 یٚالغ ٔ شثؤٔ یٛ٘یٕ٘ٛدٖ تشاٚؿبت 

ثش وبٞؾ  یّیتٛا٘ذ دِیؿٛد ٚ ٔ

 یٕبست یٞبیٜٛدس ٔ یٜٛاتلاف ٚصٖ ٔ

  [13]ثبؿذ. یٓؿذٜ ثب وّؼ

 کلی نتیجه گیزی
ثٝ دػت آٔذٜ دس  یحثب تٛخٝ ثٝ ٘تب

 یٕبسدٞیٚ ػغٛح ت یؾآصٔب یٗا

 یٞبیذٚ اػ یٓٔختّف   ولات وّؼ

وشد وٝ  یشیٌ یدٝ٘ت تٛاٖیٔ یٙٝآٔ

دٚ ٔبدٜ  ػجت ثٟجٛد  یٗا یتتشو

ؿذٜ ٔب٘ٙذ  یشیا٘ذاصٜ ٌ یفبوتٛسٞب

ػغح ثشي ٚ  یی،غّظت ػٙبكش غزا

دس  یتدس ٞش دٚ سلٓ ػ یُوّشٚف

 اػت.  ٜثب ؿبٞذ  ؿذ یؼٝٔمب

ٌّذٖ   یتػ یٗوٝ ث ییایؼٝٔمب

ثب وبسثشد  یتاػٕ یٚ ٌشا٘ یـضدِ

  یٙٝآٔ یٞبیذٚ اػ یٓولات وّؼ

 یٗا یتا٘دبْ ؿذ ٘ـبٖ داد وٝ تش و

سا دس سلٓ  یشتبث یـتشیٗدٚ ٔبدٜ ث

اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ  یتاػٕ یٌشا٘

ٚ وبسثشد   یتاػت.  ثب تٛخٝ ثٝ إٞ

وٛد ٞب  ٚ حؼبع ثٛدٖ دسختبٖ  یٗا

  یٝاػتفبدٜ اص آٟ٘ب، تٛك ٜٛثٝ ٘ح

 یاص ٔشحّٝ  ثؼذ اص فٙذل ؿٛدیٔ

 یه یؿذٖ تب لجُ اص ثشداؿت ٔبٞ

كجح  ثؼذ اص  یبظٟش ٚ  ذ اصثبس ثؼ

 ؿٛ٘ذ. یپبؿٔحَّٛ یبسیآث
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ABSTRACT   Balanced nutrition mineral and organic matter is the most important factor 

effecting on yield and quality of apple trees. Calcium chelate and amino acid solutions with a 

concentration of 0, 2, 4 per thousand were sprayed in three times after sprouts, before harvest 

once a month. Chlorophyll content, leaf area surface, average nitrogen, phosphorus, potassium 

fruits were determined. The type of rootstock had significant impact on amount of mineral 

elements, chlorophyll content and leaf area surface. A maximum concentration of mineral 

elements and leaf area surface in the Granny Smith and chlorophyll content in Golden 

Delicious were observed. Using of calcium chelated showed the highest phosphorus, potassium 

and calcium than control fruits. Also, the effect of amino acids on 

chlorophyll content, leaf area surface, nitrogen, potassium and 

calcium were significant at the 1% level. Foliar application of 

calcium chelate and amino acids had the greatest impact on Granny 

Smith in comparison with Golden delicious. Chelated calcium and 

amino acids at 4% had greatest impact on nutrient status in Granny 

Smith. Therefore, regarding to beneficial effects of chelate calcium 

and amino acid on improved the traits measured may be 

recommended for Granny smith in the study area and in the similar 

regions. 
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