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 ٍ خـک هٌبعقدس  صساػٖ گ٘بّبى ػولکشد ٓکٌٌذهحذٍد ػَاهل تشٗيهْن اص آة کوجَد   هچکید

٘فٖ ثشخٖ خلَك٘بت کوٖ ٍ کثش ٍ کَد فؼفشُ قبسذ ه٘کَسٗض  تؼ٘٘ي اثش هٌظَسثِ  .اػت خـکً٘وِ

 دس تلبدفٖ کبهل ّبٕثلَک قبلت سد فبکتَسٗل اػپل٘ت كَست ثِ آصهبٗـٖ آثٖ،تحت تٌؾ کن رست

کـبٍسصٕ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ اسدث٘ل داًـکذُ  تحق٘قبتٖاٗؼتگبُ دس  1394 ػبل دس تکشاس ػِ

 Glumus mosseae ٍGlumusقبسذ ه٘کَسٗض  ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ؿبهل تلق٘ح ثب دٍ ؿذ. اًدبم

etanicatum  ٍ75 ػغحدس ػِ فؼفبت تشٗپل ػَپش اص هٌجغفؼفش  کَد، ثذٍى تلق٘ح ثِ ػٌَاى ؿبّذ ،

هتش تجخ٘ش ه٘لٖ 210ٍ  140، 70 ػغحدس ػِ  ٍ ػغَح هختلف آث٘بسٕک٘لَگشم دس ّکتبس  125ٍ  100

فبت هَسد ك ٖفؼفش ٍ ه٘کَسٗض ثش توبه ٘بسٕ،آث ّبٕ٘وبستأث٘ش تذ. گشفتِ ؿدس ًظش اص تـتک کلاع آ 

چٌ٘ي اثش دٍگبًِ فؼفش ٍ ه٘کَسٗض ثش استفبع ثَتِ، ػولکشد داًِ، ّنثَد،  داسٖ% هؼ1ٌثشسػٖ دس ػغح 

استفبع ثَتِ، افضاٗؾ تٌؾ خـکٖ  ثبداس ثَد. ٍصى خـک گ٘بُ، دسكذ ً٘تشٍطى ٍ غلظت فؼفش هؼٌٖ

فؼفش ثشگ کبّؾ ٍ  ٍ دسكذ ً٘تشٍطى، عَل ثلال، تؼذاد داًِ دس ثلال، ٍصى خـک گ٘بُ، ػولکشد داًِ

 ،ک٘لَگشم دس ّکتبس فؼفش 125ٍ اػتفبدُ اص . تلق٘ح ثب ه٘کَسٗض پتبػ٘ن ثشگ افضاٗؾ ٗبفت دسكذ

ثب سا دس ؿشاٗظ تٌؾ خـکٖ دس هقبٗؼِ رست ثشگ  هحتَإ فؼفش ٍ پتبػ٘نصساػٖ، ّبٕ ؿبخق

 دسم ثب فؼفش أتَ ه٘کَسٗض قبسذ کبسثشد عَس کلٖ، ثِ داد. داسٕ افضاٗؾٖعَس هؼٌ گ٘بّبى تلق٘ح ًـذُ ثِ

 ّبٍٕٗظگٖ ثشخٖ ثش تأث٘ش عشٗق اص آثٖکن ثشاثش تٌؾ دس تحول ثؼتش کبؿت ػجت افضاٗؾ

  ف٘ضَٗلَطٗکٖ دس گ٘بُ رست ؿذ.
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 اػلاهٖ آصاد داًـگبُ

 اسدث٘ل، اٗشاى

 :  ًـبًٖ الکتشًٍ٘ک
cnsa_cnsa@yahoo.com 
 

 احود افکاری*
گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت اػتبدٗبس  

 ل٘جشٍاحذ ک

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ

 ، اٗشاىکل٘جش

 : ً٘کًـبًٖ الکتشٍ
afkariahmad@yahoo.com 

هؼئَل هکبتجبت  *  

mailto:afkariahmad@yahoo.com
mailto:afkariahmad@yahoo.com


  ...صفات پورراضی و افکاری، اثر قارچ هیکوریس و کود فسفره بر برخی 

40 

ٔ حلق ػٌَاىثِ آى ٍٕٓٗظ ًقؾ صٗؼت ثِ ػلتّن ّبٕقبسذ اّو٘ت   مه مقد

 ٘بثب هْ ه٘کَسٗضا قبسذ .اّو٘ت داسد کـبٍسصٕ ٕح٘غِ دس گ٘بُ ٍ خبک ٖاستجبع

ًقؾ  ٘بّبىٍ آة تَػظ گ ٖػٌبكش هؼذً ٘ـتشلاصم ثشإ خزة ث ٗظًوَدى ؿشا

 ه٘کَسٗض ّبٕقبسذ [22].ختلف ثش ػْذُ داسده ّبٕثَمصٗؼت ٗذاسٕثشٕ دس پبؤه

سا دس خزة ٍ گ٘بُ ؿتِ دا صٗؼتّٖن ساثغِ گ٘بّبى سٗـِ اکثش ثب 1آسثَػکَلاس

کٌذ. کوک هٖ -تحشککن ػٌبكش ٍٗظُثِ -هَاد غزاٖٗ ٍ خبک، ػٌبكش هؼذًٖ

 هَاد تحشٗک ػجتهوکي اػت  غزاٖٗ خزة هَاد افضاٗؾ ثش ػلاٍُ ّب قبسذ اٗي

 ٍ خـکٖ ؿشاٗظ دس اػوضٕ فـبس تٌظ٘ن ثْجَد فتَػٌتض، افضاٗؾ ؿذ،کٌٌذُ ستٌظ٘ن

ّبٕ قبسذ ،صٗؼتّٖن ٔدس ًت٘د [11].ؿًَذ ً٘ض هح٘غٖ ّبٕ تٌؾ ثِ هقبٍهت افضاٗؾ

 ٍ ػٌبكش دسٗبفت گ٘بُ اص ػبکبسص ؿکل ثِ اغلت سا کشثَّ٘ذاستٖ هَاد  ه٘کَسٗض

 غزاٖٗ ػٌبكش کِ اٗي تشت٘ت ثِ. دّذ هٖ قشاس گ٘بُ اخت٘بس دس سا فؼفش ٍٗظُثِ غزاٖٗ

 هَاد ٍ گ٘شد هٖ قشاس گ٘بُاخت٘بس  دس فؼبل ثِ كَست آسثَػکَل ٕغـب اص

 فشٍکتَص ٍ گلَکض ثِ قبسذ اثتذا تَػظ گ٘بُ آثکؾ آًٍذ دس کشثَّ٘ذساتٖ هَخَد

  [30]گشدد. هٖ ّب خزة حبهل تَػظ ػپغ ٍ ؿذُ تجذٗل

 فؼفش تغزٗٔ ثش گ٘بّبى، ثب ه٘کَسٗضا ّوضٗؼتٖ کِ اػت هؼتقذ (2005ّبسٗؼَى )

 ثِ کشثي حشکت ه٘کَسٗضا اثش کِ کشد گضاسؽ (2000) داد [14].داسد تأث٘ش گ٘بّبى،

 (2000)ّبدج اص دٗذگبُ  [7].کٌذ هٖ تـذٗذ ساسٗـِ  تٌفغ ٍ سؿذ سٗـِ، ػَٕ

 آهٌِ٘، اػ٘ذّبٕ هتقبثل، استجبط ٗک دس خبک دس هَخَد ّبٕ ثبکتشٕ ٍ ه٘کَسٗضا

 ّب آىتکث٘ش ٍ سؿذ تـذٗذ ثبػث کِ کٌذ هٖ تشؿح سا ّٖٗب هَىَّس ثشخٖ ٍ ّب ٍٗتبه٘ي

 فؼفش خزة کبّؾ ػلتسا  ه٘کَسٗضاٖٗ صاٖٗکلٌٖ کبّؾِ (2000) ه٘لش [15].ؿَد هٖ

 (2003) ٍ ّوکبساى هحوَدٕ [23].ػٌَاى کشد ه٘کَسٗضا ثب ؿذُ تلق٘ح گ٘بّبى دس

 گ٘بُ َّاٖٗ ذاماً دس هَخَد ً٘تشٍطى غلظت ه٘کَسٗضٕ، صٗؼتٖکِ ّن دادًذ گضاسؽ

 دس ً٘تشٍطى ث٘ـتشٕ صٗبد، ًؼجتبً فؼفش دس ٗبفتِ پشٍسؽ ٔپؼت. داد افضاٗؾ ػتِ ساپ

 ّب ثخؾ اٗي دس غلظت  ً٘تشٍطى کِ كَستٖ دس داؿت؛ خَد َّاٖٗ اًذام ٍ سٗـِ

 اٗي ًت٘دِ ثِ (2000) ٍ ّوکبساى ساد ؿ٘شاًٖ [19].ثَد تش پبٗ٘ي کن، فؼفش ؿشاٗظ تحت

 رست خزة ً٘تشٍطى کبساٖٗ دس ه٘کَسٗضا کبسثشد ػذم ٍ شدکبسث ث٘ي کِ سػ٘ذًذ

 ثب صٗؼتّٖن کِ گضاسؽ داد (2001سٍثشت ) [29]ًذاسد. ٍخَد داسٕ هؼٌٖ تفبٍت

 [26]داسد. کوٖ٘ش تأثگ٘بّبى  ً٘تشٍطى ه٘ضاى ثش خـکٖ تٌؾ دس ه٘کَسٗضا

                                                      
1 Vesicular Arbascular Mycorrihza (VAM) 

گضاسؽ  (2015فغبًٖ ٍ ّوکبساى ) 

 آثٖ ثب کن دادًذ دس ثشّوکٌؾ

 سٗـِ گ٘بُ ً٘تشٍطى ٗشهقبد ه٘کَسٗضا

داسٕ  هؼٌٖ تأث٘ش %1 ػغح دس

 ّوکبساى ٍ خلَتٖ [12]داؿت.

خـک  ٍصى کشدًذ گضاسؽ( 2005)

 ّبٕ ثَتِ َّاٖٗ ّبٕ اًذام ٍ سٗـِ

 دس ه٘کَسٗضا قبسذ ثب ؿذُ تلق٘ح گٌذم

 ؿشاٗظ دس ؿبّذ ّبٕ ثَتِ ثب هقبٗؼِ

 گ٘بّبى [17].ثَد ث٘ـتش آثٖ، کن تٌؾ

 هؼشم سد خَد ًوَ ٍ سؿذ عَل دس

 داسًذ. قشاس هح٘غٖ صإ تٌؾ ػَاهل

 تٌؾ ّب، تٌؾ اٗي تشٗي هْن اص ٗکٖ

 ٍ خزة تَاًذ هٖ کِ اػت خـکٖ

 سا گ٘بُ ثِ غزاٖٗ ػٌبكش اًتقبل

 ّبٕقبسذ ثؼضٖ اهب. ًوبٗذ هـکل

 تَاًذ هٖ ه٘کَسٗضا هبًٌذ خبکضٕ هف٘ذ

 الجبثلٖ [2]ثگزاسد. تأث٘ش ػول اٗي ثش

 فؼبتد تؼذاد کشد ث٘بى ً٘ض( 2002)

 ػٌبكش غلظت ثش تَاًذ هٖ آث٘بسٕ

 اثش ه٘کَسٗضاٖٗ ؿجذس گ٘بُ دس ً٘بصکن

 ثب ثِ اٗي تشت٘ت کِ ؛ثگزاسد

 ػٌبكش غلظت ،آث٘بسٕ افضاٗـذفؼبت

 ؿجذس گ٘بُ دس هَل٘جذى ٍ هغ

 ه٘کَسٗضا آسثؼکَلاس ثب ّوضٗؼت

 صٗؼتّٖن [8].ٗبثذ هٖ افضاٗؾ

خـکٖ  تٌؾ ّبٕ ه٘کَسٗضا دس قبسذ

 ثش تشت٘ت ثِ اسٕد هؼٌٖ عَس  ثِ

 گ٘بّٖ ثبفت ً٘تشٍطى ٍ فؼفش دسكذ

  [13].داؿت تأث٘ش
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 ثِ ه٘کَسٗضا ثب ؿذُ تلق٘ح گ٘بّبى کِ ًذکشد گضاسؽ (2000) ّوکبساى ٍ اسدکبًٖ

 [5].داؿتٌذ غ٘شه٘کَسٗضاٖٗ گ٘بّبى ثِ ًؼجت ثبلاتشٕ فؼفش غلظت ،%153 ه٘ضاى

 اثشٕ ثبدام - ّلَ ّ٘جشٗذ ه٘کَسٗضاٖٗ تلق٘ح کشدًذ ث٘بى (2001) ّوکبساى ٍ کبلَت

 ّبٕ ث٘وبسٕ تٌؾ ؿشاٗظدس  سا پتبػ٘ن غلظت ٍ ًذاؿتِ گ٘بُ ً٘تشٍطى غلظت ثش

        [6]دّذ. هٖ افضاٗؾ ًوبتذٕ

إ ضػولکشد ٍ اخثش فؼفشُ کَد ٍ  ه٘کَسٗض ٘شتأث تؼ٘٘ي پظٍّؾاٗي  اخشإّذف اص 

 ّ٘جشٗذرست  ٘نٍ پتبػ ، فؼفشهبًٌذ خزة ً٘تشٍطى ٘فٖک ّٕب ؿبخقػولکشد داًِ، 

 .ثَد ـکٖختٌؾ  ٘تٍضؼس د 704 ػٌ٘گل کشاع

ثشخٖ قبسذ ه٘کَسٗض ٍ کَد فؼفشُ ثش  تؼ٘٘ي اثش هٌظَس ثِ  ها مواد و روش

اػپل٘ت  كَستثِٖ آصهبٗـ ،آثٖ کنرست تحت تٌؾ  ک٘فٍٖ  کوٖخلَك٘بت 

تکشاس هَسد اسصٗبثٖ قشاس گشفت.  ػِّبٕ کبهل تلبدفٖ ثب  قبلت ثلَکدس فبکتَسٗل 

لَگشم ٘ک 125 ٍ  100 ،75 ػغح ػِؿبهل فؼفبت تشٗپل  ػَپشهٌجغ اص  فؼفش٘وبس ت

ؿبهل  ّبٕ ه٘کَسٗض هَسد اػتفبدُقبسذگشدٗذ.  اًتخبة P2O5 اػبع ثش دس ّکتبس

 ٘بسٕ ؿبهلآثثَدُ ٍ ػغَح Glomus mosseae ٍ etanicatum  Glomus ّبٕگًَِ

آث٘بسٕ ثب تٌؾ هتَػظ ٍص(، س 7آث٘بسٕ ًشهبل ثذٍى تٌؾ )آث٘بسٕ ثؼذ اص ػغح  ػِ

ثش سٍص( ٍ 21آث٘بسٕ ثب تٌؾ خـکٖ )آث٘بسٕ ثؼذ اص ٍ  سٍص( 14)آث٘بسٕ ثؼذ اص 

هتش تجخ٘ش  ه٘لٖ 210ٍ  140، 70ثِ تشت٘ت  ،آتجخ٘ش اص تـتک کلاع  ػغح اػبع

کـبٍسصٕ داًـکذُ  تحق٘قبتٖاٗؼتگبُ دس  ٖصهٌ٘ غؼِاخشإ آصهبٗؾ ق خْت. دثَ

 ؿخن داسثشگشداى ّيآگبٍ تَػظ ٘ضپبٗ فلل دس احذ اسدث٘لداًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍ

ثؼذ اص   ذ.ؿ صدُ دٗؼک ثبس دٍ ّبکلَخِ کشدى ًشم ثشإ هبُ اػفٌذ دس ػپغ ،ؿذُ صدُ

 57000ثب تشاکن  704 ػٌ٘گل کشاع رست ّ٘جشٗذرست سقن ٍ تؼغ٘ح،  هشصثٌذٕ

 هتش، 3 × 3 کشت ّش اثؼبد .کبؿتِ ؿذ  1394 هبُ فشٍسدٗي 15 دس ثَتِ دس ّکتبس

 گشفتِ ًظش دسهتش  ػبًتٖ 75 ّب ث٘ي سدٗف فبكلِ ٍهتش  ػبًتٖ 25 ّب سدٗف سٍٕ فبكلِ

خبک  ٘بصػٌبكش هَسد ً ٘يٍ تأه ٗتتقَ ثِ هٌظَس ، آصهَى خبک ٗحثشاػبع ًتب .ؿذ

فؼفش اص هٌجغ دس ّکتبس  ٘لَگشمک 125ٍ   100، 75اٍسُ،  ٘لَگشمک 400هقذاس   ِث

ثِ خبک اضبفِ ؿذ. دس ّکتبس  ٘نػَلفبت پتبػ ٘لَگشمک 100ٍ تشٗپل فؼفبت  ػَپش

ّوشاُ  آى قجل اص کبؿت ثِ ٘لَگشمک 100 کَد اٍسُ هزکَس ٘لَگشمک 400اص دس ضوي، 

ٍ پش  ٖدس صهبى گلذّ ،دس دٍ ًَثت آى ٔ٘ؿذ ٍ ثق دادُ ٘يکَد فؼفبت ٍ پتبع ثِ صه

 عَس ثِدٍسُ سػ٘ذگٖ کبهل، دس  .ٗذػشک هلشف گشد ثِ كَست ،ّب ؿذى داًِ

كفبت ٍ  ؿذ  ثشداؿترست  ثَتِ پٌحهشثغ  هتش 1هؼبحت  ّش کشت اصاص تلبدفٖ 

 داًِ، تؼذاد داًِ دس ثلال، ػولکشد

گ٘بُ، ٍصى خـک  عَل ثلال، استفبع

 دسكذ چَى ٍ كفبت ک٘فٖ گ٘بُ

  داًِ فؼفش  ٍ پتبػ٘ن ً٘تشٍطى،

 ثب گ٘بُ استفبع .اسصٗبثٖ گشدٗذ

 اًتْبٕ تب خبک ػغح اص کؾ خظ

 ثشإ .ؿذ گ٘شٕاًذاصُ ثَتِ

 اص ثؼذ ثَتِ خـک ٍصى گ٘شٕ اًذاصُ

 دهبٕ ثب دس آٍى ّب ثَتِ کشدى خـک

 48 هذت ثِػلؼَ٘ع  دسخِ 70

 اػتفبدُ ثب ّب خـک ثَتِ ٍصى ،ػبػت

 01/0دقت  ثب دٗد٘تبلٖ تشاصٍٕ اص

ش ػٌبك ٗشبدهقؿذ.  تَصٗيگشم 

 ثِ فؼفش، 1کدلذال ثِ سٍؽ ٍطى٘تشً

ثِ بػ٘ن پت ٍ 2اػپکتشٍفتَهتش سٍؽ

ؿؼلِ ثب اػتفبدُ اص  ٖسٍؽ ًَسػٌد

 گ٘شٕ اًذاصُ 3ٕفتَهتش  ٘ندػتگبُ فل

 ّب، دادُ ٍاسٗبًغ تدضِٗ ثشإ [24].ؿذ

 ٍ ثشإ MSTATC  افضاس ًشم اص

 آصهَى اص ت٘وبسّب ه٘بًگ٘ي هقبٗؼِ

 اػتفبدُ  %5 احتوبل ػغح دس داًکي

 ؿذ.

   نتایج و بحث

  بوته ارتفاع

 ه٘کَسٗضا ٍ فؼفش آث٘بسٕ، ّبٕ ت٘وبس

 دسّب  آىاثش هتقبثل ٍ % 1 ػغح دس

ثَد.  داس هؼٌٖ استفبع ثَتِ ثش% 5 ػغح

                                                 
1 Kjeldahl (Gerhardt, Germany)                    
2 Pharmacia LKB, UK 
3
 flame photometer (Jenway PFP7, 

UK) 
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 .(1)خذٍل  ًجَدداس  هؼٌٖ استفبع ثَتِ ثشػَاهل هَسد ثشسػٖ  گبًِ ػِهتقبثل اثش 

 کبسثشد چٌ٘ي ّن. گشدٗذ استفبع ثَتِثبػث کبّؾ  آثٖ ػغَح هختلف تٌؾ کن

 گ٘بُ استفبع افضاٗؾ ػجت ،ه٘کَسٗض دس فؼفش هقبدٗش هختلف هتقبثل اثش ٍ ه٘کَسٗضا

 اص گ٘بُ ً٘بص هَسد ػٌبكش ٍ آة خزة دس ه٘کَسٗضا اٗي هف٘ذ تأث٘ش اهش اٗيػلت . ؿذ

 خبک دس ؿذُ تثج٘ت ً٘تشٍطى ه٘ضاى افضاٗؾً٘ض  ٍ سٗـِ تَػؼِ ٍ سٗؼِ تَل٘ذ عشٗق

دس  ا س استفبع ثَتِلف تلق٘ح اص هَاد هخت اػتفبدُ. ثبؿذ هٖ گ٘بُ اػتفبدُ ثِ هٌظَس

ت٘وبس دس  ثَتِثلٌذتشٗي  ،افضاٗؾ داد. دس اٗي ه٘بى  داسٕ هؼٌٖ عَس  ثِؿبّذ  هقبٗؼِ ثب

 (.3)خذٍل  آهذدػت  ثِ  G. mosseaeکبسثشد  ثبتَأم دس ّکتبس فؼفش  ک٘لَگشم 125

ه٘کَسٗضا  ثب ؿذُ تلق٘ح گ٘بّبى کِ اػلام ًوَدًذ ً٘ض (2009( ّوکبساى ٍ خوـ٘ذٕ

 G. mosseae ثب ؿذُ تلق٘ح دس گ٘بّبىّب تشٗي ثَتِعَٗل ٍِ داؿت ث٘ـتشٕ ثَتِ استفبع

 ه٘کَسٗض آسثَػکَلاس قبسذ ثب ؿذُ تبًدشٗي تلق٘ح ّبٕ گ٘بّچِ [16].آهذدػت  ثِ 

 ثشخَسداس ث٘ـتشٕ استفبع اص تٌؾ، ثب آث٘بسٕ ٍ تٌؾ ثذٍى آث٘بسٕ ؿشاٗظ تحت

 آى دل٘ل داد، کِ افضاٗؾ سا فشًگٖ گَخِ گ٘بُ استفبع ه٘کَسٗض قبسذ ثب تلق٘ح [32]ثَد.

 [3]ثَد. سٗـِ اعشاف قبسچٖ ّبٕ ّ٘ف تَػظ غزاٖٗ ػٌبكش ٍ آة کبفٖ خزة

[25،21،5]داؿت. هغبثقتدٗگش پظٍّـگشاى گ٘شٕ  ًت٘دِ ثب ٕ حبكل ؿذًُت٘دِ
 

 طول بلال

اهب  ثَد. داس هؼٌٖ% 1 ػغح دس ثلال عَل ثش ه٘کَسٗضا قبسذ ٍ آث٘بسٕ، فؼفش ت٘وبسّبٕ

َسٗضا ٍ اثش هتقبثل فؼفش دس ّبٕ ه٘ک فؼفش، آث٘بسٕ دس گًَِقبثل آث٘بسٕ دس اثش هت

خذٍل )داس ًجَد.  ثلال هؼٌٖ عَل ثش گبًِ ػِ  ٍ ً٘ض اثش ثشّوکٌؾّبٕ ه٘کَسٗضا  گًَِ

 آثٖ ػغَح هختلف تٌؾ کن(. 1

 ذگشدٗ ثلال عَلثبػث کبّؾ 

ثلال دس  کبّؾ عَل(. 2)خذٍل 

 هَاخِ ؿذى ٘لتٌؾ ثِ دل ٘وبسّبٕت

ثب کوجَد ٗـٖ سؿذ صا ٖهشاحل ثحشاً

 تٌؾ ت٘وبس ثبؿذ.ٖ هَاد پشٍسدُ ه

 ،ًشهبل آث٘بسٕ ؿشاٗظ ثِ ًؼجت هلاٗن

. داد کبّؾ% 18/17 سا ثلال عَل

 ٘وبسدس ت ٘بصسعَثت هَسد ً ٘يتأه

 ٘شتأث ٘ـتشٗيتَاًؼت ث ،ػبدٕ ٘بسٕآث

 ٗؾافضا ؿذى ثلال ٍ ٘نسا دس حد

ثِ  ٘بسٕقغش آى داؿتِ ثبؿذ . پغ آث

ّبٕ سؿذ اًذام ٘لتکو قغ دسهَ

 ٗـٖصا ٕخلَف اخضا ثِ ،٘بّٖگ

 ٗحًتب .هؤثش ثبؿذ تَاًذهٖ هثل ثلال

ؿ٘خٖ ٍ  ّبٕ ٗبفتِ ثب پظٍّؾ حبضش

 خَاًّٖن (2008ّوکبساى )

 [20]داسد.

  ثیر تنش خشکی و کاربرد هیکوریس و کود فسفرهأت تحت تذر صفات انسیوار هیتجس (1 جدول
Table 1) Variance analysis of corn traits affected by drought stress and mycorrhiza and phosphorous fertilizer  

Sources of 

variation 
df plant 

height 
grain yield 

no. of 

grains per 

ear 

ear 

length 
plant dry 

weight phosphorus nitrogen potassium 

Replication 2 1912.28ns 024.01ns 21709.23ns 419.7ns 247.8ns 0.001ns 0.05ns 0.004ns 

Drought stress (S) 2 1829.1** 1411.23** 310648.1** 197.8** 38419.6** 0.030** 0.567** 0.097** 

Error (a) 4 142.38 23.09 105.6 9.34 230.12 0.001 0.001 0.006 

Mycorrhizal (M( 2 2429.8** 2043.83** 82935.37** 54.09** 12387.5** 0.0195** 0.009** 0.02** 

M × S 4 1723.8* 34.12* 4628.8ns 47.8ns 4801.8* 0.04** 0.001ns 0.006ns 

Phosphorus (P) 2 2495.11** 904.82** 63175.17** 31.18** 10952.5** 0.30** 0.029** 0.122** 

P × S 4 1418.02* 301.42* 12037.71ns 2.08ns 914.92* 0.008** 0.007ns 0.17* 

M × P 4 333.9* 11.92* 2470.92ns 3.19ns 159.21* 0.007** 0.001ns 0.00ns 

M × P × S 8 987.1ns 3.07ns 21.06ns 1.39ns 8310.8ns 0.006ns 0.003ns 0.005ns 

Error (b) 48 133.03 19.09 99.63 12.7 132.5 0.001 0.003 0.004 

CV )%(  9.42 8.54 9.7 6,98 8.63 12.48 10.37 9.74 

ns، * ٍ ** ِ1                    %1 ٍ 5 احتوبل ػغح دس داسهؼٌٖ داس،ٖشهؼٌ٘غ ت٘تشت ث%, respectively ns , *,**: non-significant, significant in 5 and  
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                                                   وزى خشک گیاه

اثش هتقبثل  ٍ % 1خـک گ٘بُ دس ػغح  ثش ٍصى ه٘کَسٗضا، فؼفش ٍ آث٘بسٕ ت٘وبسّبٕ

 ه٘کَسٗضا ٍ اثش هتقبثل فؼفش دس ه٘کَسٗضا ثش آث٘بسٕ دسآث٘بسٕ دس فؼفش، اثش هتقبثل 

 گبًِ ػِ اثش ثشّوکٌؾ ه٘بى اٗي ثَد. دس داس هؼٌٖ% 5 ػغح دس ٍصى خـک گ٘بُ

ثبػث ٍ ػذم اػتفبدُ اص کَد فؼفش  آثٖ کنؿذٗذ تٌؾ  (.1)خذٍل  جَدداس ً هؼٌٖ

ٍصى  ٗشهقبد ٘ـتشٗيثدس اٗي ه٘بى . (3)خذٍل  گشدٗذرست  ٍصى خـک گ٘بُّؾ کب

ک٘لَگشم دس  G. mosseae  ٍ125 ه٘کَسٗضکبسثشد تَأم  ت٘وبس هشثَط ثِ خـک گ٘بُ

دس اثش کوجَد آة حدن ػلَل، تقؼ٘ن، سػذ  هٖ ًظش  ثِ (. 3)خذٍل  ثَد ّکتبس فؼفش

اص ٗبثذ.  ٍ خـک گ٘بُ کبّؾ هٖدَٗاسُ ػبصٕ ػلَل، اًذاصُ کلٖ گ٘بُ ٍ ٍصى تش 

هؼتق٘ن دسكذ ٍصى خـک سا هتأثش  عَس  ثِّش گًَِ تٌؾ دس سؿذ گ٘بُ  عشفٖ دٗگش

 خزة افضاٗؾ دل٘ل ثِ ه٘کَسٗضا اص اػتفبدُ [5]گشدد. ػبصد ٍ هَخت کبّؾ آى هٖ هٖ

 ًٔت٘د .ؿَد هٖ گ٘بُ خـک هبدُ افضاٗؾ ػجت ث٘ـتش ثشگ ٍ تَل٘ذ غزاٖٗ هَاد ٍ آة

 اًذام ٓتَدصٗؼت افضاٗؾ ٍ اکؼ٘ذکشثي دٕ تثج٘ت ٍ فتَػٌتض افضاٗؾ ض،ه٘کَسٗ ًقؾ

 قبسذ ثب گضاسؽ ًوَدًذ کِ تلق٘ح (2014) پَس ٍ اهبًٖ ػوبػ٘لا [11].اػت َّاٖٗ

  [9]ؿذ. ؿبّذ ثِ ًؼجت کبَّ گ٘بّبى ٍ خـک تش ٍصى دس افضاٗؾ ػجت ه٘کَسٗض

 بلال درتعداد دانه 

% 1 ػغح تؼذاد داًِ دس ثلال دس ثش ه٘کَسٗضا قبسذ ٍ آث٘بسٕ، فؼفش ت٘وبسّبٕاثش 

َسٗضا ّبٕ ه٘ک فؼفش، اثش هتقبثل آث٘بسٕ دس گًَِاثش هتقبثل آث٘بسٕ دس اهب  ثَد. داس هؼٌٖ

داس ًجَد.  تؼذاد داًِ دس ثلال هؼٌٖ ثشّبٕ ه٘کَسٗضا  ٍ اثش هتقبثل فؼفش دس گًَِ

داسٕ ًذاؿت  هؼٌٖ ٘شتأثتؼذاد داًِ دس ثلال  سٍٕگبًِ  ػِ  اثش ثشّوکٌؾ چٌ٘ي ّن

تؼذاد  داسٕ هؼٌٖ عَس  ثِلف تلق٘ح ًؼجت ثِ ؿبّذ اص هَاد هخت اػتفبدُ(. 1)خذٍل 

خذٍل ) سا افضاٗؾ داد داًِ دس ثلال

 ثش تأث٘ش دل٘ل کبسثشد ه٘کَسٗضا ثِ .(2

 تَػظ گ٘بُ، فؼفش خزة افضاٗؾ

دس  .داد افضاٗؾ سا كفت اٗي هقذاس

بسٕ ثِ دل٘ل ؿکلسٍص آث٘ 21ت٘وبس 

صاٗـٖ ٍ  ّبٕ٘شٕ ضؼ٘ف اًذامگ

افـبًٖ ًبهٌبػت ػجت تجغ آى گشدُِ ث

تؼذاد داًِ دس ثلال کبّؾ  گشدٗذُ

کبّؾ  ٘لدل داسٕ ًـبى دّذ.هؼٌٖ

 ٗيظَْس گل آر داًِ دس هشحلِ ٘ذتَل

 ٘ذتَل ٘ؼتنػ ٗذىد ٘تهشثَط ثِ آػ

 ٖگشدُ افـبً ٗتبًداًِ گشدُ ٍ ًْب

 اظْبس (2003) اثذالٖ  [13]اػت.

 ه٘کَسٗض قبسذ کبسثشد کِ داؿت

 ؿشاٗظ دس آى کبسثشد ػذم ثِ ًؼجت

 تؼذاد افضاٗؾ ػجت سعَثتٖ تٌؾ

ؿ٘خٖ ٍ  [1]ؿَد. هٖ ثلال دس داًِ کل

 دس داًِ تؼذادً٘ض  (2012ّوکبساى )

 هغلَة ؿشاٗظ دسث٘ـتشٕ  ثلال

  [28].آٍسدًذدػت  ثِ  سعَثتٖ

 ه فسفرکاربرد هیکوریسا و کود  و تنش خشکیتحت تأثیر صفات ذرت  (2 جدول

Table 2) Corn traits affected by drought stress, application mycorrhiza and phosphorus fertilizer  

car length (cm) no. on grains per ear percent  potassium percent nitrogen 
Treatment 

19.20 a 

17.12 b 

15.08 c 
18.60 a 

17.10 ab 

15.34 b 
17.29 c 

19.40 b 

20.84 a 

628.11 a 

598.20 b 

520.72 c 
624.31 a 

612.20 b 

549.12 ab 
603.72 c 

599.81 b 

634.21 a 

0.747 b 

0.798 a 

0.812 a 
0.724 b 

0.781 ab 

0.809 a 
0.794 b 

0.832 a 

0.873 a 

0.684 a 

0.654 a 

0.578 b 
1.902 a 

1.861 a 

1.112 b 
0.807 a 

0.838 a 

0.771 b 

70 mm evaporation 

140 mm evaporation 

210 mm evaporation 
G. mosseae 

G. entanicum 

Control 

75 kg per hectare 

100 kg per hectare 

125 kg per hectare 

ثبؿذ. هٖ %5دٌّذُ ًذاؿتي اختلاف آهبسٕ دس ػغح احتوبل حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى  

The same letters in each column  represents no significant difference in 5% probability level. 
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 دانه عولکرد

دس  آث٘بسٕاثش هتقبثل ٍ % 1دس ػغح  ه٘کَسٗضا قبسذ، فؼفش ٍ آث٘بسٕ ت٘وبسّبٕ اثش 

ػولکشد  ه٘کَسٗضا ثش َسٗضا ٍ اثش هتقبثل فؼفش دس ه٘کهتقبثل آث٘بسٕ دس  اثشفؼفش، 

 .(1)خذٍل  جَدًداس  هؼٌٖ گبًِ ػِ  اثش ثشّوکٌؾثَد.  داس هؼٌٖ% 5 ػغح دسداًِ 

ثب  هقبٗؼِ دس  G. mosseae ثب ؿذُ تلق٘ح گ٘بّبى تٌؾ ثذٍى ؿشاٗظ دسّوچٌ٘ي، 

etanicatum G. داًِ  ػولکشد

 چٌ٘ي ّن (.3)خذٍل  ث٘ـتشٕ داؿتٌذ

 گ٘بُ تحول افضاٗؾ ثبػث ه٘کَسٗضا

 افت اص ٍ ؿذُآثٖ  کن تٌؾ ثشاثش دس

تلق٘ح  گ٘بّبى ثِ ًؼجت ػولکشد صٗبد

هَقغ  ٕ ثِ٘بسآث. ًوَد خلَگ٘شٕ ًـذُ

 صفات ذرتاثر هتقابل دوگانه تنش خشکی، کاربرد هیکوریس و کود فسفره بر ( 3جدول 

Table 3) Means comparison of interactions between drought stress, application of mycorrhiza and 

phosphorus fertilizer on corn traits 

Treatment 
phosphorus 

concentrations (g/kg) 
grain yield 

(ton/ha) 

plant dry weight 

(g) 
plant height 

(cm) 
potassium (%) 

S1M1 0.345 a 9.31 a 362.55 a 187.25 a  

S1M2 0.334 a 8.57 ab 311.80 b 183.30 a  

S1M3 0.293 c 6.92 b 308.69 b 176.20 b  

S2M1 0.324 b 7.13 b 306.57 b 179.31 ab  

S2M2 0.32. b 8.81 a 259.39 c 175.80 b  

S2M3 0.274 c 5.96 c 257,12 c 167.26 c  

S3M1 0.318 b 5.26 bc 285,51 bc 166.10 c  

S3M2 0.311 bc 6.81 b 256.28 c 161.53 c  

S3M3 0.265 d 5.14 d 245.31 cd 153.35 d  

S1P1 0.254 c 7.10 b 309.35 b 182.63 a 0.800 a 

S1P2 0.283 a 8.27 a 321.92 ab 183.20 a 0.789 a 

S1P3 0.271 ab 8.82 a 332.46 a 185.36 a 0.742 bc 

S2P1 0.235 d 6.23 bc 236.17 de 174.13 b 0.798 a 

S2P2 0.264 b 6.35 c 252.36 c 175.70 b 0.786 ab 

S2P3 0.252 c 7.28 b 259.41 c 177.42 b 0.739 c 

S3P1 0.226 e 5.45 c 232,13 e 160.65 d 0.757 b 

S3P2 0.255 c 5.86 c 245.18 c 161.70 d 0.745 bc 

S3P3 0.243 cd 6.13 bc 256.16 c 163.47 c 0.698 d 

P1M1 1.354 a 8.45 a 270.35 c 172.97 c  

P1M2 1.333 b 7.94 b 259.14 d 170.81 c  

P1M3 0.955 e 6.57 c 246.57 e 168.70 cd  

P2M1 1.37 ab 8.65 a 272.26 c 180.22 b  

P2M2 1.349 b 8.15 ab 256.32 d 178.60 b  

P2M3 0.970 d 7.18 bc 253.56 d 177.01 bc  

P3M1 1.336 b 9.16 a 323.98 a 185.15 a  

P3M2 1.315 c 8.34 a 312.92 ab 182.85 a  

P3M3 0.936 f 6.97 c 300.29 b 181.28 ab  

S1: 70 ٖش اص تـتکهتش تجخ٘ه٘ل ، S2: 140 ٖهتش تجخ٘ش اص تـتک،ه٘ل  S3: 210 ٖهتش تجخ٘ش اص تـتکه٘ل،P1   :75  ،ک٘لَگشم دس ّکتبس فؼفشP2 :100 

                                                                                    Control :M3, G. entanicum :M2 ,G. mosseae :M1،ک٘لَگشم دس ّکتبس فؼفش P3 :125ک٘لَگشم دس ّکتبس فؼفش، 

 % اػت. 5حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ًذاؿتي اختلاف آهبسٕ دس ػغح احتوبل 

S1:70 mm evaporation from pan, :S2 140 mm evaporation from pan, S3 :210 mm evaporation from pan, P1:75 kg, P2: 100 kg/h, P2: 125 kg/h                       

M1: G. mosseae, M2: G. entanicum, M3 :Control                                                                                                                                                                                                                             
The same letters in each column represents no  significant difference in 5% probability level.  
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داًِ ػولکشد  ٗيهختلف سؿذ تَاًؼت ثبلاتش هشاحل رست دس ٘بصآة هَسد ً ٘يٍ تأه

 تؼذادٍ  داًِ ّضاس ٍصى افضاٗؾ اص عشٗق کِ ه٘کَسٗضا سػذ هٖ ًظش  ثِ  .ٗذًوب تَل٘ذ سا

تٌؾ  ًؼجت ثِ تٌؾ ثذٍى ؿشاٗظ ػولکشد رست دس افضاٗؾ دس ثلال ثبػث ّبداًِ

اثشات هتقبثل ت٘وبسّبٕ ه٘کَسٗض ٍ فؼفش   ٘بًگ٘يه ٗؼِهقب ٗحًتب [1].ؿَد هٖ ؿذٗذ آثٖ

ٍ ثب  G. mosseae ٘کَسٗضثب ه ٗؼتٖصلکشد داًِ ثِ ٍاػغِ ّنػو ٘ـتشٗيثکِ  داد ًـبى

دس (. 3)خذٍل آهذ. دػت  ثِ  دس ّکتبس فؼفش ٘لَگشمک 125  ٘وبساػتفبدُ اص ت

 ًْبٗت دس ٍ ػولکشد اخضإ ػجت افضاٗؾ ه٘کَسٗضا اص قبسذ اػتفبدُهدوَع، 

 ثِ ٍلا دسخِ دس هختلف پظٍّـگشاى سا ه٘کَسٗضا افضاٗـٖ اثشاٗي  .ؿذ ػولکشد

 افضاٗؾ ٍ قبسچٖ ّبٕ سٗؼِ تَل٘ذ ٍاػغِِ ث گ٘بُ ّبٕ سٗـِ گؼتشؽ ٍ افضاٗؾ ػغح

 ثْجَد ثِ اداهِ دس ٍ غزاٖٗ ػٌبكش ػبٗش ٍ آة پتبػ٘ن، فؼفش، ً٘تشٍطى، خزة 

خـک  ٍصى افضاٗؾ ًْبٗت دس ٍ ّبٕ َّاٖٗ اًذام ٍ تَػؼِ  ًوَ ٍ سؿذ ٍ فتَػٌتض

 [22،21،5].دٌّذ هٖ ًؼجت گ٘بُ

 نیتروشى

% 1 ػغح دس ً٘تشٍطىغلظت  ثش ه٘کَسٗضا قبسذ ٍ آث٘بسٕ، فؼفش ت٘وبسّبٕثش ا

٘تشٍطى خزة ً ًشهبل ٘بسٕآث ٗظًؼجت ثِ ؿشا ٗنتٌؾ هلا(. 1)خذٍل  ثَد داس هؼٌٖ

 داسٕ هؼٌٖ عَس  ثِکَد فؼفشُ ٍ هبٗکَسٗض اص  اػتفبدُ .% کبّؾ داد37/12سا ثِ ه٘ضاى 

 ٖٗافضاّن ٔساثغ ٗکاص  ٖحبک ٗحًتب ٗيا (.2)خذٍل  سا افضاٗؾ داد دسكذ ً٘تشٍطى

کِ کبسثشد تَأم آًْب ثبػث ثْجَد خزة ػٌبكش  اػتٍ کَد فؼفش  ٘کَسٗضه ٘يهثجت ث

ًؼجت   G. mosseae ٘کَسٗضه ٘ي،چٌّن ٍ ػولکشد رست ؿذ. ٘بُگ َّٖٗا دس اًذام

)خذٍل  ثشخَسداس ثَدً٘تشٍطى خزة  ٗؾدس افضا ٘ـتشٕث ٖٗص تَاًبا ُفؼفشکَد  ثِ

هجٌٖ ثش  (2010) ّوکبساى ٍ اػو٘ت ٖثشسػ آهذُ اصدػت  ثِ  ٗحثب ًتب ٗحًتب ٗيا .(1

 ٍ ٘کَسٗضٕه ٗؼتٖص، ّنً٘تشٍطىفؼفشُ خزة ػٌبكش  کَدّبٕ ٗؾکِ افضا اٗي

  [30].هغبثقت داؿت دّذ،ٖ سا کبّؾ ه ٗـِس ٘ضاػَ٘ىکلٌ

 غلظت فسفر

فؼفش، اثش هتقبثل ٕ دس اثش هتقبثل آث٘بس چٌ٘ي ّن ه٘کَسٗضا، قبسذ، فؼفش ٍ آث٘بسٕاثش 

داس ثَد  % هؼ1ٌٖدس ػغح غلظت فؼفش ثش ه٘کَسٗض َسٗض ٍ فؼفش دس ه٘کآث٘بسٕ دس 

 دس G. mosseae ه٘کَسٗض ثب صٗؼتّٖن ثِ ػلت  فؼفش ث٘ـتشٗي هقذاس (.1خذٍل )

ػٌلش  تحشک کنِ سػذٖ ه ًظش ثِ  (.3خذٍل )آهذ دػت  ثِ  آث٘بسٕ ًشهبل ؿشاٗظ

ؿ٘خ ٍ  [13].لش ثبؿذػٌ ٗيا خزة ٘ضاىػلت کبّؾ ه ،ٖتٌؾ خـک ٗظفؼفش دس ؿشا

 کٌٌذٍُ ثبکتشٕ حل ٘کَسٗضٕتَأم قبسذ ه کبسثشد ًـبى دادًذ کِ (2012) ّوکبساى

خزة فؼفش ٍ  ٗؾػجت افضا فؼفبت

 ٗـِ،س کلٌ٘ضاػَ٘ى دسكذ ٘تشٍطى،ً

 هلشف آة ٍ ػولکشد داًِ ٖٗکبسا

 ٖتٌؾ خـک ٗظتحت ؿشا رست

 کَدّباص  ُاػتفبدچٌ٘ي ّن [28].ٗذگشد

سا  غلظت فؼفش ،ًؼجت ثِ ؿبّذ

 (.3افضاٗؾ داد )خذٍل % 08/19

 ٘کَسٗضّٕبٕ ه قبسذ ًٖقؾ اكل

ٖ تحشک کنشهحلَل ٍ ٘ػٌلش غ ٘يهأت

ّبٕ  قبسذ. اػت ٘بُگدس فؼفش  ؿذٗذ

 ٗؾافضا ، اص عشٗق کوک ثِ٘کَسٗضه

سؿذ ٖ ثش هثجت ٘شفؼفش تأث ةخز

 (2007) ٌٖٗصاکش [13]داسًذ. گ٘بّبى

 ه٘کَسٗضکبَّ ثب  ٘حکِ تلق ٗبفتدس

 پتبػ٘ن ٍ فؼفش خزة افضاٗؾ ثبػث

  پَس ٍ اهبًٖ اػوبػ٘ل [33].دَؿهٖ

 ثب گضاسؽ ًوَدًذ کِ (2014)

 دس فؼفش خـکٖ هقذاس تٌؾ افضاٗؾ

 کبّؾ هشصُ گ٘بُ ّبٕ َّاٖٗ اًذام

 (2002) ثبٗشاخب ٍ ػَهبًب [10]ٗبفت.

 قبسذ ثب تلق٘ح کشدًذ کِ گضاسؽ

 هَخت اصتَثبکتش ّوشاُ ثِ ه٘کَسٗضٕ

 خزة فؼفش ٍ تَدُ صٗؼت افضاٗؾ

 اؿغبل دس ه٘کَسٗض تَاًبٖٗ ٍ اقضاٗؾ

 هقذاس ثب هٌفٖ ثؼتگّٖن گ٘بُٔ سٗـ

  [31]خبک داسد. دس فؼفش هَخَد

 پتاسین

 ه٘کَسٗضا قبسذ ٍ آث٘بسٕ، فؼفش اثش

اثش هتقبثل آث٘بسٕ دس ٍ % 1 ػغح دس
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ثبػث  ٖخـک تٌؾ(. 1)خذٍل  ثَد داسهؼٌٖ% 5 ػغحدس ه٘ضاى پتبػ٘ن فؼفش ثش 

تٌؾ  ٗظدس ؿشا پتبػ٘ن خزة ٗؾافضا(. 2خذٍل ) ٗذگشد ٘نخزة پتبػ ٗؾافضا

ثِ هٌظَس  ٘بُدس ٍاقغ گ ؛ػٌلش اػت ٗيا فؼبل خزة ػبصٍکبس ٘لثِ دل ٖخـک

 ٍٖٗ اًذام َّا ٗـِسا دس س ٘نپتبػ غلظت اًشطٕ ثب كشف ٖثِ خـک هقبٍهت ٗؾافضا

% 17/11 ٘ضاىثِ ه دسكذ پتبػ٘نَد صٗؼتٖ ٍ ً٘ض فؼفشُ کاص  اػتفبدُ [18].ثشد هٖ ثبلا

 تٌؾ کِ ًوَدًذ هـبّذُ فلفل دس (1994آلدَ ) ٍ ػبًتَص .(3)خذٍل  افضاٗؾ داد

خزة  افضاٗؾ دسً٘ض  ه٘کَسٗضٍ ؿذُ   پتبػ٘ن دسكذ خزة افضاٗؾ ػجت سعَثتٖ

 سؽگضا ً٘ض (2007صاکشٌٖٗ ) [27]ثَد. هؤثش خـکٖ تٌؾ ؿشاٗظ تحت پتبػ٘ن ٍ فؼفش

 ٍ فؼفش خزة افضاٗؾ ثبػث ؿَسٕ ؿشاٗظ تٌؾ دس ه٘کَسٗض ثب تلق٘ح کِ کشد

 ّوضٗؼتٖ کِ دسٗبفتٌذ (2012)ّوکبساى  ٍ اه٘ش [33].گشدٗذ کبَّ دس پتبػ٘ن

لغفٖ ٍ ّوکبساى  [4].ؿذ َّاٖٗ اًذام دس فؼفش غلظت افضاٗؾ ثبػث ه٘کَسٗضاٖٗ

پتبػ٘ن دس  خزة ّبآى ثشّوکٌؾ ٍگضاسؽ ًوَدًذ کِ ػَاهل ه٘کشٍثٖ  (2015)

[18].دّذهٖ افضاٗؾ سا گ٘بُ
 

ث٘ـتشٗي   گیری کلی نتیجه

 ٍ کوٖ لَك٘بتخ ،ػولکشد داًِ

 ثب ّوضٗؼتٖ ٍاػغِ رست ثِ ک٘فٖ

 ؿشاٗظ دس G. mosseae ه٘کَسٗض

 ٍ ثب اػتفبدُ اص ت٘وبس  آث٘بسٕ ًشهبل

ثِ  ک٘لَگشم دس ّکتبس فؼفش 125

 قبسذ کبسثشد ،ثٌبثشاٗيآهذ. دػت  

ثؼتش  دسم ثب فؼفش أتَ اه٘کَسٗض

ثشاثش  دس تحول کبؿت ػجت افضاٗؾ

 ثشخٖ ثش تأث٘ش عشٗق اصآثٖ  کن تٌؾ

ف٘ضَٗلَطٗکٖ دس گ٘بُ  ّبٍٕٗظگٖ

                                        .رست ؿذ
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ABSTRACT     Water deficient is one of the most important factors limiting yield of field crops in arid and semi-

arid regions. To investigate the effects of mycorrhizal fungi and phosphorus fertilizers on some quantitative and 

qualitative traits of corn under water deficient stress; an experiment was carried out as split factorial based on 

completely block randomized design with three replications in Research Station of the Faculty of Agriculture, 

Islamic Azad University, Ardabil Branch in 2015. The experimental treatments included inoculation with two 

mycorrhizal fungi species of Glumus mosseae and Glumus etanicatum, phosphorus fertilizer from triple 

superphosphate source at levels of 75, 100, and 125 kg/ha, and irrigation at levels of 70, 140, and 210 mm 

evaporation from class A evaporation pan. The effect of irrigation, phosphorus fertilizer and mycorrhiza on all 

measured traits was significant at 1% probability level. Also interaction of phosphorous fertilizer and mycohrriza 

was significant in plant height, grain yield, plant dry weight, nitrogen percentage and the phosphorous concentration 

was significant. Increasing in drought stress caused decrement in plant height, ear length, number on grains per ear, 

plant dry weight, grain yield, nitrogen percentage and leaf phosphorus content, but increment in leaf potassium 

percentage content. Furthermore, inoculation with mycorrhiza along with with 

phosphorus fertilizer at 125 kg/ha, significantly increased agronomic indices 

and phosphorus and potassium contents of corn leaves under of water stress 

conditions. On the whole, implementation of mycorrhizal fungi along with 

phosphorus fertilizer in planting bed caused tolerance enhancement in corn 

against drought stress through influencing on some physiological 

characteristics.   
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