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 یوٝ تٛعظ لبرذ غبوش ثبؽؽیٌٙؽْ ٔ ٞبییٕبریث تزیٗٓاس ٟٔ یىیپبغٛرٜ  یٕبریث چکیده

Gaeumannomyces graminis یىٛریشلبرذ ٔ ٞبیٌٝٛ٘ یزثأتتؼییٗ  ایٗ پضٚٞؼ ثب ٞؽف .ؽٛؼیٔ یدبؼا 

ؼر لبِت عزش  یؼ. آسٔبؽؽ ٔذوٛر ا٘دبْٔمبٚٔت ٌٙؽْ آِٛؼٜ ثٝ لبرذ  یخبعٕٛ٘بت ؼر اِمب یُٚ ٔت

 اَٚ ا٘دبْ ٌزفت. فبوتٛر ؼر ؽزایظ ٌّػب٘ٝ ؼر عٝ تىزار یٕبرت 32ثب  ثب آسٔبیؼ فبوتٛریُ یوبٔلاً تقبؼف

ٚ  Glomus hoi ،G. mosseaeؽبُٔ  یىٛریشلبرذ ٔ ٞبیٌٛ٘ٝفبوتٛر ؼْٚ ، یٕبرٌزٚخٛؼ ٚ ػؽْ ٚخٛؼ ث

G. intraradices ٚ ٔٛلاریّیٔ 5/1ٚ  5/0، 1/0، 0ؼر ٔمبؼیز  خبعٕٛ٘بت یُٔتٞبی فبوتٛر عْٛ غّظت 

ٞبی اضبفٝ ٚ ؼر ثبسٜ اِذوز ؼر ٔزضّٝ ٌیبٞسٝ ثٝ غبن اعزاف ریؾٝثٛؼ. ػٛأُ اِمب وٙٙؽٜ ٔمبٚٔت فٛق

 یشأٖ ٌیزی ٚ رٚ٘ؽ تغییزات آٖ ٔٛرؼ ثزرعی لزار ٌزفت.عبػت ٔیشاٖ فُٙ ا٘ؽاسٜ 120ٚ  24سٔب٘ی 

فُٙ وُ  یشاٖثٛؼ. ٔ تزثیؼ اِمب ؽؽٜ  یٕبرث یٕبرٞبیعبِٓ ٘غجت ثٝ ت رٞبییٕبفُٙ وُ ؼر اوثز ت یتفؼبِ

 یآٖ ؼر ثبسٜ سٔب٘ یشاٖاس ٔ تزثیؼعبػت  120 یٔمبٚٔت ؼر ثبسٜ سٔب٘ یثب ٞز ػبُٔ اِمب یٕبرثٌیبٞبٖ ؼر 

 120ٚ  24 یفُٙ وُ ؼر ؼٚ ثبسٜ سٔب٘ یشأٖ یٗتزثیؼعبِٓ  ٌیبٞبٖ یعٛر وّٝ ث یعبػت ثٛؼ ِٚ 24

تأثیز  تزثیؼٔٛلار ٔتیُ خبعٕٛ٘بت ٔیّی 5/1ثب غّظت ٕٞزاٜ  G. intraradices وبرثزؼ عبػت را ؼاؽتٙؽ.

ؽٛؼ اس ایٗ تزویت ؼر ٔزضّٝ ٌیبٞسٝ ثٝ ػٙٛاٖ وٛؼ ثیِٛٛصیه را ؼر اِمبی ٔمبٚٔت ؼاؽت ٚ پیؾٟٙبؼ ٔی

 ؽٛؼ.خٟت اِمبی ٔمبٚٔت ثزای ٔمبثّٝ ثب ثیٕبری پبغٛرٜ ٌٙؽْ اعتفبؼٜ 
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 %40 یافاّ  یٚ غاذا  یٗٔأخٟابٖ را تا   ییغذا یوبِز %20ؼر ضؽٚؼ  ٌٙؽْ   مقدمه

ْ  ٞبییٕبریث تزیٗاس ٟٔٓ یىیپبغٛرٜ  یٕبریث ]20[اعت.خٟبٖ  یتخٕؼ تٛعاظ   ٌٙاؽ

 یٕابری ثایاٗ  . غغابرت  ؽٛؼیٔ یدبؼا Gaeumannomyces graminis یلبرذ غبوش

ؼر ٔٙابعك ٔؼتاؽَ لبثاُ    غقٛؿ ثبراٖ ثٝ پز ٞبیغقٛؿ ؼر عبَٝ ث یؼر ٔشارع آث

 ٌاذرؼ یپبغٛرٜ ٌٙؽْ ٔ یٕبریلزٖ اس ؽٙبغت ث یٓٚ ٘ یهثٝ  یه٘شؼ ]18[اعت. تٛخٝ

 ٠وٙٙاؽ ػبُٔ ٔطؽٚؼ یٕبریثٚ ایٗ  ؽارؼ٘آٖ ٚخٛؼ  ٟٔبرخٟت  یأب ٞٙٛس رٚػ ٔؤثز

پابغٛرٜ،   یٕابری ث ٟٔابر سیغاتی  ٔاٛرؼ   ؼر .ٔب٘اؽٜ اعات   یغلات ؼر خٟبٖ ثبل یؽتِٛ

 .fluorescens Pseudomonas ٚ Bacillus sppٞبییاس اعتفبؼٜ اس ثبوتز ٞبییٌشارػ

ٔٛخاٛؼ   یٕابری ؼر وابٞؼ ث  .Trichoderma spp.  ٚGlomus sppٞابی لابرذ  یش٘ ٚ

ٔمبٚٔات   یاِماب  یِٛٛصیاه ػبٔاُ ث  یاه ثٝ ػٙٛاٖ  یىٛریشٔ ٞبیلبرذ] 2،3،4،5،15[.اعت

ثب ایدبؼ تغییازات  ٞب ایٗ لبرذ. ؽٛ٘ؽیٔ ٞبیٕبریؼر ٔمبثُ ث یبٞبٖثبػث ضفبظت اس ٌ

  ىاااازؼٌیبٞاااابٖ ٔیشثاااابٖ، ػّٕ  ؼر یٚ اوِٛااااٛصیى یفیشیِٛااااٛصیى ی،ص٘تیىاااا

 یىاٛریشی ٔ ٞابی ثاب لابرذ   یغاتی . ٕٞشؼٞٙاؽ  ٔای  افاشایؼ  عاغص  ٚاضؽ ؼر را ٞبآٖ

خذة ػٙبفاز،   یؼافشا بث یبٞبٖثبػث ثٟجٛؼ رؽؽ ٚ ٕ٘ٛ ؼر ٌ 1آرثغىٛلار-یىٛلارٚس

. ٌازؼؼ یٔطقَٛ ٔا  یؽتِٛ یؼغبن ٚ افشا ٞبیوبٞؼ تٙؼ یبٞبٖ،ٌ یثٟجٛؼ راثغٝ آث

 ثاب ٌیبٞابٖ ػابِی، ثاٝ ٘ماؼ       .Glomus sppٞبی سیبؼ ٕٞشیغتی ٌٛ٘ٝ تثٝ ؼِیُ إٞی

ثاٝ   یفّٙا  یجبتتزو ]5[.تٛخٝ سیبؼی ؽؽٜ اعت غبوشاؼ ثیٕبریشای ػٛأُٟٔبر  ؼر ٞبآٖ

ٝ ؼر ٔمبٚٔت  یؽاسفُٙ اوغیٚ پّ یؽاسپزاوغ یز٘ظ یٚ ٔٛاؼ ؼفبػ ٞبیٓآ٘ش یزٕٞزاٜ عب  ثا

ٝ ؼغبِت ؼا یغتٕیهثٝ فٛرت ع یبٞیٌ یٕبرٌزٞبیث ٖ ٚ ؼر ٔماؽار ٚ ٔ  ؽات ٗ ا یاشا  یا

 یغیّیهاس خّٕٝ عبِ یفّٙ یجبتتزو یثزغ ]13[.ٚر٘ؽآیٔ یؽپؽ ییزاتیتغ یشثبٖٔٛاؼ ؼر ٔ

ایدابؼ  ٔمبٚٔات، ٘ماؼ    اِمابی  ؼر یٓػلاٜٚ ثز ٘مؼ ٔغتم 3یؽاع یهٚ خبعٕٛ٘ 2یؽاع

 یاِماب  یاضٜ ٚٝ ٚ ٘مؼ ٔطازن ؼر ثازٚس ٔمبٚٔات ثا     یغتٕیهؼر ٔمبٚٔت ع یٍٙبَع

ُ فٙ یٓآ٘ش یتفؼبِ یؼٚ افشا یٕبریشاییٔزتجظ ثب ث یٞبیٗپزٚتئ را  4آٔٛ٘یبِیابس  یٗآلا٘ا  یا

 Glomus mosseae ،Glomusاس  (2012) ٔااٛراِش ٚ ٕٞىاابراٖ ]21[.وٙٙااؽیٔاا یفاابا

intraradices  ٚGigaspora rosea ثیٕبری  ٟٔبرٞبی سیغتی خٟت ظثٝ ػٙٛاٖ ٔطبف

تٛا٘بیی ثابلایی ؼر تغاػیز وازؼٖ     Glomusٞبی پبغٛرٜ ؼر خٛ اعتفبؼٜ وزؼ٘ؽ. ٌٛ٘ٝ

َ وٝ ؼرفؽ  ریؾٝ ٔیشثبٖ ؼاؽتٙؽ ٚ ٔیشاٖ سغٓ ریؾٝ را وبٞؼ ؼاؼ٘ؽ. ؼر ضبِی  اؽاغب

 فلاضیبٖ ٚ ٕٞىبراٖی وٝ تٛعظ پضٚٞؾ% ثٛؼ. ؼر 3وٕتز اس  G. rosseaریؾٝ تٛعظ 
                                                      
1 vesicular arbuscular 
2 salicylic acid 
3 jasmonic acid 
4 Phenyl Alanine Amonialase (PAL) 

 Glomus اثاااااازرٚی  (2007)

etunicatum ٓٞاابی ثااز ٔیااشاٖ آ٘ااشی

  ٝ  ؼفااابػی ٌیااابٜ ٌٙاااؽْ آِاااٜٛ ثااا

G. graminis   ا٘دبْ ٌزفت ٔؾاػـ

پزٚوغیؽاس، فٙیُ  ؽؽ ٔیشاٖ ٚ فؼبِیت

آٔٛ٘یبِیبس ٚ تزویجابت فّٙای ؼر ٌیابٜ    

عاٛر  ٝ آِٛؼٜ تّمیص ؽؽٜ ثب ٔیىٛریش ث

 ]11،7[زؾااإٍیزی افاااشایؼ یبفااات.

٘یاش ٘ؾابٖ    (2008ثاٗ )  ٞبیپضٚٞؼ

 ٚ G. mosseaeؼاؼ وااااااابرثزؼ 

P. fluorecens   ثبػاااث افاااشایؼ

ٝ ٔمبٚٔت ٌٙاؽْ   ثیٕابری پابغٛرٜ    ثا

ؽٛ٘ؽ أب تزویت ایٗ ؼٚ ػبٔاُ ثاب   ٔی

ؼر افااشایؼ  یتاازثاایؼ  ٞاآ تااأثیز

ٔمبٚٔاات ٔیشثاابٖ ٔمبثااُ ثیٕاابری    

 ٞبی ؽجٝ ٔیىاٛریشی لبرذ  ]3[.ؼاؽت

Priformospora indica  ٚ

Sebacina verimifera  ٗ  ٕٞسٙااای

Trichoderma harzianum ٚ 

Trichoderma viride س پیؾااازفت ا

خٌّٛیزی  ٌٙؽْثیٕبری پبغٛرٜ رٚی 

ٚ ثبػث افاشایؼ ٚسٖ تاز ٚ غؾاه    

وااابرثزؼ ٔتیاااُ  ]9[.ریؾاااٝ ؽاااؽ٘ؽ

ثااب اِماابی    تٛا٘ااؽٔاایخبعاإٛ٘بت 

ی ٚ افاااشایؼ ٞااابی ؼفااابػٚاواااٙؼ

 ٓ فابػی  ؼٞابی  تزویجبت فّٙی ٚ آ٘اشی

 6ٚ ِیپٛوغاایض٘بس 5٘ظیااز پزٚوغاایؽاس 

 ٔمبٚٔااات ٌیااابٜ ٌٙاااؽْ را ثزاثاااز   

                                                 
5
 peroxidase 

6
 lipoxygenase 
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ؼِیُ اعت واٝ ٔتیاُ خبعإٛ٘بت    ِٝ ثٝ ایٗ أایٗ ٔغ ٞبی غبوشاؼ افشایؼ ؼٞؽثیٕبری

ٞب را تٙظیٓ وٙؽ، ثٙبثزایٗ فٙاُ واُ   ٞبی ؼغیُ ؼر عٙتش فُٙٞب یب پزٚتیئٗتٛا٘ؽ صٖٔی

ٔغّجای ٚ ٕٞىابراٖ    ٞابی پاضٚٞؼ ٘تابیح   [14].یبثاؽ ؼر ٌیبٜ ثب ایٗ تیٕبر افشایؼ ٔای 

ٓ   وٝ ٘ؾبٖ ؼاؼ  (2015) ٞابی ؼفابػی   وبرثزؼ ٔتیُ خبعٕٛ٘بت ٔیشاٖ فٙاُ واُ ٚ آ٘اشی

، پزٚوغیؽاس ٚ ِیپٛوغیض٘بس را ؼر ٌیبٜ ٌٙؽْ رلٓ فلات ٚ پیؾتبس آِٛؼٜ ثٝ 1وبتبلاس٘ظیز 

Fusarium culmorum  .وابرثزؼ   (2011سیاؽاٖ ٚ ٕٞىابراٖ )   [12]افشایؼ ؼاؼٜ اعات

ٚ  یثزرعا وٙدؽ  یبٌٜ یؾٝر یؽٌیٚ پٛع یپضٔزؼٌ یٕبریث ٟٔبرثٝ ٔٙظٛر را  یىٛریشٔ

ٟ   ٝ ث .Glomus sppوٝ لبرذ   ٘ؾبٖ ؼاؼ٘ؽ را  یٕابری ثایاٗ  ٚلاٛع   یعاٛر لبثاُ تاٛخ

ُ اس لج سیغاتی ػٛأاُ   یزثب عاب  یىٛریشٔب سٔبٖٞٓ وبرثزؼ ٕٞسٙیٗؼٞؽ. یوبٞؼ ٔ   یا

T. viride  ٚB. subtilis ػجاؽَ   [22]ثاٛؼ. ثزتز ؤٔ یٕبرٌزٔمبٚٔت ٘غجت ثٝ ث یؼر اِمب

 ٞابی تٛعاظ لابرذ   یبِٛث یبٞبٖؼر ٌ یؼفبػ ٞبیپبعع یاِمب (2011فتبش ٚ ٕٞىبراٖ )

 یثاب لابرذ ٞاب    یبِٛث یشاعیٖٛوٝ وّٛ٘ ٘ؽ٘ؾبٖ ؼاؼٚ  یثزرعرا آرثغىٛلار  یىٛریشیٔ

را  یٚ تدٕغ ٔاٛاؼ ٔغاذ   یؼٞٔطقَٛ ،یثٝ عٛر لبثُ تٛخٟ 2آرثبعىٛلار ٔبیىٛرایشا

 (1391عاٟزاثی ٚ ٕٞىابراٖ )   [1].ؼٞؽٔیرا وبٞؼ  یبریٕٚ ؽؽت ٚ ٚلٛع ث یؼافشا

 یٌزٞاا یؾاإٝ٘بتااؽ رػّیااٝ  G. intraradices ٚG. mosseaeاثاازات ؼٚ لاابرذ  

Meloidogyne javanica ٝلابرذ  را ثزرعای ٚ ٔؾاػـ وزؼ٘اؽ واٝ      یفزٍ٘ؼر ٌٛخ

ٍ  یٗٚ ٕٞسٙ یبٜٔػتّف ٌ یٞبرؽؽ ؼر ثػؼ یؼثبػث افشا یىٛریشٔ  یزوبٞؼ زؾإ

 [17]ٌزؼیؽ. غغبرت ٕ٘بتؽ

 یثزاِمب یىٛریشٔبٚ خبعٕٛ٘بت  یُٔت یزثأت ییٗتؼ یؼآسٔب یٗٞؽف اس ا٘دبْ ا ثٙبثزایٗ

 ٌٙؽْ ثٝ پبغٛرٜ ثٛؼ.   یٞبیبٞسٝٔمبٚٔت ٌ

لغإت  ثٝ ٔٙظٛر خؽاعبسی ػبُٔ ثیٕبری، اس ٔزس لغٕت عبِٓ ٚ   ها مواد و روش

ضاؽػفٛ٘ی،  ٔؾىٛن ثٝ ثیٕبری لغؼبتی خاؽا ٚ پاظ اس    ٌٙؽْآِٛؼٜ عیبٜ ؽؽٜ ریؾٝ 

 اثجابت ثٝ ٔٙظٛر عبسی ثٝ ؽیٜٛ ته اعپٛر ا٘دبْ ؽؽ. وؾت ٚ خؽاعبسی ؽؽ. غبِـ

ٝ خؽا ساییثیٕبری  Gaeumannomyces graminisزٙاؽ ثّاٛن اس لابرذ     یٕابرٌز ث یا

 تاز پیؼ وٝ یٛا٘یؼر ِ خؽا ٚ 3ؼوغتزٚس آٌبر یسٔیٙعیت وؾت یظوؾت ؽؽٜ ؼر ٔط

ٔٙتمُ  ٚرا وٙبر سؼٜ  یؾٝاعزاف عٛلٝ ٚ ر ؽؽٜ ثٛؼ وبؽتٝ رلٓ پیؾتبس ؼرٖٚ آٖ ٌٙؽْ

ؽاؽٜ   یٕبرٚ عٛلٝ ث یؾٝاس ر مؽاریٔ یٕبری،ث یٓپظ اس زٙؽ ٞفتٝ ٚ ثزٚس ػلا .یؽٌزؼ

                                                      
1 

catalysis 
2 arbuscular mycorrhiza 
3 Potato Dextrose Agar (PDA) 

خااؽا ٚ پااظ اس  عااتزٖٚ یاا را ثااب ت

 %1عاؽیٓ   ثب ٞیپٛوّزیات  یضؽػفٛ٘

 یعاایت سٔیٙاا وؾاات  یظثااٝ ٔطاا 

ٚ ؼرٖٚ  ٔٙتماااُ ؼوغاااتزٚس آٌااابر 

 48ثؼاؽ اس    ؛ٜ ؽاؽ ا٘ىٛثبتٛر لزار ؼاؼ

 اعاازافاس عاابػت لاابرذ ٔااذوٛر   

ٚ ثب ٕ٘ٛ٘اٝ    عبسیخؽا یٕبرلغؼبت ث

 اَٚ ٔغبثمت ؼاؼٜ ؽؽ.

ٌٙؽْ  یثذرٞب یص،تّم یغٔب یٝخٟت تٟ

 1عاابػت ؼرٖٚ ارِااٗ  24ثااٝ ٔااؽت 

عااپظ آة  یااؽ،ٌزؼ یظغاا یتاازیِ

 ٚ ثاذرٞب خاؽا ٚ    یاضبفٝ اس ارِٗ ضاب

 121 یؼر ؼٔااب یمااٝؼل 30ثااٝ ٔااؽت 

ؼر اتٛولاٚ ؼر عاٝ   یغیٛطؼرخٝ عّ

ٛ٘  یرٚس ٔتٛاِ . عاٝ  یاؽ ٌزؼ یضاؽػف

اس پزٌٙاٝ   ٔتاز ٔزثؼای  عب٘تی 1لغؼٝ 

ثااز  رٌزیٕاابفؼاابَ ٚ ؼر ضاابَ رؽااؽ ث

سٔیٙاای عاایت وؾاات یظٔطاا رٚی

ٗ  ؼوغتزٚس آٌبر ٞاب  خؽا ٚ ؼرٖٚ ارِا

 3-4ٞب ثاٝ ٔاؽت   . ارِٗیؽٔٙتمُ ٌزؼ

 یغایٛط ؼرخٝ عّ 25 یٞفتٝ ؼر ؼٔب

لاازار ٌزفتٙااؽ. عااپظ ثااٝ ٔٙظااٛر    

 یٕاابرٌز،ٕ٘ااٛؼٖ رؽااؽ ث یىٙٛاغاات

ٚ  یٞبارِٗ ٌٙاؽْ ٚ لابرذ ٞاز     یضاب

٘ٛثت غٛة ثٝ ٞٓ سؼٜ ٚ  ٞفتٝ ؼر ؼٚ

بس یا ٚ تب سٔبٖ ٔاٛرؼ ٘  یؽٔػّٛط ٌزؼ

ٌ   یصتّم یثزا اس  یزیثٝ غابن ٚ خّاٛ

ٖ غؾه ؽؽٖ تطات خز  ٞاٛا ؼر   یاب

 یٍٟ٘اؽار  غایٛط ؼرخٝ عّ 4 یؼٔب

 ؽؽ٘ؽ.
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 یبٞپشؽىیٌ یٙیهاس وّ G. intraradices ،G. mosseae  ٚG. hoiٞبی ٔیىٛریش لبرذ

. یؽٌٙؽْ اعتفبؼٜ ٌزؼ یؾتبساس رلٓ پ یؼآسٔب ا٘دبْ یثزایؽ. ٌزؼ یٕٝٞؽاٖ تٟ یهارٌب٘

. یاؽ اعاتفبؼٜ ٌزؼ  1یات اس غابن ٚ وٛوٛپ  یوبؽت ثذر ؼاغُ ٌّؽاٖ اس ٔػّاٛع  یثزا

لزار ؼاؼٜ ؽؽ. ثؼاؽ اس   یؼآسٔب ٞبیٌّؽاٖ ثذر ؼاغُ 15-20فٛرت وٝ تؼؽاؼ  یٗثؽ

خٟت رؽاؽ   فیوب یتب فضب یبفتوبٞؼ  10-12عجش ؽؽٖ تؼؽاؼ ٘ؾبٞب را ثٝ ضؽٚؼ 

 یٕبریػبُٔ ث یصتّمثٝ ٔٙظٛر   ی ؼٚثزٌی،رعیؽٖ ٌیبٜ ثٝ ٔزضّٝ پظ اس  ثبؽؽ. یغزٔ

ٝ غابن اعازاف ر   ،ٔمبٚٔت یٚ ػٛأُ اِمب ثاٝ   یٕابری ٚ ػبٔاُ ث  ٜوٙابر سؼٜ ؽاؽ   یؾا

ٝ وٙابر ر  یلابرز  فٛرت زٙؽ ثّاٛن    یؼٙای ٔمبٚٔات   یٚ عٛلاٝ ٚ ػٛأاُ اِماب    یؾا

ٚ  یِٛٛصیاه ٌازْ واٛؼ ث   100ٔماؽار  ٜ یىٛریشٔ ٞبیلبرذ یٞبٌٛ٘ٝ  یاعاپٛرٞب  یضاب

 یٖٛثاٝ فاٛرت عٛعپب٘غا    خبعإٛ٘بت  یُٚ ٔت یؾٝٔػّٛط ثب غبن وٙبر ر ٔیىٛریش

 .یاؽ اضبفٝ ٌزؼ ٔٛلاریّیٔ 5/1ٚ  5/0، 1/0، 0ؽبُٔ  ؽؽٜ ؼر عٝ غّظت ٔػتّف یٝتٟ

ٖ ٌ یخبعٕٛ٘بت ؼر ؼٚ ٌازٜٚ ثازا   یُٚ ٔبؼٜ ٔت یىٛریشٔ یٞبٌٛ٘ٝ یزتأث یثزرع  یبٞاب

 یؼثاب آسٔاب   یؼر لبِات عازش وابٔلاً تقابؼف     یؼ. آسٔاب یاؽ ا٘دبْ ٌزؼ یٕبرعبِٓ ٚ ث

، ؼارای ؼٚ عاغص  یٕابرٌز ٚخٛؼ ٚ ػاؽْ ٚخاٛؼ ث  اَٚ  فبوتٛرا٘دبْ ٌزفت.  یُفبوتٛر

ٝ فابوتٛر ؼْٚ    Glomus hoi ،Glomusیىاٛریش ؼارای عاٝ عاغص    لابرذ ٔ  ٞابی ٌٛ٘ا

mosseae  ٚGlomus intraradices ٚ  ٔتٞابی  فبوتٛر عْٛ غّظات ُ  خبعإٛ٘بت  یا

ٞب ٖثٛؼ وٝ اثزات ٔغتمُ ٚ ٔتمبثُ آ ٔٛلاریّیٔ 5/1ٚ  5/0، 1/0، 0 ؼارای زٟبر عغص

 ٔیشاٖ فُٙ وُ ٌیبٜ ثزرعی ؽؽ.ا٘دبْ ٚ ؼر عٝ تىزار  یٕبرت 32ؼر ٔدٕٛع ثب 

. اثتؽا ثٝ یؽاعتفبؼٜ ٌزؼ (2007) یًٙٚ ع یهٔبِفُٙ اس رٚػ  یشأٖ یزیٌا٘ؽاسٜ یثزا

عبػت ؼر  یهثٝ ٔؽت  ٚ ٕ٘ٛؼٜ% اضبفٝ 80اعتٗ  ِیتزٔیّی 10 یبٌٜزْ اس ػقبرٜ ٌ 1

لازار ؼاؼٜ  ؼٚر ؼر ؼلیماٝ   50ثب عازػت   2رٚتبتٛر زیىؽرٚی ؼعتٍبٜ  یىیتبر یظؽزا

 یىزِٚیتاز ٔ 50لزار ؼاؼؼٜ ؽاؽٜ ٚ   3500ثب ؼٚر  3ٛصفیعب٘تز ؼر یمٝؼل 10 عپظ ٚ ؽؽ

( ٔػّاٛط  %1/0)4یٗٔؼزف فِٛ ِیتزٔیّی 5/2آة ٔمغز ٚ  یىزِٚیتزٔ 450اس ػقبرٜ ثب 

ٝ ؼل 15. عپظ ثاٝ ٔاؽت   ؽؽ ٝاضبف %5/7 یٓٔطَّٛ وزثٙبت عؽ ِیتزٔیّی 2 ٚ ؼر  یما

اتبق  یثٝ ؼٔب لزار ؼاؼٜ ؽؽ تب سٔب٘ی وٝعّغیٛط ؼرخٝ  45 یضٕبْ آة ٌزْ ؼر ؼٔب

 .ٌیزی ؽؽا٘ؽاسٜ٘ب٘ٛٔتز عَٛ ٔٛج  765عَٛ ٔٛج ؼر  یش٘ ٟ٘بیتؼر  ثزعؽ.

                                                      
1 cocopeat 
2
 Hettich (EBA-20, Germany) 

3 Rotator (PTT 10LO, Iran) 
4 Folin-Ciocalteu reagent 

 24 یؼر ثبسٜ سٔب٘   نتایج و بحث

 یٕبرٞبیت یٗاغتلاف ث عبػت

 یُٔػتّف ٔت یٞبغّظت

 یىٛریش،ٔب یٞبٛ٘ٝخبعٕٛ٘بت، ٌ

اثز  یٕبرٌز،ٚخٛؼ ٚ ػؽْ ٚخٛؼ ث

-خبعٕٛ٘بت ٔتیُٔتمبثُ غّظت 

 یُغّظت ٔت یىٛریش،ٌٛ٘ٝ ٔب

ٚخٛؼ ٚ ػؽْ ٚخٛؼ -خبعٕٛ٘بت

 -یىٛریشاثز ٔتمبثُ ٌٛ٘ٝ ٔب یٕبرٌز،ث

ٚ اثز  یٕبرٌزْ ٚخٛؼ ثٚخٛؼ ٚ ػؽ

ٔتمبثُ ٞز عٝ ػبُٔ ثب ٞٓ، ؼر عغص 

  .(1)خؽَٚ  ؼار ثٛؼیؼٙٔ 1%

فُٙ ؼر عَٛ ٔٛج  یشأٖ یٗتزثیؼ

 24 ی٘ب٘ٛٔتز ؼر ثبسٜ سٔب٘ 765

 یبٞسٌٝ یٕبرعبػت، ٔزثٛط ثٝ ت

 خبعٕٛ٘بت ؼر یُاِمب ؽؽٜ ثب ٔت یٕبرث

 .Gٔٛلار ٕٞزاٜ ثب  یّیٔ 5/0غّظت 

hoiیُعبِٓ ثب ٔت یبٞسٌٝ یٕبر، ت 

  5/1خبعٕٛ٘بت ؼر غّظت 

 یٕبرت ٚ یىٛریشٔٛلار فبلؽ ٔبیّیٔ

 5/0ٕٞزاٜ ثب خبعٕٛ٘بت ؼر غّظت 

ثٛؼ.  G. mosseaeٔٛلار ٕٞزاٜ ثب یّیٔ

ؽؽ  ٔؾػـ یثبسٜ سٔب٘ یٗؼر ا

عبِٓ  ٌیبٞبٖفُٙ ؼر اغّت  یشأٖ

اِمب  ٌیبٞبٖ ٔجتلا ثٝ پبغٛرٜ٘غجت ثٝ 

 ثٛؼ تزثیؼ یىغبٖ،ؽؽٜ تٛعظ ػبُٔ 

 یؼر ثبسٜ سٔب٘زٙیٗ ٞٓ .(2 خؽَٚ)

 یٕبرٞبیت یٗعبػت اغتلاف ث 120

 یُٔػتّف ٔت یٞبغّظت
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اثز ٔتمبثُ غّظت  یٕبرٌز،ٚخٛؼ ٚ ػؽْ ٚخٛؼ ث یىٛریش،ٔب یٞببعٕٛ٘بت، ٌٛ٘ٝخ

ٚخٛؼ ٚ ػؽْ ٚخٛؼ ، خبعٕٛ٘بت یُغّظت ٔت یىٛریش،ٌٛ٘ٝ ٔب،خبعٕٛ٘بت یُٔت

ٚ اثز ٔتمبثُ ٞز عٝ  یٕبرٌزْ ٚخٛؼ ثٚخٛؼ ٚ ػؽ ،یىٛریشاثز ٔتمبثُ ٌٛ٘ٝ ٔب یٕبرٌز،ث

فُٙ ؼر  یشأٖ یٗتزثیؼ (.3)خؽَٚ  ؼار ثٛؼیٔؼٙ %1اضتٕبَ ؼر عغص  ػبُٔ ثب ٞٓ،

عبِٓ ٚ  یبٞسٌٝ یٕبرعبػت، ٔزثٛط ثٝ ت 120 ی٘ب٘ٛٔتز ؼر ثبسٜ سٔب٘ 765عَٛ ٔٛج 

خبعٕٛ٘بت  یُاِمب ؽؽٜ ثب ٔت یٕبرث یبٞسٌٝ یٕبرٔمبٚٔت ٚ ت یاِمب فبلؽ ػبُٔ یٕبرث

فُٙ ٔزثٛط  یشأٖ تزیٗوٓ ثٛؼ. G. intraradices ٔٛلار ٕٞزاٜ ثبیّیٔ 5/1ؼر غّظت 

ٔٛلار ٕٞزاٜ یّی5/1ٔخبعٕٛ٘بت ؼر غّظت  یُآِٛؼٜ اِمب ؽؽٜ ثب ٔت یبٞسٌٝ یٕبرثٝ ت

 ٌیبٞبٖعبِٓ ٘غجت ثٝ  ٌیبٞبٖفُٙ وُ ؼر اوثز  یشأٖ (.4)خؽَٚ  ثٛؼ G. mosseae ثب

ثب  یٕبرث یٕبرٞبیفُٙ وُ ؼر ت یشاٖثٛؼ. ٔ تزثیؼ یىغبٖاِمبء ؽؽٜ تٛعظ ػبُٔ  یٕبرث

 یآٖ ؼر ثبسٜ سٔب٘ یشاٖاس ٔتزثیؼ عبػت 120 یٔمبٚٔت ؼر ثبسٜ سٔب٘ یٞز ػبُٔ اِمب

فُٙ وُ ؼر  یشأٖ تزیٗثیؼ عبِٓ یٕبرٞبیت یوّ عٛرٝ ث یعبػت ثٛؼٜ اعت ِٚ 24

 یبٞسٌٝ یٕبرت یؼآسٔب یٗ. ؼر ا( 1 ؽىُ) عبػت را ؼاؽتٙؽ 120ٚ  24 یؼٚ ثبسٜ سٔب٘

 .Gٔٛلار ٕٞزاٜ ثب  یّیٔ 5/1ٚ  5/0خبعٕٛ٘بت ؼر غّظت  یُعبِٓ اِمب ؽؽٜ ثب ٔت

mosseae  ٚ ٖغّظت  ؼرخبعٕٛ٘بت  یُاِمب ؽؽٜ ثب ٔت یٕبرث یٕبرت زٙیٗٞٓ ٚ فبلؽ آ

عبػت را ؼاؽتٙؽ.  24فُٙ ؼر  یشأٖ تزیٗثیؼ یؼارا G. hoiٕٞزاٜ ٔٛلار ثٝ یّیٔ 5/0

 یٕبرت یشعبػت ٘ 120 یؼر ثبسٜ سٔب٘

وٝ  یٕبریت یؼٙی یٕبرؽبٞؽ عبِٓ ٚ ث

ٔمبٚٔت را  یاس ػٛأُ اِمب یه یرٞ

فُٙ را  یشأٖ یٗتزثیؼ ٕٞزاٜ ٘ؽاؽت

ؼاؽت.  یٕبرٞبت یزثب عب یغٝؼر ٔمب

 یٗآ٘سٝ ثبػث ؽؽٜ وٝ فُٙ وُ ؼر ا

 یٝعجك ٘ظز یبثؽ،٘ یؼافشا یؼآسٔب

 ُلبث( 2001ٌٛخٛ ٚ ٕٞىبراٖ )

 اعبط عٗ  یٗثبؽؽ. ثز ایٔ یفٛفت

ؼر  یٌٙؽْ ٘مؼ ٔؤثز یٞبیبٞسٌٝ

. یٙؽٕ٘بیٔ یفبا یفّٙ یجبتتزو یشأٖ

ؼر زٙؽ رٚس  یفّٙ یجبتتزو ٔؼٕٛلاً

 ٌیزیزؾٓ یؼافشا یایبٞسٝاَٚ ٌ

وٝ ثب  یبثٙؽٔیؼار٘ؽ ٚ عپظ وبٞؼ 

غٛا٘ی ٞٓ ضبضز پضٚٞؼ٘تبیح 

 ؼاؽتٝ اعت.

 یکوریسجاسوونات و ها یلهتساعت پس از تلقیح با  24گندم سالن و هبتلا به پاخوره  یاهچهگ کل در فنل یساىه (2جدول 
Table 2) total phenol in healthy and take all-infected wheat seedlings inoculated by methyl jasmonate and mycorrhiza 

24 hours after inoculation 

jasmonic acid (mM) 
Mycorrhiza Pathogen 

1.6 1 0.5 0 

0.56 gkl 0.104 hi 0.022 a 0.1 hi Glomus hoi 

Presence  0.091 hij 0.14 de 0.05 m 0.086 ijk Glomus mosseae 

0.102 hi 0.56 gkl 0.108 gh 0.057 lm Glomus intraradices 
0.13 ef 0.18 b 0.15 de 0.13 ef Glomus hoi 

Absence  0.15 cde 0.12 fg 0.21 a 0.16 bcd Glomus mosseae 

0.13 ef 0.067 klm 0.14 def 0.15 de Glomus intraradices 

 

  یکوریسجاسوونات و ها یلهتپس از تلقیح با  ساعت 24گندم سالن و هبتلا به پاخوره  یاهچهگکل  فنل یانسوار یهتجس( 1جدول 
Table 1) Variance analysis of total phenol in healthy and take all-infected wheat seedlings inoculated by methyl 

jasmonate and mycorrhiza 24 hours after inoculation 

mean of square df Source of variation 

0.05655 ** 1 Presence or absence of pathogen 

0.3944 ** 3 Species 

0.0057 ** 3 Presence or absence of pathogen * species 

0.0021 ** 3 Concentration 

0.0070 ** 3 Presence or absence of pathogen * concentration 

0.0031 ** 9 Species*concentration 

0.0069 ** 9 Presence or absence of pathogen * species * concentration 

0.0001 ** 64 Error 

 95 Total 
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 یىٛریشٌٙؽْ آِٛؼٜ ثٝ پبغٛرٜ ٘ؾبٖ ؼٞٙؽٜ ٘مؼ لبرذ ٔ یرٚ (2005ثٗ ) یثزرع

 G. mosseaeیٚ ثبوتز P. florecens یفیترؽؽ ٚ و یؼؼر وبٞؼ غغبرت ٚ افشا 

 ثب  ؽؽٜ یٕبرٌٙؽْ ت یؾٝٔغبِؼٝ ٔؾػـ ؽؽٜ وٝ ر یٗا ؼر .ثبؽؽیٔ ٔطقَٛ

G. mosseae یب P. florecens وٝ  ایآِٛؼٜ یؾٝاعت ٘غجت ثٝ ر یؽٜؼ یوٕتز عیتآ

 .Pیٚ ثبوتز G. mosseae یتتزو ،یٗ٘ؾؽٜ اعت. ٕٞسٙ یٕبرثب ٔٛارؼ فٛق ت

florecens ٞزوؽاْ اس اس وبٞؼ غغبرت ٘غجت ثٝ اعتفبؼٜ  یثٟتز یدٝ٘ؾبٖ ؼٞٙؽٜ ٘ت

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ تطمیك ٘یش افشایؼ تزویجبت فّٙی ؼر ثبسٜ  ثبؽؽیٔ ییثٝ تٟٙب

 (2011) یزاِیفبروبط ٚ و یمبتتطم اعت. ؽؽٜ ضبفُ عبػت120تب  24ی سٔب٘

 فُٙیپّ یتٚ فؼبِ یبثٙؽیتدٕغ ٕ٘ یفّٙ یجبتتزو یٕبرث یبٞبٖ٘ؾبٖ ؼاؼ وٝ ؼر ٌ

 یبٞبٌٖ یآٚ٘ؽ یزٜؼر ؽ یفّٙ یجبتوٝ تزو یٌزؼؼ. ؼر فٛرتیٔؾبٞؽٜ ٕ٘ یش٘ یؽاساوغ

 ٝوزؼ٘ؽ و یؽتأو پضٚٞؾٍزاٖ یٗثبؽؽ. ایٔ تزثیؼعبِٓ  یٞب٘غجت ثٝ لغٕت یٕبرث

أىبٖ ٚخٛؼ ؼارؼ وٝ ٔمؽار  یٗااعت.  ٔتفبٚت یٍزثٝ ثبفت ؼ یفُٙ اس ثبفت یزاتتغ

آٖ ثبؽؽ. پظ تدٕغ  یٞباس ثزي تزثیؼ یبٌٜ یٍزؼ ٞبیؼر ثبفت یفّٙ یجبتتزو

ؼر ٔزاضُ  یفّٙ یجبت. تزوثبؽؽیٚ ثبفت آٖ ٔ یبٜاس عٗ ٌ یتبثؼ یفّٙ یجبتتزو

 یٗغٓ ایؼر ٔتبثِٛ ییزیتغ یر. اٌز ٌٞزؼؼیٔ یبٖٕ٘ب ٚفٛر ثٝ یشیِٛٛصیىیٔػتّف ف

ثٝ ؽؽت  یبٜرظ ٘ؽٞؽ ٌ یجبتتزو

ٞب اس خّٕٝ ٌزؼؼ. فُٙیٔ یٕبرث

 ی،لبرزضؽ ٜؽؽؽٙبغتٝ یجبتتزو

  یبییثبوتزضؽ ٚ یزٚعیٚضؽ

ٚخٛؼ ؼار٘ؽ.  یبٞبٖوٝ ؼر ٌ ثبؽٙؽیٔ

 یؼفبػ ٞبیعبسٚوبرٔزضّٝ اس  یٗاِٚ

 یٗا یغٔزثٛط ثٝ تدٕغ عز یبٞبٌٖ

 ثبؽؽیٔ یٌؼر ٔطُ آِٛؼ یجبتتزو

رؽؽ  یوٙؽ یبؽؽٖ  طؽٚؼوٝ عجت ٔ

فُٙ  یشأٖ یٗ. ثٙبثزاٌزؼ٘ؽیٔ یٕبرٌزث

وٙٙؽٜ  یبٌٖٙؽْ ث ٞبییبٞسٝوُ ؼر ٌ

ٔمبٚٔت ٌٙؽْ ٘غجت ثٝ  یتٚضؼ

  .ثبؽؽیٔػتّف ٔ ٞبییٕبریث

 

 یکوریسجاسوونات و ها یلهتپس از تلقیح با  ساعت 120 گندم سالن و هبتلا به پاخوره  یاهچهگکل  فنل یساىه (4جدول 
Table 4) total phenol in healthy and take all-infected wheat seedlings inoculated by methyl jasmonate and mycorrhiza 

120 hours after inoculation 

Jasmonic acid (mM) 
Mycorrhiza Pathogen 

1.6 1 0.5 0 

0.17 h-k 0.11 rs 0.10 s 0.13 n-q G. hoi  

0.06 t 0.12 qrs 0.12 p-s 0.12 o-r G. mosseae Presence  

0.24 bc 0.11 rs 0.16 j-m 0.20 ef G. intraradices  

0.16 jkl 0.22 cd 0.21 de 0.19 fg G. hoi  

0.18 f-i 0.16 i-l 0.13 n-q 0.17 g-j G. mosseae Absence  

0.16 i-l 0.19 fg o.15 k-n 0.18 fgh G. intraradices  

 

  یکوریسجاسوونات و ها یلهتپس از تلقیح با  ساعت 120گندم سالن و هبتلا به پاخوره  یاهچهگکل  فنل یانسوار یهتجس( 3جدول 
Table 3) Variance analysis of total phenol in healthy and take all-infected wheat seedlings inoculated by methyl 

jasmonate and mycorrhiza 120 hours after inoculation 

mean of square df Source of variation 

0.0197 ** 1 Presence or absence of pathogen 

0.0102 ** 3 Species 

0.0097 ** 3 Presence or absence of pathogen * species 

0.0090 ** 3 Concentration 

0.0023 ** 3 Presence or absence of pathogen * concentration 

0.0043  ** 9 Species*concentration 

0.0040** 9 Presence or absence of pathogen * species * concentration 

0.00012 ** 64 Error 

 95 Total 

 



(95)زهستاى  39 – 44، صفحات 4، شواره 12شناسی گیاهاى زراعی، جلد فصلناهه بوم  

45 

 ساعت 120و  24 یفنل در دو بازه زهان ییرات( روند تغ1شکل 
Figure 1) The trend of phenol in the range of 24 and 120 hours  
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 یثبلا یزخبعٕٛ٘بت تأث یُٚ ٔت یىٛریشٔ ٞبیوبرثزؼ تٛأْ لبرذ   گیری کلی نتیجه

 ایٗؼاؽتٝ اعت. ثٙبثز یشثبٖٔ یؼفبػ یتتزو تزیٟٗٔٓ فُٙ ثٝ ػٙٛاٖ یشأٖ یؼؼر افشا

 ثبؽؽ،یٔ یٕبریث یٗثٝ ا یبٌٜ یتوٝ سٔبٖ ضغبع یبٞسٝؼر ٔزضّٝ ٌ ؽٛؼیٔ یؾٟٙبؼپ

فٛق ؼر غبن اعزاف  ٜػٛأُ اِمبوٙٙؽ

تب ثٝ  یزؼٔٛرؼ اعتفبؼٜ لزار ٌ یؾٝر

ؼر وبٞؼ  یؼیعج یٞبػٙٛاٖ اِمبوٙٙؽٜ

ػّٕىزؼ ٔطقَٛ  یؼٚ افشا یآِٛؼٌ

 یزیتٔٛثز ٚالغ ؽٛؼ. ؼر ثز٘بٔٝ ٔؽ

 یتاس تزو تٛأٖی یٕبریث یٗا یمیتّف

 ثٟزٜ ثزؼ یشٔػتّف ٘ یىٛریشٞبیٔ

 ثب افلاش ٚ ثٟجٛؼ زٙیٗ ٞٓ

وٕه ثٝ  یضٜثٝ ٚ یسراػ یٞبرٚػ

غبن ٚ ضفظ  یٔٛاؼ آِ یشأٖ یؼافشا

 رعٛثت غبن ؼر ضؽ ٔغّٛة، 

 یؼلاسْ خٟت افشا یظؽزا تٛاٖیٔ

ؼر ٔشرػٝ را  ٞبلبرذ یٗا ییوبرا

 .فزاٞٓ ٕ٘ٛؼ
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ABSTRACT  Take-all is one of the most important wheat soil-borne diseases caused by 

Gaeumannomyces graminis. The research objective was determination of Glomus spp. and methyl 

jasmonate effect on resistance induction of wheat take-all infected seedlings. The experiment was carried 

out based on completely randomized design in factorial with 32 treatments and three replications in 

greenhouse condition. The factors were presence or absence of pathogen, mycorrhizal fungi species 

including Glomus intraradices, G. mosseae and G. hoi inoculation and methyl-jasmonate added in four 

concentrations of 0, 0.1, 0.5 and 1.5mM. Induced resistance factors were added to surrounding soil in 

seedling stage and total phenol were measured after 24 and 120 hours inoculation. Total phenol activity in 

healthy plants was more than infected and induced plant in most of the treatments. Total phenol in 

infected seedling after 120 hours was more than in 24 hours with all induced 

resistance factor. However, healthy seedlings had more total phenol after 24 

and 120 hours. Application of G. intraradices along with 1.5 mM of methyl 

jasmonate had the greatest impact on induced resistance. Therefore, it is 

recommended to be used as fertilizer for resistance inducing to take all 

disease in wheat. 
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