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شىاسی گیاَان سراعیبًم فصلىامٍ  

 9 -17 ، غفحات1 ، ضواض13ُخلس 

 (1396تْاض )

 شناسه مقاله:

 پضيَشیًَؼ همالِ: 

 1315تاضید پػٍّص: 

 25/10/15تاضید زضیافت: 

 04/02/16تاضید پصیطش: 

 

ّای َّایی  ضٍی لسوت الىلپاضی هحلَلضتِ ٍ واضتطزّای هتؿسزی زض طة سٌتی زا هطظُچکیده    

زض ایي تاضس.  افعایص ضضس ٍ ؾولىطز آًْا هططح هی تطای واضّای خسیسگياّاى تِ ؾٌَاى یىی اظ ضاُ

زض  هطظُاُ زاضٍیی گيغفات هَضفَلَغیىی ٍ فيعیَلَغیىی پاضی هتاًَل ٍ اتاًَل تط  اثط هحلَل پػٍّص،

 31، 01، 11ّای غلػتپاضی ضاهل هحلَل ،تيواض 11تا ططح واهلاً تػازفی  زض لالة ٍ ضطایط گلساًی

پاضی  هحلَلاضظیاتی ضس.  پاضی( تسٍى هحلَلآب همطط ٍ ضاّس ) ،هتاًَل ٍ اتاًَل حدوی% 01ٍ 

سياضی اظ غفات هَضز ست زض تتَاً آًْا  %01ذػَظ غلػت ٍ تِسطَح هرتلف اتاًَل ٍ هتاًَل 

لطط یمِ، ٍظى تطي،  ٍ ذطه % زض افعایص ٍظى تط01هثثت اتاًَل  ثيطأت اضظیاتی ًمص هثثتی ًطاى زّس.

اضتفاؼ تَتِ ٍ تؿساز تطي تاضظ تَز. تا سالِ ٍ گياُ،  ٍظى ذطه% زض افعایص 01ٍ هتاًَل  گياُسالِ ٍ  تط

 لاتل تَخْی زض ص یافت ٍلی افعایصافعای ّای هػطفی، ضاذع ولطٍفيل تطيافعایص غلػت الىل

پاضی آب ٍ هتاًَل تط فاغلِ اٍليي گطُ اظ یمِ زیسُ چٌيي، اثط افعایطی هحلَلّنطس. ًطَل تطي زیسُ 

تا تَخِ تِ اثط  ،تٌاتطایيضس ٍ تطؾىس، اثط واّطی هتاًَل ٍ آب تط پٌْای تاج پَضطی هطاّسُ ضس. 

هطظُ، گياُ زاضٍیی  ّای ضضسیضضس ضٍیطی ٍ ضاذعاتاًَل زض افعایص  هتاًَل ٍ پاضیهحلَلهثثت 

 .ضَزهی تَغيِ ّاّای آتی ایي الىلاستفازُ اظ هحلَل

 حسه وًرافکه
 تاضگاُ پػٍّطگطاى خَاى ٍ ًرثگاى

 ٍاحس هياًِ

 زاًطگاُ آظاز اسلاهی

 هياًِ، ایطاى

 : ًطاًی الىتطًٍيه
hassannourafcan@gmail.com 

 مُتاب پًیاوفز
 یگطٍُ ؾلَم تاغثاً

 ٍاحس هياًِ

 زاًطگاُ آظاز اسلاهی

 هياًِ، ایطاى

 : ًطاًی الىتطًٍيه
pouyanfarmahtab@gmail.com 
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تاضس. ایي گياُ ؾلاٍُ تط واضتطزّای هتؿسزی وِ هی ؼی ًؿٌا اظ ذاًَازُ 1هطظُمقدمه   

 3ٍ واضٍاوطٍل 0تِ زليل زاضتي هَازی ًػيط تطويثات فٌلی، تيوَل ،زض طة سٌتی زاضز

  [0،6].تاوتطیایی اًساًی زاضتِ تاضس ظاییؾَاهل تيواضیط تتَاًس اثطات ضسهيىطٍتی هی

هَاز غصایی سالن تا هٌطاء  یُوٌٌسفعایص ًياظّای تطط تِ ؾٌَاى هػطفّوگام تا ا

ّای ًَیي وطاٍضظی  گياّی زض خْت حفع ٍ تمای هٌاتؽ طثيؿی، زستياتی تِ ضٍش

  [0].تاضس ّای وطاٍضظی پایساض هططح هی ساهاًِیی زض ًْاّوَاضُ تِ ؾٌَاى ّسفی 

استفازُ اظ تطويثاتی  ،اوسيسوطتي زض گياّاى ىی اظ ضاّىاضّای افعایص غلػت زیی

اتاًَل ٍ هتاًَل یىی اظ  [16].تاضس هی 5ٍ تَتاًَل 0ًػيط هتاًَل، اتاًَل، پطٍپاًَل

ّا  ّای ظیازی اظ تاوتطی َّاظی گًَِ وِ اظ فؿاليت تی تاضسّا هیتطیي ًَؼ الىل سازُ

َسط اوسيػى ٍ ًَض تَليس ٍ همساض اًسوی اظ آى ٍاضز خَ ضسُ وِ پس اظ چٌس ضٍظ، ت

 [7].ضَزاوسيسوطتي تثسیل هی ذَضضيس اوسيس ضسُ ٍ تِ آب ٍ زی

ّای ضساًسى هَاز غصایی ٍ ؾٌاغط پاضی یىی اظ ضٍشهحلَلیا  6تغصیِ اظ تطي

ّای َّایی تاضس وِ تِ زليل سطؾت خصب اظ ططیك اًسامهَضز ًياظ تِ گياّاى هی

هيي أسيس ٍ ًياظ غصایی گياّاى ضا تتطیي ظهاى هوىي تِ ًتيدِ ضتَاى زض سطیؽهی

ٍیػُ هتاًَل ٍ اتاًَل، یىی اظ ضاّىاضّای هؤثط ٍ  ّا تِ پاضی تا الىل هحلَل [0].ًوَز

ذػَظ گياّاى زاضٍیی  هٌاسة زض تالا تطزى تَليس هحػَلات وطاٍضظی تِ

زض اظای زضیافت  ضٍی تطي گياّاى 8هتيلَتطٍفيه 7ظیستّای ّن تاوتطی .تاضس هی

ّای ضضس هاًٌس اوسيي ٍ  تٌػين وٌٌسُ طذیساذت ت یُهازطي، پيصتهتاًَل 

هازُ تط پيصواٌّسُ زٌّس. هتاًَل تا اثط  زض اذتياض گياُ لطاض هیضا  سایتَوٌيي

ّا ٍ طَلاًی ضسى زٍضُ فؿال  سثة تأذيط زض پيطی تطي ،اتيليی ُٓتَليسوٌٌس

تِ اسيسّای آى تثسیل  ٍتَسط گياُ هتاًَل  هػطفزليل  ضَز. تِ فتَسٌتعی گياُ هی

ّای وطاٍضظی ظیستی ٍ  زض ًػامهْن ّای  ؾٌَاى یىی اظ ًْازُ تَاًس تِ الىل هی ،آهيٌِ

 [11].واض گطفتِ ضَز ظیستی تِیا ًيوِ

ّایی اظ لثيل ووثَز  تٌصّای گياّی تحت  زض ضطایط آظهایطگاّی تسياضی اظ تافت

 ، اتاًَل تَليس تٌص ثطات، تطای واّص اّای هرتلف تٌفسی ػى یا تاظزاضًسُاوسي

                                                      
1 Satureja hortensis L. 
2 thymol 
3 carvacrol 
4 propanol 
5 butanol 
6 foliar application 
7 symbiotic bacteria 
8 methylotrophic bacteria 

وٌٌس. تَليس اتاًَل زض ضطایط هی

زض ًيع ظًی تصضّا، طثيؿی هاًٌس خَاًِ

ّا ّا ٍ ًَن هطیستن ضیطِهيَُ

زض ضیطِ  [01].هطاّسُ ضسُ است

تثسیل  9اتاًَل تِ استالسئيس ،َّیح

استالسئيس تِ استات  [5].ضَزهی

  ٍ سپس 11اسيس( )استيه

ًْایت تِ  زضٍ  11آ وَآًعین استيل

ضَز. اوسيسوطتي تثسیل هیآب ٍ زی

اظ  ،ّا اظ ططیك اًتطاض سازُ الىل

سلَلی خصب سلَل  یغطاططیك 

تِ غلػت  ضاىٍ سطؾت خصب ضسُ

ّا تستگی زاضز. پس اظ  آى

ّا ضٍی گياُ تسٍى  پاضی الىل هحلَل

، پاضی هحلَلتَخِ تِ هحل 

الؿولی سيستويه ًسثت تِ  ؾىس

هطاّسُ پاضی زض ول گياُ  هحلَل

 [10].ضَز هی

پاضی هتاًَل تط  اثط هحلَل

ذػَغيات هَضفَلَغیىی ًرَز 

 پاضی تا هتاًَل ًطاى زاز وِ هحلَل

زاض اضتفاؼ  ، هَخة افعایص هؿٌی05%

تَتِ، ٍظى ذطه اًسام َّایی، سطح 

ٍ تؿساز تطي، ٍظى ذطه ضیطِ ٍ 

ّا ًسثت تِ زیگط سطَح  سطح ضیطِ

ل اثط هثثت الى ،چٌييّن [8].زَضهی

 تؿساز ،غفاتی هاًٌس تاظزُ اساًس تط

                                                 
9 acetaldehyde 
10 acetate (acetic acid) 
11 acetyl CoA 
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غَضت زائوی ٍ  تِ %0اتاًَل  [9].گعاضش ضسُ استًؿٌاؼ فلفلی ؾطؼ تطي  ٍ

 .ضَز هیهيره  ًیگل ضاذِ تطیسٍ تاظاضپسٌسی  1هَلت تاؾث افعایص ؾوط گلدایی

است ٍ حساسيت تِ ؾول اتيلي ضا واّص  0تاظزاضًسُ سٌتع اتيلياتاًَل  .ضَز هی

زض تَتِ، فطًگی گَخِتاؾث افعایص تؿساز هيَُ لطهع  %31ٍ  15هتاًَل  [3].زّس هی

تاؾث افعایص  %31چٌيي هتاًَل . ّنگطززهیولطٍفيل ول  ٍ aليىَپي، ولطٍفيل

تؿساز  %31اثط واضتطز اتاًَل زض  ضَز.هیاضتفاؼ تَتِ، ٍظى هيَُ ٍ هيعاى سفتی هيَُ 

 [1].وٌسهیفعایص پيسا زاضی ا طَض هؿٌی طَل ٍ لطط هيَُ تِ ،گل ضٍی تَتِ یذَضِ

3يسئفطهالس تِ واَّ تافت تِ ًفَش اظ پس اتاًَل
 تثسیل اوسيسوطتيزی تِ ًْایت زض ٍ 

 افعایصٍ زض ًتيدِ  تطي اوسيسوطتي زاذلیزی غلػت تاؾث افعایصوِ  گطزز هی

 افعایصسثة  %01هتاًَل تا ضٌثليلِ پاضی  هحلَل [10].ضَز هی فتَسٌتعی ضاًسهاى

ی، تؿساز تطي، ٍظى ذطه تَتِ، تؿساز غلاف، تؿساز زاًِ زض غلاف، تؿساز سالِ فطؾ

اضتفاؼ تَتِ ٍ  ،ؾولىطز زاًِ، ؾولىطز هَسيلاغ زاًِ، ذاوستط زاًِ، ضاذع تَضم زاًِ

سثة ضس تا ، هتاًَل ٍ اتاًَلتا سطذاضگل پاضی هحلَل [13].گطززهیٍظى ّعاض زاًِ 

 تيطتطضسى تؿساز، هتاًَل %01پاضی  زض هحلَل ّای هَضفَلَغیىی ضاذع حساوثط

ٍظى تط ٍ  افعایص، %31زض هتاًَل  تطي ضیطِ ٍ هيعاى ولطٍفيل ،اًطؿاتات سالِ

 [11].گطززهطاّسُ % 51اتاًَل  زض% ٍ لطط ضیطِ 51هتاًَل  زضذطه واپيتَل 

افعایص ضضس ضیطِ ٍ ٍظى تطي ٍ ؾولىطز سثة هتاًَل تا چغٌسضلٌس پاضی هحلَل

 هيَُهثثتی تط  تأثيطالىلی ّای پاضی تا هحلَلهحلَل [15].ضَز هیهَاز لٌسی 

ؾولىطز  واّص% هٌدط تِ افعایص اضتفاؼ پٌثِ ٍ 31هتاًَل  [01].زاضتفطًگی تَت

پاضی  هحلَلزاض  اثط هؿٌی ،چٌيي ّن [10].زاًِ، تؿساز ٍ ٍظى خَاًِ ایي گياُ گطزیس

تط ٍ ذطه  ٍظى ،ولطٍفيلضاذع  ،ؾطؼ ،طَل زض اسفطظُ ضٍیاتاًَل ٍ هتاًَل 

 زاضی تطثيط هؿٌیأپاضی تيواضّای ّيسضٍالىلی تهحلَل [11].هطاّسُ ضستطي 

 ٍ زاضت 0آٍیطي تاغی هيعاى اساًس، تيوَل ٍ واضٍاوطٍلّای ضضسی، ٍیػگی

هطاّسُ  %01ٍ اتاًَل  %31تيطتطیي ؾولىطز هازُ ذطه زض ٍاحس سطح زض هتاًَل 

 [01].ضس

 تط گياُ زاضٍییٍ غلػت تْيٌِ آًْا اتاًَل  هتاًَل ٍتؿييي اثط حاضط خْت پػٍّص 

 زض ضاستای تَليس پایساض اًدام گطفت. هطظُ

                                                      
1 vase life 
2 ethylene 
3 formaldehyde 
4 Thymus vulgaris L. 

واضت تصض هطظُ    هامواد و روش

زض تستط  ٍ گلساًی تِ غَضت هستمين

هحػَل ذان ّلٌسی ضاهل واضت 

اًدام ٍ ( 1)خسٍل ضطوت گلثاى 

تيواضّای  ضس.اًدام تلافاغلِ آتياضی 

، 01، 11آظهایص ضاهل چْاض غلػت 

% حدوی اتاًَل ٍ هتاًَل، 01ٍ  31

پاضی تا آب همطط ٍ ضاّس هحلَل

پاضی تَز وِ سِ هطتثِ تسٍى هحلَل

ضٍظُ اظ هطحلِ ضسيسى  11تِ فَاغل 

هتطی، ساًتی 11گياّاى تِ اضتفاؼ 

پاضی تِ ضىلی اؾوال گطزیس. هحلَل

ّای تَتِ  توام لسوتاًدام ضس وِ 

 ّایُلططضا پَضص زازُ ٍ  هطظُ

زض  گطزیس. خاضیاظ گياُ لَل هح

وَز گًَِ  آظهایص اظ ّيچ طَل

وطی  وص ٍ آفت ؾلفضيويایی ٍ 

 استفازُ ًطس.

 پٌْایخْت اضظیاتی غفات 

پَضص، اضتفاؼ تَتِ، لطط یمِ،  تاج

تؿساز گطُ، فاغلِ اٍليي گطُ اظ یمِ، 

گطُ، تؿساز تطي، طَل ٍ  طَل هياى

ؾطؼ تطي، طَل ٍ گستطش ؾطضی 

، ٍظى گياُ ذطهٍظى تط ٍ  ،ضیطِ

تط ٍ ذطه تطي، ٍظى تط ٍ ذطه 

ول  ،ضیطِ ٍ ٍظى تط ٍ ذطه سالِ

زّی  لثل اظ گل ،گياُ ّایاًسام

ضاذع گيطی  اًساظُ. ضستطزاضت 
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 اًدام ضس. 1زستی سٌح تَسط زستگاُ ولطٍفيل تطي ولطٍفيل

ّای تِ زست زازٍُ  اخطا تىطاض تا سِزض لالة ططح واهلاً تػازفی ایي پػٍّص 

ّا تا استفازُ اظ  همایسِ هياًگييتدعیِ ضسُ ٍ  SAS ver. 9.1افعاض آهاضی تا ًطمآهسُ 

 .اًدام گطفت %5احتوال  آظهَى زاًىي زض سطح

غفات  یوليِتط پاضی اتاًَل ٍ هتاًَل  هحلَلاثط    نتایج و بحث

ٍظى تط ٍ  ،تؿساز گطُ ،طَل ضیطِ تطي،  غيط اظ ؾطؼ  هطظُ تِفَفيعیَلَغیىی هَض

 .(1 )خسٍل تَززاض  هؿٌی ،طِذطه ضی

آًْا زض تسياضی اظ  %01، سطح چْاضم یا اتاًَل ٍ هتاًَل ّای هػطفیزض تيي غلػت

% زض افعایص ٍظى تط ٍ 01غفات هَضز اضظیاتی هؤثطتط تَز. ًمص هثثت اتاًَل 

% زض افعایص ٍظى ذطه 01ذطه تطي، لطط یمِ، ٍظى تط سالِ ٍ گياُ ٍ هتاًَل 

پاضی چٌيي، اثط افعایطی هحلَلؼ تَتِ ٍ تؿساز تطي تاضظ تَز. ّنسالِ ٍ گياُ، اضتفا

آب ٍ هتاًَل تط فاغلِ اٍليي گطُ اظ یمِ زیسُ ضس ٍ تطؾىس، اثط واّطی هتاًَل ٍ 

اٍليي ضطط خْت زستياتی تِ  .(0)خسٍل آب تط پٌْای تاج پَضطی هطاّسُ ضس 

ٍظى  %91حسٍز است ظیطا  ؾولىطز تالا زض ٍاحس سطح، تَليس هازُ ذطه ظیاز

فتَسٌتع است. زض ًتيدِ  زض 3اوسيسوطتيزی 0ًاضی اظ آسيويلاسيَى ،ذطه گياّاى

تطای تالا تطزى غطفيت تَليس گياّاى ظضاؾی  ،اوسيسوطتيزی افعایص سطؾت تثثيت

 ]17[.تَاًس هفيس تاضسهی

هوىي است تِ زٍ ؾلت  پاضی هتاًَلافعایص سطؾت ضضس هحػَل پس اظ هحلَل

ّا ٍ اوسيسوطتي زض تطيافعایص غلػت زیتَاًس یا تِ زليل س؛ ایي اهط هیاتفاق تيفت

تاضس، یا تِ  طیياستفازُ اظ هتاًَل تِ ؾٌَاى یه هٌثؽ هستمين تطای سٌتع اسيسآهيٌِ س

افعایص تثثيت  ّىاضّایضا ّسض ضفت وطتي اظ ططیك تٌفس ضخ زّس. واّصزليل 

ی هٌاسة تطای افعایص ؾولىطز ٍ ضٍض تِ ؾٌَاى تَاًٌسهی ،اوسيسوطتي زض گياّاىزی

 ساذت اساسی خْت یفطآیٌس ،فتَسٌتع ]17[.ضًَسگياّاى استفازُ  یظیست تَزُ

 واضآیی یزضخِ تا ،تَليسی ذطه یهمساض هازُ ٍ است گياّاى زض آلی هَاز

 اضتثاط ،زض گياّاى اوسيسوطتي زی تثثيت یًحَُ تا چٌييّن ٍ فتَسٌتعی گياُ

 گياّاى غطفيت تَليس تطزى تالا تطای فتَسٌتع سطؾت افعایص ،ًتيدِ زض .زاضز هستمين

 ًػيط تطويثاتی اظ تَاىهی اهط ایي تِ زستياتی اهطٍظُ خْتٍ تاضس  هفيس تَاًس هی

                                                      
1
 SPAD 502, Minolta, Japan 

2 assimilation 
3 carbon dioxide (CO2) 

 [18].ًوَز استفازُ اتاًَل ٍ هتاًَل

تاتَليسن هتاًَل، اتاًَل ٍ تثسیل آى ه

ّای گياّاى تيواض تِ لٌس زض تطي

اًس پتاًسيل اسوعی تَّا هی ضسُ تا آى

ّا ضا تغييط زازُ ٍ تاؾث افعایص تطي

 فطاض تَضگط ٍ افعایص ّسایت

ّا ضَز وِ ایي اهط تاؾث  ای آىضٍظًِ

افعایص سطؾت آسيويلاسيَى ٍ 

 ّوچٌيي افعایص ضضس گياّاى

پاضی اتاًَل  هحلَلًتایح  ]17[ضَز.هی

ٍ هتاًَل تط ذػَغيات گياُ زاضٍیی 

تط  ّاتيواضاسفطظُ ًطاى زاز وِ اثط 

زاض تَز  تط ٍ ذطه تطي هؿٌی ٍظى

ٍ تيطتطیي ؾولىطز ٍظى تط تطي زض 

 [11].هطاّسُ گطزیس %01هتاًَل 

ّای هػطفی، تا افعایص غلػت الىل

ضاذع ولطٍفيل تطي افعایص یافت 

ٍلی افعایص لاتل تَخْی زض طَل 

هػطف (. 0خسٍل تطي زیسُ ًطس )

هتاًَل ضٍی تطي گياّاى هٌدط تِ 

زض  0استطاظ هتيل غى پىتيي فؿال ضسى

ایي اهط  .ضَز ّای تطي هی سلَل

تاؾث افعایص یَى ولسين لاتل 

وِ ّای گياُ ضسُ  استفازُ تطای تطي

اًتمال هَاز  احتوال،تِتِ زًثال آى 

ٍیػُ  تِ ،ّای تطي سوت سلَل تِ

ٍ زض  یافتِّای خَاى افعایص  سلَل

 ًتيدِ شذيطُ زضٍى سلَلی تطي تطای 

                                                 
4 pectin methylesterase 
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 اتاوًل ي متاوًل با پاشی محلًل( تجشیٍ ياریاوس صفات مزسٌ تحت تأثیز 1جديل 
Table 1) Variance analysis of savory morphophysiological traits affected by ethanol and methanol foliar spraying 

Source of 

variation 
df 

mean of squares 

canopy width 
crown 

diameter 
plant 

height 
node 

numbers 
crown to first 

node 
internode 

length 
root 

length 
root 

extention 
leaf 

number 

leaf 

length 

leaf 

width 

Treatment 9 78.10 ** 0.012 ** 22.47 ** 3.14 ns 1.72 ** 0.99 ** 2.83 ns 5.79 ** 18.44 ** 0.59 ** 0.01 ns 

Error 20 9.42 0.001 1.11 1.33 0.12 0.08 1.24 0.61 2.8 0.07 0.005 

CV (%) - 21.79 15.55 13.68 19.35 22.79 17.93 15.09 25.94 11.15 10.52 12.61 

 

 

 Table 1 continued                                                               1ادامٍ جديل 

Source of 

variation 
df 

mean of squares 

chlorophyll index leaf dry 

weight 
stem dry weight root dry weight plant dry 

weight 

leaf fresh 

weight 
stem fresh 

weight 
root fresh 

weight 
plant fresh 

weight 

Treatment 9 6.648 ** 0.001 ** 0.0003 ** 0.00013 ns 0.004 * 0.075 ** 0.008 ** 0.0004 ns 0.18 ** 

Error 20 0.911 0.0004 0.00007 0.00012 0.001 0.008 0.001 0.0002 0.04 

CV (%) - 24.201 7.14 3.61 4.5 4.57 18.51 14.14 6.2 20.53 

ns ،** ٍ* تاضس هی %5ٍ  1زاض زض سطح  زاض ٍ هؿٌی زٌّسُ ؾسم هؿٌی تِ تطتية ًطاى                                                    .ns, *,**: non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 Table 2) Effect of ethanol and methanol foliar spraying on traits of savory                                                     مزسٌ صفاتز اتاوًل ي متاوًل ب پاشی اثز محلًل( 2جديل 

 

 Table 2 continued                                              2ادامٍ جديل 

 .Means in each column followed by the same letter(s) are non-significantly differentزاضی ًساضًس.                                             هؿٌی اذتلافاظ لحاظ آهاضی حطٍف هطاتِ زض ّط ستَى  ی زاضایّا هياًگيي

 

chlorophyll 

index 
leaf length )cm( 

leaf number 

(n/p) 

root extenttion 

)cm( 

internode length 

)cm( 

crown to first 

node  (cm( 

plant height 

)cm( 

crown diameter 

)mm( 

canopy width 

(cm( 
Treatments 

2.616 de 2.86 a 17.33 ab 2.06 c 1.90 ab 2.26 ab 8.86 b 0.20 c 12.107 b 10 

Methanol 

spraying 

(%) 

3.840 cde 2.96 a 14.00 cde 3.06 c 1.13 d 0.70 d 5.06 cd 0.26 ab 17.570 ab 20 

5.233 abc 1.93 b 12.00 de 1.76 c 0.56 e 2.33 ab 4.40 d 0.10 d 6.680 c 30 

5.796 ab 2.66 a 20.00 a 4.83 b 2.40 a 2.60 a 13.33 a 0.20 c 12.620 b 40 

2.516 de 2.60 a 16.00 bc 6.16 a 2.20 ab 1.80 bc 10.10 b 0.20 c 16.887 ab 10 

Ethanol 

spraying 

(%) 

4.163 bcd 2.60 a 14.67 bcd 2.46 c 2.20 ab 0.83 d 6.46 c 0.20 c 16.013 ab 20 

4.560 abc 2.53 a 15.33 bc 2.26 c 1.70 bc 0.86 d 6.16 cd 0.23 bc 18.610 a 30 

6.176 a 3.03 a 14.66 bcd 2.60 c 1.93 ab 0.83 d 6.93 c 0.30 a 18.617 a 40 

2.136 e 2.76 a 14.66 bcd 2.63 c 1.33 cd 1.2 cd 6.06 cd 0.23 bc 17.507 ab No spraying 

2.406 de 1.63 b 11.33 e 2.30 c 1.30 cd 2.3 ab 9.60 b 0.10 d 4.237 c Distilled water 

plant fresh weight (g) stem fresh weight (g) leaf fresh weight (g) plant dry weight (g) stem dry weight (g) leaf dry weight (g) 

 

Treatments 

0.69 c 0.31 bc 0.43 cd 0.76 abc 0.25 abc 0.27 bcd 10 

Methanol spraying (%) 
1.04 bc 0.3 bc 0.48 bc 0.77 abc 0.24 bcd 0.28 abc 20 

0.82 bc 0.24 c 0.33 cd 0.71 c 0.22 d 0.24 d 30 

1.03 bc 0.33 b 0.42 cd 0.82 a 0.26 a 0.30 ab 40 

1.08 bc 0.32 bc 0.48 bc 0.8 ab 0.25 ab 0.29 ab 10 

Ethanol spraying (%) 

 

1.06 bc 0.31 bc 0.48 bc 0.76 abc 0.24 bcd 0.27 bcd 20 

1.2 b 0.33 b 0.62 b 0.78 abc 0.24 bcd 0.29 ab 30 

1.57 a 0.43 a 0.85 a 0.81 ab 0.25 abc 0.31 a 40 

1.02 bc 0.3 bc 0.46 bc 0.75 bc 0.23 bcd 0.27 bcd No spraying 

0.78 c 0.25 bc 0.27 d 0.72 c 0.23 cd 0.24 cd Distilled water 
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اتاًَل ٍ  پاضیهحلَلاثط  [19].وٌس هیيسا ـــص پـسى افعایـعضي ضس تـازاهِ ضًٍ

تِ  زاض تَز ولطٍفيل ٍ ؾطؼ تطي اسفطظُ هؿٌیضاذع هتاًَل تط طَل تطي ٍ 

تيطتطیي طَل ٍ ولطٍفيل تطي هطاّسُ  %31تا افعایص غلػت هتاًَل تِ  ای وِگًَِ

افعایص هيعاى هحتَای آظهایص تط ضٍی تَتَى، ًطاى زاز وِ هتاًَل تاؾث  [11].گطزیس

 [19].ضَز ولطٍفيل هی

ّایی ًػيط هتاًَل ٍ اتاًَل تِ ؾٌَاى یه هٌثؽ  پاضی الىل هحلَل   گیری کلینتیجه

زاضٍیی هطظُ   ٍ ؾولىطز گياُظیست تَزُ افعایص  سثةوطتٌی ٍ هحطن ظیستی 

تسياضی اظ ضا تط تيطتطیي تأثيط هثثت % 01هتاًَل  ٍ اتاًَلپاضی هحلَل. گطزیس

هطتَط تِ  غفات هَضز اضظیاتی

ؾولىطز هطظُ هاًٌس تؿساز تطي، 

اضتفاؼ تَتِ، ٍظى تط تطي، سالِ ٍ 

استفازُ اظ آى  تٌاتط ایي .گياُ زاضت

تَاًس ًمص هْوی زض افعایص هی

ؾولىطز ٍ ويفيت ذَضاوی ٍ تَليسی 

 .گياُ زاضٍیی هطظُ زاضتِ تاضس
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ABSTRACT    Savory (Satureja hortensis L.) has various applications in traditional medicine. Alcohol 

spraying on plants foliage is considered as one of the new methods for improvement of their growth and 

yield. In current study, the effect of methanol and ethanol spraying on morphological and physiological 

traits of savory has been studied in pot conditions based on completely randomized design with 10 

treatments including spray concentrations of 10, 20, 30 and 40% (v/v) methanol and ethanol, distilled 

water and no spraying. Ethanol and methanol spraying specially in 40% concentration could be improving 

in most of studied traits. Ethanol 40% had a positive role in increasing of leaf dry and fresh weight, crown 

diameter, plant and stem fresh weight and methanol 40% was effective in 

plant and shoot dry weight, plant height and leaf number improvement. 

Increasing in alcohol concentrations caused chlorophyll content increment, 

but not leaf length. Also, spraying with distilled water and methanol caused 

more crown distance to first node; but less canopy width. Therefore, 

implementation of methanol and ethanol solutions is recommending 

increasing growth and growth indices of savory. 
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