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  . Triticum aestivum L) ( نانهاي گندم  عملكرد ژنوتيپو اجزاي  عملكردارزيابي 
  

  3 و مظفر روستايي2 كاظمي اربطله، حمدا1مريم امري
  

  چكيده
و دو رقم گندم پاييزه اصلاحي   ژنوتيپنهروابط برخي از صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك با عملكرد و اجزاي عملكرد منظور بررسي  به   

تي دانشگاه ا تحقيق هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه در قالب طرح بلوك1387-88در سال زراعي  ، آزمايشياهد زرين و الوندش

ارتفاع بوته، طول پدانكل، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، شاخص برداشت، عملكرد  در طول فصل زراعي. آزاد اسلامي تبريز اجرا شد

   صفات برايها   ژنوتيپنبي دارمعنيتفاوت نتايج تجزيه واريانس بيانگر وجود .  شدگيرياندازه، وزن كاه و كلش كرد بيولوژيكعملدانه، 

   2لاين شماره  .باشد ميمورد مطالعه  از نظر تمامي صفات هاژنوتيپ بينژنتيكي تنوع   وجوددهنده  كه نشان بودگيرياندازه مورد

)Shi# 4414/Crow"s"//Kvz (طول ساقه عملكرد دانه با.  بيشترين ميزان توليد را دارا بود در هكتار كيلوگرم5722  عملكردبا متوسط 

)**60/0=r(وزن كاه و كلش  و )**85/0=r( تعداد دانه در سنبله، وزن كاه  ،نتايج تجزيه عليتبراساس .  داشتداريمعني همبستگي مثبت و

 را توجيه  دانه درصد از تغييرات عملكرد95 روي عملكرد دانه بوده و  بربه عنوان موثرترين صفاتوكلش، وزن هزار دانه و شاخص برداشت 

 .مورد استفاده قرار گيرند هاي زمستانهگندمبرتر  هاي  گزينش ژنوتيپبهنژادي و هايبرنامهدر توانند  ميمذكور   صفات، بنابراين.كردند

  
 ، همبستگي تجزيه عليت،ملكرد اجزاي عگندم، عملكرد، : كليديهاي واژه

                                                 
  26/8/90 :      تاريخ پذيرش5/2/90: تاريخ دريافت مقاله

  .تبريزواحد دانشجوي رشته اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي  -1
  . تبريز واحدلامياستاد دانشگاه آزاد اس -2
 .سسه تحقيقات كشاورزي ديم كشور، مراغهؤاستاديار م -3



  
        

2 ...هاي گندم نان  ارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ. امري و همكاران
  مقدمه    

 درصد از درآمد ناخالص 26امروزه بخش كشاورزي حدود 
 درصد از توليدات كشاورزي و 20دهد و ملي را تشكيل مي

 ميليون هكتار از اراضي زراعي كشور به كشت گندم 2/6
 گندم يكي از محصولات استراتژيك كشور .اختصاص دارد

 درصد كالري مورد 55روتئين و  درصد پ45است و بيش از 
 Tajbakhsh and( دهدنياز جمعيت كشور را تشكيل مي

Poor-Mirza, 2004.( ترين محصولات گندم از عمده
كننده بيشترين نياز غذايي كشور  مينأكشاورزي ايران و ت

ري ـالـ درصد از ك47دود ـه حـچنين روزان د، همـاشـب يـم
 ,Safi-Khani( دـنـكيـن مـيـمأـي سرانه كشور را تمصرف

2007(.  

  گندمدر حال حاضر ،)FAO, 2010(طبق گزارش فائو     
 بالغ بر ي توليد و ميليون هكتار215 بيش از يكشتيرزسطح 

طول دوره رشد گياه و نيز . دارد انـدر جه نـت  ميليون675
  تواند از طريق مصرف  فنولوژيكي ميطول هر مرحله

طي و كاهش ـيـاي محـهش تنشـق كاهـريـطاز  يا بيشتر منابع
 دـرار دهـر قـيـثأـت تـرد را تحـكـدوره، عمل رـول هـط
)Attarbashi et al., 2002 .( كه اندداده نشان متعددمطالعات 

 كمي بودنعلت  به ميزان وراثت پذيري عملكرد دانه گندم
بنابراين، انتخاب . باشد در حد پايين تا متوسط ميكنترل آن
اساس اجزاي عملكرد بر  مستقيم و غيرصورت به برتر ژنوتيپ

 ،گيردو يا ساير صفات كه وراثت پذيري بالايي دارند، انجام مي
 تحت تاثير عوامل  شديداًدهي آنمحصول ظرفيت زيرا كه

جهت . )Rahnoma et al., 2000( گيردقرار ميمحيطي 
حصول عملكرد مناسب بايد تمامي اجزاي عملكرد نسبت به 

 در بيشتر .كديگر از موازنه و تعادل مطلوبي برخوردار باشندي
شدن مناطق رشد گندم، خصوصاً در اقليم سرد ايران، مسئله پر

هاي زنده و  تنشوسيلهبهها با استفاده از مواد فتوسنتزي  دانه
در اين مناطق، مرحله . گيرندمي زنده تحت تاثير قرارغير

طبق است كه درجه حرارت ها اغلب بر زماني من پرشدن دانه
معمولاً . يابد محيط افزايش و ذخيره رطوبتي خاك كاهش مي

دهي گسترش يافته و  هاي برگي نيز پس از مرحله گلبيماري
شدن باعث تخريب و يا كاهش سطح سبز برگ در مرحله پر

ها، چروكيدگي نتيجه نهايي و عمومي اين تنش. شوند ها مي دانه
انه و در نتيجه كاهش عملكرد دانه دانه، كاهش وزن هزار د

 ترين تعيين مهم .)Mohammadi  et al., 2010( باشد مي

صفات موثر بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم و همبستگي 
 در جهت محصولپر هايژنوتيپانتخاب   با عملكرد سببهاآن

 Bakhshande) افزايش عملكرد در واحد سطح شده است

and Rahnama, 2005) .انده از مطالعات نشان دادبرخي 
احد هاي بيشتري دارند، تعداد سنبله در و پنجه تعداد كهيارقام

 تعداد دانه در در اين صورت، ديابها نيز افزايش ميسطح آن
 افزايش ،با اين حال. كندميكاهش پيدا سنبله و وزن هزار دانه 

 نمايدميوزن دانه فقط تا حدي كاهش تعداد دانه را جبران 
(Gobadi et al., 2007) . گزارش شده است كه افزايش تعداد

دانه در سنبله تا حدود زيادي افزايش تعداد دانه در متر مربع را 
 بهنژادي عملكرد تا چهاگر ،رسدميبه نظر . نمايدتوجيه مي

حدود زيادي باعث افزايش تعداد دانه در متر مربع شده است، 
 كردنب خنثي ـوجـ مايازهدـانا ـزار دانه تـه اهش وزنـاما ك
 امروزه پژوهشگران معتقدند  بنابراين،گرديده استها تلاشاين 
 به يك حد بالاتر رسيده است افزايش عملكرد تقريباً كه

(Attarbashi et al., 2002) .  
طور كلي در غلات تعداد دانه هر سنبله و متوسط وزن به     

 گيرنديظر مها را اجزاي اصلي عملكرد در نهزار دانه
)Koocheki et al., 2005 .(و قرينهيـمـالـل عـيـلـخ  
)Khalil Alami and Gharineh, 1994(. ايمطالعه در 
د سطح، ـه در واحـرد دانـملكـعكرد، ـلـمـ عرـلاوه بـع

سنبلچه در   تعداد و، وزن هزار دانهسنبلهصفات تعداد دانه در 
ه در ـار داشت كـهـاظ با محاسبه ضرايب همبستگي،  وسنبله

ه در ـداد دانـعـا تـ بريـتويـقه ـطـه، رابـرد دانـكـلـمـع
 صفات  بين روابط،مطالعه در اين. )r=8/0( ح داردـطـد سـواح

  گندم ژنوتيپنه  با عملكرد دانه مورفولوژيك و فيزيولوژيك
  .مورد بررسي قرار گرفتزمستانه 

  
   هاروشمواد و 

 در ايستگاه تحقيقاتي 1387اين آزمايش در پاييز سال 
 15نشگاه آزاد اسلامي تبريز واقع دردانشكده كشاورزي دا

 متر از 1360كيلومتري شرق تبريز در اراضي كركج با ارتفاع 
 دقيقه 17و   درجه46سطح دريا و با مختصات جغرافيايي 

.  دقيقه عرضي شمالي اجرا گرديد5 درجه و 38شرقي و 
 و حداقل، حداكثر لسيوسه س درج10 دماي ساليانه ميانگين
و بارندگي ساليانه  لسيوسس درجه 2/2 و 16 ترتيب به دما ساليانه

 لاين از نهشامل،  مواد آزمايشي. باشدمي مترميلي 3/271آن 
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 و دو رقم شاهد زرين و الوند از  اصلاحيهايژنوتيپ
 نان مناطق سرد و معتدل كشور بودند كه از بخش هاي گندم

ركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي تحقيقات غلات م
  ).1-جدول (شدندتهيه شرقي  آذربايجان

 كامل تصادفي با سه هايبلوكمورد استفاده،  آزمايشيطرح      
آزمايش در  قطعه زمين مورد نظر جهت انجام. تكرار بود
پس از انجام شخم، كاشت .  شدتهيه 1387سال شهريور 

 طرح مورد استفاده ديسك و كرت بندي زمين با توجه به
 قبل از كاشت،  مورد استفادههايژنوتيپبذور  .صورت گرفت

 قارچي هايبيماري مانكوزب به منظور كنترل كشقارچبا 
 رديف به طول 5 هر كرت آزمايشي شامل .ندضدعفوني گرديد

 بوته 400و با تراكم كاشت متر سانتي15 خطوط  متر و فاصله3
ماه   مهر15 در  بذوركاشتوط به عمليات مرب. در مترمربع بود

. گرديدبلافاصله بعد از كاشت آبياري .  انجام شد1387
 مرتب و متناسب با روند رشد، طور به  بعديهاي آبياري

 يكسان براي طوربهفنولوژي گياه و شرايط آب و هوايي منطقه 
كود اوره در دو نوبت قبل از . گرفتكليه تيمارها انجام 

 كيلوگرم در هكتار به 150 به ميزان بلهظهور سن و زني پنجه
نياز به به هنگام هرز هاي علفكنترل . شدصورت سرك پخش 

  در طول دوره رشد.انجام شدصورت دستي در چندين مرحله 
 ساقه، طول پدانكل، تعداد دانه در ارتفاع و برداشت محصول

رداشت و وزن ـسنبله، وزن كاه و كلش، عملكرد دانه، شاخص ب
اده ـا استفـاري بـ آمهايتجزيه .دـدنـ شگيرياندازه هـانزار دـه

 و مقايسه انجام  SPSS و Genstat, Mstatc هايافزارنرماز 
  . دانكن انجام گرفتايدامنه با آزمون چند هاميانگين

  
     نتايج و بحث

ها از نوتيپژ كه تفاوت بين دادنتايج تجزيه واريانس نشان    
ه، طول پدانكل، تعداد دانه در سنبله، وزن نظر صفات طول ساق

ل كاه و كلش، عملكرد دانه و شاخص برداشت در سطح احتما
 % 5در سطح احتمال  ت وزن هزار دانه و از نظر صف1%

 .)2جدول (دار بود معني

 ميـانگين    كـه  داد صـفات زراعـي نـشان        هاي مقايسه ميانگين      
 بيـشترين ارتفـاع     د و بـو  سانتي متر    35/65 هاارتفاع بوته ژنوتيپ  

بـه   آنو كمترين   ) Yan7578.128//Chill/2*Star( ژنوتيپ   به
ــپ ــق  )Bilinmiyen 96.40( ژنوتي ــتداتعل ــدول  (ش . )3ج
با انجام يك بررسي بيان نمود كـه  ) Roustaii, 2000( روستائي

بيشترين عملكرد در شرايط ديم سردسيري مربوط به گروه ارقام          
چنـين در    هـم .  ارتفاع بيشتر بـود    زودرس با تيپ رشد زمستانه و     

اين بررسي كمترين عملكـرد بـه ارقـام بـا تيـپ رشـد زمـستانه             
  . بودندترديررس تعلق داشت كه داراي ارتفاع بوته كم

  متــر   ســانتي10/17در ايــن پــژوهش متوســط طــول پــدانكل      
ــد  ــرآورد شـ ـــژن .بـ  /ID800994W/Vee//F900K( وتيپــ
3/Pony/Opata( ــ ـــوتـ ژنن وـريـتـشبي ــپـي  #Shi(اي ـه

4414/Crow"s"//Kvz(، )Yan 7578. 128// Chill/ 

2*Star( و )Bilinmiyen 96.40(  ــدانكل را كمتــرين طــول پ
 پـدانكل در مقاومـت بـه        ارتفـاع نقـش مـوثر      .)3جدول (داشتند

 از پژوهشگران گـزارش     برخيخشكي و افزايش عملكرد توسط      
و  ايذخيره يهاكربوهيدرات صورتاين  در   كه    است، زيرا  شده

  باشد   مي  زيادتر كوتاهبا پدانكل    ارقام مقايسه در دانه به قابل انتقال 
)Slafer and Sovin, 1994 .(  دربيشترين تعداد دانه در سـنبله 

 ژنوتيـپ  در و كمترين تعداد دانه در سـنبله   4و 7ژنوتيپ شماره   
ــماره  ــد   9ش ــشاهده ش ــدول(م ــاران  . )3ج ــتايي و همك روس

)Roustaii et al., 2003 (  وجـود بيان نمودند كـه در صـورت  
هايي كـه تعـداد دانـه در سـنبله بيـشتري             ژنوتيپ ،رطوبت كافي 

بـا وجـود ايـن، در       . شوندميدارند، از عملكرد بالايي برخوردار      
همـواره  تعـداد متوسـط دانـه       ،  تحت تنش خشكي    و مناطق ديم 

 گنـدم ديـم بـوده       در افـزايش وزن هزاردانـه     يكي از عوامل مهم     
ي روي گنـدم اظهـار   ـررس ــطي يك ب) Feil, 1992(فيل  .است

عمـدتاً   شـده    محصول و جديد اصـلاح    هاي پر اريتهه و ـداشت ك 
هـاي  در گزينش ژنوتيپ. داراي تعداد دانه بيشتر در سنبله هستند   

چنـد باعـث كـاهش       محصول، افزايش تعداد دانه در سنبله هر      پر
 ـ ولي در مجمـوع عملكـرد        ،گرددميوزن هزار دانه     ك بوتـه و    ت

  .دهد عملكرد دانه در هكتار را افزايش مي
  در متوسـط شـاخص برداشـت     براساس نتايج بدسـت آمـده            

  شـــمارههـــاي ژنوتيـــپ. درصـــد بـــود 47/55 هـــاژنوتيـــپ

  كمتـرين  3 ژنوتيـپ شـماره      ترتيـب بـالاترين و     به 1 و   5،  8،  6 
كمــالي و جــلال . )3جــدول( دارا بودنــدشــاخص برداشــت را 

 اظهار داشتند كـه  )Jalal-Kamali and sharifi, 2011(شريفي
هاي گنـدم از نظـر صـفت شـاخص برداشـت اخـتلاف              ژنوتيپ
هرچنـد بـا افـزايش      در تحقيقـي ديگـر،      .  هم دارند  باداري   معني

 ولي نسبت اين    نه، شاخص برداشت نيز افزايش يافت     عملكرد دا 
ه مراتب بـيش از افـزايش       وژيكي ب در مورد عملكرد بيول    افزايش

بـا  ). Ghorbani et al., 2011( ر شاخص برداشت بوده استد
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كه شاخص برداشت بيانگر درصد انتقال مـواد آلـي           توجه به اين  

 ارقامي كه داراي    بنابراين،باشد،  ساخته شده از منبع به مخزن مي      
 هـاي كربوهيـدرات  تواننـد مـي شاخص برداشت بالايي هـستند،      

ث ـاعـــد و بـنـــكنل ـز منتقـــبـــ سايـهــدامـانــ را از بيــشتري
 ــرد شـك ــش عملـزايـاف ك ـ م ـ).Gobadi et al., 2007(د ـون

سـاله روي   بـا مطالعـه دو   )Maccaig and Clark, 1993( كيج
گندم بيان نمـود كـه افـزايش عملكـرد دانـه از طريـق افـزايش                 

اسـميت  . تـشاخص برداشت و ماده خـشك امكـان پـذير اس ـ          
)Schmidt, 1987 (معيـار  ن بهترين شاخص برداشت را به عنوا

  .ه است در بهبود ژنتيكي پيشنهاد كردگزينشي
 گـرم   7/46 هاي مـورد مطالعـه     ژنوتيپ متوسط وزن هزاردانه       

 55بـا    9بيشترين مقدار اين وزن مربوط به ژنوتيپ شـماره          . بود
 هـاي دانـه مربـوط بـه ژنوتيـپ       هـزار   و كمترين مقدار وزن     گرم  

بيــشترين و  2شــماره ژنوتيــپ .  گــرم بــود42بــا  4و  7شــماره 
ــماره  ــپ ش ــرين 7ژنوتي ــش  كمت ــاه و كل ــداررا وزن ك  دا بودن

هـايي از گنـدم كـه عملكـرد كـاه و             ژنوتيـپ  معمولاً. )3جدول(
ط ـقـه ف ـي ك ـايـهپـيـوتـري دارند بر ژن   ـتـشـيـه ب ـعملكرد دان 

ـــع ــشت ـم ــه بي ــرجيح داده مــي  ـلكرد دان   شــوندري دارنــد ت
)Sharma and Singh,1994 .(ــشترين 2تيــپ شــماره ژنو  بي

 كمتـرين عملكـرد را   9عملكرد را نـشان داد و ژنوتيـپ شـماره          
 برخي ارقام افزايش وزن دانه فقط        در  بديهي است كه   .توليد كرد 

 ,.Gobadi et al( كنـد  تا حدي كاهش تعداد دانه را جبران مـي 

2007 .(  
) 4جدول ( ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي    

 و معني داري با طول مثبت  عملكرد دانه همبستگيه كدادنشان 
 براي .رددا) r=85/0** ( وزن كاه و كلش و)r=60/0**(ساقه 

اي خوب و گياهاني با داشتن عملكرد دانه بالا به رشد سبزينه
 Taleii and Bahram( قدرت رويشي مناسب نياز است

Nejhad, 2003(. احمدزاده )Ahmadzade, 1995(  گزارش
 كشاورزان كشورهاي پيشرفته، ارقام با عملكرد كرد كه

در مقايسه با  ها  به علت بالا بودن عملكرد آنبيولوژيك بالا را
  ديدار.دهندتر ترجيح ميارقام با عملكرد بيولوژيك كم

)Didar, 1995 (و آستين )Austin, 1980 ( اظهار داشتند كه
ابراين بن. عملكرد دانه تابع افزايش عملكرد بيولوژيك است

افزايش هر كدام از صفات فوق الذكر، افزايش عملكرد دانه را 
اما بديهي است انتخاب براي صفات . خواهد داشتدر پي

 با ساير هاآنمرتبط با عملكرد بدون در نظر گرفتن روابط 

 را گزينشتواند موثر واقع شود و كارآيي صفات به تنهايي نمي
همبستگي بين عملكرد ) Ehdaii, 1998(اهدايي . آوردپايين مي

 يزدان سپاس  ولي،دار  را مثبت و معنيدانه با شاخص برداشت
)Yazdansepas, 1998 (بين عملكرد عدم وجود همبستگي 

 حاصل از اين  نتايج. گزارش كردند رادانه با شاخص برداشت
، وزن هزار دانه همبستگي منفي و بررسي نشان داد كه

 ، ارتفاع بوته)r= -77/0**(نبله داري با تعداد دانه در س معني
)**64/0- =r ( و طول پدانكل)*39/0 - =r (اين كليه. دارد 

 اثرات جبراني اجزاي عملكرد بر روي يكديگر بيانگرموارد 
 وزن ،به عبارت ديگر با افزايش تعداد دانه در سنبله. دنباشمي

 سرمدنيا نظراتكند كه مطابق با هزار دانه كاهش پيدا مي
)Sarmadnia, 1993 (است.  

 كه )5 جدول (نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام نشان داد     
ت تعداد دانه در سنبله، وزن كاه وكلش، وزن هزار دانه و اصف

شاخص برداشت به عنوان موثرترين صفات روي عملكرد دانه 
نمايند مي  درصد از تغييرات عملكرد را توجيه95  وبوده

)95/0=r2 .(مستقيم اين صفات بر ستقيم وغيربررسي اثرات م
ش بيشترين تاثير كل روي عملكرد دانه نشان داد كه وزن كاه و

. را روي عملكرد دانه داشته است) 994/0(مستقيم و مثبت 
پس از آن صفات تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و 

 156/0 و 514/0، 656/0شاخص برداشت به ترتيب با ضرايب 
. تقيم و مثبت را روي عملكرد دانه نشان دادندثير مسأبيشترين ت

مستقيم از طريق افزايش تعداد دانه در سنبله به صورت غير
 كاهش وزن هزار دانه باعث افزايش  وكاهش وزن كاه و كلش
 دانه در سنبله از داز طرف ديگر تعدا. عملكرد دانه شده است

. شودايش عملكرد دانه ميطريق شاخص برداشت موجب افز
مستقيم از طريق كاهش زايش وزن هزار دانه به صورت غيراف

تعداد دانه در سنبله، كاهش وزن كاه و كلش و كاهش شاخص 
شاخص برداشت نيز . گرددبرداشت موجب كاهش عملكرد مي

زن كاه وكلش و  طريق كاهش ومستقيم ازبه صورت غير
از . شود ميكاهش وزن هزار دانه باعث افزايش عملكرد دانه 

 شاخص برداشت از طريق تعداد دانه در سنبله ، ديگرسوي
 گل پرور و همكاران .دهدميرا افزايش عملكرد دانه 

)Golparvar et al., 2002 ( بيشترين اثر مستقيم مثبت را بر
ه و عملكرد ـزار دانـبه صفات وزن ه عملكرد دانه مربوط

 Taleii and( نژاد رامـهـي و بـعـطال .انددانستهوژيك ـبيول

Bahram Nejhad, 2003 (كه تعداد دانه در دـردنـان كـيـب 
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 شمارسنبله و وزن هزار دانه، اجزاي اصلي عملكرد تك بوته به

) Moghaddam et al., 1993( مقدم و همكاران .روندمي
گزارش كردند كه در واريته هاي اصلاح شده افزايش عملكرد 

 طول سنبله و  ناشي از افزايش تعداد دانه در سنبله،عمدتاً
 آنان در ادامه چنين هم. مساحت برگ پرچم بوده است

كه هر چند بين عملكرد دانه و نشان دادند  تحقيقات خود
 اما وجود ،برخي اجزاي آن همبستگي مثبت وجود دارد

است كه هاي منفي بين اجزاي عملكرد باعث شده همبستگي
ايش گزينش براي همه اجزا نتواند به عنوان عاملي در افز

  معمولاًافزايش يك جزءچرا كه . عملكرد گندم سودمند باشد
 بهتر از اين روكاهش در برخي اجزاي ديگر را به دنبال دارد، 

هايي با  منظور كسب حداكثر عملكرد دانه، لاين  به كهاست
 .اجزاي عملكرد متوسط گزينش شوند

ها از نظر نتايج تجزيه واريانس بيانگر وجود تنوع در ژنوتيپ
هاي اصلاحي امكان بنابراين در برنامه. تمامي صفات بود

 از نظر 7ژنوتيپ شماره . گزينش براي اين صفات وجود دارد
ضرايب همبستگي . ها بوداكثر صفات برتر از ساير ژنوتيپ

صفات نيز نشان دادند كه عملكرد همبستگي مثبت و 
ه ارتفاع بوت. داري با طول ساقه و وزن كاه و كلش دارد معني

داري با طول پدانكل، وزن كاه و  نيز همبستگي مثبت و معني
نتايج تجزيه . كلش، وزن هوا خشك و تعداد دانه در سنبله دارد

 وزن كاه و كلش بيشترين تاثير مستقيم و  كهعليت نشان داد
شاخص برداشت از طريق تعداد . مثبت را روي عملكرد دارد

  . گرددميدانه در سنبله موجب افزايش عملكرد دانه 
هرچند بين عملكرد دانه و برخي اجزاي آن همبستگي     

هاي منفي بين اجزاي   اما وجود همبستگي،مثبت وجود دارد
عملكرد باعث شده است كه گزينش براي همه اجزا نتواند 

  .عنوان عاملي در افزايش عملكرد گندم سودمند باشد به

      
  هاي مورد مطالعه شجره ژنوتيپ-1جدول 

         Table1. Pedigree of genotypes under study 
Genotype Pedigree 

1 Shahryar 
2 Shi# 4414/Crow"s"//Kvz 
3 Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50e/3*Kal/4/MV 17 
4 Yan 7578. 128//Chill/2*Star 
5 Yan 7578. 128//Chill/2*Star 
6 Yan 7578. 128//Chill/2*Star 
7 ID800994W/Vee//F900K/3/Pony/Opata 
8 Bhr*5/Aga//Sni/3/Trk13/4/Drc 
9 Bilinmiyen 96.40 

 
 

  تجزيه واريانس صفات در ژنوتيپ هاي گندم مورد مطالعه-2جدول

Table 2. Analysis of  variance of traits in wheat genotypes  

Mean squares    
Plant Peduncle Seeds 1000 Kernel Straw Harvest Grain 

S.O.V. D.F. 
height length per spike weight weight index yield 

Replication   2 0.048 ns 2.98 ns 7.84* 2.36* 0.02* 28.28 ns 715903.83 
Genotype   8 220.37** 45.28** 0.37** 234.49* 70.66** 170.77** 1844629.33** 
Error  16 2.25 3.36 0.98 0.22 0.01 15.93 58721.78 

C.V. 26 2.59 6.7 2.21 1.27 3.98 10.31 5.45 

ns ، * 1و % 5دار در سطوح احتمال   معنيدار و به ترتيب عدم تفاوت معني** و%  
  ns, *, ** are non – significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
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  هاي گندم مورد مطالعه  مورد ارزيابي در ژنوتيپ ميانگين صفاتقايسه م -3جدول 

Table 3. Mean comparison of the traits in the wheat genotypes used in this study 

Genotype   
Plant 

 height 
(cm)  

Peduncle 
length 
(cm)   

Seeds 
 per spike  

Straw 
weight 
(kg/h) 

1000 Kernel 
weight 

(g)  
Grain yield 

(kg/h)  
Harvest 

index (%)  

1 58.26 f 15.77 cd 43.85c 5016.67 d 52.65 b 4345 cd 59.85 ab 
2 75.95 b 14.31 d 40.9 d 8403.33 a 45.2 d 5722 a 52.42 cd 
3 61.31 e 16.33 cd 44.9 c 5740 c 43.21 f 4028 de 41.42 e 
4 79.81 a 18.72 bc 48.35 ab 6183.33 b 42.24 g 4692 bc 58.51 abc 
5 59.17 ef 14.59 d 47.4 b 4826.67 de 43.95 ef 3852 e 59.47 ab  
6 70.31 c 20.5 ab 44 c 6036.67 bc 44.31 ef 4530 bc 65.15 a 
7 67.36 d 22.61 a 49.75 ab 4583.33 e 42.31 g 3732 e 55.65 bc 
8 61.47 e 16.79 cd 40.5d 6016.67 bc 51.29 c 4868 b 60.49 ab 
9 54.49 g 14.31 d 30.05e 4766.67 de 54.76 a 2970 f 46.24 de 

  داري ندارند اختلاف معني % 5در سطح احتمال ها با حروف مشابه در هر ستون  ميانگين  
   Means with the same letter in each columns are not significantly different at 5% level of probability. 

  
   همبستگي بين صفات در ژنوتيپ هاي گندم مورد مطالعه-4جدول     

              Table 4. Correlation of traits in the wheat genotypes studied             
Plant Peduncle Seeds Straw Kernel Grain Harvest 

 height  length  per weight weight  yield  index 

     Spike   1000     

Peduncle length 0.73** 1     
  

Seeds per Spike   0.43* 0.27 ns 1     

Straw weight   0.64** 0.26 ns -0.04 ns 1    

1000 Kernel weight   -0.64** -0.39 ns -0.77** -0.2 ns 1   

Grain yield   0.60** 0.27 ns 0.27 ns 0.85** -0.2 ns 1  

Harvest index 0.22 ns 0.17 ns 0.28 ns -0.1 ns -0.08 ns 0.2 ns 1 

              ns ، * 1و % 5دار در سطوح احتمال  دار و معني به ترتيب عدم تفاوت معني** و%  
             ns, *, ** are non – significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

  
 

  تجزيه عليت عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم-5جدول 

Table 5. Path coefficient analysis of yield and yield components in the wheat genotypes studied  
 Indirect effect      

Traits 
correlation 
with yield 

Harvest 
index 

1000 
kernel 
weight 

Straw 
Weight 

Seeds per 
Spike 

  Direct effect 
 

Traits 
  

-0.057 0.041 -0.396 -0.358 ....... 0.656 Seeds per spike 
0.507 -0.148 -0.103 ....... -0.236 0.994 Straw weight 
-0.338 -0.148 ....... -0.199 -0.505 0.514 

1000 Kernel 
weight 

-1.014 ....... -0.396 -0.944 0.171 0.156 Harvest index 
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