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ژنوتيپ جو در قالب طرح  20هاي جو، تعداد ژنوتيپبرخي صفات  ارزیابيبه منظور      چكیده

در ایستگاه تحقيقات كشاورزي و  1390-91تکرار در سال زراعي  چهارهاي كامل تصادفي با بلوک

 ه و برخي صفات زراعي دیگر آباد مورد ارزیابي قرار گرفت. عملکرد دانمنابع طبيعي خرم

هاي مورد مقایسه از نظر صفات ارتفاع بوته، عملکرد اختلاف بين ژنوتيپگيري شدند. اندازه

داراي بالاترین  15و  1هاي شماره دار بود. ژنوتيپمعني هکتوليتربيولوژیک، عملکرد دانه و وزن 

ملکرد دانه با عملکرد بيولوژیک، ضرایب همبستگي ساده صفات نشان داد كه ععملکرد دانه بودند. 

. بيشترین ميزان همبستگي عملکرد دانه دارد يدارعملکرد كاه و وزن سنبله همبستگي مثبت و معني

بر اساس نتایج رگرسيون گام به گام، عملکرد ( مشاهده شد. =90/0r**با عملکرد بيولوژیک )

شک و طول سنبله به عنوان بيولوژیک، وزن سنبله، طول برگ پرچم، سطح برگ پرچم، طول ری

توان به عنوان مهمترین این صفات را مي بنابراین. شدندثر بر عملکرد دانه گزینش ؤصفت م

توان گزینش مناسبي ها ميخصوصيات گياه در افزایش عملکرد دانه محسوب نمود و با تکيه بر آن

رد بيولوژیک و وزن در جهت بهبود عملکرد دانه جو انجام داد. بين صفات انتخابي صفت عملک

با توجه به نتایج به دست آمده مي .سنبله به ترتيب بيشترین اثر مستقيم را بر عملکرد دانه داشتند

داراي بالاترین عملکرد دانه بودند، همچنين صفاتي  15و  1هاي شماره توان اظهار داشت كه ژنوتيپ

ل سنبله به دليل همبستگي چون وزن سنبله، طول برگ پرچم، سطح برگ پرچم، طول ریشک و طو

 بيشتر با عملکرد دانه نقش مؤثري در افزایش عملکرد دانه داشتند.
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هاي باشد كه مبدأ آن را كوهروي زمين مي ترین گياهاناز قدیمي 1جو    مقدمه

این گياه دامنه  .دانندایران، آفریقا و نيز آسيا به خصوص سوریه مي زاگرس در غرب

در تعداد زیادي از نقاط سردسير  سازگاري وسيعي دارد و در تمام نواحي معتدله و

 داراي مصارف و اقتصادي مهم از نظر جو. [10]شودمي نيا كشتو نيمه گرمسير د

 باشد. یکي از موارد مهم استفاده جو در جهان بهانساني، دامي و حتي درماني مي

نامه كشاورزي بر اساس آمار [1].غذایي است عنوان مالت و یا غني كردن محصولات

ميليون هکتار  6/1 بالغ بر ،1389-90ایران در سال زراعي در سطح زیر كشت جو 

 بوده است. %9/58و سهم كشت دیم  1/41شده كه سهم كشت آبي گزارش 

 و 3/9 سهم با لرستان استان به مربوط كشور كل در جو برداشت سطح بيشترین

متوسط  .است %1/0سهم  با هرمزگان استان به مربوط این محصول سطح كمترین

ر و متوسط عملکرد جو دیم كيلوگرم در هکتا 3/2892عملکرد جو آبي در كشور 

عملکرد دانه صفت  اساساً .[15]كيلوگرم در هکتار گزارش گردیده است 4/1033

اي است كه توسط صفات فنولوژیکي، مورفولوژیکي و فيزیولوژیکي مختلفي پيچيده

غيرمستقيم تحت تاًثير صفاتي  كنترل ژنتيکي عملکرد به طور [20]ود.شكنترل مي

شناخت همبستگي بين عملکرد  بر این اساسستگي دارند و است كه با عملکرد همب

در  [21].تواند باعث افزایش عملکرد گرددها ميروابط بين آن یافتن و اجزاي آن و

 انتخاب مورد در بتوان تا شودمي باعث مختلف صفات بين همبستگي واقع بررسي

عمل  يتردقيق طور به مؤثر غير صفات حذف و غيرمستقيم انتخاب هايشاخص

نشان داد كه عملکرد دانه جو داراي  (2006) عطایيپژوهش  یک نتایج. نمود

دار با شاخص برداشت و عملکرد بيولوژیک بود، اما بين همبستگي مثبت و معني

نيز  (2002) شفاالدین [2]داري مشاهده نشد.و وزن دانه همبستگي معني عملکرد دانه

 نایران نشان داد كه بي گياهي ملي نمونه جو بومي در بانک ژن 424در بررسي 

 [19].دار وجود داردمعني بيولوژیک همبستگي مثبت و عملکرد دانه و عملکرد

نيز گزارش نمود كه همبستگي بين عملکرد دانه با عملکرد  (2012) پورحسين

ابراهيمي و   [8]بيولوژیک بيش از همبستگي بين عملکرد دانه با سایر صفات بود.

دار عملکرد دانه با عملکرد كاه را نيز همبستگي مثبت و معني( 2013همکاران )

 با سایر منفي، یا مثبت ارتباط متقابل واسطه به صفات از بسياري [5]گزارش كردند.

گرچه بين عملکرد و تعدادي از اجزاي آن  ،با این حال .دارند همبستگي صفات

                                                      
1 Hordeum voulgare L. 

رابطه مثبتي وجود دارد، ولي وجود 

برخي از  هاي منفي بينهمبستگي

شود كه انتخاب این اجزا باعث مي

ها نتواند در افزایش عملکرد همه آن

و  [18]دانه غلات مفيد واقع شود.

ممکن است افزایش در یک جزء 

عملکرد، كاهش در برخي اجزاي 

در  [4،16]باشد. دنبال داشتهدیگر را به 

 همبستگي، با ماتریس ضرایب

 غير متغيرها، ارتباطات تعدادافزایش 

 این در. شوندمي پيچيده مستقيم

ضرایب  تحليل و تجزیه موارد،

 بررسي براي مناسبي روش مسير،

 همبستگي یک ایجاد كننده دلایل

در  عامل هر سهم بررسي و معين

 در واقع .است نهایي محصول

 ضرایب تحليل و تجزیه از ژنوتيپ

 ضرایب تفکيک منظور به مسير

 اثرهاي سهم شناسایي و همبستگي

 بر صفات مستقيم غير و يممستق

در  [6،13]گردد.مي استفاده متغير تابع

ميلومریکا و همکاران گزارش 

عملکرد بيولوژیک بيشترین  (2005)

دانه در  اثر مستقيم و مثبت و تعداد

سنبله بيشترین اثر غير مستقيم را بر 

حسين پور عملکرد دانه داشتند. 

جو  ژنوتيپ، 20با بررسي  (2012)

ه گزارش كرد كه وزن بدون پوشين

سنبله داراي اثر مستقيم و مثبت قوي 
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 [ 8]بوده است و قسمت اعظم همبستگي را در بر گرفت.

 استفاده با آن، بر مؤثر صفات و دانه عملکردبين  روابط تعيين هدف با پژوهش این

ميزان تنوع  كه بيشترین متغيره و تعيين صفاتي چند تحليل و تجزیه هايروش از

 انجام شد. كنند،ا توجيه ميعملکرد ر

این آزمایش در ایستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي      هامواد و روش

درجه و  48دقيقه عرض شمالي و  29درجه و  33آباد با مختصات جغرافيایي خرم

در  1390-91متر از سطح دریا در سال زراعي  1171دقيقه طول شرقي و ارتفاع  18

در چهار ( 1)جدول ژنوتيپ جو  20كامل تصادفي روي  هايقالب طرح بلوک

متر از سانتي 20متري با فاصله خطوط  5تکرار انجام شد. هر ژنوتيپ در شش خط 

هایي به مساحت شش متر مربع به صورت كرتي كشت شدند و یکدیگر در كرت

متر مربع  8/4در سطح  ها، برداشتپس از حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي كرت

بود. كود  8اسيدیته  نجام شد. خاک مزرعه داراي بافت سيلتي رسي لومي باا

شيميایي بر اساس نتایج آزمون خاک و تعيين حد بحراني عناصر موجود در خاک 

كيلوگرم  50كيلوگرم فسفات تریپل،  130كيلوگرم اوره،  150تعيين و به ميزان 

كيلوگرم  20سيد بریک و كيلوگرم ا 20كيلوگرم سولفات روي،  40كلرور پتاسيم، 

هم  سولفات آهن استفاده گردید. نصف كود اوره همراه با سایر كودهاي شيميایي

زني )وجود رطوبت در زمان با كاشت و نصف دیگر كود اوره در مرحله پنجه

مرحله پنجه زني جهت مبارزه با  خاک، الزامي بود( مورد استفاده قرار گرفت. در

 2و پوماسوپر 1هاي گرانستاركشریک برگ از علفهاي هرز پهن برگ و باعلف

 به طور تکرار هر و لاین هر در بوته 10 مورفولوژیک براي صفاتاستفاده شد. 

شد و  استفاده محاسبات در گيري شدهاندازه صفات ميانگين از و انتخاب تصادفي

از صفات ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول سنبله، طول ریشک، عملکرد  در نهایت

بيولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد كاه، وزن هکتوليتر، وزن هزار دانه، وزن سنبله، 

طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم، مساحت برگ پرچم، تعداد دانه در سنبله، 

هاي جو یادداشت برداري به شاخص برداشت و تعداد سنبله در متر مربع ژنوتيپ

 .SAS verافزار با استفاده از نرمهاي صفات مورد مطالعه عمل آمد. نتایج كليه داده

بيني روابط عملکرد و اجزاي . براي پيشمورد تجزیه واریانس قرار گرفت  9.2

تأثير، و نيز براي تحليل مسير از تجزیه رگرسيون گام كم عملکرد و حذف متغيرهاي

به گام استفاده شد. براي انجام رگرسيون و پي بردن به روابط علت و معلولي ميان 

                                                      
1 tribenuronmethyl (Granstar®) 

2 fenoxaprop-p-ethyl (Puma Super®) 

کرد و اجزاي آن از روش آماري عمل

Amos   و از نرم افزار  3تحليل مسير

ver. 22 همچنين از آن .استفاده شد-

جایي كه عملکرد بيولوژیک خود 

-صفتي وابسته به سایر صفات مي

باشد، لذا تجزیه رگرسيوني به 

صورت جداگانه روي این صفت نيز 

تجزیه  . همچنينانجام گرفت

له به رگرسيون روي صفت وزن سنب

عنوان متغير وابسته در مقابل سایر 

هاي مستقل صفات به عنوان متغير

 . انجام گرفت

ها از بين ژنوتيپ    نتايج و بحث

نظر صفات ارتفاع بوته، عملکرد 

بيولوژیک، عملکرد دانه و وزن 

داري مشاهده هکتوليتر تفاوت معني

. ضریب تغييرات (2 جدول) شد

براي  %02/6خطاي آزمایشي از 

 %99/41صفت وزن هکتوليتر تا 

براي صفت مساحت برگ پرچم 

ضریب تغييرات مربوط به  .متغير بود

بود. در صورتي  %8/22عملکرد دانه 

كه ضریب تغييرات مربوط به اجزاي 

عملکرد دانه یعني تعداد سنبله در 

( و وزن هزار دانه %14/13متر مربع )

دست ه ( كمتر از عملکرد ب57/12%)

ن مشخص است كه آمد. بنابرای

عملکرد دانه بيشتر از اجزاي آن از 

نتایج  شود.تغييرات محيطي متأثر مي

ها نيز نشان مقایسه ميانگين ژنوتيپ

                                                 
3 path analysis 
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از نظر  20، از نظر ميانگين ارتفاع بوته، ژنوتيپ شماره 19داد كه ژنوتيپ شماره 

د دانه در بله، تعدااز نظر ميانگين طول سن 15ميانگين طول پدانکل، ژنوتيپ شماره 

از نظر ميانگين طول ریشک و وزن  3برداشت، ژنوتيپ شماره  سنبله و شاخص

از نظر عملکرد بيولوژیک و وزن سنبله، ژنوتيپ شماره  4هکتوليتر، ژنوتيپ شماره 

از نظر ميانگين وزن هزار دانه و  12از نظر ميانگين عملکرد كاه، ژنوتيپ شماره  17

ژنوتيپ  از نظر ميانگين طول برگ پرچم، 11 مساحت برگ پرچم، ژنوتيپ شماره

از نظر ميانگين عرض برگ پرچم و تعداد سنبله در متر مربع نسبت به  5شماره 

داراي بالاترین عملکرد  15و  1هاي ميانگين كل بيشتر بود. به طور كلي ژنوتيپ

 15هاي شماره لاین ها براي اجزاي عملکرد(. در ميان ژنوتيپ3 )جدول دانه بودند

از نظر تعداد دانه در سنبله و ژنوتيپ  15از نظر طول سنبله، ژنوتيپ شماره  16و 

ضرایب همبستگي ساده  دانه بيشترین ميانگين را داشتند. براي وزن هزار 12شماره 

دانه با عملکرد بيولوژیک، عملکرد كاه و وزن سنبله  صفات نشان داد كه عملکرد

(. بيشترین ميزان همبستگي عملکرد 4 )جدول دار داشتهمبستگي مثبت و معني

هر چند با  به عبارت دیگر،( مشاهده شد. =90/0r**) دانه با عملکرد بيولوژیک

افزایش عملکرد دانه، شاخص برداشت نيز افزایش مي یابد ولي نسبت این افزایش 

در مورد عملکرد بيولوژیک به مراتب بيشتر از افزایش در شاخص برداشت است. با 

نتایج به دست آمده مبني بر وجود همبستگي بين عملکرد بيولوژیک و توجه به 

توان اظهار داشت كه عملکرد بيولوژیک در افزایش عملکرد دانه عملکرد دانه مي

دار بين عملکرد دانه با عملکرد نقش داشته است. وجود همبستگي مثبت و معني

عملکرد بيولوژیک [ 27،8،10،1]بيولوژیک توسط محققان دیگر نيز گزارش شده است.

طبيعي است چرا كه  يدار داشت كه امربا عملکرد كاه همبستگي مثبت و معني

باشد. خاک مي عملکرد بيولوژیک كل بيوماس توليد شده توسط گياه در بالاي سطح

اي از تعداد دانه در سنبله و وزن دانه است، همبستگي مثبت و وزن سنبله كه مؤلفه

در آزمایشي روي جو،  (2002) مبصر و همکاراننه نشان داد. دار با عملکرد دامعني

 دار بين عملکرد دانه و وزن سنبله را گزارش كردند.وجود همبستگي مثبت و معني

دار بين شاخص برداشت و وزن هزار دانه نشان وجود همبستگي منفي و معني [13]

دارد و پر  تشکيل دهنده عملکرد یک رابطه معکوس وجود يدهد كه بين اجزامي

-هاي طویلهاي سنگين یا سنبلهترین غلات آنهایي نيستند كه داراي دانهمحصول

عملکرد در آنها در حد متوسطي  يهایي هستند كه اجزاتري باشند، بلکه ژنوتيپ

توان توليد كرد، زیرا حداكثر عملکردي كه در شرایط محيطي معيني مي [17]باشد،

رود، بنابراین افزایش تعداد دانه به ز آن فراتر نميداراي یک مقدار حداكثر است و ا

بين تعداد دانه در سنبله و طول  [8].ناچار كاهش وزن دانه را همراه خواهد داشت

 برگ پرچم همبستگي مثبت و 

بر  .( مشاهده شد.84/0) داريمعني

حاصل از تجزیه  نتایجاساس 

 (5 جدول)اي رگرسيون مرحله

زن صفات عملکرد بيولوژیک و و

سنبله در مدل باقي ماندند. بنابراین 

توان اظهار داشت این صفات مي

ترین صفات مؤثر بر عملکرد مهم

هاي مورد مطالعه جو دانه در ژنوتيپ

گزینش به منظور باشند و احتمالاً مي

افزایش عملکرد دانه از طریق این 

صفات، اثر بخش خواهد بود. با 

توجه به ضرایب تبيين هر عامل در 

شود كه صفت ل مشاهده ميمد

از تنوع  %82/0عملکرد بيولوژیک 

موجود در عملکرد دانه را توجيه 

دیگري نيز در  پژوهشگراننمود. 

هاي جو، صفت عملکرد ژنوتيپ

بيولوژیک را از اجزاي عملکرد دانه 

ن ضریب تبيي [319،]معرفي نمودند.

 %97/0مدل رگرسيوني عملکرد دانه 

مدل از دهد این بود كه نشان مي

قدرت تبيين بسيار بالایي برخوردار 

با در نظر گرفتن عملکرد  است..

عنوان متغير وابسته و  بيولوژیک به

عنوان متغيرهاي سایر صفات به

تجزیه رگرسيون گام به و  مستقل

صفات طول سنبله، طول برگ  ،گام

مدل پرچم و عرض برگ پرچم در 

از  %48/0ماندند و رگرسيوني باقي 

. این را توجيه نمودند تغييرات

 هاي علــت رــصفات به عنوان متغي
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 ردیف دوم عملکرد دانه در نظر گرفته شدند. طول برگ پرچم بيشترین ضریب

گذار در عملکرد دانه و مؤثر از صفات مهم و تأثير عنوان یکيتبيين را دارا بود و به

بر عملکرد بيولوژیک شناخته شد. در مرحله سوم تجزیه رگرسيون روي صفت وزن 

هاي مستقل انجام ت به عنوان متغيرسنبله به عنوان متغير وابسته مقابل سایر صفا

گرفت و صفات طول سنبله و طول ریشک در مدل رگرسيوني باقي ماندند. این 

 توجيه نمودند. درصد از تنوع صفت وابسته را26/0صفات در مجموع 

 ترین صفات برگذارتأثير ونيز صفت طول سنبله را جز( 2011جباري و همکاران )

 كه همبستگي دكنعليت مشخص مي يتجزیه عملکرد دانه جو معرفي كردند.

ي اثر غير و یا در نتيجه ها روي عملکردآن مستقيم اثر علت به عملکرد با صفات

بين عملکرد و یک صفت به  همبستگي اگر [9].است دیگر صفات از طریق مستقيم

 بين واقعي يرابطه یک يكننده منعکس این مطلب صفت باشد علت اثر مستقيم آن

 انتخاب اصلاح عملکرد منظور به را مذكور صفت توانمي بنابراین و ستها اآن

طریق صفت  اثر غير مستقيم صفت از به علت اصولاً همبستگي این اگر اما نمود،

 اثر سبب كه داد صفتي انجام روي باید را انتخاب عمل صورت دیگر باشد در این

ي براي صفت عملکرد و نتایج حاصل از تجزیه مسير ترتيباست.  شده مستقيم غير

در مرحله (. 1)شکل ژنوتيپ جو مورد مطالعه نشان داده شد 20اجزاي عملکرد دانه 

اول تجزیه مسير ترتيبي عملکرد دانه به عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شد و 

عملکرد بيولوژیک و وزن سنبله به 

عنوان متغيرهاي مستقل شناسایي 

باقي شدند كه با توجه به ميزان اثر 

17/0)مانده  21 R ) در

از تغييرات عملکرد  %83مجموع 

. اثر مستقيم نمایددانه را توجيه مي

عملکرد بيولوژیک و وزن سنبله بر 

عملکرد دانه مثبت بود. عملکرد 

بيولوژیک داراي بيشترین اثر مستقيم 

( بر عملکرد دانه بود كه نشان 79/0)

بر از اهميت ویژه این صفت 

عملکرد دانه دارد. با توجه به ميزان 

همبستگي مشاهده شده بين عملکرد 

( 90/0دانه و عملکرد بيولوژیک )

ميزان اثر غير مستقيم این صفت از 

طریق وزن سنبله روي عملکرد دانه 

بود. در نتيجه انتخاب مستقيم  11/0

 جو هاي مورد مطالعهشجره ژنوتيپ -1 جدول
Table 1. Pedigree of studied barley genotypes 

barley genotypes pedigree Genotype no. 

Soufara-02/3/RM1508/Por//Wi2269/4/Hml-02/Arabi  Abiad//ER/Apm 1 

Soufara-02/3/RM1508/Por//Wi2269/4/Hml-02/Arabi  Abiad//ER/Apm 2 

Hml-02/ArabiAbiad//ER/Apm/3/WI2269/Espe 3 

Alanda/Harma/5/U.Sask.1766/Api//Cel/3/Weeah/4/Arar 4 

Soufara-02/3/RM1508/Por//Wi2269/4/Hml-02/Arabi  Abiad//ER/Apm 5 

Soufara02/3/RM1508/Por//Wi2269/4/WI2197/Mazurka 6 

Man/Huiz//M6969/3/Apm/RI//H272/4/CP/Bra/5/Joso"S"/6/Hyb85-6/7/Aths 7 

MR25-84/Att*2//Mari/Aths*2-02(Sel.A-22) 8 

Clipper/Volla/3/Arr/Esp//Alger/Cereis362-1-1/4/  Hml 9 

Rt071/3/Alanda//Lignee527/Arar 10 

Soufara02/3/RM1508/Por//WI2269/4/Hml02/ArabiAbiad//ER/Apm 11 

Arta/MUNDAH 12 

Hml/Tadmor 13 

Moroco9-75//W12291/W12269 14 

Hml02/ArabiAbiad//ER/Apm/3/BelfirtBarley/Carben//Ms2375 15 

Wi2291/Bgs//Wi2291/Roho/3/Moroco9-75/Hml-02 16 

Lignee527/NK1272/6/Cita'S'/4/Apm/Rl//Manker/3/Maswi/Bon/5/Copal'S' 17 

Wi2291/Bgs//Wi2291/Roho/3/Moroco9-75/Hml-02 18 

Mahor (as check) 19 

Izeh (as check) 20 
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ه نيز داراي براي این صفت در جهت بهبود عملکرد دانه مؤثر خواهد بود. وزن سنبل

( بر عملکرد دانه بود كه در مقایسه با ضریب همبستگي 48/0اثر مستقيم و مثبت )

( كاهش نشان داد كه نشان از وجود اثر غير مستقيم 74/0این صفت با عملکرد دانه )

توان اظهار داشت كه ( روي عملکرد دانه بود. بنابراین مي26/0بالاي این صفت )

فزایش عملکرد تنها از طریق وزن سنبله از كارایي بالایي ها براي اانتخاب ژنوتيپ

با توجه به نتایج رگرسيون گام به گام در مرحله دوم صفات  باشد.برخوردار نمي

عملکرد بيولوژیک و وزن سنبله به عنوان صفات وابسته در مدل تجزیه عليت وارد 

برگ شدند. براي صفت عملکرد بيولوژیک نيز صفات سطح برگ پرچم، طول 

پرچم و طول سنبله به عنوان متغير مستقل شناسایي شدند و براي صفت وزن سنبله 

نيز طول سنبله و طول ریشک به عنوان متغيرهاي مستقل وارد مدل شدند. طول 

سنبله بر هر دو صفت عملکرد بيولوژیک و وزن سنبله داراي اثر مستقيم مثبت )به 

( بر -48/0ر مستقيم و منفي )( بود. سطح برگ پرچم اث35/0و  49/0ترتيب 

عملکرد بيولوژیک داشت ولي طول برگ پرچم داراي اثر مستقيم مثبت بر عملکرد 

( -35/0بيولوژیک بود. طول ریشک بر وزن سنبله نيز داراي اثر مستقيم و منفي )

بود. نيز نتایج به دست آمده نشان داد كه عملکرد دانه با عملکرد بيولوژیک، وزن 

رگ پرچم، سطح برگ پرچم، طول ریشک و طول سنبله بيشترین سنبله، طول ب

توان مهمترین خصوصيات گياه در افزایش ارتباط را داشت. لذا این صفات را مي

که با تکیه بر آن بتوان گزینش مناسبی در جهت بهبود  عملکرد محسوب نمود

 عملکرد دانه انجام داد.

 1های شماره در آزمایش ژنوتیپژنوتیپ مورد مطالعه  20از     نتیجه گیري کلی

برای  بنابراین،آباد دارای بالاترین عملکرد بودند. در شرایط آب و هوایی خرم 15و 

صفات عملکرد  توان از این ارقام استفاده کرد.گزینش ارقام پرمحصول می

بیولوژیک، وزن سنبله و طول سنبله از اجزای مهم مرتبط با عملکرد دانه معرفی 

های پرمحصول جو کاربرد خواهد داشت. در ارقام و لاین شدند که در انتخاب

عملکرد و سایر صفات  تجزیه علیت در تبیین اثرات اجزای نهایت مشخص شد که

 مؤثر بر عملکرد دانه که به وضوح در تجزیه همبستگی ساده صفات منعکس 

   باشند بسیار کارآمد است.نمی
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هاي جو مورد مطالعهتجزیه واریانس صفات در ژنوتيپ -2جدول   
Table 2. Variance analysis of studied traits in barley genotypes 

plant height peduncle length spike length awn length test weight biological yield straw yield grain yield df Source of 

variation 
228.54** 60.41* 1.25ns 1.88ns 4434.93* 692742.50ns 649302.81ns 28743.94ns 3 replication 

162.88** 15.11ns 1.56ns 1.10ns 3518.33** 1010818.16* 274500.31ns 413515.79** 19 genotype 

55.73 8.95 1.14 1.97 1199.98 479713.99 274672.11 143138.29 57 error 

11.26 14.22 17.46 13.49 6.02 19.18 27.19 22.8 -- C.V. (%) 

 

 

 

2جدول   ادامه 
Table 2. Continued 

spike number harvest index grain number in spike flag left area flag left width flag left length 1000 grain weight spike weight df Source of 

variation 
1288.45ns 139.79ns 33.33ns 12.27ns 7.71* 0.06ns 45.23ns 17.06ns 3 replication 

565.71ns 74.04ns 103.14ns 9.5ns 4.07ns 0.09ns 14.64ns 15.33ns 19 genotype 

731.18 67.69 72.09 6.07 2.84 0.09 18.16 14.23 57 error 

13.14 17.99 30.43 41.99 20.47 32.35 12.57 35.15 -- C.V. (%) 

%1و  5دار در سطح احتمال دار، معنيو** به ترتيب غيرمعني  *  ,ns 

ns, * and **, are non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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هاي جو مورد مطالعهصفات مورد ارزیابی در ژنوتيپ مقایسه ميانگين -3جدول   

Table 3. Mean comparison of the studied traits in barley genotypes 

Genotype No. grain yield straw yield biological yield harvest index 1000 grain weight grain number in spike spike length spike weight 

1 2219 a 2037 b-e 4256 ab 53.3 ab 36 ab 25.7 e-h 5.5f gh 9.9 e-h 

2 1619 ghi 2050 bcd 3669 cde 45.8 d-h 35.2 a-d 22.7 ghi 6.2 cde 9.5 fgh 

3 1612 hi 2312 ab 3925 bcd 41 ij 32.7 efg 24.7 gh 6 def 9 gh 

4 2081 abc 2356 a 4437 a 47 c-g 32.5 efg 36.5 ab 5.7 efg 14 a 

5 1887 cde 1912 d-h 3800 cd 49.4 bcd 32 efg 32.7 bc 6.2 cde 13 ab 

6 1431 ij 1937 d-h 3406 ed 41.9 hij 33.7 b-f 32.5 bc 5.5 fgh 11 b-f 

7 1740 e-h 1866 d-h 3706 cde 48.8 cde 32.2 efg 27.2 d-g 6 def 12 b-e 

8 1262 jkl 1744 e-h 3006 g 40.3 j 31.5 fg 23.5 ghi 5 h 7.8 hi 

9 1075 l 1331 i 2406 h 44.6 e-j 32.7 efg 20 i 5.7 efg 6.5 i 

10 1622 ghi 1625 h 3612 de 45.3 d-i 30.7 g 26.2 d-g 6.7 abc 11.8 b-e 

11 1675 fgh 2219 abc 3894 bcd 43 g-j 36 ab 32.5 bc 6.5 bcd 12.4 a-d 

12 1850 edf 2000 c-f 3850 cd 47.9 c-f 37.5 a 25 fgh 6.2 cde 10.1 efg 

13 1402 j 1722 fgh 3125 fg 45 d-j 33 d-g 21.2 hi 7 ab 9.2 fgh 

14 1311 jk 1670 gh 2981 g 43.8 f-j 33.2 def 29.7 c-f 6.2 cde 13.1 ab 

15 2131 ab 1781 d-h 3912 bcd 55.6 a 33.5 c-f 38 a 7.2 a 12.9 abc 

16 1831 d-g 2012 c-f 3844 cd 42.6 g-j 34.2 b-e 27.5 d-g 7.2 a 10.8 c-g 

17 1662 fgh 2381 a 4044 bc 40.9 ij 37.2 a 30.7 cd 5.5 fgh 9.8 e-h 

18 1662 fgh 1900 d-h 3562 de 46.6 c-h 35.2 a-d 29.7 c-f 6.2 cde 10.4 d-g 

19 1975 bcd 1914 d-h 3889 bcd 50.9 bc 32.7 efg 21 hi 6.2 cde 8.7 gh 

20 1127 kl 1766 d-h 2894 g 40.3 j 35.7 abc 30.5 cde 5.2 gh 12.4 a-d 
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3دامه جدول ا  
Table3. Continued 

 

Genotype No. 

 

spike number awn length plant height peduncle length test weight flag left area flag left length flag left width 

1 204 b-e 9.7 e 57 j 17.5 l 615.1 b 3.88 hij 0.71 f 7.12 fg 

2 2.6 b-e 10.7 bcd 59 hij 20 hij 577.5 efg 4.59 ghi 0.81 ef 7.62 d-g 

3 213 abc 11.7 a 61 hi 20.5 f-j 632.3 a 3.88 hij 0.72 f 7.12 fg 

4 205 b-e 11 bc 62 ghi 21.7 d-g 556.5 hi 5.02 fgh 0.86 def 7.81 def 

5 225 a 10.5 b-e 63 fgh 20.7 e-i 609 bc 8.06 ab 1.11 abc 9.62 a 

6 219 ab 10.5 b-e 66 ef 22 edf 581.4 efg 6.92 a-d 1.10 abc 8.5 bcd 

7 212 abc 10.5 b-e 72 bc 23.7 abc 577.6 efg 3.61 ij 0.75 f 6.75 g 

8 213 abc 10.7 bcd 75 abc 22.5 bcd 574 fgh 5.44 efg 0.96 cde 7.5 efg 

9 210 bcd 10 ed 65 e-h 19 jkl 602.7 bcd 6.2 c-f 0.86 def 9.25 ab 

10 225 a 10.2 cde 71 cd 22 def 532.8 j 6.13 def 0.87 def 9.25 ab 

11 211 a-d 9.7 e 68 de 19.2 ijk 595.7 cde 7.53 abc 1.16 a 8.87 abc 

12 205 b-e 9.7 e 58 ij 19.5 ij 578.4 efg 8.25 a 1.10 abc 9.5 a 

13 198 c-f 10.5 b-e 71 cd 22.2 cde 582.2 efg 7.17 a-d 1.01 a-d 9 ab 

14 203 cde 10.2 cde 56 j 17.7 kl 571.7 fgh 5.22 fg 0.84 def 8 c-f 

15 204 b-e 10 de 67 e 22.25 cde 541.5 ij 7.81 ab 1.15 ab 9 ab 

16 187 fg 10.5 b-e 62.5 gh 21.2 d-h 857.9 def 5.52 efg 0.87 def 8.44 b-e 

17 196 def 9.7 e 67 e 20 hij 578.5 efg 3.17 j 0.73 f 5.87 h 

18 176 g 10.5 b-e 73 abc 20.2 g-j 565.5 gh 6.78 b-e 1.06 abc 8 c-f 

19 194 ef 10.5 b-e 76 a 24 ab 540 ij 5.45 efg 0.87 def 8.5 bcd 

20 205 b-e 11.2 ab 75 ab 24.5 a 507.2 k 6.77 b-e 0.99 bcd 9 ab 

داري ندارندتفاوت معني %5د احتمال اي دانکن در حهایي كه داراي حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين  
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan,’s multiple range test. 
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هاي جو مورد مطالعههمبستگی بين صفات در ژنوتيپ -4جدول  

Table 4. Correlations between traits in barley genotypes studied 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 plant traits No 

               Plant height 1 

              0.76** Peduncle length 2 

             -0.01ns -0.10ns Spike length 3 

            -0.2ns 0.47* 0.17ns Awn length 4 

           -0.09ns 0.19ns -0.07ns -0.30ns Biological yield 5 

          0.90** -0.24ns 0.33ns -0.07ns -0.29ns Grain yield 6 

         0.51* 0.80** 0.14ns -0.10ns -0.12ns -0.28ns Straw yield 7 

        0.26ns 0.08ns 0.14ns -0.08ns -0.05ns -0.62** -0.55* Test weight 8 

       0.14ns -0.15ns -0.14ns -0.09ns 0.08ns -0.22ns -0.06ns -0.10ns 1000grain weight 9 

      -0.06ns -0.06ns -0.09ns 0.74** 0.43ns -0.37ns 0.36ns -0.04ns -0.16ns Spike weight 10 

     0.15ns 0.07ns -0.22ns 0.35ns 0.35ns 0.40ns -0.06ns 0.07ns 0.04ns -0.09ns Flag left length 11 

    0.23ns 0.16ns 0.11ns -0.21ns -0.35ns -0.07ns -0.23ns -0.20ns 0.37ns 0.09ns 0.14ns Flag left width 12 

   0.89** 0.02ns 0.17ns 0.22ns -0.24ns -0.52* -0.11ns -0.32ns -0.12ns 0.42ns 0.11ns 0.07ns Flag left area 13 

  0.16ns 0.24ns 0.84** 0.19ns 0.17ns -0.33ns 0.23ns 0.33ns 0.36ns 0.01ns 0.24ns 0.10ns -0.14ns Grain number in spike 14 

 -0.02ns -0.16ns 0.02ns 0.11ns -0.05ns -0.44* 0.06ns 0.42ns 0.12ns 0.23ns -0.40ns -0.11ns -0.39ns -0.27ns Harvest index 15 

-0.10ns 0.30ns 0.71** 0.94** 0.39ns 0.10ns 0.05ns -0.21ns -0.18ns -0.03ns -0.13ns -0.21ns 0.28ns 0.14ns 0.22ns Spike number 16 

 
ns،  01/0و  05/0دار در سطوح احتمال عدم تفاوت معني* و** به ترتيب 

ns, * and **, are non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively  
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 هاي جوبينی کننده عملکرد ژنوتيپعامل تورم واریانس و ضریب تحمل براي صفات پيش ،شدهيحتصحتبيين مقادیر ضریب -5جدول 

Table 5. Value of the corrected coefficient, variance inflation factor and tolerance index for grain yield traits predict climate of barley genotypes 

 

 

 

 

 

 

 
 جو ژنوتيپ 20تجزیه مسير ترتيبی صفات عملکرد و اجزاي عملکرد  -1شکل 

Fig. 1. Sequential pate analysis for yield and yield components of 20 genotypes of barley 

=GY عملکرد دانه،=SW ،وزن سنبله=BY ،عملکرد بيولوژیک =AL ،طول ریشک=SL طول سنبله،=FL ،طول برگ پرچم  =FAو برگ پرچم عرض E1 ،E2 ،E3= مدل خطاي 

Forecasters attribute attribute affiliated 
the correction 

coefficient 
tolerance factor 

variance inflation 

factor 

Biological yield grain yield 0.82 0.815 1.27 
Spike weight  0.97 0.815 1.27 

Spike length biological yield 0.17 2.50 1.20 

Flag leaf length  0.40 1.51 1.08 

Flag leaf width  0.48 -2.53 1.11 

Spike length spike weight 0.13 1.65 1.01 

Awn length  0.26 -1.66 1.01 
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ABSTRACT   To assess some traits of 20 barley genotypes, the experiment was done in a randomized 

complete block design with four replications in Agriculture and Natural Resources Research Station, of 

Khorramabad in 2011-2012 growing season. Grain yield and some other agronomic traits were measured. 

Differences between genotypes were compared in terms of plant height, biological yield, grain yield and 

hectoliter weight was significant. Genotypes of 1 and 15 had the highest grain yield. Simple correlation 

coefficients indicated that grain yield, biological yield, straw yield and spike weight had positive and 

significant correlation. Highest correlation was observed in grain and biological yield (r = 0.90**). The 

results of stepwise regression analysis showed biological yield, spike weight, flag leaf length, flag leaf 

area, spike length, awn length were the traits influencing on grain yield. 

Therefore, these attributes can be considered as the most important plant 

characteristics and they could be a suitable choice to improve the yield of 

barley genotypes breeding programs. Spike weight, biological yield had the 

highest direct effect on grain yield. Also, genotypes of 1 and 15 had the 

highest yield. The traits such as weight, spike, flag leaf length, flag leaf area, 

awn length and head length which had high correlation with grain yield were 

effective on yield increment. 

 

 

Agroecology Journal 

Vol. 10, No. 3 (1-13) Autumn 2014  

 

 Ali Ahmadi* 

Master of agriculture and 

natural resources  

Research Center of Lorestan 

Khorramabad, Iran 

Email : 

ahmadi4809@yahoo.com 

(corresponding author) 

Received: 4 March, 2014                            Accepted: 2 October, 2014 
 

 

Raziyeh Pourghasemi 

Former master student of Agroecology 

University of Zabol 

Zabol, Iran 

Email : 

praziyeh@ymail.com 

Tahmaseb Hosseinpour 

Research assistant professor of Agricultural and 

Natural Research Center of Lorestan  

Khorramabad, Iran 

Email : 

th35740@yahoo.com 

Relationship between grain 

yield and yield components of 

barley genotypes by 

multivariate statistical methods 
 

13 

 

mailto:ahmadi4809@yahoo.com
mailto:praziyeh@ymail.com

