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  چكيده
هاي ويژه و دليل سازگاري اي مهم است كه بهه يكي از گياهان علوف(.Onobrychis viciifolia Scop) اسپرس

هاي كامل اي در قالب طرح بلوكآزمايشي مزرعه. شود كشت مي،كيفيت علوفه، در بسياري از مناطق ايران
 در ايستگاه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 1395 تا 1392تصادفي در سه تكرار از سال 

صفات .  مورد ارزيابي قرار گرفتند، توده بومي از مناطق مختلف ايران20 . انجام شد،استان اصفهان
 ،ها در ميان توده،آمده بر اساس نتايج بدست. ندگيري شد  اندازه،مورفولوژيكي، عملكرد و كيفيت علوفه

 ،در سال دوم.  وجود داشت، روز بين حداقل تا حداكثر روز از زمان كشت تا گلدهي10اختلاف كمتر از 
. وقوع پيوست ه ب،هاي زودتري نسبت به سال اولدر تاريخ) شروع رشد بهاره، زمان گلدهي( فنولوژيكي مراحل

.  حاصل شد،2759از توده ) 5/2(از توده اشنويه و حداكثر نسبت برگ به ساقه )  عدد127(حداكثر تعداد برگ 
و عملكرد علوفه خشك در ) د درص27/31( بيشترين محتواي ماده خشك ،كراس هاي مختلف، پليدر بين توده

.  كيفيت متفاوتي داشتند،هاي اسپرس توده همچنين،.را توليد كرد)  كيلوگرم در هكتار3/3179(واحد سطح 
 ني در بتنوع  وجودبا توجه به.  مناسب بودند، دامهي تغذي برا علوفه،تيفي از نظر عملكرد و كهاتي جمعشتريب

 اصلاح نژاد، يها از جمله برنامهي اهداف مختلفيتوان براي متيمعصفات مختلف، از هر جها از نظر تيجمع
هايي تي جمع،ي براي توليد علوفهطور كل به.  استفاده كرد، عملكرد ماده خشك بالاديحفاظت از خاك و تول

توان در ي علوفه قابل قبول را متيفيبا عملكرد و ك) ي سطحدكي سفيماري ب بهتحملم (13535 و 3001 مانند
 .نمود هي توص، اصفهانيي آب و هواطياشر
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  مقدمه

به  كه  استشده  مشتق،معني علوفه ايمن و سالم از يك واژه فرانسوي بهكه  Sainfoin  با نام انگليسي،ساله چند  گياهي1اسپرس      
 اين  خاستگاه.(Abbasi, 2012) كندمي اشاره ،كنندگي آن  نفخعدمپيشينه تاريخي و سودمندي آن در تغذيه حيوانات بيمار و ويژگي 

  .(Bhattarai et al., 2016)  عنوان شده است، مركز و شرق آسياي ميانه،گياه
تر از يونجه داشته و ريزش برگ  اي مغذي ن پروتئين بالا، ساقه و با ميزابودهعلوفه تازه اسپرس نرم، آبدار و بسيار خوشخوراك       

از . باشد  كلسيم فراوان ميبويژه محصول علوفه خشك اسپرس داراي مواد معدني ، همچنين.(Irannejad et al., 2004) كمتري دارد
 برخلاف ،گردد كه اين خاصيت ان مي باعث جلوگيري از نفخ در نشخواركنندگ،هاي متراكم در برگ اسپرس  وجود تانن،اي نظر تغذيه
 كمتر در شكمبه ،شود كه پروتئين  باعث مي،ها  وجود تانن متراكم در برگ،همچنين. باشد اي از جمله يونجه مي هاي علوفه ديگر لگوم
  .(Abbasi, 2012)  آمينه را براي دام فراهم كندهاي و منبع بهتري از اسيددهتخمير ش

  ميلي300 يونجه بسيار كمتر، اما سازگاري آن به خشكي و عملكرد آن در مناطقي با بارندگي كمتر از سطح زير كشت اسپرس از      

 هببخشي   كشت كرد و محصول رضايت،هايي كه قادر به توليد يونجه و شبدر نيستند توان در زمين اسپرس را مي.  قابل توجه است،متر
  .(Irannejad et al., 2004)  بكار برد، خاكصلاح مراتع و در كنترل فرسايشزارها و ا توان در ديم اين گياه را مي. دست آورد

 تا -20 مشخص گرديده كه مقاومت اسپرس زراعي نسبت به سرما و خشكي از يونجه بيشتر است و در محدوده دمايي پژوهشيدر       
 ،متر باشد  ميلي300 تا 250قي كه داراي بارندگي بين اين گياه در شرايط ديم در مناط. باشد  قادر به رشد و نمو مي سلسيوس،درجه+ 38
 در ، همچنين.(Veisipoor et al., 2013; Ghanavati, 2011) نمايد  سال علوفه كافي توليد مي4 تا 3شده و مدت  خوبي مستقر به

   .(Nosrati et al., 2012) هايي كه يونجه توان رشد بهينه را ندارد، قادر به رشد است هاي با فسفر خيلي پايين و در خاك خاك
 توسعه كشت و كار اسپرس در مناطقي كه ،بنابراين.  كاملا مقاوم است2اسپرس در برابر بسياري از آفات نظير سرخرطومي يونجه      

 را با شبدر، يونجه و توان جهت افزايش عملكرد در واحد سطح آن مطلوب بوده و حتي مي،امكان كشت شبدر و يونجه وجود ندارد
  .(Baghainiya et al., 2012; Tadayon and Raeiisy, 2009) صورت مخلوط كشت نمود ها بهگراس

 Onobrychisاز جنس  .(Abbasi, 2012) ترين مراكز تنوع ژنتيكي جنس اسپرس از جمله گونه زراعي آن است ايران يكي از مهم      
 گزارش شده است كه از ميان آنها گونه ، از اين جنس براي فلور ايران گونه در ايران گزارش شده است و اخيرا چندين گونه جديد77

 ها در مراتع مناطق استپي و نيمه استپي كشور بهشود و ساير گونهصورت زراعي كاشته مي اسپرس زراعي در مناطق زيادي از كشور به

اي، برخي ها داراي ارزش علوفهبرخي از اين گونه .(Nosrati et al., 2012; Salehi-Shanjani et al., 2013) رويندطور طبيعي مي
 ;Ghanavati, 2011) شوند كشت مي،عنوان گياه زينتي پسند و برخي به عنوان گياهان زنبور ، برخي به خاكموثر در كنترل فرسايش

Adel, 2014).توان از آنها براي اصلاح گونه مي،عنوان يك ذخيره ژنتيكي غني و ارزشمند ها تنوع ژنتيكي بالايي داشته و به اين گونه-

  .(Ghanavati and Amirabadizadeh, 2012) هاي زراعي استفاده كرد
دليل مسايلي نظير پيچيدگي ژنتيكي، چندساله بودن و   مناسب براي هر منطقه بهيهاهر چند اصلاح اسپرس و انتخاب توده      

رو است اما آگاهي از  ههايي روبباشد، با محدوديتاي نيز ميان علوفهكه خاص اكثر گياه (Sleper and Poehlman, 2006)دگرگشني 

                                                            
1- Onobrychis viciifolia Scop. 
2- Alfalfa Weevil (Hypera postica Gyll.)  
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تواند زمينه را براي شناسايي و گزينش  مي،)نظير عملكرد(هاي مهم و اقتصادي ميزان تنوع و نحوه ارتباط صفات با يكديگر و با ويژگي
   .(Majidi and Arzani, 2009) هاي مناسب با عملكرد بالاي علوفه فراهم آوردتر تودهتر و دقيقسريع
علت  اي به گياهان علوفه،در بين گياهان استراتژيك. شودها محسوب مي  يكي از اهداف مهم دولت،حفظ و ارتقاي امنيت غذايي      

 دارند از اهميت خاصي برخور،هاي دامينقش مهمي كه در تعليف دام و پرورش زنبور عسل دارند، در تامين نياز انسان به فرآورده
(Davazdahemami, 2004).  با توجه به مساحت نسبتا وسيع مراتع كشور، اين مراتع نقش مهمي در تامين علوفه دارند اما چون شامل

تواند  نمي، در حال حاضر ميزان توليد علوفه خشك از اين مناطق،شونديافته مي  بياباني ضعيف و تخريبهايزار  بوته ومراتع علفي
-  محصولات علوفهدي تولبراي يشتري توجه ب،راني در ادام عليف تيكمبود علوفه برا.  دامي موجود در كشور باشدپاسخگوي واحدهاي

هاي سازگار و پر محصول براي مناطق مختلف دستيابي به توده. طلبدي توده مستي زدي تولي بالا برالي پتانس بالا و دارايتيفيك  بايا
   .(Salehi-Shanjani et al., 2013) علوفه استهاي جبران كمبود  يكي از راه،كشور

هاي  و توسعه كشت اين گياه جهت تامين علوفه مورد نياز دامشته نقش مهمي در توليد علوفه در مراتع ايران دا،اسپرس زراعي      
اي ي دفتر توليد محصولات علوفهها جزو برنامه،ايهاي ويژه اين علوفه نسبت به ساير گياهان علوفهكشور، با توجه به مزايا و قابليت

هاي اين گياه  در مورد خصوصيات مختلف تودهبا اين وجود، اطلاعات كمي. باشدمعاونت توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي مي
 هدف رسيدن به هاي اسپرس باآوري، ارزيابي و مقايسه انواع توده منظور شناسايي، جمع  تحقيقات بيشتر به،بنابراين. در ايران وجود دارد

  .رسد ضروري به نظر مي،بهترين توده با صفات كمي و كيفي ويژه
  هامواد و روش

آزمايشي در ايستگاه تحقيقاتي يزدآباد  ، اسپرسي بوميهاتودهمنظور بررسي صفات مورفولوژيكي، عملكرد و كيفيت علوفه  به      
 در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار 1392- 95هاي زراعي المركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان، در س

  .)1جدول  ( نشان داده شده استمشخصات خاك محل آزمايش،. ا در آمدبه اجر

، 3800، 9262، 3062، اشنويه، 19402، 8199، 9147، 2399، 12542كراس،  ، پلي2759 توده 19 توده اسپرس شامل 20كشت       
شده  ها و مراتع كشور و بذر برداشت شده از موسسه تحقيقات جنگل  ارسال15353و15364، 3340، 4083، 8799، 3001، 1601، 9263

شده توسط بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي مركز اصفهان براي   توصيه،)كبوترآباد اصفهان ( از يك رقم كامپوزيت1388سال در 
هاي   رقمي است كه از نسبت،رقم كامپوزيت كبوترآباد اصفهان.  انجام شد،13/07/1392كشت انبوه در استان اصفهان در تاريخ 

هر .  توليد شده است، مطلوبيهاي داراي صفات مطلوب مانند عملكرد بالاي علوفه خشك و ساير صفات مورفولوژيكمساوي لاين
 رديف از هر توده كشت چهار ،هر كرتدر .  در نظر گرفته شد، متر5/0ها  متر و فواصل بين كرت5/1×1واحد آزمايش به ابعاد 

اولين .  تنظيم گرديد،متر  سانتي40 ×40ها از يكديگر  و فاصله نهايي بوتههشد  با غلاف كشتهمراهاي و صورت كپهه ها ببذر. گرديد
 ،ل دوره داشتدر طو. هاي بعدي در فاصله زماني يك هفته در نظر گرفته شد و آبياريهآبياري در همان روز كشت بذور انجام شد

. شد انجام ،اي با حذف اثرحاشيه)  درصد50بيش از (ها در زمان گلدهي برداشت نمونه. روش دستي انجام شد هاي هرز به وجين علف
. برداشت شد، 04/08/1393 چين سوم در تاريخ  و29/04/1393، چين دوم در تاريخ 09/02/1393چين اول در تاريخ ، 1393در سال 
  .برداشت شد ،28/03/1394و چين دوم در تاريخ  1394/ 15/02ن اول در تاريخ  چي،1394در سال 
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 ماده خشك، عملكرد علوفه خشك و زمانميزان  برگ به ساقه، نسبت شامل تعداد برگ در بوته، ي صفات مختلفپژوهش،در اين       

 طور تصادفي به كرت كه  بوته در هر10د برگ از هاي مربوط به تعداداده. ند ثبت شدگيري و ، اندازههاي مختلف مراحل فنولوژيكي
.  شدانجامها  برگ و ساقه در نمونه خشكوزنتعيين  و ي براساس جداساز،نسبت برگ به ساقه. ه استست آمددب ،شده بودند انتخاب

د ماده عملكري وزن خشك و محتوا و سپس ) درجه سلسيوس25دماي  (شده شده به مدت سه روز در سايه خشك علوفه برداشت
 و ط مخلوتوده هر مربوط به يهاسپس نمونه.  پودر شد،بخشي از علوفه خشك با استفاده از آسياب برقي . محاسبه گرديد،آنخشك 

.  شدتعيين ،1394و  1393 هاياول سالچين  علوفه در تيفيك.  منتقل شدشگاهي به آزما،يفي صفات كيريگ  اندازهي نمونه براكي
 ،4ي خنثندهي شوالياف نامحلول در ،3 محلول در آبهايدراتي كربوه،2خشك  هضم مادهتي قابل،1 خامنيتئ شامل پرويفي كاتيخصوص

 طبق (NIR Inframatic 8620)نزديك  فروسرخ سنج طيف  دستگاهتوسط ، و خاكستر6 خامبري ف،5يدي اسندهي شوالياف نامحلول در

 انجام SAS 9.1  آماريافزار ها با نرمتجزيه و تحليل داده .(Jafari et al., 2003) ند شدگيري  اندازه،)2003( و همكاران جعفريروش 
  . استفاده گرديد، درصد5 در سطح احتمال انكن و داي  چند دامنهها از آزمون و براي مقايسه ميانگينهشد

   و بحثنتايج

  مراحل فنولوژيكي

  چين اول

. شدن آغاز شد  سبز،)19/07/92( طي كمتر از يك هفته ،)13/07/92( كاشت  و از زمانهشدن بذر گياه نسبتا بالا بود سرعت سبز      
 درصد 50هاي مختلف در صفت زمان تا هاي سال اول، تودهبر اساس نتايج تجزيه واريانس داده. رشد رويشي در اسفندماه آغاز گرديد

تا حداكثر )  روز7/170(  روز بين حداقل10متر از  اختلاف ك،هاجدول مقايسه ميانگين). 2جدول (دار داشتند  اختلاف معني،گلدهي
، 2399، 8199، 15353، 3800هايي مانند در توده هاي گلظهور غنچه). 3جدول (از زمان كشت تا گلدهي را نشان داد )  روز180(

 02/02/93. روع گرديد، ش24/01/93ها از  شروع و در ساير توده11/01/93، كامپوزيت اصفهان از تاريخ 8799، 3062، 15364، 9147
، 1601، 8799، 3062، 15364، 9147، 2399، 8199، 3800ها مانند  اكثر توده10/02/93 و در تاريخ هتاريخ شروع دوره گلدهي بود

 70 تا 50ها در مرحله   همه توده20/02/93در تاريخ .  درصد گلدهي رسيده بودند60 به مرحله 9263، كامپوزيت اصفهان و 3340
 ميوه همه 29/03/93 و در تاريخ ها در مرحله رسيدگي ميوه قرار داشته  تودههمه 11/03/93در تاريخ . ، قرار داشتنده دهيدرصد ميو

  .ها قابل برداشت بودتوده

  چين دوم

ها توده اكثر 15/04/93  در تاريخ. رشد مجدد داشتند08/04/93پس از برداشت اسپرس در چين اول، گياهان كف بر شده در تاريخ       
 100 مرحله 08/05/93  در تاريخ.دهي و شروع مرحله گلدهي مجدد بودند  و اشنويه در مرحله غنچه2759، 9262هاي  به جز توده

                                                            
1- Crude protein (CP) 
2- Dry matter digestibility (DMD) 
3- Water-soluble carbohydrates (WSC) 
4- Neutral detergent fiber (NDF) 
5- Acid detergent fiber 
6- Crude fiber (CF) 
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پس از برداشت .  ثبت شد2759، 9262، 3001ها به جز ها در اكثر توده مرحله رسيدگي ميوه19/05/93ها و درصد ميوه دهي كل توده
  .بر شد ار دوم كفبذرها، مزرعه براي ب

  چين سوم

 ،دليل برخورد با هواي سرد به.  ثبت شد9263 و 1601، 8799، 9262، 12542ها به جز  رشد مجدد برخي توده21/06/93تاريخ       در 
 در همان  وه بسيار ناچيز بود،ها مشاهده شدحتي ميزان گلدهي نيز كه در برخي توده.  ميوه مناسبي ديده نشد،هادر هيچ يك از توده
 مراحل فنولوژيكي با ،در سال دوم.  برداشت چين سوم انجام شد04/08/93در هر حال در تاريخ . ها از بين رفتند مرحله گلدهي، گل

 50هاي مختلف در صفت تعداد روز تا توده.  بوقوع پيوست، و زودتر از تقويم زماني سال اول اولهاي متفاوتي نسبت به سال تاريخ
  .دار داشتند اختلاف معني،شده گيري اكثر صفات اندازهدرصد گلدهي و 

 درصد گلدهي را تحت تاثير 20 تا 10بندي برداشت و يا چراي دام بر اساس  تواند زمان مي،ها تفاوت مراحل فنولوژيكي در توده     
و يا ورود دام به مرتع را ) در توليد انبوه(نيزه ريزي برداشت مكا توان برنامه با استفاده از چند توده مختلف مي،عبارت ديگر به. قرار دهد

 نتيجه گرفتند كه ، جمعيت اسپرس زراعي10هاي انتخاب در جهت تعيين شاخص ،)2000(فياضي  ميرزايي ندوشن و. تنظيم نمود
 در انتخاب داشته  بيشترين بازده را،انتخاب همزمان تعداد روز تا گلدهي و اوج گلدهي و انتخاب همزمان عملكرد تر و خشك علوفه

 عامل مهمي در ، سرعت رشد مجدد گياه پس از برداشت يا چراي دام،همچنين .(Mirzaie-Nodoushan and Fayazi, 2000) است
 و 1601، 8799، 9262، 12542هاي  توده، در شرايط مشابه اصفهان كه نشان داداين پژوهش. تعيين عملكرد علوفه و تعداد چين است

 توان توليد گل در آخر ،علاوه بر آن. ها داشتند يك چين كمتر از ساير توده،بنابراين. نداشتند رشد مجددي ،دوم پس از چين 9263
هاي بدون رشد مجدد كه مورد و توده (Davazdahemami, 2004) بوده بسيار حائز اهميت ،كنندگان عسل در منطقه فصل از نظر توليد
  .وجه زنبورداران قرار گيرندتوانند مورد ت نمي،اشاره قرار گرفتند

  صفات مورفولوژيكي و زراعي 

 تعداد برگ به ني و كمترنيشتريب). 2جدول (داري داشتند  اختلاف معني،گيري شده  از نظر صفات اندازهبررسي مورد هايجمعيت      
 اكثر بين يداري اختلاف معن،گ به ساقه نظر نسبت براز). 3جدول  (دي به ثبت رس،)66/64 (9262و ) 127 (هي اشنوهاي توده دربيترت
نسبت برگ به ساقه به ترتيب در كمترين بيشترين و ). 3جدول  (داشتند گروه قرار يك در ي آمار از لحاظ وه وجود نداشتهاتيجمع

  ).3جدول  (بود) 116/1 (8799و ) 5/2 (2759 هايجمعيت

، آب و هوا، زمان برداشت محصول، ي برگ به ساقه، مرحله رشد، عوامل خاكسبت گونه، نلي از قبي به عوامل مختلف، علوفهتيفيك      
 يكي از عوامل مؤثر در انتخاب رژيم اي  نسبت برگ به ساقه محصولات علوفه.(Arzani et al., 2001)  دارديها و آفات بستگيماريب

 ري مقادراي زابديي مشي افزا،سبت برگ به ساقه نشي علوفه با افزاخوراكي هضم و خوش تيقابل. غذايي، كيفيت و مصرف علوفه است
 با نسبت برگ به ييها، علوفهنيبنابرا.  از ساقه استشتري ب،ها  موجود در برگنيو پروتئ) قابل هضم (ختاري ساري غيها دراتيكربوه

 در انتخاب يتواند عامليد دام، م بهبود عملكردر آن تي اهمليدل  بهويژگي ني، انيهمچن. شوندي مدام باعث عملكرد بهتر ،ساقه بالاتر
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 تيفيكاز ها  برگراي است زيا علوفهيها در گونهمطلوبي يژگي و،نسبت برگ بالاتر .(Arzani et al., 2004) زمان درست چرا باشد
 ,Adam) بخشديم مصرف ماده خشك را بهبود در نتيجه، كردهتر  قابل هضم واناتي حيبراعلوفه را  و بوده برخوردار ي بالاترايتغذيه

 شيمنجر به افزااين امر  كه ندازديدام ب  فتوسنتز بهي را برادي خورشيدهد تا نور كافي فرصت ماهي به گزي تعداد برگ بالاتر ن.(2004
  .(Ojo et al., 2015) شودي ماهيعملكرد گ

 27/31(كراس  توده پلي ازر ماده خشك  مقدانيشتريب.  نشان داده شده است،3 در جدول هاي اسپرستوده ماده خشك يمحتوا      
 يداري تفاوت معن، ماده خشكزانيها از نظر متي جمعشتريب. بدست آمد)  درصد39/17( 15353 توده از مقدار ني و كمتر)درصد
يلو س در تي موفقي عوامل برانيتر  از مهميكي ، ماده خشك علوفهيمحتوا ).3جدول ( قرار گرفتند ي گروه آماريك و در هنداشت

 247 ،سيلو مناسب طي شراي ماده خشك برا حداقل،)1973( واتسون  وكسل پژوهش و مطابق با (Miron et al., 2006) بوده كردن آن
 ،سازي  براي سيلو ماده خشكزانيها از نظر متي جمعشتريب ، در اين پژوهش.(Castle and Watson, 1973)  استلوگرميگرم در ك

  .مناسب بودند

 عملكرد علوفه ني و كمترنيشتري ببيترت  به، در هكتارلوگرمي ك216 با 8199  توده در هكتار ولوگرميك 3/3179كراس با  ليتوده پ      
 به اسپرس آن در راتيي است و تغيا علوفهيها انتخاب گونهي براخصوصيت نيتر  مهم،عملكرد). 3جدول  (توليد كردندخشك را 

 ي برايهدف اصلي از اك ي،زياد با نسبت برگ به ساقه داراي عملكرد بالا يهاتيب جمع انتخا. دارديدرصد برگ و ساقه بستگ
 مهاجر. دنتفاوت داربا هم  ، از نظر عملكرد ماده خشكهاي اسپرستي داده است كه جمعنشان مطالعات مختلف .است اسپرسپرورش 

 ذكر نمود هاتي جمعنيتن در هكتار در ب 31/10 و 47/6  ماده خشك را، عملكرداسپرس دي توليابيدر ارز ،)2013 (و همكاران
(Mohajer et al., 2013).تن در هكتار بود 2/6 و 3/7ماده خشك ، عملكرد كل يگري دشي در آزما (Nosrati et al., 2012). جعفري 

  .(Jafari et al., 2014) ند بدست آوردرا تن در هكتار 75/5 تا 5 عملكرد ،اسپرس يها پي ژنوتيابي در ارز،)2014(و همكاران 

- هستند كه بر اين اساس ميي داراي تنوع صفات زراعي و مورفولوژيكپژوهش،هاي مورد بررسي در اين نتايج نشان داد كه توده      

. رفت بكار گ،مين نياز مشخصيأ و يا براي ته مورد استفاده قرار داد،هاي اصلاح نبات در برنامه،توان هر يك را بسته به اهداف مختلف
كراس براي توليد   براي حفاظت خاك در نقاط پر باران و ژنوتيپ پلي،)اشنويه(و يا پر برگ ) 2759توده (هاي كوتاه قد و خزنده توده

  .هاي مناسبي هستندميزان علوفه خشك بالا، توده

  يفيصفات ك

  خصوصيات وييايمي شباتي از نظر تركعلوفه بررسي و بوده برخوردار يي بالاتي از اهم نيز علوفهتيفيك ،عملكرد علوفهعلاوه بر       
، مواد ني، پروتئياز نظر انرژ( دام ازي موجود و نعلوفه نيكند تا بيدامداران كمك مداران و  مرتع به راي است زيضرورامري  ،يكيزيف

 داشت  اظهار،)2002( ويليام .(Arzani et al., 2002) ندن را به حداكثر برسادام عملكرد  تعادل برقرار كرده و)رهيها و غنيتامي و ويمعدن
، ني بنابرا.(William, 2002)  هستندايه علوفهايلگوم دي عوامل در تولنيتر  مهم ازپي، دما و ژنوتي بارندگ،pHكه بافت خاك، 

  .اي است يكي از اهداف مهم در توليد گياهان علوفه،پرمحصول و با كيفيت يها پي ژنوتييشناسا
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هاي محلول در آب، فيبر خام، الياف نامحلول در   شاخص از جمله پروتئين خام، قابليت هضم ماده خشك، كربوهيدراتچندين      
  .دنشو اندازه گيري مي،براي تعيين كيفيت علوفه غيره شوينده خنثي، الياف نامحلول در شوينده اسيدي، خاكستر و

براي سال ). 4جدول  (ه است متغير بود،9262  درصد در جمعيت84/22كراس تا   درصد در پلي16/14 پروتئين خام از ،در سال اول      
). 5جدول (بدست آمد )  درصد5/15 (12542و )  درصد1/28 (3340هاي  بالاترين و كمترين مقدار پروتئين خام به ترتيب در توده،دوم

 8-6 بطور كلي، حدود . رابطه مثبتي دارد،ا كيفيت علوفههاي دامي است و مقدار آن بترين مكمل مقدار پروتئين خام، يكي از پرهزينه
 CPميزان  در پژوهش حاضر، .(Esmaeli and Ebrahimi, 2003)  مورد نياز است،درصد پروتئين خام براي نگهداري وزن در حيوانات

ر لازم براي نگهداري دام  كه بيش از حداقل مقداه درصد بود54/15 درصد و 16/14 بيشتر از 1394 و 1393 هاي به ترتيب در سال
  .است

 درصد 58/69 با 8799 درصد در سال اول و توده 50/69 بيشترين ميزان قابليت هضم ماده خشك با،2759ها، توده  جمعيتبيندر       
)  درصد60 بيشتر از( مقادير بالاي قابليت هضم ماده خشك ،هادر اكثر جمعيت). 5 و 4ل اوجد (را به خود اختصاص دادنددر سال دوم 

 )CF و NDF ،ADF(محتويات ديواره سلولي . شده براي نگهداري دام است  كه بسيار بالاتر از سطح توصيههدر هر دو سال وجود داشت
  .شودها مي در بعضي از جمعيتDMDبخش غير قابل هضم گياه بوده و افزايش مقادير آنها باعث كاهش 

 متغير بود ،2759 درصد در توده 77/18 تا 2399 درصد در توده 24/15 محلول در آب از هاي ، مقادير كربوهيدرات1393در سال       
 هاي محلول در آب به كربوهيدرات.  برخوردار بودند، از مقدار كافي كربوهيدرات براي تهيه سيلو2759  و2399هاي توده). 4جدول (

شود و  ميpH منجر به افزايش WSCكاهش .  اثر دارند، سيلوهاي ميكروبي موجود در شكمبه و كيفيت صورت قابل توجهي بر فعاليت
   .(Van-Soest et al., 1991) يابد كاهش مي،در نهايت كيفيت سيلو

 به ترتيب در WSC و حداكثر و حداقل ميزان ه اختلاف وجود داشت،ها بين جمعيت1394، در سال 1393، مشابه سال 5مطابق جدول       
اي هكمترين ميزان الياف نامحلول در شوينده خنثي به ترتيب در توده. ه استبود)  درصد54/12 (3340و ) صد در5/20 (3001هاي توده

 و 1393 در سال NDFدرصد ). 5 و 4ول اجد( مشاهده شد 1394در سال )  درصد69/37 (4083 و 1393در سال )  درصد16/45(اشنويه 
 درصد و در 32/43 كمتر از 1393در سال  قادير الياف نامحلول در شوينده اسيديم.  درصد بود46/58 و 52/57ترتيب كمتر از   به1394
 8799و )  درصد84/28 (2759هاي  مربوط به جمعيتADFحداقل مقدار ). 5 و 4ول اجد( درصد بود 48/47 كمتر از 1394سال 

كمترين مقدار .  متفاوت بودند،ر قابل توجهيطو هاي اسپرس از نظر غلظت فيبر خام نيز بهجمعيت ).5 و 4جدول ( بود)  درصد73/31(
CFهاي  جمعيت،در اين پژوهش ).5 و 4ول اجد( درصد بدست آمد 7/20 و 15/20 به ترتيب با مقادير 3001 و 3340هاي  در جمعيت

  . متفاوت بودند، بطور قابل توجهيCF و NDF ،ADFاسپرس از نظر ميزان 

      NDFبطور معكوس با ،اين صفت. سلولز و سلولز است يواره سلولي گياهان مانند ليگنين، همي شامل مواد معدني ساختاري يا د 
 Caballero and)  كم هستند، مصرف زيادي دارندNDFهايي كه داراي  علوفه، بنابراين. ارتباط دارد،توانايي دام در مصرف علوفه

Goicoechea, 1995; Rebole et al., 1996). ADF) كننده در كيفيت علوفه است و  هاي مهم و تعيينيكي از ويژگي) سلولز و ليگنين
 و NDFهاي گياهي با كيفيت بالا  بطور كلي، گونه.(Tarcău et al., 2012) دهنده كيفيت پايين است مقادير بالاتر آن در علوفه، نشان
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ADF كم و DMDبالايي دارند  (Paterson et al., 1994). CFترين ماده در انتخاب گياهان  عنوان مهم  به، هضميت از نظر كيفيت و قابل
- اي در آزمايش همبستگي منفي بين ميزان فيبر و قابليت هضم مواد علوفه.(Van-Soest et al., 1991) اي در نظر گرفته شده استعلوفه

 اجزاي قابل هضم ،سلولز  و هميسلولز. حداقل رساندن آن دارند اثبات رسيده و متخصصان تغذيه حيوانات سعي در به شماري بهيهاي ب
تواند توسط  زيرا نمي،اي در علوفه استليگنين يك تركيب ضد تغذيه. كنندفيبر هستند كه انرژي لازم را براي گاوها فراهم مي

نتيجه، در  .(Krause et al., 2003) شود تجزيه مي،هوازي شكمبه هاي بيراحتي تخمير شود و فقط توسط قارچ هاي شكمبه بهباكتري
عوامل زيادي مانند مرحله رشد، ژنوتيپ و شرايط محيطي بر محتواي ليگنين محصولات . كندارزش غذايي مواد گياهي را محدود مي

  .(Frei, 2013) گذارندزراعي تأثير مي

 درصد 35/8تا ) 1601ه تود( درصد 82/5ميزان خاكستر از .  وجود داشتداري  معني تفاوت،هااز نظر خاكستر كل نيز ميان جمعيت      
در ). 5 و 4ل اوجد( متغير بود ،1394در سال ) 1601توده ( درصد 42/8تا ) 3340توده ( درصد 93/4 و 1393در سال ) 3062توده (

 ، بين1394 درصد در سال 42/8 درصد تا 93/4 و 1393 درصد در سال 35/8 درصد تا 82/5ميزان خاكستر علوفه از ، پژوهش حاضر
از نظر متخصصان تغذيه دام، .  استغيره فسفر و ، نماينده مواد معدني علوفه مانند كلسيم، منيزيم، پتاسيم،خاكستر كل.  بودغيرمتها توده

 زيرا ،گرچه برخي مواد معدني براي رشد علوفه و تغذيه حيوانات مفيد هستند، بايد ميزان خاكستر در حداقل مقدار نگهداري شود
   .(Undersander, 2019) شودايگزين مواد مغذي مي و در واقع جشتهكالري ندا

هاي مهمي هستند   شاخصADF و CP ،NDF.  برخوردار بودند، براي تغذيه داميها از كيفيت مناسب، بيشتر جمعيتپژوهشدر اين       
هاي  بنابراين، جمعيت.(Rezaee et al., 2008) اي در تعيين كيفيت اسپرس دارندكننده  و نقش تعيينبودهدهنده كيفيت علوفه  كه نشان

 كيفيت يزان حاضر نشان داد كه مپژوهش.  بهترين ارزش غذايي را داشتند،CF و NDF، ADF  و مقادير كمترCPحاوي مقادير بالاتر 
  . است بوده استاندارد توصيه شده براي نشخواركنندگانميزان بالاتر از ، اسپرسهاي مختلف  تودهايتغذيه

  گيري كليهنتيج

 نشان داد جينتا. ند شدسهي مقا،ايارزش تغذيه، عملكرد و يكي مورفولوژاتي از نظر خصوصاسپرس هايتي، جمعپژوهش  ايندر      
 ماده خشك، عملكرد ماده خشك و ي، تعداد برگ در بوته، نسبت برگ به ساقه، محتوا درصد گلدهي50 خي تار صفاتي نظيركه در

يه و اشنهاي توده نسبت برگ به ساقه به ترتيب در و برگ تعدادبيشترين. شت وجود داهاتي جمعني بيدارياختلاف معن،  علوفهتيفيك
 تيفي از كهاتودهاكثر . داشته است ،هاتي جمعني ماده خشك و عملكرد علوفه را در بزاني مني بالاتر،كراس پلي. بوده است 2759و 

نسبت به سفيدك  13535 و 3001 هايتوده ،)2017( و همكاران دوازده امامي جيبراساس نتا. بودند برخوردار ،دام هي تغذي برايمناسب
 و با توجه به وجود تنوع در صفات زراعي و )شودي ماسپرس تي و كمتيفي باعث كاهش كيماري بنيا (بودهمتحمل  سطحي

 .  معرفي كرد،ا براي ارقام تركيبي اسپرسهاي متحمل و داراي عملكرد بالا رتوان توده مي،هاي مورد بررسي ميان تودهيمورفولوژيك

 طي را در شرا13535 و 3001 يهاپيتوان ژنوتي قابل قبول علوفه، متيفي ك نيز عملكرد وسفيدك سطحي، تحمل به ليدل به، بطور كلي
  . كردشنهادي پ، اصفهانييآب و هوا



 )1400، پاييز (1 -13هاي  ، صفحه3، شماره 17جلد : شناسي گياهان زراعيفصلنامه بوم
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Abstract 
Sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) is one of the most important ancient fodder plants 
with special adaptability and quality that is cultivated in many parts of Iran. A field 
experiment in form of complete block design with three replications was conducted in 
Research Station of Agricultural and Natural Resources Research of Isfahan province 
during 2013-2015 .Twenty native populations from various regions of Iran were tested. 
Morphological characteristics, yield and fodder quality of plants was measured. 
According to results, there was less than 10 days difference among populations from 
planting to flowering stage. The phenological stages (beginning of spring growth, 
flowering time) in the second year began earlier than that of the first year .Maximum leaf 
number (127) and leaf/stem ratio (2.5) were obtained in Oshnavieh and 2759, 
respectively. PLC produced the highest dry matter content (31.27%) and dry forage yield 
(3179.3 kg ha-1) among populations. Populations also differed in terms of fodder quality. 
Most populations had adequate yield and quality potential for livestock feeding. 
Regarding variation in different traits among populations, each population can be used for 
different goals such as breeding programs, soil conservation and production of high dry 
matter yield. In generally, 3001 and 13535 populations (tolerant to powdery mildew 
disease) with acceptable forage yield and quality can be recommended in Isfahan climatic 
conditions. 
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  . آزمايشحل اجراي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك م-1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the soil where experiment was carried out.  

N (%)  Organic Carbon (%)  EC (dS m-1)  pH  Clay (%)  Silt (%)  Sand (%)  
0.14  1.44  1.75  7.64  20  22  58 

 

  .93سال   توده اسپرس در چين اول20 و زراعي ي تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك-2جدول 
Table 2- Analysis of variance of morphological and agronomic traits of sainfoin populations at the first cutting in 2014. 

   Mean of Squares    
Source of Variation d.f Date of 50% Flowering Leaf /Plant Number Leaf/Stem Ratio Dry Matter Content Dry Forage Yield 

Replication 2 43.617 ** 68.067 ns 0.442 ns 3.194 ns 450.614 ns 
Populations 19 24.505 **  1419.456 ** 0.431 * 25.434 ** 10642.44 ** 

Error 38 5.108 227.804 0.2 9.371 1407.42 
CV (%) - 1.29 16.44 30.2 13.64 19.35 

:ns  دار در سطح احتمال يك و پنج درصدبه ترتيب معني * و ** دار و معني غير.  
n.s: not significant, ** and * significant at 1 % and 5 % probability level, respectively. 

 
  .1393 سال  توده اسپرس در چين اول20 و زراعي ي مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك-3جدول 

Table 3- Mean comparison of morphological and agronomic traits of sainfoin populations at the first cutting in 2014.  
Dry Forage Yield (kg/ha) Dry Matter Content (%) Leaf/Stem Ratio Number of Leaf /Plant Date of 50% Flowering Populations 

1528.3 r-x 23.5 bcd 1.979 abc 89.667 c-f 181 a 3001 
2964.7 d-l 23.13 be 1.595 bc 122 ab 175 c-f 9147 
1464.6 t-x 25.04 b 1.457 bc 61.33 fg 178 abc 19402 
1345 v-x 23.23 be 1.218 c 80 d-g 173 def 15364 

1948.3 n-x 23.8 b-d 1.362 bc 108.667 a-d 172 ef Camposit Esfahan 
3179.3 c-j 31.27 a 2.184 abc 89.667 cf 177 a-d PLC 

2053.7m-w 21.18 b-e 1.119 c 110ab c 174 c-f 4083 
1704 q-x 21.62 b-e 1.212 c 87 c-f 174.6 c-f 1601 
2482 g-q 21.36 b-e 1.369 bc 111.33 abc 175 c-f 3062 

1534.7 r-x 17.39 e 1.809 abc 76 e-g 175.3 cde 15353 
2157 l-v 21.59 b-e 1.154 c 97 b-e 174.3 c-f 3340 
1842 o-x 17.75 de 1.667 bc 127 a 175.6 b-e Oshnavieh 

2416.3 g-r 18.66 cde 1.116 c 124 ab 170.6 f 8799 
1198.3 wx 24.61 bc 2.508 a 66.33 fg 179.7 ab 2759 
1494 s-x 22.98 b-e 1.33 bc 73 efg 175.33 cde 12542 

2613.7 f-p 21.9 b-e 1.239 c 107.667 a-d 170.6 f 3800 
1157 x 23.04 b-e 1.381 bc 54.667 g 178 abc 9262 

2340.7 i-v 21.94 b-e 1.25 c 101.667 a-e 170.7 f 2399 
118.5 w-x 22.84 b-e 1.494 bc 67 fg 175 cf 9263 
2160 l-v 21.88 b-e 1.178 c 82.667 c-g 172.3 ef 8199 

 .باشندمي بر اساس آزمون دانكن ، درصد5 احتمال سطح در دارمعني اختلاف عدم دهنده نشان ،ستون هر در شابهم حروف با هاييميانگين

Means with similar letters indicate no significant differences at the 5% probability level, based on Duncan’s test. 
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 .1393سال چين اول   درشده  اسپرس برداشت بومي توده20 كيفي علوفه خشك هاي ويژگي -4جدول 

Table 4- Qualitative characteristics of dry fodder of 20 native sainfion populations harvested at first cutting in 2014. 
Ash (%) CF (%) ADF (%) NDF (%) WSC (%) DMD (%) CP (%)  Populations  

6.59 30.12 37.24 50.96 17.49 63.29 16.59 3001 
7.11 29.46 38.35 54.6 15.93 63.43 19.27 9147 
6.89 26.9 34.31 48.65 18.12 66.21 16.29 19402 
7.21 27.7 36.99 53.85 16.66 64.89 19.55 15364 
7.44 26.6 36.13 49.1 17.48 65.99 20.65 Camposit Esfahan 
6.94 33.17 39.44 50.3 17.7 59.99 14.16 PLC 
7.57 31.05 39.95 55.52 15.54 61.38 18.09 4083 
5.82 31.5 34.7 48.64 18.56 62.68 14.41 1601 
8.35 29.8 40.96 57.52 15.68 61.86 21.96 3062 
7.79 26.4 38.28 55.7 15.92 65.82 22.46 15353 
7.17 20.15 35.04 47.92 17.69 65.51 16.9 3340 
6.03 26.94 32.15 45.16 18.47 67.03 17.54 Oshnavieh 
7.19 25.08 33.16 50.9 17.88 67.73 16.42 8799 
6.43 24.07 28.84 45.34 18.77 69.5 15.92 2759 
7.64 26.14 36.32 48.12 17.14 66.22 19.18 12542 
6.97 30.23 38.25 53.65 16.98 62.77 16.84 3800 
7.38 27.91 38.41 54.28 16.02 64.71 22.84 9262 
7.69 34 43.32 56.85 15.24 58.6 17.95 2399 
7.4 31.4 39.88 54.89 16.03 64.21 16.14 9263 
7.63 30.8 41.18 56.85 15.76 61.66 22.26 8199 

 
  
 

 .1394 چين اول سال  درشده  اسپرس برداشت بومي توده20 كيفي علوفه خشك هاي ويژگي -5جدول 

Table 5- Qualitative characteristics of dry fodder of 20 native sainfion populations harvested at first cutting in 2015. 
Ash (%) CF (%) ADF (%) NDF (%) WSC (%) DMD (%) CP (%)  Populations  

6.82 20.77 37.34 40.56 20.50 65.80 26.66 3001 
7.43 25.60 42.58 58.46 16.00 59.96 21.24 9147 
6.65 28.48 39.74 48.18 17.36 61.24 17.45 19402 
5.07 36.30 35.67 54.86 16.51 65.24 20.28 15364 
7.75 32.16 47.48 42.20 15.04 55.59 24.20 Camposit Esfahan 
6.22 26.30 34.43 41.62 19.11 65.38 17.31 PLC 
5.86 30.89 33.66 37.69 19.07 66.07 19.06 4083 
8.42 21.86 39.07 44.68 18.00 63.55 21.36 1601 
7.32 27.12 36.82 44.61 18.21 64.74 19.00 3062 
6.73 25.65 36.57 55.69 16.90 65.76 21.29 15353 
4.93 21.88 45.30 43.74 12.54 63.50 28.10 3340 
7.74 25.63 41.05 56.04 15.64 60.94 19.63 Oshnavieh 
7.85 23.17 31.73 43.24 18.50 69.58 21.39 8799 
6.73 28.29 40.98 56.70 18.93 61.54 19.31 2759 
7.14 31.20 38.64 42.16 18.84 62.09 15.54 12542 
6.43 30.96 34.80 44.41 18.58 66.77 20.93 3800 
6.52 25.71 36.49 40.40 19.97 63.61 18.10 9262 
7.14 26.93 39.46 40.13 20.43 60.67 16.82 2399 
7.57 21.93 33.40 49.29 17.29 68.70 23.21 9263 
6.84 28.49 39.71 51.32 18.51 60.70 18.40 8199 

  


