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Extended Abstract 

Introduction 
Economic sustainability has emerged as a central pillar of sustainable 

development, particularly for developing economies facing structural 

vulnerabilities, environmental pressures, and institutional constraints. Sustainable 

economic performance is no longer assessed solely through output growth or 

capital accumulation; rather, it increasingly depends on an economy’s resilience 

to financial shocks, technological transformations, and environmental challenges. 

In recent decades, three transformative forces-digitalization, financial 

development, and green investment-have played a critical role in reshaping 

economic systems and redefining pathways toward long-term sustainability. 

Digitalization, driven by advances in information and communication 

technologies (ICT), has altered production processes, reduced transaction costs, 

enhanced financial inclusion, and improved resource efficiency. Financial 

development, through the expansion of financial institutions and markets, 

facilitates capital mobilization, innovation financing, and risk diversification, 

thereby influencing economic stability and growth dynamics. Meanwhile, green 

investment has gained prominence as a mechanism to reconcile economic growth 

with environmental protection by directing resources toward renewable energy, 

energy efficiency, and low-carbon technologies. 

For Iran, the relevance of economic sustainability is particularly pronounced. The 

Iranian economy has been characterized by chronic macroeconomic instability, 

high dependence on fossil fuels, volatile exchange rates, inflationary pressures, 

and institutional inefficiencies. Despite notable progress in ICT infrastructure and 

digital connectivity, the contribution of the digital economy to GDP remains 
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modest compared to global benchmarks. Simultaneously, rising energy 

consumption and greenhouse gas emissions have intensified environmental 

concerns, underscoring the urgency of transitioning toward a greener and more 

resilient economic structure. 

Although a growing body of literature has examined the effects of digitalization, 

financial development, and green investment individually, empirical studies that 

analyze their combined and interactive effects on economic sustainability-

especially in the context of Iran-remain scarce. This study aims to fill this gap by 

providing an integrated empirical assessment of how these three key drivers 

influence economic sustainability in Iran over the period 1991-2022. 

Literature Review 

The theoretical foundations of this study draw on endogenous growth theory, 

financial development theory, and green growth frameworks. According to 

endogenous growth models, technological progress and innovation-often 

facilitated by digital technologies-are internal drivers of productivity growth and 

long-term economic performance (Romer, 1990). Digitalization enhances 

efficiency by optimizing resource allocation, strengthening institutional 

transparency, and facilitating access to financial services, thereby supporting 

sustainable economic outcomes. 

The relationship between financial development and economic sustainability has 

been widely debated. Classical perspectives, rooted in Schumpeterian theory, 

emphasize the role of financial systems in promoting innovation and productive 

investment. Empirical evidence suggests that financial development can foster 

economic growth and stability; however, recent studies highlight the possibility 

of non-linear effects, where excessive financial expansion may increase 

vulnerability and instability, particularly in economies with weak institutional 

frameworks. 

Green investment has gained increasing attention within the green growth and 

Porter hypothesis literature. Investments in environmentally friendly technologies 

and renewable energy are argued to simultaneously reduce environmental 

degradation and enhance economic efficiency through innovation and 

productivity gains. Nevertheless, empirical findings are mixed, with some studies 

indicating that the effectiveness of green investment depends on institutional 

quality, financial system maturity, and policy coherence. 

Overall, the literature reveals three major gaps: (i) limited integrated analysis of 

digitalization, financial development, and green investment within a unified 

empirical framework; (ii) insufficient attention to non-linear relationships, 

particularly concerning financial development; and (iii) a lack of country-specific 

evidence for developing and resource-dependent economies such as Iran. This 

study addresses these gaps by adopting a comprehensive and context-sensitive 

approach. 
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Research Methodology  

This study employs an applied-developmental research design using annual time-

series data for Iran spanning 1991-2022. Data were collected from the World Bank 

and the Central Bank of Iran. To capture the multidimensional nature of the core 

concepts, composite indices for economic sustainability, digitalization, financial 

development, and green investment were constructed using Principal Component 

Analysis (PCA). This method reduces dimensionality, mitigates multicollinearity, 

and ensures objective weighting of underlying indicators. 

Economic sustainability serves as the dependent variable, while digitalization, 

financial development, and green investment are the key explanatory variables. 

To account for potential non-linear effects, the squared term of financial 

development is included in the regression model. Stationarity properties of the 

variables were examined using the Augmented Dickey-Fuller (ADF) test. Long-

run relationships among variables were tested using the Engle-Granger 

cointegration approach. 

The estimated econometric model captures both linear and non-linear dynamics, 

allowing for a nuanced understanding of how structural and technological factors 

influence economic sustainability over time. This methodological framework 

enhances the robustness and interpretability of the empirical findings. 

Results 

The empirical results confirm the existence of a long-run cointegrating 

relationship among economic sustainability, digitalization, financial 

development, and green investment in Iran. Digitalization exhibits a positive and 

statistically significant effect on economic sustainability, indicating that 

improvements in ICT infrastructure and digital capabilities contribute to greater 

economic resilience and stability. 

Financial development demonstrates a non-linear (inverted U-shaped) 

relationship with economic sustainability. At lower levels, financial development 

enhances sustainability by improving capital allocation and supporting productive 

investment. However, beyond a certain threshold, further financial expansion 

exerts a negative effect, potentially reflecting increased systemic risk, inefficient 

credit allocation, and institutional weaknesses. 

Green investment shows a positive but relatively weaker impact on economic 

sustainability compared to digitalization and financial development. While green 

investment contributes to environmental improvement and long-term stability, its 

limited scale and structural constraints in Iran reduce its immediate 

macroeconomic effectiveness. 

Discussion and Conclusion 

The findings underscore the central role of digitalization as a catalyst for economic 

sustainability in Iran. By enhancing productivity, transparency, and financial 
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inclusion, digital technologies strengthen economic resilience and mitigate 

structural inefficiencies. The non-linear effect of financial development highlights 

the importance of institutional quality and regulatory oversight; financial 

deepening without adequate governance can undermine sustainability rather than 

reinforce it. 

The comparatively modest impact of green investment suggests that 

environmental initiatives in Iran have yet to reach a scale or level of integration 

sufficient to exert a strong macroeconomic influence. This outcome aligns with 

previous studies emphasizing the conditional nature of green investment 

effectiveness, particularly in economies heavily reliant on fossil fuels and facing 

institutional constraints. 

Overall, the results support the argument that economic sustainability requires a 

balanced and coordinated policy approach, integrating digital transformation, 

prudent financial development, and targeted green investment within a coherent 

institutional framework. 

This study provides comprehensive empirical evidence on the combined effects 

of digitalization, financial development, and green investment on economic 

sustainability in Iran. The findings reveal that digitalization is a robust driver of 

sustainability, financial development exerts non-linear effects, and green 

investment plays a supportive yet currently limited role. 

From a policy perspective, the results suggest that strengthening digital 

infrastructure, enhancing financial governance, and expanding effective green 

financing mechanisms are essential for improving economic sustainability. Future 

research may extend this framework by incorporating institutional quality 

indicators, sectoral analyses, or comparative cross-country studies to further 

elucidate the dynamics of sustainable economic development in resource-

dependent economies. 
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  چکیده

ساختاری،  های  ثباتیعنوان یکی از ارکان اساسی توسعه پایدار، برای اقتصادهایی نظیر ایران که با بی پایداری اقتصادی به   هدف:

ای دارد. هدف این پژوهش بررسی اثر اقتصاد دیجیتال،  اند، اهمیت ویژه های نهادی مواجه وابستگی به منابع فسیلی و چالش 

 . زمان این عوامل در چارچوبی یکپارچه استگذاری سبز بر پایداری اقتصادی ایران و تبیین نقش هم توسعه مالی و سرمایه 

  ایران سالانه  زمانی سری  هایداده   از استفاده  با  و  بوده ایتوسعه  - از نوع کاربردی  پژوهش حاضر  شناسی پژوهش:روش 

شاخص   2022تا    1991  دوره  طی چندبعدی،  مفاهیم  سنجش  برای  است.  شده  اقتصادی، انجام  پایداری  ترکیبی  های 

از  (  PCA)  های اصلیگذاری سبز از طریق روش تحلیل مؤلفه سازی، توسعه مالی و سرمایه دیجیتالی  استخراج شدند. پس 

انگل    جمعیهم   آزمون از  گیریبهره  با  متغیرها  میان دمدتبلن   روابط  یافته،تعمیم   فولر  -  بررسی مانایی متغیرها با آزمون دیکی

 گرفت.  قرار آزمون مورد  غیرخطی سازیمدل   و گرنجر -

سازی اثر مثبت و معناداری بر پایداری اقتصادی  نتایج حاکی از وجود رابطه بلندمدت میان متغیرهاست. دیجیتالی  ها:یافته 

ای که پس از یک آستانه مشخص، گونه معکوس با پایداری اقتصادی است، به  U غیرخطی وای  دارد. توسعه مالی دارای رابطه 

 . دهدتری بر پایداری اقتصادی نشان می گذاری سبز نیز اثر مثبت اما نسبتاً ضعیف شود. سرمایه اثر آن منفی می 

سازی، توسعه مالی و  جیتالی زمان سه متغیر کلیدی دی نوآوری این پژوهش در تحلیل هم   علمی:  افزوده ارزش اصالت /  

و تمرکز بر روابط غیرخطی در بستر اقتصاد    های اصلیتحلیل مؤلفه  های ترکیبی مبتنی برگذاری سبز، استفاده از شاخص سرمایه 

 . دهدایران است که خلأ مهمی در ادبیات تجربی پایداری اقتصادی را پوشش می 
 

 .یاقتصاد یداریپا، سبز گذارییهسرما، سازییجیتالید، یمالتوسعه ، یاصل یهامؤلفه یلتحل: هاکلیدواژه

 .Q01, G20, Q32, Q33 : موضوعی یبندطبقه
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 مقدمه  -1

 ن یدر تضم  کنندهنییتع  ینقش  دار،یتوسعه پا  یاز ارکان اصل  یکیعنوان  به  یو ثبات اقتصاد  یداریپا

دارد. در   یاقتصاد  یهااستیبه س  یو جلب اعتماد عموم   یور بهره   شی مدت، کاهش فقر، افزا  رشد بلند

  ی مال   یهارساختیدر کنار گسترش ز  تال،یجیدر حوزه اقتصاد د  ژهیوتحولات فناورانه، به  ر،یاخ  یهادهه

 اند. کرده  جادیا  دارتریپا  یاقتصاد   یسوحرکت به  یبرا  ید یانداز جدسبز، چشم  یهایگذارهیو ظهور سرما

  ی ابیدست  یاز ارکان اساس  ،یمصرف انرژ   یسازنه یو به  داریپا  یرشد اقتصاد چند    بیان دیگر، هربه

  . (;Hosan et al., 2022  Wang et al., 2025)  روندیمبه شمار    تالیجیدر عصر د  داریبه توسعه پا

تمام شود؛    ندهیآ  یهانسل برای  منابع    دیتهد  یبه بها  دینبا  یرشد و توسعه اقتصاد  جیحال، ترو  ن یبا ااما  

  Azam, 2019;)دنبال شود    یطی محستیز  یدار یهمگام با پا  دیبا  یاقتصاد  شرفتیپ  گر،یعبارت دبه

Khan et al., 2025)پا  ،یطیشرا  نی. در چن اولو  یک یبه    داریتوسعه  و مشترک در    یاصل   یها تیاز 

 Musah et al., 2022; Singh et)  مختلف جهان بدل شده است  ی کشورها   یاقتصاد  یگذار استیس

al., 2023)از اهداف    یکیعنوان  به  -  یادکه تحقق توسعه اقتص  شودیم  یاز آنجا ناش  ی. چالش اصل

 ی اگلخانه   یگازها  دیکه به تول  یند یاست؛ فرآ  یانرژ  یمستلزم مصرف بالا   -  یاقتصاد  یهانظام   نیادیبن

پسماندها م  یط یمحستیز  یو  م  شودی منجر  مح  یجد  یهابیآس  تواندیو  کند   ستیزطیبه    ؛ وارد 

شمار   ها بهدولت  یبرا  ریناپذ اجتناب  یضرورت  ست،یزطیرشد سبز و سازگار با مح  کردیاتخاذ رو  ن،یابنابر

در    ( Al-Rikabi et al., 2025)ی و همکاران  توسط الرکاب  یا مطالعه  . (Song et al., 2019)  رودیم

  ی بر مصرف انرژ  یرخطیاثرات غ  یدارا  FDIو    ینشان داد که توسعه مال  انهیمنتخب خاورم  یکشورها

اما در سطوح    ابند،ییاختصاص م  نده یآلا   عیبه صنا  شتر یب  یمنابع مال  ه،یهستند. در مراحل اول  ریدپذیتجد

  ی بر طراح  دیتأک  هاافتهی  نی. اشوندیمنتقل م  داریو پا یطیمحستیز یهاپروژه   بهمنابع    نیا  تر،شرفتهیپ

 پاک دارد.  یهایاز انرژ تیحما یبرا یو هدفمند در حوزه مال یامرحله یها استیس

کارهای موضوعات و راه   ها،ی برای تحقق پایداری اقتصادی و رفع این ناسازگاریعلم  اتیدر ادب

 ست یزطیمح  یکردیبا رو  متعددی  یکلان اقتصاد  یها استیسدر این راستا،  مختلفی مطرح شده است.  

  است   دکربنیاکسی انتشار د  زانیاز م  یروند رشد اقتصاد  یها جداساز اند که هدف آنشده   شنهادیمحور پ

(Luukkanen et al., 2019). وضوحرا به   ریدپذیتجد  یدر منابع انرژ  یگذاره ی ضرورت سرما  امر   نیا 

م پروژه  یگذاره یسرماکه    چرا.  دهدینشان  ح  یهادر  نقش  اقتصاد   یات یسبز  رشد  از    ،یدر  حفاظت 

  های حمایت از پروژه   قیاهداف از طر  ن یو ا  کند؛یم  فا یادر مصرف منابع    ییجوو صرفه  ستیزطیمح

  ی گسترده در انرژ  یگذاره یکشورها با سرما  یبرخ.  (Musah et al., 2022)  تحقق دارند  یتسبز قابل

  ان،یم  نیدر ا.  (Nguyen et al., 2025)بخشند  خود را بهبود    یطی محستیز  تیفیاند کپاک توانسته 
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 میمستق یهایگذارهیدر جذب سرما یجد  یمانع تواندیم ینهاد یدار یو ناپا  یاسیس یهاسکیوجود ر

موردتوجه قرار گرفته  زیدوجانبه ن  یگذارهیسرما  یقراردادها لیکه در قالب تحل یاباشد؛ مسئله یخارج 

 .(Heidari Haratmeh, 2021)است 

عنوان ابزارهایی کلیدی در جهت بهبود  سازی در دهه اخیر بههای نوین و دیجیتالیفناوریهمچنین  

 ,Shibata)  باتایش  دگاهیبر اساس د.  اندمطرح شده  ستیزطیبه مح  یرسان بیسبدون آ  یاقتصاد   یداریپا

فناور(2022 میی،  نوین  را    یور بهره   توانندهای  موجود  منابع  از  دادهاستفاده   پایداری به  و    ارتقا 

به  .رسانند  یاری  یطیمحستیز حوزه،  فناورانه  یهاشرفتیپ  دستیابی  این  با    مستقیمیارتباط    در 

   .(;Zeraibi et al., 2021 Gao and Zheng, 2017; Sun et al., 2022) دارند R&Dهای فعالیت

های  تحول سریع فناوری اطلاعات و گسترش نوآوری  ریتأثهای اخیر تحتاقتصاد جهانی در سال

ها، . توسعه شبکه(Vyshnevskyi et al., 2020)  های بنیادینی را تجربه کرده استدیجیتال، دگرگونی

راه و  نهحلاینترنت  فناورمحور  انسانهای  زندگی  توسعه تنها سبک  مسیر  بلکه  ساخته،  متحول  را  ها 

 ,.Aleksandrova et al., 2022; Liu et al)اقتصادی کشورها را نیز دستخوش تغییر کرده است  

آوری بخشیدن به این روند، نقش ابزارهای دیجیتال را در ارتقاء تاببا شتاب  19  -  پاندمی کووید  .(2023

 Brodny and Tutak, 2022; Nagy and)تر ساخت  اقتصادی و تقویت نوآوری اجتماعی پررنگ

Somosi, 2022)پلتفرم تجا. شواهدی چون رشد  اپلیکیشنهای  روزافزون  کاربرد  و  آنلاین  های  رت 

و، تحلیل اثر نوآوری ر. ازاین(Raeskyesa and Lukas, 2019)فناورانه نیز بر این تحول دلالت دارد  

گذاران در این زمینه،  روی سیاستهای پیشها و چالشاقتصادی و بررسی فرصت  پایداریدیجیتال بر  

 است.  اهمیتی دوچندان یافته 

ابه بازارها  ن یموازات  نهادها  یمال  ی تحولات،  اجزابه   ز ین  یمال  یو    ی هانظام  یدیکل  یعنوان 

نظام    کیواسطه وجود  عمدتاً به  ی. رشد اقتصاد کنندیم  فایا  یاقتصاد  یداریدر پا  ینقش مهم  ،یاقتصاد

  عیتوز  اقتصادخلاقانه و مؤثر در    یکه قادر است منابع را به شکل  ینظام   شود؛یم  لیکارآمد تسه  یپول

همکاران    یمتعدد  یها پژوهش  کند. و  وو  مح(Wu et al., 2020)همچون  همکاران    نیالدی،  و 

(Mohieldin et al., 2019)،    چن و همکاران(Chen et al., 2020)شی، شارما و کوت  (Sharma 

and Kautish, 2020)  شارما و  لنکا   ،(Lenka and Sharma, 2020)،  موهانت بهانومورت  یو   ی و 

(Mohanty and Bhanumurthy, 2019)  د یتأک  یاقتصاد   یداریپا  تیدر تقو  یتوسعه مال  تیبر اهم 

ادب  اند.کرده پا  تواندیم  یتنها زمان  یشده است که توسعه نظام مال  دیتأک  ز ین  ر یاخ  اتیدر    داریبه رشد 

شده باشند    تیضد فساد در آن تقو  یباشد و ساختارها   یقبولدر سطح قابل  ینهاد  تیفیمنجر شود که ک

(Wu et al., 2020 Karimi Khorami, 2024;)  . 
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 ،یعیبر منابع طب  ندهیبه فشار فزاه باتوجدر مجموع، بررسی منابع علمی موجود حاکی از آن است که  

  ، یساز یتالیجی؛ دیدینقش سه عامل کل  یبررس   ،یاقتصاد  یو ضرورت تحول ساختارها   یم یاقل  راتییتغ

مال  یگذارهیسرما توسعه  و  برایسبز  اهمدرحال  یکشورها  ی،  از  است.    یاژهیو  تیتوسعه  برخوردار 

را کارآمدتر    یاقتصاد   یندهایفرآ  تواند یم  یمال  یساز افو شف  یوربهبود بهره  قیاز طر  یساز یتالیجید

پاک، همزمان  یهامنابع به سمت پروژه تیسبز با هدا یگذارهیرماو س (Musah et al., 2022) سازد

اقتصاد  ز  یرشد  حفاظت  پشت  یطیمحستیو  و    (Vyshnevskyi et al., 2020)کرده    یبانیرا 

برابر شوک  یریپذبیآس را در  مالدهد.  میکاهش    یجهان   یهااقتصاد  ز، در صورت وجود ین  یتوسعه 

  رو، ن یاز ا.  (Nguyen et al., 2025)ید  نما  زیگذار را تجه  ن یا  یمؤثر، قادر است منابع لازم برا  یحکمران

از    کیتنها سهم هر  نه  تواندیسبز م یگذارهیو سرما  یتوسعه مال   ،یساز یتال یجیزمان نقش دهم  لیتحل

  کپارچه ی  یگذاراستیس  یبرا  یعلم  یمشخص سازد، بلکه چارچوب  یاقتصاد  یداریعوامل را در پا  نیا

 . (Hung, 2023; Yaghoubian et al., 2024)ئه دهد ارا داریتحقق توسعه پا ریدر مس

رسد. چرا که این موضوع  ، دوچندان به نظر میرانیدر ا  یاقتصاد  یداریپاضرورت توجه به موضوع  

ایران، توسعه  کیتنها  نه   در  ضرورت  ،یاهدف  تاب  یبرا  یراهبرد  یبلکه  برابر   یآورحفظ  در  کشور 

  ی ها در دهه  رانیخاص اقتصاد ا  یژگیاست. و  یط یمحستیو ز  ینهاد  ،یاقتصاد   یوجه   چند  یهابحران

نرخ   دینوسانات شد  ،یلیسبالا به منابع ف  یوابستگ   ،یکلان اقتصاد  یها مزمن در شاخص  یثباتیب  ر،یاخ

بلندمدت    یزیرو برنامه  یریپذینی بشیکه امکان پ  یطیمؤثر بوده است؛ شرا  یمال  یحکمران   ارز و فقدان

کرده مواجه  چالش  با   Khalili Araghi and Ramezanpour, 2001; Akhbari and)  اندرا 

Gholizadeh, 2015)  .از جمله   یاقتصاد  یداریاثرگذار بر پا  یهامؤلفه   انیروابط م  یدگیچیپ   ،همزمان

از    ران،یمسئله در ا  نیا  لیسبز باعث شده است که تحل  یگذاره یو سرما  یتوسعه مال  ،یساز یتالیجید

  ت یفضعف در شفا  ،ی اقتصاد  یفراوان باشد. ساختار ناکارآمد حکمران  یها واجد ابهام  ،یو تجرب  یجنبه نظر

تأخ  یمال اثربخش  ریو  عوامل  ها،استیس  یدر  جمله  ا  اندیاز  استرا    یدگیچیپ  نیکه  کرده   مضاعف 

(Hataminejad et al., 2022 Daneshvari et al., 2020;)  . 

 ینظام اقتصاد  یریپذبیکاهش آساقتصادی و    یداریبر پا  یعلم  اتیادب  ندهیفزا  دیتوجه به تأک  با

  نیکه بتواند ا  یا منابع، مطالعه  تیریفناورانه در مد  یابزارها  یریکارگو به  یرونیب  یهادر برابر شوک

به را  تلفابعاد  بالا   ی بررس   یق یصورت  افزوده  ارزش  از  بود  برخوردار  ییکند،   Amareti)  خواهد 

Bakhshayesh et al., 2022; Ahmadi, 2023)  .ی الگو   یوم طراح تنها لزنه  ،ی بستر پرچالش  نیچن  در 

 ، ی فناور  انیم  وندیدر حوزه پ  یبلکه خلأ مطالعات  شود،یآشکار م  یاقتصاد  یدار یپا  تیتقو  یمناسب برا

  پژوهش  نیا  سان،نی. بدکندی م  هیپژوهش را توج  نیا  بالای  تیاهم  ز، یسبز و ثبات اقتصاد کلان ن  هیمال
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مسائل حال    نیتراز مهم  یکی  یبرا  یعلم  یپاسخ  ن،یو نو  یدیکل  ریسه متغ این  تلاش دارد با تمرکز بر  

 ارائه دهد. رانیاقتصاد ا ندهیو آ

کنندگان رفاز مص  یکیگسترده،    یصنعت  یها رساختیدر حال توسعه با ز  یعنوان کشوربه   ران،یا

کشور    نی. اگرچه اشودیدر جهان محسوب م  یاگلخانه  یتوجه انتشار گازهاو از منابع قابل  یعمده انرژ

( ICT)  تاطلاعات و ارتباطا   یفناور  یها رساختیمؤثر در جهت توسعه ز  ییهاگام  ریاخ  یهادر سال 

و نقش آن در   یبه خدمات مال   یدسترس  یتحول فناورانه در ارتقا   نیا   یاثربخش  زانیبرداشته است، اما م

 مشخص نشده است.  یروشنکشور، همچنان به  یاقتصاد  داریرشد پا

  ی کشور از نظر شاخص توسعه فناور  169  ان یکشورمان در م  ران،ی مرکز آمار ا  یهابر اساس گزارش 

  شیافزا  رانیا  یناخالص داخل  دیدر تول  تالیجیرا دارد. هرچند سهم اقتصاد د  84رتبه    اطلاعات و ارتباطات

مانند عربستان    ییا کشورهای  یجهان  ن یانگیبا م  سه یدرصد است، در مقا  4/2سهم که حدود    ن یاما ا  افته،ی

وجود  یادیرشد ز  یجا  نهیزم  نیکه در ا  دهدیاست و نشان م  نییدرصد، هنوز پا  1/14با سهم    یسعود

 دارد.

  ی و در پ  یمصرف انرژ  ریگچشم   شیبا افزا  رانیا  یو اقتصاد  ی روند توسعه صنعت   گر،ید  یاز سو

مصرف برق کشور   ،ی رسم  یهاهمراه بوده است. بر اساس داده  یا گلخانه  یانتشار گازها  شیآن، افزا

و    یصنعت  یهااز آن در بخش   یتوجهکه سهم قابل   دیساعت رستراوات  292به حدود    1400در سال  

شد  یانگخ همچنمصرف  است.  سال    رانیا  ن،یه  ب  2020در  انتشار  تُن   ونیلیم  700از    شیبا 

مصرف    یانتشار قرار گرفت. شدت بالا   زان یشش کشور نخست جهان از نظر م  ان یدر م  دکربن،یاکسید

  ی ط یمحستیبلندمدت ز  یداریدرباره پا  یجد  یهاینگران  ،یلیفس  یهابه سوخت  دیشد  یو وابستگ  یانرژ

مورد    یانرژ  نیتام  یبرا  یگذارهیسرما  یفعل   یالگوها  انیم  یتوجهشکاف قابلو    کرده است  جادیکشور ا

 وجود دارد. داریو الزامات توسعه پا ازین

های  محیطی و مصرف بالای انرژیهای زیستبا توجه به فشار فزاینده بر منابع طبیعی، ناپایداری

ناپذیر های پاک، ضرورتی اجتنابگذاری در فناوریسوی اقتصاد سبز و سرمایه فسیلی، حرکت ایران به 

سرمایه به است.  و  تجدیدپذیر  منابع  در  فناوریگذاری  کمکارگیری  صورتهای  در  میکربن،  تواند ی 

هم که  باشد  جهتاثربخش  و  مالی  نظام  در  نهادی  اصلاحات  آن،  با  در زمان  هوشمندانه  گیری 

های اقتصادی نیز دنبال شود. تعهد به کاهش انتشار کربن، استقرار چارچوب مالی سبز و گذاریسیاست

تغییرات اقلیمی تقویت   تواند جایگاه ایران را در مسیر مقابله بازیستی، میهای محیطحمایت از پروژه

گانه بین اقتصاد، ویژه در زمانی اهمیت دارد که الگوی جهانی توسعه بر هماهنگی سهکند. این موضوع به 
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محیط و  داردجامعه  بیشتری  تأکید   ,.Hataminejad et al., 2022; Daneshvari et al)  زیست 

2020; Musah et al., 2022)  . 

   1ی ناخالص داخل   دیکه تول  دهدیتاکنون نشان م  1370از دهه    رانیا  یروند رشد اقتصاد  یبررس

در    دیحال، با نوسانات شد  ن یمانده و در ع  یبالقوه خود باق  تیاز ظرف  ترن ییپا  یدر سطح  ن یانگیطور مبه

 ,Statistical Centre of Iran)است  مواجه بوده    ینگیمانند تورم، نرخ ارز و نقد  یاسم  یهاشاخص

 ی هادهک  انیدر م  ژهیوشد درآمد، به با ر  سهی در مقا  یانرژ  یهانهیهز  عیسر  ش ینمونه، افزا  ی . برا(2023

ضرورت   ،یساختار   یداریناپا   نیشده است. ا  یبه انرژ  یدر دسترس  ینابرابر   دیموجب تشد  ،یدرآمد  نییپا

اطلاعات و    یبخش فناور   نیب  وندیپ  تی و تقو  انیبنفناورانه، توسعه اقتصاد دانش  یها یتوجه به نوآور

 .  سازدی م انینما شیاز پ شیارتباطات و اقتصاد کلان را ب

 کپارچهی  یکردهایرو  قیکه تنها از طر  انددهیچنان به هم تن  یو اقتصاد  یفناورانه، اجتماع   یندهایفرآ

و   دهیچیبا تحولات پ  ی را در مواجههطیمحستیو ز  یاجتماع   ،یاقتصاد  یهانظام  هماهنگی  توانیم

اقتصاد   انیم  یوندهایپ  یخلأ، به بررس  نیپر کردن ا  یپژوهش در راستا  نیکرد. ا  نیتضم  نامطمئن  ندهیآ

 .پردازدیم رانیدر ا یفناور  و ینوآور ان،یبندانش

مجموع،   زم  رغمیعلدر  در  مطالعات  روزافزون  مال   ،ی سازیتالیجید  نهیرشد  و   یتوسعه 

  شتر یاند. بمانده   یهمچنان محدود باق  رهیو چندمتغ  یبیترک  یهالیتحل  ،یط یمحستیز  یهایگذارهیسرما

بررسپژوهش به  تنها  دوتا  یها،  ا  یکی  انیم  ییرابطه  پا  رها یمتغ  ن یاز  اند. پرداخته  یاقتصاد  یداریبا 

که توسعه   دهندی نشان م  (Memduh Eren et al., 2022)  همکارانو    ممدوح ارن  نمونه،  نوانعبه

فناور  یمال کنار  منحن  یدر  بر  به   یطیمحستیز  یاطلاعات  اما  است،  اثرگذار  مجزاکوزنتس   ؛صورت 

دارند که   دیمقاله، تأک  60  با مرور،  (Sugiarto and Nugraha, 2025)  سوگیارتو و نوگراها،  نیهمچن

نگرانه  کل   دگاهیاما نبود د  کند،یها کمک مبنگاه  یداریو پا  یریپذسبز به بهبود رقابت  یگذارهیسرما

 ،مطالعات  این  از  کیچیه  در.  است  نیشیمطالعات پ  یهااز ضعف  گر،یکدیبا    رهایمتغ  ن یدرباره تعامل ا

  ران، یو در بستر اقتصاد ا  گریکدیسبز در کنار    یگذاره یو سرما  یتوسعه مال  ،یساز یتالیجید  یگانهسه

 مطالعه حاضر را شکل داده است. یاصل یموضوع خلأ پژوهش  نینشده است. هم لیتحل

ادبیات موجود در حوزه پایداری اقتصادی، بهاین مطالعه چندین نوآوری قابل ویژه در توجه را به 

کند. نخست، برخلاف اغلب مطالعات پیشین که  زمینه اقتصادهای در حال توسعه مانند ایران، اضافه می

اند، این پژوهش هصورت منفرد بررسی کردگذاری سبز را بهسازی یا سرمایه نقش توسعه مالی، دیجیتالی

 
1. GDP 
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زمان اثرات این سه متغیر کلیدی پرداخته است. این رویکرد یکپارچه به  با رویکردی جامع به بررسی هم

 . کندهای احتمالی ناشی از تحلیل مجزای متغیرها کمک میکاهش سوگیری

جیتال، دوم، با توجه به ماهیت چندبعدی مفاهیمی مانند پایداری اقتصادی، توسعه مالی و تحول دی

این   مؤلفه  پژوهشدر  تحلیل  روش  اصلیاز  شاخص(  PCA)  های  پدیدهبرای  این  ترکیبی  ها  سازی 

 . آوردتر متغیرهای نهفته را فراهم میاستفاده شده است. این روش امکان سنجش ساختاریافته و دقیق

بسیاری از  سوم، مطالعه حاضر به بررسی روابط غیرخطی میان متغیرها پرداخته است؛ بعدی که در 

سازی غیرخطی امکان شناسایی  گیری از مدلپیشین کمتر مورد توجه قرار گرفته است. بهره  هاپژوهش

 . سازدهای غیربازگشتی در رفتار متغیرها را ممکن میهای حساس و واکنشآستانه

  های خود را با شرایط خاص اقتصادتر از همه، این پژوهش تلاش کرده است تحلیلچهارم و مهم 

هم  بیایران  نظیر  مشکلاتی  با  ایران  اقتصاد  سازد.  فشارهای راستا  نهادی،  ضعف  کلان،  ثباتی 

های ساختاری مواجه است که آن را از بسیاری از کشورهای مورد مطالعه در  محیطی و ناترازیزیست

استی مطالعه ها در چارچوب این بستر بومی، ارزش سیکند. تفسیر یافتهالمللی متمایز میبین  هایپژوهش

 .  سازدتر میهای ملی قابل استفادهگیریرا افزایش داده و آن را برای تصمیم

شده این مطالعه، ضرورت انجام آن را  سازیشناختی، تحلیلی و بومیهای روش در مجموع، نوآوری

سهم مؤثر در توسعه دانش نظری و کاربردی در حوزه پایداری اقتصادی   تواندمی  کند وخوبی توجیه میبه

 شته باشد.دا
 

 پژوهش یشینهو پ ینظر یمبان -2

دهه فشارها  ر،یاخ  یهادر  فناورانه،  پرشتاب  تغ  یطی محستیز  یتحولات  در   یساختار   راتییو 

مفهوم    ،یبستر  نیدگرگون ساخته است. در چن  نیادیرا به طور بن  یچهره اقتصاد جهان  ،ی مال  یهانظام

 چراکهاست؛    افته ی  تیاهم  شیپ  از  شیب  دار،یتوسعه پا  یاز ارکان اصل  یکیعنوان  به  یاقتصاد  یداریپا

اقتصاد مبنا   گرید  یرشد  بر  سرما  دیتول  شیافزا  یتنها  م  شود،ینم  دهیسنج  یک یزیف  هیو    زان یبلکه 

 . رودیآن به شمار م  یاصل  اریمع  زین  یط یمحستیو ز  یفناورانه، مال   یها اقتصاد در برابر شوک  یآور تاب

ن  ان،یم  نیا  در د  یعنی  نیآفر تحول  یرویسه  مال  تال،یجیاقتصاد  سبز،    یگذار هیو سرما  یتوسعه 

سه   نیو مقاوم هستند. ا  داریکشورها به رشد پا  یابیدست  ریمس  فیدر حال بازتعر   یاندهیصورت فزابه

 ی اقتصاد   یداریپا  یهاانیبن  ،یادهیچیپ  یهاکنشاند، اما در واقع با برهمهرچند در ظاهر مستقل   ر،یمتغ

 . دهندیرا شکل م
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پا سبز در    یگذارهیسرما  تیبر اهم  یروشن به نیز  (  SDGs)  سازمان ملل متحد  داریاهداف توسعه 

اهداف   ن یا.  (Balsalobre-Lorente et al., 2021)  دارند  دیککربن تأو کم   داریپا  یتحقق رشد اقتصاد 

در   تالیجید  یاند و بر ضرورت توسعه اقتصادها قرار گرفته  یمورد بازنگر  زین  دتریجد  یها در گزارش 

سبز   یگذاره یماسر .  (Wang et al., 2025)  شده است  یشتریب  دیپاک تأک   یها یکنار گسترش فناور 

 ک یتحر  قیبلکه از طر  شود،یو کارآمد منجر م  ریدپذیتجد  یبه منابع انرژ  یدسترس  یتنها به ارتقانه

را فراهم   ستیزطیبه اقتصاد دوستدار مح  یابیسبز، بستر دست  عیصنا  یریگفناورانه و شکل  یها ینوآور

   .(Vyshnevskyi et al., 2020) سازدیم

از   تی و حما  یشهر  داریکه به توسعه پا  کنندیم  تی حما ییهاتی ها از فعالSDG  ،یاز منظر راهبرد

را   یم یاقل  راتییکه آثار تغ  ییهایگذاره یسرما  ن،یهمچن  انجام شود.مسئولانه    دیمصرف و تول  یالگوها

اهداف قرار دارند. اما    نیا  تیکمک کنند، در اولو  یستیزطیمح  یهارساختیز  یایکاهش داده و به اح

ا   ینظام مال  ک یمستلزم وجود    ران،یا  رینظ  یادر حال توسعه  یدر کشورها  ژهیواهداف، به  نیتحقق 

 سبز را داشته باشد. یهاطرح یرامنابع ب زیتجه ییکارآمد، شفاف و مقاوم است که توانا

مال فراهم   افته،یتوسعه  ینظام  تأم  یسازبا  گسترش    یهاپروژه  یبرا  یمال  نیبستر  از  نوآورانه، 

 زین  ی. مطالعات تجربکندیم  یبانیپشت  یاگلخانه  یدهنده گازهاکاهش  یها یپاک و فناور  یهایانرژ

به   ییگواسخپ  یاقتصاد برا  یدر توانمندساز  یاساس  یرهایاز متغ  یک ی  ،یاند که توسعه مالنشان داده 

  بعضی مواقعو    ر یدر مطالعات مختلف، متغ  یاثرگذار  نیاست، هرچند جهت ا  یط یمحستیز  یها چالش

  .(Nguyen et al., 2025; Hung et al., 2022) بوده است ضمتناق

و   یگذاره یسرما  کیتحر  لی به دل  ،یکه گسترش بخش مال  هستند  از آن  یها حاک پژوهش  یبرخ

را   یطیمحستیز  یهاندهیانتشار آلا   جه،یداده و در نت  شیرا افزا  یانرژ   یمصرف، ممکن است تقاضا

سبز، گسترش   یهایاز نوآور  تیدر حما  یبر نقش مثبت توسعه مال  گریکند. در مقابل، مطالعات د  دیتشد

دهنده ضرورت نشان   هاافته ی  نیاند. اکرده   دیانتقال به اقتصاد سبز تأک  لیو تسه  داریپا  یمال  یابزارها

 است.  اقتصادی یداریو پا یتوسعه مال انیرابطه م یستم یو س محورنهیزم یبررس

باتوجه   اکثر پکشورها  استراتژ  یفناور  عیسر  شرفتیبه   ی برا  یمشخص  یها یاطلاعات، 

و تحقق اهداف توسعه   یرقابت  تیمز   شیافزا  یبرا  یاتیح  یاند و آن را ابزارکرده  یطراح  یساز یتالیجید

 یها جنبه  امتم  باًیبر تقر  یسازیتالیجید  یرگذاری. با تأث(Aleksandrova et al., 2022)  دانندیم  داریپا

 Maiti)  رودیبه شمار م  یدر اقتصاد جهان  ینقطه عطف  ،یاقتصاد  -  فناورانه  دیجد  میاقتصاد، ظهور پارادا

and Kayal, 2017). 
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  ان یمرتبط با رابطه م اتیبر ادب ی. در بخش نخست، مرورشودیم  میبخش به سه قسمت تقس نیا

و   یمال  شرفتیپ  انیم  یروابط علّ  ی. بخش دوم به بررسشودی ارائه م  یو رشد اقتصاد  یساز یتالیجید

 ی اقتصاد  توسعه و پایداریسبز و    یگذاره یسرما  بخش سوم به  ت،ی. در نها پردازدیم  یاقتصاد  یداریپا

 اختصاص دارد. 

و   ه استرا دگرگون کرد  یرشد اقتصاد  یساختار سنت   ر،یاخ  یهادر دهه  تالیجید  یتحولات فناور 

  ی فناور  ( Solow, 1956)و  رشد سول  کیمدل کلاس  ،ی. از منظر نظرشودی اقتصادی میداریپاموجب  

زا  رشد درون  یهااما مدل   رد،یگیکشورها در نظر م  انیرشد م  یهاتفاوت  حیتوض  یبرا  ییزارا عامل برون

درون   یمحصول عوامل اقتصاد  توانندیفناورانه م  شرفتیو پ  یکه نوآور  کندیهمچون رومر مطرح م

 ی در ارتقا   یدینقش کل  یجیتالد  هاییزا، فناوررشد درون  یهاس نظربر اس،  گریدبه بیان  باشند.    ستمیس

بهره   تواندیم  سازییجیتالید  .(Romer, 1990)  دارند  یور بهره  بهبود  تسه  یبرداربا  منابع،   یل از 

 ,Shibata)  را هموار سازد  یاقتصاد  یداررشد پا  یرمس  ی،نهاد  هاییو کاهش ناکارآمد   یمال  یندهایفرآ

2022; Hung, 2023) .  گاهیرشد، جا  نیمحرکه نو  یروی عنوان نبه  یسازیتال یجیچارچوب، د  ن یدر ا  

 . است افتهی یاژهیو

طر  تواندیم  یساز یتالیجید هز  یمختلف  یهاسم یمکان  ق یاز  کاهش  تسه  نهیمانند    ل یمبادلات، 

 د یتول  یکار، در ارتقا  یروین  یورو بهبود بهره  یمال  اتیعمل  یریپذانعطاف  شیافزا  ک،یتجارت الکترون

در    یدینقش کل  نیهمچنات  اطلاعات و ارتباط  یفناور  .(Shibata, 2022)  اثرگذار باشد  یناخالص داخل

   .کندیم فایا یبه خدمات مال یو گسترش دسترس ینهاد یکاهش ناکارآمد ،یاقتصاد  تیشفاف تیتقو

ف  یبرخ مانند  همکاران  اکیپیلیمطالعات  م  ( Filipiak et al., 2023)  و  که    دهندینشان 

در   یگذار هیسرما  کیو تحر  دیتول  یها نهیمنابع، کاهش هز  ترنهیبه  ص ی منجر به تخص  یساز یتالیجید

اقتصاد م  یهابخش بر اشودی مولد  استراتژ  یاریها در بساساس، دولت  ن ی.    ی کلان   یهایاز کشورها 

 دار یو تحقق اهداف توسعه پا  داریپا   یرقابت  تیبه مز  ر،یمس  ن یاند تا از اکرده  یطراح   یسازیتالیجید  یبرا

 .(Aleksandrova et al., 2022) ابندیدست 

از   یاریدر بس یساختار راتیی، باعث تغ 19 - دیکوو یپس از پاندم ژهیوبه  تال،یجیظهور اقتصاد د

بنا شده،   یمحورو داده  یمحورشبکه  ،ینوآور  هیکه بر پا  تالیجید  می شده است. پارادا  یجهان  یبازارها

به   پ  یکیاکنون  تبد  یاصل   یهاشران یاز  شواهد  .  (Maiti and Kayal, 2017)  شده است  لیتوسعه 

، ی و توسعه اقتصاد  یعضو سازمان همکار  یدر کشورها   یسازیتالی جیاز آن است که د  یحاک   یتجرب

ارتقا مال  یموجب  بودن تجار  یعملکرد  باز  اس  یو  در  (Habibi and Zabardast, 2020)  تشده   .
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اند نشان داده   ( Habibi and Zabardast, 2020)و زبردست    یبیهمچون حب  یمطالعات  ز،ین  انهیخاورم

 دارند.  یبا توسعه اقتصاد یرابطه معنادار مثبت ش،و آموز ICTکه 

ادبحالنیباا تأث  ات ی،  اقتصاد  یساز یتالیجید  ر یپژوهش در خصوص  انسجام نظر  ،یبر رشد    ی از 

 ,.Vyshnevskyi et al)  و همکاران  یشنوسکیمانند پژوهش و  هاافتهی  ی. برخستیکامل برخوردار ن

  ی اثر معنادار  ،یادتوسعه نه  هیدر مراحل اول  ،یاقتصاد   یساز یتال یجی که سطح د  کنندیم  دیتأک  (2020

گانه، سه   کردیرو  ک یدر    ز ی ن  (Aleksandrova et al., 2022)  و همکاران  لکساندرووابر رشد ندارد. ا

 ی و آمادگ  یقو  ینهاد  طیمشاهده است که محقابل   ییدر بسترها  یساز یتالیجیکه اثر د  دارندی م  انیب

 در جامعه وجود داشته باشد. یکاف تالیجید

منابع    ل ی(، تسهSMEsکوچک و متوسط )  یوکارهاکسب  یبا توانمندساز  نیهمچن  یساز یتالیجید

 Maiti)  مؤثر است  یو نهاد  یمال  یهادر کاهش شکاف  ،یاتیعمل  یوربهره   یو ارتقا  نیگزیجا  یمال

and Kayal, 2017)باتایش  گر،ید  ی. در پژوهش  (Shibata, 2022)  ی سازیتال یجیکه د  دهدینشان م  

 ر ینظ ییهاکمک کند، هرچند با چالش داریو توسعه پا یکار   یهاطی است به بهبود مح ستهدر ژاپن توان

  ی مطالعات  زین  یادر سطح منطقه  نظارت همراه بوده است.  شیو افزا  تال یجیشکاف د  ،یفشار شغل   دیتشد

توتاک  یبرودن  مانند  ,.Boikova et al)  و همکاران  کووایبوو    ( Brodny and Tutak, 2022)  و 

  د یها تأکاند. آنرداختهپ  ییاروپا  یکشورها   انیدر م  یساز یتال یجیسطح د  یهاتفاوت  لیبه تحل  (2021

(، باز بودن R&Dو توسعه )  قیدر تحق  یگذاره یثبات اقتصاد کلان، سرما  رینظ  ییهاکه شاخص  کنندیم

 یرشد اقتصاد  یبرا  یساز یتال یجی در استفاده اثربخش از د  یدیعوامل کل  ،ی نوآور  یهااستیو س  یتجار 

 .شوندیمحسوب م

دارد.    یاقتصاد  اتیدر ادب  یطولان  یاسابقه  ،ی و رشد اقتصاد  یتوسعه مال  ان یبحث درباره رابطه م

نخست  یکیدر    ، (Schumpeter and Swedberg, 2021)  سوئدبرگو    تریشومپ  یهاه ینظر  ن یاز 

  ص ی و تخص  ینوآور  ندیفرآ  لیتسه  قیاز طر  افته،یتوسعه  ینظام مال  کیباور بود که    ن یبر ا  ک،ی کلاس

اقتص رشد  به  منابع،  م  ی اد کارآمد  نظرشودیمنجر  چارچوب  در   سوئدبرگو    تریشومپ  یمال  یه. 

(Schumpeter and Swedberg, 2021)  منابع،    یزتجه  یقاز طر  یمحور، توسعه مالعرضه   یهو فرض

 یاقتصاد   یداریدر تحقق رشد و پا  یمولد، نقش مهم  هایگذارییهسرما  یشو افزا  یاعتبارده  یلتسه

 یندارد که در ا  یدتأک  یداریو پا  یتوسعه مال   ینب  یرخطیبر رابطه غ  یراخ  یاتحال، ادب  ین. با اکندیم  یفاا

 ,Asteriou and Spanos, 2019; Ibrahim and Alagidede) استمدنظر قرار گرفته    یزمطالعه ن
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پاتر.  ( 2018 ارائه دو،  (Patrick, 1966)  کیدر ادامه،   2و تقاضامحور  1محورعرضه مهم    یه یفرض  با 

در    قرار داد.  لیرا در مراحل مختلف توسعه کشورها مورد تحل  یو رشد اقتصاد  یتوسعه مال   انمی  تعامل

. بر کندیعمل م  یاقتصاد پایدار  رشد    شرانیعنوان پبه  یمحور، توسعه بخش مالعرضه  هیچارچوب فرض

صورت   یناخالص داخل   دیاز رشد تول  شیپ  یمال  یو گسترش ابزارها  یمال  ینهادها  جادیاساس، ا  نیا

 یتصاداق  یتقاضا  ش یتقاضامحور معتقد است که افزا  ه ی. در مقابل، فرضکندی م  کیو آن را تحر  ردیگیم

 است.  یگسترش نظام مال ازینشیپ یرشد اقتصاد یعنی شود؛یمنجر م یبه توسعه بخش مال

مختلف مورد آزمون    یو اقتصاد  ییایجغراف  بسترهایرا در    هاهیفرض  نیا  یمتعدد  یمطالعات تجرب 

  ه ی همچون روس  ییدر حال گذار اروپا  یکشورها  یبا بررس  (Fetai, 2018)  یمثال، فتا  یاند. براقرار داده

است.    هکرد  دییرا تأ  یناخالص داخل   دی و تول  یوسعه مالت  یهاشاخص  نیوجود رابطه مثبت ب  ه،یو ترک

  (Arestis and Demetriades, 1997)  دس یتر یدمو    سیستیآر  و  (Levine, 1997)  لوین  یها پژوهش

عملکرد  یهاتفاوت نییدر تب یو ثبات نظام مال یی، کارامیزان دسترسی به نهادهای مالی تیبر اهم زین

تأک  یاقتصاد پا  یدر کشورها  اند.کرده  دیکشورها   ی امطالعه  یط  ( Bist, 2018)  ستیب  ن، ییبا درآمد 

مثبت بلندمدت بر رشد    ریتأث  یدارا  ینشان داد که توسعه مال  ،ییقای رآفریو غ  ییقایکشور آفر  16  یرو

به  یاقتصاد مشابه،است.  الآگ  میابراه  طور  ب  (Ibrahim and Alagidede, 2018)  ددهیو    نیرابطه 

 ی بررس  2014تا    1980از سال    قای فرآ  ی کشور جنوب صحرا  29را در    تولید ناخالص داخلیو    یتوسعه مال

 .شودیمنجر م یناخالص داخل دیتول شیبه افزا ینظام مال تیاند که تقوگرفته  جهیکرده و نت

 Eren et)  ارن و همکاران  . مطالعهکنندیم  تیرابطه حما  نیاز ا  زین  ییایآس  یشواهد از کشورها

al., 2019)  بلکه بر مصرف    دهد،یرا ارتقا م  ی تنها رشد اقتصاد نه  یدر هند نشان داد که توسعه مال

 ,Asteriou and Spanos)  و اسپانوس   ویآستر  راستا،  نیر هماثرگذار است. د  زین  ریدپذیتجد  یهایانرژ

از بحران موجب   شیپ  یکه توسعه مال  دندیرس  جهینت  ن یاروپا به ا  ریاخ  یلبحران ما  لیدر تحل  (2019

رشد   کندشدنو باعث    گذاشته  یبرجا   یشده، اما پس از بحران اثرات منف  تولید ناخالص داخلی  تیتقو

 است.  اقتصادی شده

با استفاده از    ( Mtar and Belazreg, 2021)  رگمطار و بلاس ا  مانند  یتر، مطالعات در سطح کلان

  ی به سمت توسعه مال  یاز رشد اقتصاد  طرفهکی  ی، رابطه علOECD  یدر کشورها  VARپانل    کردیرو

بودن   یخنث  هیزمان فرضاند و همکرده  ییشناسا  2016تا    2001در بازه    OECDکشور عضو    27برای    را

 اند. کرده  دییتأ رهایمس یدر برخ زیرا ن ناخالص داخلیتولید و  یبر نوآور یاثر توسعه مال

 
1. Supply-Leading 
2. Demand-Following 
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همکاران  یبیزر  رینظ  یمطالعات  همکاران  (Zeraibi et al., 2021)  و  و  مالارویژی   و 

(Malarvizhi et al., 2019)  نوآورانه   یها پروژه  یمال  نیتأم  قیاز طر  یدارند که توسعه مال   دیتأک زین

کند؛ هرچند   لیرا تسه  یطیمحستی و هم کاهش اثرات ز  یهم رشد اقتصاد  تواندیپاک، م  یهایو انرژ

در    یاند که توسعه مالو همکاران گزارش داده   یبیمثال، زر  عنواناند. بهمتفاوت  نه یزم  ن یدر ا  هاافتهی

 ر یدپذیتجد یو انرژ ینوآور  کهیشده است، در حال یطیمحستیز یردپا شیکشورها موجب افزا یبرخ

 اند.داشته آثار معکوس 

 Gazdar)  گازدار و همکاران،  1فارس  جی خل  یهمکار   یو شورا  انهیمنطقه خاورم  یدر بستر کشورها

et al., 2019)  مال نظام  دادند که توسعه  اثرات   یانقش واسطه  تواندیم  یاسلام  ینشان  در کاهش 

و  نیالدیمح مانند ییهاکند. در سطح کشور، پژوهش فایا یرشد اقتصاد ینفت و ارتقا یمتینوسانات ق

  ز ین  ایدر کن  (Chen et al., 2020)  چن و همکاران  در مصر و  (Mohieldin et al., 2019)  همکاران

رابطه    نیرابطه مثبت وجود دارد، اگرچه ا  تولید ناخالص داخلیو    ینگینسبت نقد  نیکه ب  کنندیم  دییتأ

 .ردیبه خود بگ یمتفاوت یها بلندمدت، جهت ایمدت در کوتاه تواندیم

 ر یتأث  یکه توسعه مال  دهدینشان م  زین  نینوظهور از جمله چ  یدر کشورها  دتریمطالعات جد  جینتا

  ی هاکه از چارچوب  یطالعات راستا، م  نیدارد. در هم  یامنطقه  یناخالص داخل  دیبر رشد تول  یمعنادار

  ی و رشد اقتصاد  یتوسعه مال  انیم  رابطهکه    دهندیاند، نشان منامتقارن بهره گرفته   یهاو مدل  یرخطیغ

 Wang)  ثابت نباشد  ای  یداشته باشد و لزوماً خط  یکشور بستگ  یو نهاد  یساختار   طیبه شرا  تواندیم

et al., 2019). 

به  ،  ( et al.,Musah 2022)   و همکاران  یشده توسط موسارائه  فی، بنا بر تعر2سبز  یگذارهیسرما

پروژه   یگذارهیسرما م  ییوکارهاکسب  ایها  در  منابع طب  شودیاطلاق  با هدف حفظ  و   دی تول  ،یعیکه 

انجام   داریپا  یطیمحستیز  قداماتا  ریسا  یحفاظت از هوا و آب و اجرا  ن،یگزیجا  یها یانرژ  یارتقا

ها و  بنگاه یاجتماع  تیارتقاء مسئول ،یط یمحستیمقررات ز تیرعا ،ی گذاره ینوع سرما نی. در اشوندیم

  ی اجتماع  یگذاره یسرما  یآن را نوع  توانیرو، م  ن یقرار دارد؛ از ا  تیملموس در اولو  یخلق منافع اجتماع

 کرد. یتلق زین یاخلاق  -

د اساس  ل  دگاه یبر  و  اقدام(Porter and Linde, 1995)  ندهیپورتر  بهبود ک  ی، هر  به   تیفیکه 

پورتر    یه رشد سبز و فرض  یه . نظررد یسبز قرار گ  یگذاره یدر زمره سرما   تواندیم  نجامد،ایب  ستیزطیمح

 یندگی تنها به کاهش آلا نه  یدپذیرو منابع تجد  محیطییستز  یهادر پروژه  گذارییهدارند که سرما  یدتأک

 
1. GCC 
2. Green Investment 
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. در کشورهای در  (Shen et al., 2021)  دهدیارتقاء م  یزرا ن  یو نوآور  یور بلکه بهره   کند،یک مکم

به توجه  با  نفتی،  و  توسعه  انرژ  شدت  حال  نهاد  یمصرف  سبز   گذارییهسرما  یاثربخش  ی،و ساختار 

 پژوهش   جیبا نتا  کردیرو  ن یا.  (Deng et al., 2024; Hung, 2025)   استمناسب    ی بستر نهاد  یازمندن

 یسبز با کاهش وابستگ  یگذارهیدارند سرما  دیتأک  راستا بوده و  هم  (Xu et al., 2017)  و و همکارانخی

منابع   نظ  یانرژبه  به    ی نقش  تواندیم  ، یلیفس  یهاسوخت  ریسنگ و سازغال   ر یمخرب  مؤثر در گذار 

 دهد ی نشان م  (Davoodi et al., 2025)و همکاران    یتوسط داود  ی اطالعهکند. م  فایکربن ااقتصاد کم

و    هایگذارهیسرما  یریپذسکیدر کاهش ر  تواندیسبز م  یسبز و نوآور  یمال نیتأم  انیم  ییافزاکه هم

پروژه  تیهدا به سمت  به   داریپا  ی هامنابع  باشد،  نهادها  یزمان  ژهیومؤثر  فعال   یمال  یکه  در   ینقش 

 کنند. فایا هاپروژه  نیبه ا یساختارده 

کاهش مصرف منابع و بهبود    د،ی تول  ندیفرآ  یوربهره   یکه به ارتقا  یکردنه یمنظر، هرگونه هز  نیاز ا

ز سرما  یطیمحستیعملکرد  زمره  در  شود،  م  یهایگذاره ی منجر  قرار  حوزه ردیگی سبز  مانند   ییها. 

فرآور   افتیباز  ر،یدپذی تجد  یهایانرژ  ،یانرژ  یور بهره  تصف  یو  کنترل    هیپسماند،   ی هاندهیآلا آب، 

ز  ،یصنعت تنوع  از  تغ  یستیحفاظت  آثار  با  مقابله  چن  قیمصاد  یهمگ   ،یمیاقل  راتییو   ن یبارز 

 هستند.  ییهایگذارهیسرما

سبز همچنان در حال گسترش است، اما   یگذارهیدرباره نقش سرما  یعلم   اتیکه ادببا وجود آن

از   یحال، شمار  ن ی. با ا(Shen et al., 2021)  اندمانده  ینسبتاً محدود باق   نهیمز  نیمنابع موجود در ا

و تحقق   یطیمحستیز  بیرشد سبز، کاهش تخر  جیآن را در ترو  تیاهم  ر،یدر دهه اخ  ژهیوها بهپژوهش

   .(Sun et al., 2022; Gao and Zheng, 2017) اندکرده دییتأ داریاهداف توسعه پا

  دیسبز و تول  یگذاره یسرما  ان یم 1نگرو پس   نگرشیپ  یهارابطه  یمطالعات به بررس  نیاز ا  یتعداد

داخل نتاپرداخته  یناخالص  که  براآن  جیاند  است.  بوده  متناقض  گاه  همکاران   یها  و  لوکانن   مثال، 

(2019 et al.,Luukkanen )  ی، نشان دادند که موضوعات2ی داریاز چارچوب پنجره پا  یریگره با به  

 اند. شده  تیریمد  دارتریپا  یاوه یبه ش  ،یاگلخانه  یو انتشار گازها  یبا انرژ  سهیچون آب و بهداشت، در مقا

همکاران  لایسائون مطالعه   ( Saunila et al., 2018)  و  و    یگذاره یسرما  یهازهیانگ  یادر 

نوآور  یبرداربهره  بررس  یها یاز  را  در  یسبز  و  ارزش   افتندیکرده  و   ینهاد  ،یاقتصاد  یها که هرچه 

ب  کیدر    یاجتماع ب  شتریبنگاه  احتمال  نوآور  شیگرا  یبرا  یشتریباشد،  دارد.   یهایبه  وجود  سبز 

 
1. Lead-Lag 
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موجب  توانندیگذار، مقانون یو نهادها یاقتصاد یهاکه مشوق  دهدی نشان م نیمچنآنان ه یهاافتهی

 هستند. نیآفر ارزش  زین یاجتماع یداریشوند که از منظر پا ییهاینوآور کیتحر

مورد مطالعات  چ  یدر  همکاران  وانگ    ن،یکشور  که    (Wang et al., 2018)و  کردند  اثبات 

 نیاست. با ا  افتهی  شیافزا  ،یاسی ارتباطات س  یدارا  رهیمدئتیبا ه  یی هاسبز در شرکت  یگذارهیسرما

نقش   هدهندکه نشان   یانکته  شود؛یم  فیتضع 1یی بازارگرا  یبا درجه بالا   یرابطه در بسترها  نیحال، ا

 است.  یطیمحستیز ی ها یریگمیدر تصم یمنطق نهاد

  ی گذاره یسرما  انیم  ایپو  یروابط علّ  یبا بررس  (Sun et al., 2022)راستا، سان و همکاران    نیدر هم

انرژ ا  ،یط یمحستیز  یداریو پا  ی پاک، توسعه اقتصاد   یسبز،  که اگرچه هر دو   دندیرس  جهینت  نیبه 

 ط، متوس  ن،یی)پا  هاندهیها به سطوح مختلف انتشار آلا آن  یمؤثرند، اما اثربخش  یعامل در کاهش آلودگ

  ( Indriastuti and Chariri, 2021)  یریو چار  یاستوت یاندر  گر،ی د  یا دارد. در مطالعه  یبالا( بستگ

م سرما  یگذاره یسرما  انیارتباط  و  مسئول  یگذارهیسبز  تحل 2ها شرکت  یاجتماع   تیدر  اند. کرده  لیرا 

دارند،   داریو توسعه پا  یبر رشد مال  یمثبت  ر یتأث  ادشدهی  ریاز آن است که هر دو متغ  یها حاکآن  جینتا

 .ستیمشاهده نها قابلبلندمدت شرکت یدر عملکرد مال وماًلز ر یتأث نیاگرچه ا

نظر سطح  ژنگ    ،ی در  و  دغدغه  کنندیم  انیب  (Gao and Zheng, 2017) گائو   یها که 

. به باور آنان،  شودیها نمبنگاه  یناظر، لزوماً منجر به رفتار سبز از سو   ینهادها  یاز سو  یطیمحستیز

 ت یها و سطح حساسشرکت  یاتیعمل   یسبز به نحوه تعامل عوامل بازار، ساختارها  یگذارهیسطح سرما

محنسبت    یعموم همچنآن  یهاافتهیدارد.    یبستگ  ستیزطیبه  اهم  نیها    یآگاه  شیافزا  تیبر 

 دارند.   دیسبز، تأک  یها به رفتارهابنگاه  قیمؤثر در جهت تشو  یعنوان راهبردبه  ان،یمشتر  یطیمحستیز

آن،   کنندهن ییو عوامل تع  یرشد اقتصاد  ان یرابطه م  یضمن بررس  ز ین  ( Azam, 2019)  مطالعه آزام

  ی و توسعه مال  یانسان  هیسرما  ،یگذاره یسرما  ،یآلودگ  ،یمصرف انرژ  انیم  هیدوسو  یبر وجود روابط علّ

 ب یراما تخ  شوند،یم  یعوامل موجب رشد اقتصاد  نی که گرچه ا  سازدی. او خاطرنشان مکندیم  دیتأک

 محسن و همکاران  یها افتهیاساس،    نیبر ا  مواجه سازد.  یروند را با موانع  نیا  تواندیم  ستیزطیمح

(Mohsin et al., 2021 )  و کاهش انتشار   ریدپذیتجد  یهایمصرف انرژ  نیکه ب  دهندینشان م  زی ن

 ر، یدپذیتجد  یهایدر مصرف انرژ  یدرصد  1  ش یکه افزا  یاگونه معنادار وجود دارد؛ به  یاکربن رابطه 

 .شودیمنجر م CO₂در انتشار  یدرصد 0/ 193به کاهش 
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سبز،   یگذارهیسرما ریتأث ،یدرباره اندونز  یقیتطب یلیدر تحل (Rokhmawati, 2021)  یروخماوات

رقابت  یخارج   تیمالک بر  را  صادرات  و  یبررس  یریپذو  است.  اگرچه    افتهیدر  یکرده  که  است 

گ  یگذارهیسرما انتشار  کاهش  موجب  معنادار  شود،یم  یاگلخانه  یازهاسبز  مثبت  اثر  بر    یاما 

 ی با تمرکز بر ابزارها زین (Ning et al., 2023) و همکاران نگین نداشته است. یاقتصاد  ی ریپذرقابت

اقتصاد  یمال رشد  در  را  سبز  قرضه  اوراق  نقش  افزا  یسبز،  اند. کرده   یبررس  یانرژ  یور بهره   ش یو 

در    ،یانرژ  یوربهره  یهاپروژه  یمال  نیتأم  قی سبز، از طر  یهاکه بانک  دهدیها نشان مآن  یهاافتهی

  ن یابزار تأم  نیترجیهمچنان را  زین  یبانک  یهاوام  ان، یم  ن ی. در اانددهمؤثر بو   یعملکرد اقتصاد  یارتقا

 . شوندیمحسوب م  ییهاپروژه نیچن یمال

در   یگذار هیکه سرما  کندیم  دییتأ  زین  نیدر چ  (Zahoor et al., 2022)  مطالعه زهور و همکاران

 کند؛ یکمک م  یبه رشد اقتصاد  ، ی طیمحستیز  یو ردپا  CO₂پاک، علاوه بر کاهش انتشار    یهایانرژ

شن و    ن،یهمچن  است.  ستیزطی در اقتصاد و مح  هایگذارهیسرما  نینقش دوگانه ا  دیکه مؤ  یاافتهی

سبز، توسعه   یگذارهیسرما  ،یعیبا تمرکز بر درآمد حاصل از منابع طب  (Shen et al., 2021)همکاران  

  CO₂انتشار    شیبا افزا  یو توسعه مال  یکه مصرف انرژ  ینشان دادند که در حال  ،یو مصرف انرژ  یمال

  ، یامطالعه منطقه  کیدر    داشته باشد.  یامعکوس و کاهنده  ر یتأث  تواندیسبز م  یگذاره یاند، سرماهمراه

 ن یمختلف چ یها سبز در استان ی ها یگذاره یسرما شیافزا (Sheng et al., 2021) شنگ و همکاران

مانند    یاز آن است که عوامل  یها حاکآن  یهاافتهیاند.  کرده  یبررس  2017تا    2002  یهاسال   نیرا ب

  ثراتنابع، ام  صیو نحوه تخص  یاسبز، رقابت منطقه   یگذاره ی، ساختار سرماتولید ناخالص داخلیسطح  

جا  یمتفاوت بر  گوناگون  مناطق  بگذاشته  یدر  که  زمان  ییفضا  یهالیتحل  ت یاهم  گرانیاند؛  در    یو 

 توسعه سبز است.  یها یگذار استیس

موجود نشان   اتیمرور ادبتوان بیان کرد که بندی مطالعات صورت گرفته در این زمینه می در جمع

طور مستقل در مطالعات به   کیسبز، هر    یگذاره یو سرما  یتوسعه مال  ،یساز یتالیجید  یرهایمتغ  دهدیم

حال،  نیند. با ااشده  یمعرف یطیمح ستیز  یداریپا ای یعنوان عوامل مؤثر بر توسعه اقتصاد به یمتعدد

 ییدر بستر کشورها  ژهیوبه  کپارچه،ی  یک چارچوب تجربیدر    ر یسه متغ  ن یا  افتهیزمان و ساختارهم  لیتحل

  .مانده است یمحدود و پراکنده باق اریبس ران،یخاص مانند ا یبا ساختار اقتصاد

  ی ها و بهبود شاخص  هاندهیسبز در کاهش آلا   یگذارهیسرما  یبه نقش نظر   نیشیپ  اتیادب  اگرچه

عامل، در    ن یاز آن است که ا  یحاک  ران یدر بستر ا  یتجرب   یهایپرداخته است، اما بررس  یطیمحستیز

د  سهیمقا مال  یسازیتالیجیبا  توسعه  ارتقا  ی کمتر  کنندهنییتعنقش    ،یو   فایا  یاقتصاد  یداریپا  یدر 

 .نکته است نیهم دیمؤ زیحاضر ن پژوهش یها افتهی. کندیم
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فناورانه خاص قرار    یهاینوآور  ایسبز    یمال نیتأم  یابزارها  ریمطالعات تمرکز خود را بر تأث   شتریب

  یاقتصاد  یداریو فناورانه در پا  ینهاد   یرهایاز نقش کلان متغ  یجامع و تعامل  ر یکه تصواند، بدون آنداده 

هستند که قادر به درک   یو خط  ستایا  یهابر مدل   یمبتن  هاپژوهش  نیا  بغال  ن، یارائه کنند. علاوه بر ا

 . ستندیشکننده ن یاقتصادها یواقع طیو اثرات نامتقارن در شرا یزمان یهاییایپو ،یروابط علّ یدگیچیپ

  ی اصل  یهاعنوان محرکبه  د یجد  اتیدر ادب  ،یو توسعه مال   یسازیتالیجیدو مؤلفه د  ان،یم  نیا  در

  ت، ی ارتقاء شفاف  ،یور با بهبود بهره   یساز یتال یجیاند. دنوظهور شناخته شده  یاقتصادها  یتحول ساختار

  ی آورتاب  تیقوت  یمؤثر برا  یبستر  ،یبه خدمات مال  یدسترس   یو ارتقا  یارتباط   یها رساختیگسترش ز

 لیو تسه  ،یگذاره یمنابع، کاهش موانع سرما  زیبا تجه  زین  ی. توسعه مالکند یفراهم م  یو رشد اقتصاد 

 . کندیم فایا یداریپا یو ارتقا  هاینوآور یمال نیدر تأم یدینقش کل ،ی اعتبار یندهایفرآ
 

 شناسی پژوهشروش -3

اثر سه متغیر کلیدی )اقتصاد   ایتوسعه  -  از نوع کاربردی  پژوهشاین   است که باهدف بررسی 

گذاری سبز( بر پایداری اقتصادی ایران انجام شده است. تمرکز پژوهش دیجیتال، توسعه مالی و سرمایه 

یک   در  متغیرها  میان  علیّ  روابط  بررسی  و  اقتصادی  پایداری  برای  ترکیبی  یک شاخص  بر طراحی 

خواهد بود که از  2022تا  1991های سالانه ، داده بررسیورد م دوره زمانی. چارچوب سری زمانی است

 آوری شده است. جمع رانیا.ا.ج یبانک مرکزو  بانک جهانیپایگاه اطلاعاتی 

 ,.Hung et al)هانگ    خصوصبه   پژوهشمدل مفهومی برگرفته از مطالعه منابع معتبر ادبیات  

 است:  (1شکل )، به صورت (2022
 

 
 گذاری سبز بر پایداری اقتصاد سازی و سرمایه مدل مفهومی اثر توسعه مالی، دیجیتالی (1شکل )

Figure (1) Conceptual model The effect of financial development, digitalization, and green 

investment on economic sustainability 
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 : یان شده استب (1رابطه )صورت شده در پژوهش بهمدل رگرسیونی استفاده 

 (1)  رابطه
𝑃𝐸𝑆𝑇 = 𝛼 + 𝛽1𝐹𝐼𝑁𝐴𝑁𝐶𝑡 + 𝛽2𝐹𝐼𝑁𝐴𝑁𝐶2𝑡 + 𝛽3𝐷𝐼𝐺𝐼𝑇𝐴𝐿𝑡

+ 𝛽4𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁𝐼𝑁𝑉𝑡 + 𝜀𝑡 

پایداری اقتصادی )متغیر وابسته(  PES  ،که در آن شاخص توسعه    FINANC،  شاخص ترکیبی 

غیرخطی  FINANC²،  مالی رابطه  بررسی  برای  مالی  توسعه  دوم  شاخص    DIGITAL،  توان 

 . جمله خطا ε، گذاری سبزشاخص سرمایه GREENINV، سازیدیجیتالی

 استفاده شده است. 1های اصلی برای ترکیب متغیرهای مرتبط با پایداری اقتصادی از تحلیل مؤلفه

استفاده شده   3یافته تعمیم فولر - متغیرها از آزمون دیکی 2ماناییو واحد   شهیبرای بررسی و جود ر

 انگل  4جمعی از آزمون هم  رهایمتغ  نی وجود رابطه بلندمدت ب  یبررس   یواحد، برا   شهیر  دییپس از تا.  است

 شده است.  استفاده  گرنجر -

شدن  اقتصادی، توسعه مالی، دیجیتالیهای ترکیبی پایداری  در این پژوهش، برای ساخت شاخص

مؤلفهو سرمایه  از روش تحلیل  ابعاد    های اصلیگذاری سبز،  با کاهش  این روش  استفاده شده است. 

های استانداردشده به مدل رگرسیونی و حفظ خطی میان متغیرها، امکان ورود شاخصها و رفع همداده 

باعث افزایش دقت  اصلی    هایمؤلفهتحلیل   یری از گکند. بهرهبیشترین اطلاعات آماری را فراهم می

 . کندگر جلوگیری می سازی و تحلیل اقتصادسنجی شده و از سوگیری ذهنی پژوهششاخص

تحلیل   اصلیمؤلفهدر  شاخص  های  می   Communalitiesکیفیت  ،  مؤلفه  نشان  هر  دهد 

 .دهد میشده چه میزان از واریانس متغیرهای اصلی را توضیح استخراج

𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦𝑖 (2)  رابطه = 𝑗 = 1∑𝑘(𝑙𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔
𝑖𝑗

)2 

  ( retained)  شدهیدارنگهی  ها تعداد مؤلفه  kو    در مؤلفه i متغیر 5بار عاملی loadingij، که در آن

 است. 
 Communality( تفسیر مقادیر مختلف شاخص کیفیت مدل مولفه های اصلی 1)جدول 

Table (1) Interpretation of different values of the Communality Principal Components Model 

Quality Index 

    Communality مقدار تفسیر 

 <70/0 بسیار خوب 
 50/0 _ 70/0 قبول قابل 

 >50/0 دهنده ضعف مدل در توضیح متغیرنشان ضعیف؛ 

 
1. PCA 

2. Stationarity 
3. ADF 

4. Cointegration 
5. Factor Loading 
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موارد اشاره    این   توان بهی اصلی میهامؤلفه   در تحلیل 1مدل   ت ی فیشاخص ک  کاربرد  نیترمهم از  

 کرد: 

دهنده ، نشانباشد  پایین بسیاری از متغیرها   برای  مدل  یفیتشاخص کاین  اگر  :  ارزیابی کفایت مدل

 . دهندخوبی ساختار داده را توضیح نمیشده به استخراجهای این است که مؤلفه 

مثلا کمتر از  بسیار پایین   یت مدلفکی اگر یک متغیر:  داشتن یا حذف متغیرهاتصمیم درباره نگه

 .سازی نقش مؤثری ندارددارد، ممکن است بهتر باشد از مدل حذف شود، چون در شاخص 3/0

 .  گیرندها میبالا وزن بیشتری در مؤلفه یت مدلفکی متغیرهایی با: هادهی در ساخت مؤلفهوزن

ماتریس بارهای عاملی ،  یا تحلیل عاملی  های اصلیخروجی اصلی روش تحلیل مؤلفه همچنین،  

به د.  شده داردهد هر متغیر اصلی، چه سهمی در هر مؤلفه استخراجاست که نشان می 2یافته چرخش

گیری هر مؤلفه نقش بیشتری  میم کدام متغیرها در شکلکند تا بفهزبان ساده، این ماتریس کمک می 

 ی عامل  یبارها   یسدر ماتر  لازم به ذکر است. ها استدارند و هر مؤلفه نماینده چه نوع ساختاری از داده

شود سازی میساده  یاگونه ها بهترکیب مؤلفه(،  Varimaxبا استفاده از چرخش )معمولًا    یافته،چرخش

از مؤلفه بار زیادی داردکه هر متغیر فقط روی یکی  تر تر و شفافها آسانتفسیر مؤلفه در نتیجه،    ها 

 . شودمی

دهد که همبستگی بین این عدد نشان می.  یافته، یک بار عاملی استهر عدد در ماتریس چرخش

کدام   ینکه با مشاهده ا.  است+  1تا    -1  محدوده مقادیر بین.  یک متغیر و یک مؤلفه خاص چقدر است

 . کرد یینآن مؤلفه تع یبرا ییبرچسب معنا توانیمؤلفه دارند، م یک یرو  ییبالا  یبارها یرهامتغ
 

 ی بار عامل( سطح بندی 2) جدول
Table (2) Factor load leveling 

 مقدار بار عاملی  تفسیر 

 >-70/0 یا<  70/0 بسیار قوی

 50/0 – 70/0 قبول قابل 

 >30/0 ضعیف و ممکن است نادیده گرفته شود 
 

 هاداده  وتحلیلتجزیه -4

صورت به  لیپژوهش اختصاص دارد. ساختار تحل  یتجرب  یهاافتهی  لیو تحل  یبخش به بررس  نیا

 ی عن یوابسته    ریمتغ  یبرا  یب یترک  یها گام نخست، شاخص  در:  شده است  میتنظ  این صورتبه    یامرحله

 
1. Communalities 
2.  Rotated Component Matrix 
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سبز   یگذار هیو سرما  شدنیتال یجید  ،یمستقل شامل توسعه مال  ریو سه متغ  یاقتصاد   یداریثبات و پا

اند و ساختار و  استخراج شدهی  اصل  ی هامؤلفه  لیها با استفاده از روش تحلشاخص  نی. اشودیساخته م

 یریگپژوهش با بهره   یرهایمتغ  ییمانا  یژگیمرحله دوم، و  در  .ردیگیقرار م  یبررس  موردها  آن  یروند زمان

 تیمتناسب با وضع  یآمار  یهالیحاصل، تحل  جیو متناسب با نتا  شودیم  یواحد بررس  شهیر  یهااز آزمون 

م  رهایمتغ  یینامانا  ای  ییمانا م  در  .ردیپذیصورت  بلندمدت  رابطه  از   رهایمتغ  انیگام سوم،  استفاده  با 

و   ید یکل  جینتا  ان،یپا  در  .شودیم  لیتحل ی جمعهم  یها کیتکن گرفته  قرار  بحث  مورد  پژوهش 

 ارائه خواهد شد.  هاافتهیبر  یمبتن یاستیس یشنهادهایپ

ثبات و  متغیرهای    نحوه ساخت شاخصمتغیرها و    یاتیعمل  فی تعرتشریح    به  میخواهی مدر ابتدا  

 گذاری سبز سرمایهو  (  DIGTAL)   شدنیتالیجید،  (FINANC)  توسعه مالی،  ( PES)  پایداری اقتصادی

(GREENINV ) .دهد. عملیاتی متغیرها را نشان می تعریف (3جدول )بپردازیم 
 

 ها ( تعریف عملیاتی متغیر 3جدول )
Table (3) Operational definition of variables 

 منبع داده  ها عملیاتی / شاخص تعریف  تعریف مفهومی متغیر

 پایداری اقتصادی

(PES) 

ترکیب پایداری رشد،  

اشتغال، مالی و 

 محیطیزیست

شاخص از جمله تورم، بیکاری،   6ترکیب 

GINI شدت انرژی، نرخ رشد ، 

های ملی و داده 

 محاسبه از طریق

PCA 

 (FD) توسعه مالی
میزان عمق، دسترسی و 

 کارایی بازارهای مالی 

تولید  شاخص شامل: حجم نقدینگی بهپنج 

، تسهیلات بانکی، بدهی  ناخالص داخلی

 دولتی، وام به بخش خصوصی 

بانک مرکزی و  

 مرکز آمار ایران

 سازیدیجیتالی

(DIG) 

میزان گسترش فناوری 

 اطلاعات در کشور 

درصد کاربران اینترنت، درصد استفاده تلفن  

 همراه

های رسمی  گزارش 

 ICT وزارت

گذاری  سرمایه 

 (GI)  سبز

گذاری در  سرمایه 

دهنده های کاهش پروژه

 آلایندگی

های های بخش انرژی گذاری حجم سرمایه 

 تجدیدپذیر

ترازنامه انرژی و  

 وزارت نیرو 

 

استفاده   یکلان اقتصاد  یرهایاز متغ  یا، از مجموعه یاقتصاد  یداریساخت شاخص ثبات و پا  یبرا

ادب در  است که  نمابه  یو تجرب  ینظر  اتیشده  پا  ندگانیعنوان   ی معرف   یاقتصاد  یداریابعاد مختلف 

  ی کشاورز   خشتورم، ارزش افزوده ب  ت،ی رشد جمع  ،ی شامل صادرات و تجارت خارج  رهایمتغ  نیاند. اشده

 ، ییایپو  گرانیها نماشاخص  نی، ا(Hung, 2023)  نیشیهستند. بر اساس مطالعات پ  ییو مصرف نها
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ی  اصل  یهامؤلفه لیها، از روش تحلآن بی ترک یاقتصاد هستند. برا ی داخل یو فشارها یتعادل ساختار 

 ساخته شود. شدهنییتب انسیبر وار یمبتن یده با وزن یبیشاخص ترک کیاستفاده شده است تا 
 

 ( Hung, 2023) متغیرهای شاخص سازی ثبات و پایداری اقتصادی (4) جدول
Table (4) Economic stability and sustainability indexing variables (Hung, 2023) 

 شرح متغیرها  علائم اختصاری متغیرها 

ExportPer  عنوان درصدی از تولید ناخالص داخلیصادرات کالاها و خدمات به 

TradePer 
جمع صادرات و واردات کالاها و خدمات  معادل  تولید ناخالص داخلیسهم تجارت از 

 ناخالص داخلی عنوان سهمی از تولید به

AgrValuAddPer 
عنوان درصدی از تولید ناخالص  به  یریگیارزش افزوده بخش کشاورزی، جنگلداری و ماه

 داخلی 

Popgrowth رشد سالانه جمعیت 

Inflation  صورت درصد سالانه کننده به گیری شده با شاخص قیمت مصرفنرخ تورم، اندازه 

expenditureGrowth  ( 2010های ثابت سال مخارج نهایی مصرفی )بر اساس قیمترشد سالانه 

expenditurePerGDP 
های ثابت  عنوان درصدی از تولید ناخالص داخلی )بر اساس قیمتمخارج نهایی مصرفی به 

2010 ) 
 

اساس   جمعهادادهبر  یی  ایران،  اقتصاد  برای  شده  زیر  هاافته آوری  نتیجه    آمدهدستبه ی  است. 

 شده است. گزارش  (5) جدولبه شکل  کیفیت مدلمحاسبات، شاخص 
 

 ( شاخص کیفت مدل برای متغیرهای شاخص ثبات و پایداری اقتصادی 5)جدول 
Table (5) Model quality indices for the economic stability and sustainability index variables 

 شاخص  ریتفس داده شده   حیواریانس توض متغیر

Export 851/0 خوب اریبس 

Trade 544/0  قبول قابل 

AgrValuAdd 747/0 خوب اریبس 

PopulationGrowth 709/0 خوب اریبس 

Inflation 783/0 خوب اریبس 

ExpenditureGrowth 550/0  قبول قابل 

ExpenditurePerGDP 826/0 خوب اریبس 
 

  درصد   70اند بیش از  شده توانستههای استخراجمؤلفه این جدول حاکی از آن است که    در مجموع

تنها  متغیرها  اکثر  واریانس است.  مدل  کفایت  از  نشان  که  کنند  جذب    و  Trade  را 
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ExpenditureGrowth    وضعیت ولی  خوب  اریبسدر  ندارند  هستند  قرار  قبول  گزارش  قابل  تعداد  . 

 است:  (6جدول ) صورتبه  شدهشده و واریانس تبیینهای استخراجمؤلفه
 

 شدهن ییتب انسیشده و واراستخراج  یهاتعداد مؤلفه  (6) جدول
Table (6) Number of extracted components and explained variance 

 درصد تجمعی  شدهواریانس تبیین  مؤلفه
 43%/3 43%/3 مؤلفه اول
 71%/6 28%/3 مؤلفه دوم 

 

 خود  در  را  اقتصادی  متغیرهای  اطلاعات  کل  از  درصد  71شده با هم بیش از  دو مؤلفه استخراج

 . است خوب بسیار سازیشاخص برای شدهدادهتوضیح واریانس از سطح این. اندکرده خلاصه

گزارش   (7)جدول  در    یاقتصاد  یداریپا  یساز شاخص  ییافته براچرخشی  عامل  یبارها  یسماتر

استخراج شده   یاقتصاد   یرهایمتغ  یاناز م  یشده، دو مؤلفه اصلشده است. بر اساس محاسبات انجام

وان آن را  تیهستند. مؤلفه نخست که م  یاقتصاد   یداریاز پا  یابعاد متفاوت  یندهنما  یک است که هر  

عنوان به  یمصرف  ییمخارج نها  یرهایرا از متغ  یبار عامل  یشترینب  ید،نام  یو تعادل داخل  یساختار   یداریپا

  ید از تول  یعنوان درصد، صادرات کالاها و خدمات به906/0  یببا ضر  یناخالص داخل   یداز تول  یدرصد

 و   729/0  یمنف  یببا ضرتولید ناخالص داخلی   ، سهم تجارت از894/0  یمنف  یب با ضر  یناخالص داخل

کشاورز  بخش  افزوده  ضر  یارزش  ا  یافتدر  0/ 713  یببا  است.  مجموعه  ینکرده  از   یامؤلفه 

و سهم مصرف    المللیینب  یتجار   هاییتفعال  ید،که عمدتاً با ساختار تول  گیردی را در بر م  ییهاشاخص

 یداری پا  یاز بعد ساختار   اییندهنما  انعنوبه  توانیاساس، مؤلفه اول را م   یندر اقتصاد مرتبط هستند. بر ا

 .کرد یرتفس یتعامل اقتصاد با بخش خارج  یتو وضع یاقتصاد

داخل  در اقتصاد  نوسانات  با عنوان  آن  از  مؤلفه دوم که    شود، یم  یاد  یدرون  یو فشارها  یمقابل، 

با   یمصرف  یی، رشد سالانه مخارج نها880/0  یبنرخ تورم با ضر  یرهای را از متغ  یبار عامل  یشترینب

جمع   734/0  یمنف  بیضر رشد  ضر  یتو  ا  یافتدر  691/0  یمنف  یببا  است.  عمدتاً    فهمؤل  ینکرده 

ناپابازتاب اجتماع  یاقتصاد   هاییداریدهنده  ق  یرنظ  یدرون  یو  و   یتیجمع  ییراتتغ  ها،یمتنوسان در 

الگو  ثباتییب بنابرا  یدر  خانوارهاست.  م  ینا  ین،مصرف  فشارها   یعنوان شاخصبه   تواندی مؤلفه    ی از 

 کشور شناخته شود. یاقتصاد یداریمؤثر بر پا یداخل
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 سازی پایداری اقتصادیبرای شاخص ه یافتماتریس بارهای عاملی چرخش  (7) جدول

Table (7) Rotated factor loadings matrix for the construction of the economic sustainability index 
 تفسیر  2مؤلفه  1مؤلفه  متغیر

Export 894/0 - 226/0 )سهم زیاد در مؤلفه اول )منفی 

Trade 729/0 - 115/0 مؤلفه اول 

AgrValuAdd 713/0 488/0  بیشتر در مؤلفه اول 

PopulationGrowth 481/0 691/0 -  مؤلفه دوم 

Inflation 090/0 880/0  مؤلفه دوم 

ExpenditureGrowth 107/0 734/0 -  مؤلفه دوم 

 مؤلفه اول - 074/0 906/0 
 

  Component Scoreی، ابتدا باید بر اساس ضرایب اقتصاد یداریپابرای ساخت شاخص ثبات و 

Coefficient Matrix    دو    هامؤلفهمقادیر وزنی  ترکیب  از  تا  کنیم.  و    مؤلفهمحاسبه  ثبات  شاخص 

 𝐹𝐴𝐶2_2𝑖و  𝐹𝐴𝐶1_2𝑖  مؤلفه، مقادیر دو  آمدهدستبهآید. بر اساس نتایج    به دستی  اقتصاد  یداریپا

 اسبه شدند. مح (4رابطه )و  (3رابطه )از 

 (3)  رابطه

𝐹𝐴𝐶1_2𝑖 = −0.300 × 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖 − 0.249 × 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒𝑖

+ 0.277 × 𝐴𝑔𝑟𝑉𝑎𝑙𝑢𝐴𝑑𝑑𝑖

+ 0.129 × 𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝐺𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ𝑖 + 0.081 × 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑖

− 0.004 × 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝐺𝑟𝑜𝑤𝑡𝑖

+ 0.313 × 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝑃𝑒𝑟𝐺𝐷𝑃𝑖 
 

 (4)  رابطه

𝐹𝐴𝐶2_2𝑖 = +0.060 × 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖 + 0.015 × 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒𝑖

+ 0.277 × 𝐴𝑔𝑟𝑉𝑎𝑙𝑢𝐴𝑑𝑑𝑖

− 0.308 × 𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝐺𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ𝑖 + 0.432 × 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑖

− 0.350 × 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝐺𝑟𝑜𝑤𝑡𝑖

+ 0.015 × 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝑃𝑒𝑟𝐺𝐷𝑃𝑖 

  بیآنجا که مؤلفه اول و دوم به ترت  ازی،  اقتصاد  یداریپا  یینها  یبیساخت شاخص ترکحال برای  

  ن، ی؛ بنابرااست  درصد  72ها  اند، مجموع آن داده   حیکل را توض  انسواری  از  درصد  3/28  و  درصد  3/43

 . صورت است نیبه ا یبیساخت شاخص ترک یها برابه مؤلفه یده وزن

𝑃𝐸𝑆𝑖 (5)  رابطه = (
43.3

71.6
) × 𝐹𝐴𝐶1_2𝑖 + (

28.3

71.6
) × 𝐹𝐴𝐶2_2𝑖 

 

PES𝑖 (6)  رابطه = 0.061 × FAC1_2𝑖 + 0.39 × FAC2_2𝑖 

، شاخص پایداری اقتصادی با متغیرهای اولیه ساخته شدند تا تاثیر متغیرهای (6رابطه )و    (5رابطه )با  

 بررسی قرار گیرد.مورد پژوهشمستقل 
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 پایداری اقتصادی شاخص کیفت مدل برای متغیرهای شاخص  (8) جدول
Table (8) Model quality indices for the economic sustainability indicator variables 

شده داده واریانس وضیح  متغیر شاخص  ریتفس   

InternetPer 984/0 خوب اریبس   

MobilePer 984/0 خوب اریبس   
 

 ( Hung, 2023) شدن یتالیجی دسازی متغیرهای شاخص  (9) جدول
Table (9) Variables for digitalization indexing (Hung, 2023) 

 شرح متغیرها  علائم اختصاری 

InternetPer ت یبه کل جمع نترنتینسبت کاربران ا  

MobilePer تیتلفن همراه به کل جمع یهانسبت اشتراک  
 

 ر یاز دو متغ  ،پژوهش  یرهایمتغ  یساز شاخص  ندیدر ادامه فرآ  شدنیتالیجیدساخت شاخص    یبرا

  ی ها شاخص  نیترعنوان مهم به   زین  یالمللنیو مطالعات ب  ینظر  اتیاستفاده شده است که در ادب   یدیکل

 نسبت و   1ت یبه کل جمع  نترنت یکاربران ا  نسبتاز    عبارت  رها یمتغ  نی . اشوندیشناخته م  تالیجیتوسعه د

 است.  2ت ی تلفن همراه به کل جمع یها اشتراک

ی اصل  یهامؤلفه   لیواحد، از روش تحل  یبیشاخص ترک  کیدر قالب    ر یدو متغ  ن یا  بیترک  یبرا

 سه یمقاقابلاستاندارد و    هینما  کی  جادیو ا  هاروش، کاهش ابعاد داده  نی ا  یریکارگاستفاده شد. هدف از به

 ک ی، فقط  گرفتهصورتها و محاسبات  بر اساس بررسی.  است  رانیدر اقتصاد ا  شدنیتالیجید  زانیاز م

دو    نیا  انسیدرصد وار  98از    شیاستخراج شد که توانست ب  کیتر از  بزرگ  ژهیوبا مقدار    یمؤلفه اصل

دو شاخص   انیم  دی شد  ییراستامدل و هم  یبالا   تیدهنده کفامقدار نشان  ن یدهد. ا  حیرا توض  ریمتغ

 دهد یبوده که نشان م  99/0به    کی نزد   ریهر دو متغ  یبرا  یبار عامل  ریمقاد  ن،یشده است. همچنانتخاب

متغ ا  یدهاندازه در شکل  کیبه    باًیتقر  ریهر دو  به ساختار ساده و    نیبه  با توجه  مؤلفه نقش دارند. 

 تفادهاس  یانتخاب و برا  ،شدن  یتالیجید  ییعنوان شاخص نهاشده، مؤلفه اول به مؤلفه استخراج   ریرپذیتفس

تحل رگرس  یبعد  یهالیدر  ذخ  مقادیرصورت  به  ون،ی مانند  مؤلفهگزارش    شد.  رهیمؤلفه  های  تعداد 

 . است  (10)جدول  صورتبه  شدهشده و واریانس تبییناستخراج
 شدهن ییتب انسیشده و واراستخراج  یهاتعداد مؤلفه  (10) جدول

Table (10) Number of extracted components and explained variance 
شدهواریانس تبیین  مؤلفه  درصد تجمعی  

% 35/98 مؤلفه اول  35/98 %  

 
1. Internet Per 
2. Mobile Per 
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% 65/1 مؤلفه دوم   65/1 %  
 

منتخب اقتصاد   یهااز شاخص  یامجموعه  ران،یدر اقتصاد ا  یسطح توسعه مال  یریگاندازه  منظوربه

 یی ایو پو  یدهنده ابعاد مختلف عمق مالبازتاب  ،یو تجرب   ینظر  اتیکلان استفاده شده است که در ادب

تولید ناخالص   به یانکنسبت اعتبارات ب ،یشامل نرخ رشد اعتبارات بانک رهایمتغ نیهستند. ا ینظام مال

  ی معاملات مال  یو ارزش واقع   ینگ ی، رشد سالانه نقدتولید ناخالص داخلی به   ینگی، نسبت نقدداخلی

  ی هامؤلفه  لیاز روش تحل  ،یبیشاخص ترک  کیو ساخت    رهایمتغ  نی ا  عیتجم  ی. برا(11)جدول  هستند  

  رد یگیم  صورت  شدهنییتب  انسیوار  یبر مبنا  رهایبه متغ  یدهروش، وزن  نیاستفاده شده است. در ا  یاصل

 .شودیشاخص م یینها بیدر ترک یریدقت و کاهش سوگ شیکه موجب افزا
 

 ( Hung, 2023) یتوسعه مال( متغیرهای شاخص سازی 11)جدول 
Table (11) Variables used for constructing the financial development index (Hung, 2023) 

 شرح متغیرها  علائم اختصاری متغیرها 

CreditBankGrowth   ها به بخش خصوصی سالانه اعتبارات اعطایی بانک نرخ رشد  

creditBankPer  ها به تولید ناخالص داخلی نسبت اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی توسط بانک  

MoneyPerGdp  نسبت نقدینگی )پول گسترده( به تولید ناخالص داخلی 

MoneyGrowth )نرخ رشد سالانه نقدینگی )پول گسترده 

RStockValue  )ارزش واقعی معاملات مالی )بر حسب میلیارد ریال 
 

شده  نشان داد که مدل ساخته  ی اصل  یهامؤلفه   لی، تحلرانیاقتصاد ا  یزمان  یسر  یهااساس داده   بر

 هد. دیرا نشان م ریهر متغ یبرا  شدهنییتب انسیوار زانیم (12) جدول است.  یمناسب  تیفیک یدارا
 

 شاخص کیفت مدل برای متغیرهای شاخص ثبات و پایداری اقتصادی  (12) جدول
Table (12) Model quality index for the variables of the economic stability and sustainability index 

 شاخص  ریتفس داده شده   حیواریانس توض متغیر

CreditBankGrowth 876/0 خوب  اریبس 

CreditBankPer 901/0  قبول قابل 

MoneyPerGdp 910/0 خوب  اریبس 

MoneyGrowth 921/0 خوب  اریبس 

RStockValue 511/0  قبول قابل 
 

م  جینتا متغ   دهدینشان  چهار  ،  CreditBankGrowth  ،CreditBankPer)  مدل  یاصل  ریکه 

MoneyPerGdp   و  MoneyGrowth)  نشانهکه    هستند  درصد  87بالاتر از    شدهنییتب  انسیوار  یدارا 

با مقدار  (  RSTOCKValue)  یمعاملات مال  یارزش واقع   ر یمدل است. تنها متغ  یبالا   یآمار  تکفای



   167 یران در ا یاقتصاد یداریسبز بر پا گذارییهو سرما یتوسعه مال یجیتال،اثر اقتصاد د

مشارکت   ،رایهمچنان در مدل حفظ شده است؛ ز  یدارد، ول قبول قرار  ، در آستانه حداقل قابل0/ 511

 .در مؤلفه اول دارد یمعنادار

مؤلفه  شدهنییبت  انسیوار  (12)  جدول متوسط  نشان  را  اصلدهدیها  مؤلفه  دو  شده استخراج   ی. 

ها را پوشش دهند؛ که نشان از عملکرد  کل داده  انسیارو  از  درصد  4/82از    شیاند در مجموع بتوانسته

 ها دارد:داده یساز مدل در فشرده  یقو
 

 شدهن ییتب انسیشده و واراستخراج  یهاتعداد مؤلفه ( 13)جدول 
Table (13) Number of extracted components and explained variance 

 درصد تجمعی  شدهواریانس تبیین  مؤلفه

 %  8/45 %  8/45 مؤلفه اول

 %  4/82 %  6/36 مؤلفه دوم 
 

در ساخت   ریاز نقش هر متغ  یترقیاطلاعات دق  (12)جدول    افتهیچرخش  یعامل  یبارها  سیماتر

 ریتفس  یعمق مال  ندهیعنوان نمابه  توانیمؤلفه اول را م  س،یماتر  نی. بر اساس ادهدی ها ارائه ممؤلفه

ا ب  نیکرد.  عامل   ن یشتری مؤلفه  متغ  یبار  از    CreditBankPer  (949/0)،  MoneyPerGdp  یرهایرا 

  ، یمال   یسطح دسترس  گرانیمؤلفه ب  نی. اردیگیمTransaction Real Value  (675/0  )  و(  944/0)

مؤلفه اول ساختار منابع    گر،یعبارت داست. به  یبازار مال   یواقع   یهاتی در اقتصاد و حجم فعال  ینگینقد

 .کند یم یندگیدر اقتصاد را نما یمال

را از   یبار عامل  نیشتریکرد؛ چرا که ب یمعرف یمال ییایبا عنوان پو توانیمقابل، مؤلفه دوم را م در

دهنده مؤلفه نشان  نیدارد. اMoneyGrowth  (958/0  )و    CreditBankGrowth  (916 /0)ی  رهایمتغ

و   ییایوپ  دهکنناعتبار در اقتصاد است و منعکس  یو قدرت اعطا   ینگ ینقد  انیسالانه در جر  راتییتغ

 کشور است. یمال ستمیتحرک در س
 

 ی توسعه مالی سازشاخص  یبرا افتهیچرخش  یعامل  یبارها سیماتر (14)جدول 
Table (14) Rotated factor loadings matrix for constructing the financial development index 

 ( یمال ییای)پو 2مؤلفه  (ی)عمق مال 1مؤلفه  متغیر

CreditBankGrowth 195/0 - 916/0 

CreditBankPer 949/0 017/0 

MoneyPerGdp 944/0 138/0 - 

MoneyGrowth 058/0 - 958/0 

RSTOCKValue 675/0 235/0 - 
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نها ترک  یبرا  ت،یدر  مال  یبیساخت شاخص  وار  یده از وزن  ،یتوسعه  اساس   شدهنییتب  انسیبر 

 ( 7)  رابطهو    (15جدول )با    یتوسعه مال  ییاساس، شاخص نها  نی توسط هر مؤلفه استفاده شده است. بر ا

 . ساخته شده است
 

 ساخت شاخص ترکیبی توسعه مالی در    ها پس از چرخشمؤلفه  انسیواروزن  (15) جدول

Table (15) Variance weights of components after rotation in constructing the composite financial 

development index 

 وزن در ترکیب  شده درصد واریانس تبیین  مؤلفه

FAC1_6 769/45  % 63/0   

FAC2_6 609/36  % 37/0   
 

𝐹𝐼𝑁𝑖 (7)  رابطه = 0.63 × 𝐹𝐴𝐶1_6𝑖 + 0.37 × 𝐹𝐴𝐶2_6𝑖 

گر هر دو بعد ساختاری و پویای توسعه مالی در اقتصاد ایران است و در این شاخص ترکیبی نمایان

های رگرسیونی برای تبیین شاخص پایداری عنوان متغیر مستقل در مدل تواند بهمراحل بعدی تحلیل می

 .استفاده شود اقتصادی

در نظر    یاقتصاد  یداریاز عوامل مؤثر بر ثبات و پا  ی کیعنوان  سبز به  یگذاره یمطالعه، سرما  ن یا  در

و   ریدپذیتجد  یهای مصرف انرژ  ی عن ی  یاصل  ریدو متغ  دار،یتوسعه پا  اتیگرفته شده است. بر اساس ادب

در اقتصاد    داریپا  لکردو عم  یطیمحستیز  یها استیس  یدیکل  ندگانیعنوان نمابه  یانرژ  یور نسبت بهره 

صورت به   ریدو متغ  نیا  ران،یاقتصاد ا  نهیدر زم  ژهیوموضوع به   نیا  ت ی به اهم. باتوجهشوندیشناخته م

 .شود یبه طور جداگانه بررس کیهر  یاند تا اثرگذارشده یونیمستقل وارد مدل رگرس

پاک و   یاز منابع انرژ یریگبهره  زان یدهنده منشان ، 1ر یدپذیتجد یهاینخست، مصرف انرژ ریمتغ

درصدبه   نیگزیجا نها  یعنوان  مصرف  ا  ی انرژ  یی از  بازتاب  نیاست.  عمدتاً  تعهدات  شاخص  دهنده 

انرژ   نهیبلندمدت کشور در زم است.    یط یمحستیز  یگذار استیپاک و س  یهایتوسعه فناور   ،یگذار 

 ی اقتصاد  دیو نسبت آن به تول  ی مصرف انرژ  ییاز کارا  ی، شاخص2یانرژ  یور دوم، نسبت بهره   ریمتغ

ب و  بوده  کوتاه  شتر یکشور  عملکرد  اقتصادبا  ساختارها   یسازنهیبه  ،یمدت  اصلاح  و  منابع   یمصرف 

 .مصرف مرتبط است

ها جداگانه آن   لیمتفاوت است، تحل  یاقتصاد  یداریبر پا  ریدو متغ  نیا  یآنجا که سازوکار اثرگذار  از

ا مدل  م  ن یدر  فراهم  را  واقع  سازدیامکان  هر    یکه سهم  تب  کیو خاص   ی اقتصاد  یداریپا  نییدر 

چن  ییشناسا  یدرستبه تحلنه  یکردیرو  نیشود.  دقت  افزا  لیتنها  م  دهد،یم  شیرا  از    نظر بلکه 

 
1. Renewableenergyper 
2. EnergyEfficiencyRatio 
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خود را به    یهاتاسیتا س  کندیکمک م  رانیگمیسودمند است؛ چراکه به تصم  ار یبس  زین  یگذار استیس

 . و اجرا کنند یسبز طراح یگذارهیطور هدفمند بر اساس ابعاد مؤثرتر سرما

بررس   در انرژ  یمجموع،  مصرف  بهره  ریدپذیتجد  یهایجداگانه  تحل  یانرژ  یورو  مدل    ، یلیدر 

  یرا فراهم کرده و گام  یاقتصاد  یداریسبز در پا  یهایگذارهیاز نقش سرما  یترقیدق  یابیامکان ارز

 . رودیبه شمار م ستیزطیو مح یدر حوزه انرژ داریپا  یهااستیس نیمؤثر در جهت تدو

   باشد:به این صورت می  ی مدل ناشی از تخمین رگرسیونهاافتهی

  یزمان  یها یواحد در سر   شهیوجود ر  ییو شناسا  رهایمتغ  ییمانا  یمنظور بررسبه  ADF  آزمون

  ن ی( کوچکتر باشد و همچندرصد  5)   یدار یدر سطح معن   یاگر آماره آزمون از مقدار بحران.  ردیگیصورت م

نامانا   ریمتغ صورت،ن ی ا ریدر غ شود؛یمانا در سطح در نظر گرفته م ریباشد، متغ 05/0کمتر از  معناداری

 دارد. یریگبه تفاضل ازیاست و ن
 

 د دیکی فولرواح شهیر آزمون  جینتا (16) جدول
Table (16) Results of the Dickey-Fuller unit root test 

 متغیرها  نماد 

 در سطح  جینتا
تفاضل  در  جینتا

 مرتبه اول
دیکی  آماره آزمون 

 فولر -
 معناداری 

نتیجه در  

 اول سطح

PES 
  یداریپاثبات و 

 ی اقتصاد
 مانا  نامانا  2835/0 -0046/2

DIGITAL مانا  نامانا  4139/0 -7105/1 شدنیتالیجید 

FINANC مانا  نامانا  2064/0 - 2109/2 یتوسعه مال 

FINANC^2 
توسعه  توان دوم 

 یمال
 مانا  نامانا  0924/0 - 2531/3

GREENINV مانا  نامانا  1634/0 - 3492/2 سبز  یگذاره یسرما 
 

از    کیچی که ه  شودی، مشاهده م(14)   جدولگزارش شده در   1فولر   -  یکیآزمون د  جیبه نتاباتوجه

بررس   یرهایمتغ ن  یمورد  مانا  مقطع  مقادستندیدر سطح  برا  ری.  آزمون  متغ  یآماره  و   رهایتمام  )ثبات 

  سه یدر مقا(،  سبز  یگذارهیو سرما  یتوان دوم توسعه مال  ،یشدن، توسعه مال  یتالیجی، دی اقتصاد  یداریپا

بالاتر   یهمگمعناداری    احتمال  ری مقاد  نیتر نبوده و همچندرصد، کوچک  5در سطح    یبحران  ر یبا مقاد

 ن ی و بنابرا  شودیواحد رد نم  شه یبر وجود ر  یصفر مبن  ه یبدان معناست که فرض  نیهستند. ا  05/0از  

که آماره آزمون نسبتاً    یمال  توسعهدر مورد توان دوم    یاند. حتداده شده   صینامانا تشخ  رهایمتغ  نیتمام ا

 
1. ADF Test 
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  5در سطح    (،0/ 0924  برابرمعناداری   و   -2531/3برابر   ADF با مقدار)  است  یبه حد بحران  کینزد

 است.  درصد همچنان نامانا 

ها از آن میروند است و استفاده مستق یها دارا آن یزمان یمعناست که سر نیبه ا رهایمتغ یینامانا

کاذب   ونیکننده مانند رگرسگمراه  جیمنجر به نتا  تواندیم  یریگبدون تفاضل  یاقتصادسنج   یسازدر مدل

لازم است ابتدا    مدل،  قیو برآورد دق  رهایمتغ  انیم  داریروابط پا  یبررس  یبرا  ،یطیشرا  نیشود. در چن

تفاضل   یر رومجدداً ب  ییکه آزمون مانا  شودی م  شنهادیراستا، پ  نیها مشخص شود. در اآن   ییمرتبه مانا

  ای شوندیمانا م یریگمرتبه تفاضل کیپس از  رهایمتغ  نیا ایشود آ یتا بررس ردیانجام گ ریاول هر متغ

  ل یتحل  ی برا  یانباشتگهم  یهاآزمون  یباشند، در مراحل بعد  I(1)  رهایباشد و همه متغ  نی. اگر چنریخ

 گرفت. مورد بررسی قرار خواهد  رهایمتغ انیروابط بلندمدت م
 

 ( برآورد مدل 17)جدول 
Table (17) Model estimates 

 معناداری  Zآماره  یبضر یرمتغ

C 141131/0 - 598217/1 - 1220/0 

PES(-1) 556861/0 184114/5 0000/0 

FINANC 471807/0 - 653053/3 - 0011/0 

FINANC^2 274041/0 613829/2 0147/0 

DIGITAL 273108/0 881248/2 0078/0 

GREENINV 030875/0 - 417585/0 - 6797/0 
 

 (8)  رابطه
𝑃𝐸𝑆 = − 0.14 +  0.56 × 𝑃𝐸𝑆(−1) − 0.47 × 𝐹𝐼𝑁𝐴𝑁𝐶 

+  0.27 × 𝐹𝐼𝑁𝐴𝑁𝐶2 +  0.27 × 𝐷𝐼𝐺𝐼𝑇𝐴𝐿 
−  0.03 × 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁𝐼𝑁𝑉 

که با روش حداقل    یاقتصاد  یداریوابسته ثبات و پا  ریبا متغ  یونی مدل رگرس  نیتخم  جیبر اساس نتا

وقفه  ،  مربعات شامل  و  شده  ن  ریمتغ  یادوره  کیبرآورد  کنترل )به  باشدی م  زیوابسته  منظور 

 : شودیارائه م  لیتحل این (،یخودهمبستگ

و   یمنف یاثر یدارا( FINANC) یکه توسعه مال دهدینشان م رهایمتغ یبرآورد شده برا بیضرا

ثبات    مقدار  ،یدر شاخص توسعه مال  یواحدکی  شیبا افزا  کهیطوراست، به  یاقتصاد  یداریمعنادار بر پا

ممکن   افتهی  نیا(  0011/0=    )معناداری  ابدییواحد کاهش م 47/0  نیانگیبه طور مو پایداری اقتصادی  

در  ایناکارا عمل کند  ای داریممکن است ناپا نییدر سطوح پا یآن باشد که توسعه مال دهندهشاناست ن

 .شود یمدت منجر به نوسانات اقتصادکوتاه
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ثبات و پایداری   مثبت و معنادار بر  یاثر  یدارا(  FINANC²)  یحال، توان دوم توسعه مال  نیع  در

و    یتوسعه مال   انیم  یرخطیرابطه غ  کیدهنده  امر نشان  نیا.  (0147/0)معناداری =    استاقتصادی  

ب  یاقتصاد   یداریپا به  مال  گر،ید   انیاست.  منف   یاثر توسعه  ابتدا  از    یبوده؛ ول  یدر  از عبور    کیپس 

است که بر اساس آن تنها   یآستانه مال  ه یمطابق با فرض  یارابطه   نی. چنشودی آستانه، اثر آن مثبت م

 .مند شودآن بهره  یایاز مزا تواندیاقتصاد م ،یاز توسعه مال  نهیسطح به کیبه  دنیپس از رس

 دهد ینشان م  افتهی  نیا(  0078/0)معناداری =    مثبت و معنادار دارد  یاثر  زین  شدنیتالیجید  ریمتغ

 تواندیو م  بخشدیرا بهبود م  یاقتصاد  یدار یپا  یطور معنادار شدن در اقتصاد، به  یتال یجید  شیکه افزا

 .شود یلقکشور ت یا توسعه یها استیدر س کنندهتیتقو یعنوان عاملبه

که به  ( 679/0)معناداری =  است رمعناداریغ یول یمنف  بیضر یاراد سبز یگذاره یمقابل، سرما در

 تواند یم نیوجود ندارد. ا یاقتصاد یداریآن بر پا ریاثبات تأث یبرا یکاف   یمعناست که شواهد آمار نیا

 نیدر ا  یگذارهیحجم اندک سرما ای  هاآن  یدر بازده  ریسبز، تأخ  یها پروژه  یدر اجرا  ییاز ناکارا  یناش

 . حوزه باشد

که    (به صفر  کینزد  معناداری)  معنادار است  اریمثبت و بس  زین PES(-1) وابسته  ریوقفه متغ  بیضرا

است که نشان    56/0برابر با    بیضر   نیاست. ا  یاقتصاد  یداریدر ساختار پا  ییایدهنده وجود پونشان

 .مقدار گذشته خود قرار دارد ریشدت تحت تأثبه ثبات و پایداری اقتصاد  مقدار دهدیم

 71/0برابر با  شدهلیتعد R² و 75/0برابر با  R² است. مقدار یبرازش خوب یمدل دارا ،ینظر کل از

مدل   یرها یتوسط متغثبات و پایداری اقتصاد    در  راتییدرصد تغ  70از    شیب  دهدیاست که نشان م

  ی دهمبستگ که مشکل خو دهدینشان م  1واتسون - نیمقدار آماره دورب ن،ی. همچنشودیداده م حیتوض

 . وجود ندارد هاماندهیدر باق یجد

در سطوح بالا نقش    ژهیوبه  یو توسعه مال   شدنیتال یجیکه د  دهدیمدل نشان م  جیمجموع، نتا  در

در    یمعنادار  یسبز هنوز اثربخش  یگذاره یکه سرما  یدارند، در حال  یاقتصاد  یداریپا  یدر ارتقا  یمهم

بر   شتریب  مرکزدر جهت ت   یگذاراستیس  یبرا  ییمبنا  تواندیم  لیتحل  نینشان نداده است. ا  نهیزم  نیا

 کشور باشد. یمال  یو اصلاح ساختارها تالیجید یها رساختیتوسعه ز

وجود   یابیارز  یمبنا  ،شدهزده  نیتخم(  Residuals)  مدل  ماندهی باق  یواحد بر رو  شهیآزمون ر  جینتا

ارائه   لیتحل  این  راستا،  نیگرانجر است. در ا  -نامانا در چارچوب روش انگل    یرها یمتغ  انیم یجمع هم

 :شودیم

 
1. Durbin-Watson 
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مدل در سطح، نامانا   یرهایمتغ  هیاشاره شد، کل  یقبل   یهالیطور که در تحلگام نخست، همان  در

انگل    اتیبودند. بر اساس فرض اما ترک (I(1)) نامانا  یرهایگرانجر، اگر متغ  -روش    ی خط  بیباشند، 

)باقآن رگرس  ماندهیها  مانایونیمدل   ) (I(0)) ا تع  ی انشانه   نیباشد،  رابطه  وجود  بلندمدت   یادلاز 

 . ها استآن نی( بیجمع )هم

ا  یبرا د  نیآزمون  آزمون  رو  -  یکیموضوع،  بر  نتا  ماندهیباق  یفولر  طبق  شد.  انجام    ج یمدل 

در سطح    یکمتر از مقدار بحران  اریاست که بس  -1575/6برابر با   فولر  -  دیکی آزمون  آماره،  آمدهدستبه

     برابر بامعناداری    مقدار  نیهمچن  . است(  -2/ 9604)  درصد  5در سطح    نهمچنی  و(  -6616/3)   درصد  1

آن است که فرض صفر    گرانیب  جینتا  نیا  .است  0/ 05کوچکتر از    یبوده که به طور معنادار  0/ 000014

باق  شهیبر وجود ر  یمبن بنابراشودیرد م  ماندهیواحد در  تعادل  ماندهیباق  ن، ی.  رابطه   ی مدل مانا است و 

 .مدل وجود دارد یرهایمتغ انیبلندمدت م

همچنان   زین  رهایاز متغ  یاول برخ  تفاضل  مدل در سطح نامانا هستند،  یرهایمتغ  همه آنجا که  از

شده گزارش  است،  مانده یباق  و  اندنامانا  مانا  ب  جهینت  توانیم  مدل  که  رابطه    ک ی  رهایمتغ  ن یگرفت 

مدت کوتاه  یداریناپا رغمیکه عل  دهدیامر نشان م ن یگرانجر برقرار است. ا - به روش انگل  یجمع هم

  یموضوع، اعتبار مدل را برا  نی. ارسد یم  داریها در بلندمدت به تعادل پااز آن  یخاص  بیترک  رها،یمتغ

 ی اقتصاد  یدار یو پا  ی، توسعه مالشدنیتالیجیچون د ییرهایمتغ انیم یبلندمدت روابط اقتصاد  لیتحل

 دارد.  ییبالا  تیاهم یو کاربرد یو از نظر نظر کندیم تیتقو

مدل  یراب از  بلندمدت  رابطه  به  یاستخراج  خودرگرسکه  متغ  ی)دارا  ی ونیصورت  وابسته(   ریوقفه 

وقفه، رابطه   یدارا  یها. در مدلرد یبلندمدت انجام گ  یسازمدل نرمال   بیاز ضرا  دیزده شده، با  نیتخم

برابر با    یاست و مقدار فعل   دلدر تعا  ستمیس  میکه فرض کن  شودیاستخراج م  یبلندمدت زمان  یتعادل 

 .مقدار گذشته باشد

 (9)  رابطه
𝑃𝐸𝑆 = −0.32 − 1.06 × 𝐹𝐼𝑁𝐴𝑁𝐶 + 0.62 × 𝐹𝐼𝑁𝐴𝑁𝐶2

+ 0.62 × 𝐷𝐼𝐺𝐼𝑇𝐴𝐿 − 0.07 × 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁𝐼𝑁𝑉 

ای  های مکمل، مجموعهشده و پاسخ به لزوم انجام آزمونزده نی منظور ارزیابی اعتبار مدل تخمبه

برای بررسی نرمال بودن  1برا  -جارک  های کلاسیک اقتصادسنجی به کار گرفته شد. آزمون  از آزمون

های شود. آزمون ( نشان داد فرض نرمال بودن رد نمی10/0ها اجرا گردید که مقدار احتمال آن )ماندهباقی

CUSUM    وCUSUM of Squares    برای بررسی پایداری ساختاری مدل اجرا شدند و در هر دو

دهنده ثبات ضرایب مدل در  درصد قرار گرفتند؛ که نشان  5آزمون، نمودارها در داخل باندهای بحرانی  

 
1. Jarque-Bera Test 
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سازی مدل انجام  برای بررسی درستی مشخص  Ramsey RESETطول زمان است. همچنین، آزمون  

-Breusch -Paganفرض وجود شکل تابعی نادرست را رد نکرد. آزمون    13/0گرفت که با مقدار احتمال  

Godfrey     نشان داد مدل فاقد  76/0برای بررسی ناهمسانی واریانس اجرا شد که با مقدار احتمال 

Heteroskedasticity ها نیز از دو آزمون مکمل استفاده ماندهاست. برای بررسی خودهمبستگی باقی

 0/ 05تر از  بزرگ  16که در آن کلیه مقادیر احتمال تا وقفه    Ljung-Box Q-Statisticشد: آزمون  

بود.    26/0که در وقفه دوم، مقدار احتمال آن    Breusch-Godfrey LM Testبودند و همچنین آزمون  

ها فاقد خودهمبستگی سریالی معنادار هستند. بنابراین، مدل ماندهنتایج این دو آزمون نشان داد که باقی

 .رسیونی از منظر فروض کلاسیک، پایایی و اعتبار آماری داردرگ
 

 گیرینتیجه و بحث -5

تحل  نیا باهدف  د   لیپژوهش  مال  ،یساز یتالیجیاثر  سرما  یتوسعه  پا  یگذاره یو  بر   ی داریسبز 

،  ی اصل  یهامؤلفه  لی، در گام نخست با استفاده از روش تحل2022تا    1991دوره    یط  رانیا  یاقتصاد

ترک اصل  یرا طراح  ی اقتصاد  یداریپا  یب یشاخص  مؤلفه  دو  است.  از:   اندعبارت  شدهییشناسا  یکرده 

شاخص   نی. ایدرون  یو فشارها  یاقتصاد و نوسانات اقتصاد داخل   یتعاملات خارج   ،یساختار   یداریپا

ب  یبیترک است  شده  متغ  انسواری  درصد  70از    شیموفق  که   رگذاریتأث  یرها یکل  دهد  پوشش  را 

تحلنشان اعتبار  ارز  یبالا   یلیدهنده  در  است  یاقتصاد  یداریپا  یابیآن  ترکیبی شاخص  .کشور  های 

 توسعه مالی و سایر متغیرهای مستقل هم به کمک این روش، ساخته شدند. 

مطالعات   جیکه با نتا  یاافتهیداشته است؛    یاقتصاد  یداریبر پا  یمثبت و معناداراثر    یساز یتالیجید

 دنگ و همکاران   نیو چ  ( Hung, 2023)  هانگ  تنامیتوسعه مانند ودرحال  یگرفته در کشورهاصورت

(Deng et al., 2024)  ا  ی همخوان م  نیدارد.  نشان  ز  دهندیمطالعات  و    تالیجید  یها رساختیکه 

   و ثبات کلان را بهبود بخشند. یمال  تیشفاف ،یاقتصاد یور بهره توانندیم یالم یها یفناور 

معکوس   U یمنحن  کیو به شکل    یرخطیصورت غبه   زین  یاقتصاد  یداریبا پا  یرابطه توسعه مال

به از    یاگونهظاهر شد؛  از عبور  تنها پس  مال  کیکه  توسعه  پا  یآستانه مشخص،  به رشد    دار یمنجر 

نقش   برراستا است که  هم  نینوظهور مانند چ  یشده در کشورها با مطالعات انجام  زین  افتهی  نی. اشودیم

پشت  شرفتهیپ  یمال  ینهادها پا  یبانیدر   ,Mehmood and Kaewsaeng-on)دارند    دیتأک  یدار یاز 

2024)  . 

که برخلاف   یمعنادار نبود؛ موضوع  رانیدر ا  یاقتصاد  یداریسبز بر پا  یگذاره یاثر سرمادر مقابل،  

 ی سبز نقش مهم   یگذاره یکه سرما  ییاست، جا  نیو چ  تنامیمانند و  ییدر کشورها  یالمللنیمطالعات ب



 1404زمستان  / 4شماره   /دوره ششم   /گذاری سرمایه و  مالی هایپیشرفت                                                174

  ، یاز ضعف نهاد  یناش  ستتفاوت ممکن ا  نیا.  (Zhang, 2025)  کرده است  فایا  داریدر گذار به اقتصاد پا

 باشد. رانیدر ا یطیمحستی ز یهادر بروز آثار پروژه  ریو تأخ گر تیحما یهاعدم وجود چارچوب

  ی جهان  جیراستا با نتاهم  ،یو توسعه مال  یساز یتالیجید  نهیپژوهش در زم  نیا  یهاافتهیمجموع،    در

تحقق   یمؤثر برا  یو نهادساز  یبه اصلاح ساختار  ازین  ران،یسبز در ا یگذاره یسرما  فیاست؛ اما اثر ضع

 . سازدیرا برجسته م داریاهداف توسعه پا

را    ییو اجرا  یاست یس  یاز کاربردها  یامجموعه  توانیم  ،یونیحاصل از مدل رگرس  جیبه نتاباتوجه

  ر یبه سه متغ  یبیترک  کردیکه رو  دهدیپژوهش نشان م  یهاافته یمختلف استخراج نمود.    نفعانیذ  یبرا

دیدیکل مال  ،یسازیتال یجی،  سرما  یتوسعه  میسبز  یگذارهیو  مؤثر  تواند،  پا  ینقش  ارتقاء   ی داریدر 

  ی راهبرد  یها یریگمیو تصم  هاتاسیس  یطراح  یبرا  یتوجهقابل  یامدهایامر، پ  ن یکند. ا  فایا  یاقتصاد

  :شودیارائه م شدهیبند صورت طبقهدارد که در ادامه به 

 تالیجید  یهارساختیو گسترش ز  تیپژوهش بر لزوم تقو  جینتا  ،یاقتصاد   گذاراناستیس  یبرا

است، بلکه در بلندمدت به    یو نوآور  یورتنها محرک بهره حوزه نه   نیدر ا  یگذاره یدارد. سرما  دیتأک

 . منجر خواهد شد داریارتقاء رشد پا

.  شودیسبز احساس م  یو توسعه محصولات مال  یضرورت طراح  ،یمال  یها و نهادهابانک   یبرا

توسعه   ر یرا در مس  یمال  یگرواسطه  تواندیم  یستیزطیمح  کردیبا رو  یمال  نینو  یابزارها  یریکارگبه

 . سوق دهد داریپا

 تال، یجید  یهامؤلفه   انیم  ییافزاهم  یکه دارا  ییهاپروژه  دهدینشان م   هاافتهی  ،گذارانه یسرما  یبرا

  نیا  بیترک  ن،یبرخوردارند؛ بنابرا  ی ترنییپا  سکیو ر  دارتریپا  یهستند، از بازده  یط یمحستیو ز  یمال

 . ردیگ ارانتخاب قر یمبنا ،یگذارهیسرما یریگ میتصم ندیدر فرا تواندیها ممؤلفه

پژوهش  یبرا دانشگاه   یمراکز  روو  م  یبخشنیب  یکردهایها:  تحل  یارشتهانیو   یداریپا  لیدر 

و    یط یمحستیز  یها با شاخص  ی اقتصادسنج   یهامدل  بی. ترکردیدر دستور کار قرار گ  دیبا  یاقتصاد

 خواهد گشود.  یکاربرد یهادر پژوهش ید یجد  یهافناورانه، افق
 

 تعارض منافع  -6

 نشده است. یانب یسندگانگونه تعارض منافع توسط نویچه
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