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Extended Abstract 

Introduction 
Financial risks include uncertainties related to any type of financing, includ-ing 

credit, commercial, investment, and operational risks. Among these risks, credit 

risk is particularly important. Facilities are the most important part of a bank's 

assets whose inappropriate quality causes problems for banks. As a result, due to 

information asymmetry between banks and bor-rowers, banks must have a system 

that can estimate default risks and man-age credit ones. According to the 

traditional approach, banks are the most important source of financing in 

economy. The establishment and devel-opment of FinTech has significantly 

affected banking systems. FinTech has expanded in many financial areas such as 

credit, deposits, capital raising, payments and investments. FinTech has the ability 

to identify risky behav-iors. Credit risk assessment is one of the most challenging 

issues in the banking sector; the main problem is the correct modeling of this type 

of risk. The variety of variables affecting credit risk and the lack of a specific 

model are the most important reasons for the failure of traditional models. Based 

on this, the aim of this research is to model the credit risks of Tejarat Bank in 

different economic regimes. The main problem of the research is the design of the 

optimal model in terms of econometrics, which faces two basic problems. First, 

identifying the correct model and secondly, a model that can provide a correct 

forecast of credit risk. 

Literature Review 

In domestic and foreign research, researchers have investigated credit risk with 

various approaches and variables. For example, in external studies, the 

combination of audit analysis and artificial neural networks (Yu et al., 2008), 
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decision tree, data envelopment analysis (Min and Lee, 2008); Com-bination of 

decision tree and neural network (Kabari and Nwachukwu, 2013); and big data 

based method using Monte Carlo simulation and mixed linear model (Pérez-

Martín et al., 2018); Panel data (Barra and Ruggiero, 2022), logistic model 

(Motedayen et al., 2022) have been effective in credit risk modeling. In internal 

research, support vector machine (Raei and Fallahpour, 2009) and (Mansourfar et 

al., 2014), Neural network based on artificial bee colony (Fallahpour et al., 2013), 

decision tree and regression (Mirghafouri and Amin Ashouri, 2015); Meta-

heuristic and multi-criteria hybrid algorithm of ant colony-fuzzy neural network 

(Horri and Mahdavi, 2015) and (Ghasemi Armaky et al., 2022) and the support 

vector machine model and the genetic algorithm hybrid model (Mohammadian 

Haji Kord et al., 2016) are among the successful models in predicting credit risk. 

Research Methodology  

One of the ways to overcome the uncertainty of determining the optimal model is 

to use the Bayesian Model Averaging (BMA) method. Another topic is the 

difference in the effect of variables on credit risk in different economic conditions. 

In order to consider this, the approach of self-regression of regime changes has 

been used. The statistical population of the research includes the customers of 

Tejarat Bank, and the information of 105,000 bank customers was used to design 

the credit risk model. The research data includes information about real and legal 

customers, request for the type of service required, on the way to perform the 

required service. The customer community of Tejarat Bank has been investigated 

during the 5-year period from 2018 to 2022. Algorithm programming and 

implementation is in MATLAB software environment. In this article, two 

econometric models are used; the application of each approach is explained in the 

table below. 

Table (1) Application of research models 
Application Method 

Identification of non-fragile variables to distinguish bank 

customers BMA, TVP-DMA, TVP-DMS 

To investigate non-fragile variables in different economic 

regimes MS-VAR 

 

The dynamic averaging model uses the average probability of each variable to 

design the best model for predicting credit risk. In this approach, the theoretical 

topics of Kalman filter - state space models and MCMCMC approaches are used. 
The prediction of a variable at time t, which includes the coefficient and the 

probability of its occurrence, is corrected based on the information of t-1, and the 

best estimate for the period t is calculated. MS-VAR model is one of the most 

useful nonlinear models in time series topics. The MS-VAR model is estimated 

based on the number of variables, in other words, it is a multi-equation model. 

This approach considers the structural break in the time series in the estimation of 

the model. For this reason, VAR models and VECM models that do not consider 
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these changes, are not suitable (Kuck and Schweikert, 2017). These methods are 

used when the exact time of structural failure is determined in the variables; in 

most cases this information is not available (Ghaderi Moghaddam et al., 2022). 

Results 

The information of indicators of 33 factors affecting credit risk in Tejarat Bank 

was entered into BMA, TVP-DMA and TVP-DMS models. Based on the error 

rate, the BMA model had the highest accuracy. After estimating the model, eight 

main variables were identified; this process is depicted in the diagrams below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chart (1) Identification of the most important non-fragile variables 

The effect of non-fragile variables in the Markov switching model on credit risk 

was analyzed. Most of the variables, except for the variable of legal clients, have 

a significant and negative effect on the level of credit risk,  and by moving from 

high prosperity to deep recession, the influence of variables on credit risk has 

increased.  The results showed that the optimal credit risk model is different in 

each bank. Based on this, an optimal model was designed solely for credit risk in 

Tejarat Bank based on Bayesian averaging models.  Based on the Markov 

switching approach, it was also concluded that the credit risk in the state of 

economic recession has a higher sensitivity to its explanatory variables;  also, 

based on the results, it was determined that indicators related to FinTech have a 

significant effect on the level of credit risk in Tejarat Bank. 

Discussion and Conclusion 

Investment has a close relationship with economic growth and social welfare, as 

a result, equipping and providing investment resources has the most important role 

Primary identified variables affecting 

credit risk in Tejarat Bank 

Account number, account type, short-term 
account balance, long-term account balance, 

interest free account balance, amount of loan 

received from the bank, number of loans 
received, amount of arrears, interest on loan 

received, interest rate of loan received, interest 

rate paid, amount of use Mobile Bank, amount 
of internet bank usage, account turnover, 

bounced check advance, current balance, non-

current account balance, age of account date, 
real customers, legal customers, number of 

transactions, variety of service use, time 

interval between two transactions (frequency 
of use of services), VIP or normality of the 

customer, residence (provincial), residence 

(local), number after family, type of job 
(social base), gender, education, age, owner or 
non-owner, single and married 

 

BMA 

 TVP-DMA 

 TVP-DMS 

Final and non-fragile 

variables affecting credit 

risk in Tejarat Bank 

long-term account balance, 

 The amount of use of 
Mobile Bank, 

 The amount of internet 
bank usage, 

real customers 

legal clients, 

 VIP or regular customer, 

Job Type, 

education 
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in the banking system.   Considering the role of banks and their impact on the 

financial market and the country's economy, it is particularly important to examine 

the risks that the banking system faces. Among the risks faced by banks, credit 

risk is the most prominent risk during the life of the bank, which can also be the 

cause of bank bankruptcy. Based on this, in the present research, modeling of 

factors affecting credit risk in Tejarat Bank was done. 

Non-fragile variables in the Markov switching model were analyzed and all 

regression models were significant in all regimes and the validity of the regression 

line was confirmed in all models. Also, most of the variables had a positive and 

significant effect on the credit risk situation, and the model was improved with 

the inclusion of the mentioned variables. On the other hand, recession is the 

dominant and stable mode of credit risk in Tejarat Bank. The results showed that 

there is a significant relationship between the proxies defined for FinTech and 

credit risk in Tejarat Bank. Two indicators out of eight selected indicators 

affecting credit risk were variables related to FinTech; which is due to the high 

importance of this variable in identifying the credit risk of banks. Bank Tejarat 

must have a control system not only for its portfolio; Rather, it should maintain 

and always pay attention to the credit status and have a regular system to 

determine the adequacy of its resources and reserves, as well as the information 

system and analysis methods. So that the management can measure the existing 

credit risk in all banking activities through the mentioned systems and during the 

credit evaluation of the overall credit portfolio of individuals. Bank management 

should consider the possibility of changes in economic conditions. 

Considering many dimensions of indicators affecting credit risk based on the 

Bayesian averaging approach; there is a need for a systemic view regarding this 

matter and because the human mentality does not have the ability to make this 

distinction, it is suggested to prepare computer programs based on statistical 

models to predict credit risk based on its components. 

Since the dimensions of indicators affecting multiple credit risks and different 

effects (positive and negative) are combined, providing a composite index in this 

area will help managers, investors and policymakers of the banking sector in 

making decisions. Considering the many factors affecting the credit risk of 

customers, it is recommended that the managers of the banking system, along with 

the used forecasting methods, the effective factors mentioned in the research 

consider the history of the company and the individual. 

The dependence of credit risk on the economic situation and the variability of the 

factors affecting it in terms of the intensity of the effect and the level of the 

probability of the effect, causes complex conditions; Therefore, it is suggested to 

design different models for different conditions in such a way that managers and 

policy makers make policy and make decisions in bank risk management 

according to the economic conditions. As a result, managers should consider 
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appropriate policies to economic conditions. Researchers are suggested to 

consider institutional indicators, audit indicators for legal clients and 

environmental indicators such as central bank guidelines, sanctions, business 

climate indicators and political and economic stability in future research. 

The limitations of this research is lack of information in the field of Blockchain, 

Metaverse and Internet of Things and the emphasis of the present research is only 

on information and statistics in Internet Bank and Mobile Bank and services in 

this field. 
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 گذاریمالی و سرمایه  هایرفتپیش

 9شماره   -1401 زمستان، سومسال 

 135-170صفحات 
 نوع مقاله: پژوهشی

با   ی در بانک تجارتاعتبار یسکمؤثر بر ر یرشکننده غ یرهایمتغ ییسازی و شناسا مدل

 تک ینفهای فناوری تأکید بر 
 

 3ی صفو یژنب، 1یمحبوبه جعفر، 2فاطمه صراف ، 1یمیرحمان رح
 

 05/10/1401تاریخ پذیرش:                              20/06/1401تاریخ دریافت: 
  

  چکیده

  یح سازی صحمدل   ی است؛ مشکل اصل  یدر بخش بانک  یزبرانگاز موضوعات چالش   یکی   یاعتبار  یسک ر  یابی ارز  هدف: 
ترین علل شکست  مدل مشخص از مهم  یکو نبود    یاعتبار یسکاثرگذار بر ر یرهایتنوع متغ  .باشدمی   یسک نوع ر  ینا

مختلف    هاییم بانک تجارت در رژ  یاعتبار یسکسازی رحاضر مدل   یقهدف تحق  اساسبراین .  باشدمی   یسنت هایلمد
 است.  یاقتصاد

هزار    105  ین( و از ب1396-1400پنج سال )  یقتحق  یاست. بازه زمان  یکاربرد  یقتحق  ینا  شناسی پژوهش: روش
در    یاعتبار  یسکثر بر رؤعامل م  33  یهامنظور، اطلاعات شاخص   ینا  ی. برااست  شدهبانک تجارت انتخاب    یمشتر

وارد مدل  برآورد مدل،    TVP-DMSو    BMA  ،TVP-DMA  یهابانک تجارت  از    ییشناسا  یاصل  یر متغ  8شد. پس 
 . یدگرد

قرار گرفت.   وتحلیلتجزیه مورد    یاعتبار  یسکبر ر  یچینگدر مدل مارکوف سو  یرشکنندهغ  یرهایمتغ  یرتأث ها: یافته
دارند و با حرکت از سمت   یاعتبار  یسکبر سطح ر  یو معنادار  یمنف  یرتأث  یحقوق  یانمشتر  یرجز متغهب  یرهامتغ  یتاکثر

 است.   یافته  یش افزا  یاعتبار یسکبر ر یرها متغ ذاریرگتأث یزانم  یقسمت رکود عم رونق بالا به 

  اساس براین نتایج نشان داد مدل بهینه ریسک اعتباری در هر بانک متفاوت است.    علمی:   افزودهارزش اصالت /  
 نیبیز   گیریمیانگین اقدام به طراحی یک مدل بهینه صرفاً برای ریسک اعتباری در بانک تجارت بر اساس الگوهای  

نتیجه حاصل شد که این  نیز  مارکوف سویچینگ  رویکرد  اساس  بر  اقتصاد  یاعتبار  یسکر  گردید.  رکود  حالت    ی در 
های  ین بر اساس نتایج مشخص گردید که شاخص خود دارد. همچن  دهنده توضیح  یرهای نسبت به متغ  ی بالاتر  یتحساس

 بر سطح ریسک اعتباری در بانک تجارت تأثیر معناداری دارند. تکفین مرتبط با 

 های بیزین. مدیریت ریسک، مدل ، تکفین بانک تجارت، ریسک اعتباری، : هاکلیدواژه 

    . M41، E51،G32 : موضوعی یبندطبقه
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 مقدمه -1

 ی،اعتبار  هاییسکاز جمله ر  ی،مال  ینمرتبط با هر نوع تأم  هاییتقطععدمشامل    یمال   هاییسکر
.  (Motedayen et al., 2022)  و ( Han and Wang, 2021)است    یاتیو عمل  گذارییهسرما  ی،تجار 
 Bellotti)برخوردار است   اییژه و  یتاز اهم یانمربوط به مشتر یاعتبار یسکر ها،یسکر ینا یندر ب

and Crook, 2012)نامناسب آن باعث   یفیتبانک است که ک  یک  ییترین بخش دارامهم  یلات. تسه
 .  (Han and Wang, 2021) شودیمها بانک یبرا شکلاتیم یجادا

فرآ  یلاتتسه  یینپا  کیفیت م  یآور جمع  ینداز  اطلاعات   یمعن  ینبد  گیرد،یاطلاعات شکل  که 
ا(Motedayen et al., 2022)ندارد  وجود    یرندگانگیلاتتسهو    یان درباره مشتر  یکامل ، مسئله   ین. 
بانک وجود نداشته  خصوصیندرا  یهدفمند  یندو فرآ  یکردکه رو  یزمان و ناقص   یفضع  یاباشند    در 

حداقل نمودن   یگرد  ، از طرف(Brownbridge, 1998)  دهدیمنشان  از خود    ترییش باشند، نمود ب
در   ،(Santomero, 1997) دهدیم رخ  یاعتبار  یسکمناسب ر یستموجود س  یقاز طر یاعتبار یسکر
 داشته  یمیستس  یدها بابانک  یرندگان،گها و قرضبانک   ینوجود عدم تقارن اطلاعات ب  یلبه دل  یجهنت

  و   ( Bester, 1994)ید  نما  یریترا مد  یاعتبار  یسکزده و ر  یننکول را تخم  یسکباشند که بتواند ر
(Gobbi et al.,1999) . 

جهت    هاتکینفظهور  ،  ترین منبع تأمین مالی در اقتصاد هستندمهمها  بانک  طبق رویکرد سنتی
 تک ین فتقرار و توسعه  اس  . (Cornelli et al., 2020)  باشدمیمالی    مؤسساتها و  مدیریت ریسک بانک

در   تکین ف  .(Petralia et al., 2019)است  گذاشته    یرتأث  یبانک  یها یستم بر س  یتوجهقابل به طور  
 یافته   ش گستر  گذارییهسرماپرداخت و    یه،سرما  یش، سپرده، افزامانند اعتبار  ی؛مال  یها ینهاز زم  یاریبس

 Cheng and) ،(An and Rau, 2019) داردرا  پذیریسکر یرفتارهاتوانایی شناسایی  تکیناست. ف

Qu, 2020)، (Guo and Shen, 2016) ،(Qiao et al., 2018)،  (Phan et al., 2020) و (Wang 

et al., 2020).  ینترمهم  قرار دهد.  یرتأثتحترا  است ریسک اعتباری  به طور معناداری توانسته    تکین ف 
مال  تکینف  بخشتحولو    یرتأث بازار خدمات  به    یرانا  یبر  بانکمربوط  ها و پرداخت  یعنی  ی،خدمات 

جهت   ،(Sadigov et al., 2020) و همکاران    یگواز مطالعه سد  یت، به تبع روینازااست؛    وانتقالاتنقل
  متغیرهای مرتبط با موبایل بانک، اینترنت بانک و خدمات این حوزه تعریف شده است  تکینفلحاظ  

(Buchak et al., 2018)  و  (Cornelli et al., 2020).  ی،اعتبار  یسکر  یریتمد  یها از روش   یکی 
 Barra)  و  ( Derban et al., 2005)  است  یاعتبار  یسکبا سطوح مختلف ر  یان نمودن مشتر  یکتفک

and Ruggiero, 2022)  .طراح  بندیرتبه  هاییستمس مناسب  با  یاگر  باشند  تأث  یدشده   یربتوانند 
 ی طراح   یقتحق  ی؛ مسئله اصل(Santomero, 1997)باشند    داشته  یاعتبار  یسککاهش ر  بر  یمعنادار

  یح مدل صح  یی رو است. اول شناساروبه  یاست که با دو مشکل اساس   یاز نظر اقتصادسنج  ینهمدل به
 . یدرا ارائه نما یاعتبار یسکاز ر یدرست بینییشکه بتواند پ یو دوم مدل
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گیری مدل  استفاده از روش میانگین  ینه، مدل به یینفائق آمدن بر نااطمینانی تع یها یکی از روش 
مختلف   یطدر شرا  یاعتبار  یسکبر ر یرها  متغ  یاثرگذار  یزانتفاوت م  یگراست. مبحث د  (1BMA)  بیزین
  بهره گرفته شده  یمرژ  ییراتتغ  بردارییون خود رگرس  یکرداز رو  لحاظ این امراست. جهت    یاقتصاد

موضوع حاضر و   یقدر بخش سوم روش تحق  ،یقتحق  ینظر  یاست. پس از مقدمه در بخش دوم مبان
 است.  ارائه شده  گیرییجهدر بخش پنجم بحث و نت یتبرآورد مدل و در نها یجهارم نتادر بخش چ

 

 پژوهش یشینهو پ ینظر یمبان -2
  سک یر تیریترین موضوعات در زمینه مدمهم   از یاعتبار  سکیعوامل مؤثر بر ر  یابیامروزه ارز

مانند    محور،  بانک یبا نظام مال  ییخصوص در اقتصادهاو به   یاست که اهمیت آن در شبکه بانک  یمال
خاص آن،   ی هایژگیو  بهباتوجه ی. هر چند شبکه بانک (Dadashi et al., 2020)  استتر  پررنگ ران،یا

  رو روبه ، بازاری و عملیاتی نگینقد ، یاعتبار یهاسکیها و مخاطرات، مانند رسک یاز ر یانواع گوناگون با
بانک  ،وجودینباااست؛   اکثر کارشناسان  عقیده  بانک  سکیترین رمهم  ،یبه  نظام  را   یکشور  هر  یکه 

 Rostamzadeh) است ی  اعتبار  سکیر  کند،یوارد م  یبه صنعت بانک   یفراوان   یهاکرده و آسیب  دیتهد

et al., 2018). 
ها یا  صورت تغییر در ارزش داراییکه معمولًا به   یرمنتظرهغتوان رویدادهای  ریسک اعتباری را می

کنندگان تسهیلات،  آید که دریافتدهد نیز تعریف نمود. این ریسک زمانی به وجود میها رخ میبدهی
عنوان نکول نیز یاد  به باشند که از آن نیز    تمایل یا توانایی باز پرداخت بدهی خود را به بانک نداشته

افراد   طتوس  تسهیلات اعطا شده  یریگبازپسعدم  کمیته بازل، ریسک اعتباری احتمال    یانبه بشود.  می
 Rostamzadeh)باشد  میمابین بانک با طرفین مذکور  فیطبق شرایط توافق شده  حقیقی و حقوقی  

et al., 2018)  . 
اند.  در تحقیقات داخلی و خارجی با رویکردها و متغیرهای متنوعی به بررسی ریسک اعتباری پرداخته

 ,.Yu et al)  مصنوعی  عصبی  های، ترکیب تحلیل ممیزی و شبکهدر مطالعات خارجی  مثالعنوان به

ترکیب درخت تصمیم و شبکه   ،(Min and Lee, 2008)ها  داده تحلیل پوششی  ،  درخت تصمیم،  (2008
سازی های بزرگ با استفاده از شبیهو روش مبتنی بر داده   (Kabari and Nwachukwu, 2013)عصبی  
 ,Barra and Ruggiero )، پانل دیتا  (Pérez-Martín et al., 2018) مختلطخطی  مدل  کارلو و  مونت

لاجستیک  (2022 مدل   ،(Motedayen et al., 2022)  ، مدل ریسک  در  واقع سازی  مؤثر  اعتباری 
پشتیبان  .  اندشده بردار  ماشین  نیز،  داخلی  تحقیقات    و   (Raei and Fallahpour, 2009)در 

(Mansourfar et al., 2018)،  مصنوعی  زنبورعسلشبکه عصبی مبتنی بر کلونی(Fallahpour et 

al., 2013)  ،و رگرسیون    صمیمدرخت ت(Mirghafouri and Amin Ashouri, 2015)،   الگوریتم

 
1. Bayesian Model Averaging 
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 ,Horri and Mahdavi)عصبی فازی    -  شبکه کلونی مورچگان  یارهچندمعابتکاری و هیبریدی  افر

و مدل ماشین بردار پشتیبان و مدل هیبریدی الگوریتم   (Ghasemi Armaky et al., 2022)و    (2015
بینی ریسک های موفق در پیشاز جمله مدل،  (Mohammadian Haji Kord et al., 2016)ژنتیک  

  .اعتباری هستند
قرار نداده   موردتوجهها و عوامل ریسک را  ویژگیها، حوزه جامعی از  بسیاری از این مدل  وجودینباا
تر مطالعات اند. در شناسایی این متغیرها در بیشتر مبتنی بر خصوصیات مالی و اقتصادی بودهو بیش

مجموعه   بر  صرفاً  مالی  داخلی،  ، (Mirghafouri and Amin Ashouri, 2015)متغیرهای 
(Mohammadian Haji Kord et al., 2016)  ،  اقتصادی ، (Noroozi, 2014) متغیرهای 
(Rostamzadeh et al., 2018)  ،(Rostami et al., 2019 )  و  (Mohaghegh Nia et al., 2019) ،  

و یا    ( Tari et al., 2018)  و  (Jafari Eskandari and Rohii, 2017)متغیرهای خصوصیتی قرارداد  
در مالی  متغیرهای  متغیرهای    حتی   Ebrahimi and)  و  (Safari et al., 2020)  یرمالیغکنار 

Daryabor, 2012 )  تر این مطالعات بر مشتریان حقیقی  همچنین بیش  ؛شده استکید  أت(Fallahpour 

et al., 2013)  ،(Tari et al., 2018)  ،(Pourkazemi et al., 2018)    و(Habibi et al., 2018 ) 
تر اعتبار، لا تر بر مشتریان حقوقی با ارزش اسمی باضرورت تمرکز بیش  روینازاو    متمرکز بوده است

نیز تقریباً هیچ توافقی   در مطالعات تجربی  ذکرشدهدر مورد نحوه تصریح متغیرهای   .شودمشاهده می
 حاصل نشده است. 

بانک با چالشامروزه  الزامات قوانین و  ها  فناوری،  انتظارات مشتریان، تحولات  نظیر تغییر  هایی 
مواجه  مقررات و اقتصاد  در  به  بحران  منجر  مسئله  این  و  است؛    ییروتحولتغاند  بانکی شده  نظام  در 
نفع   به   (1ها تکفین)های حوزه فناوری مالی  ها یا استارتاپتها بهتر است از توسعه شرکبانکبنابراین  

ببرند   بهره  فناوری اطلاعات منجر. پیشرفت(Antoni Haber et al., 2018)خود  اخیر در  به    های 
  طرف   . از(Zhao et al., 2019)تک شده است  فین   به نامتوسعه سریع خدمات مالی جدید و نوآورانه  

اند شدهها  تکو ساختار بوروکراتیک مجبور به انطباق با فین   تحرکییب  خاطربههای سنتی  دیگر، بانک 
(Furlonger and Newton, 2018) ها به اتخاذ راهبردهای مختلفی برای مهار تهدید بانک ،روینازا؛

توان به تشکیل همکاری راهبردی اشاره کرد.  ها میترین آناند که از مهمتک روی آوردهاحتمالی فین
کند. از رقابتی طرفین کمک می ها است و به مزیت  همکاری راهبردی ترتیبات همکاری بین سازمان 

تک، کارایی از نظر سرعت، هزینه و دستیابی به جمله مزایای همکاری راهبردی بین نظام بانکی با فین
 مشتریان جدید است.

 .گذار استصنعت بانکداری اثر  بر  (1جدول )از  تک  آوری شده فناوری فینبر اساس اطلاعات جمع

 
های مالی استفاده خواهد  های حوزه فناوری ها یا استارتاپدر ادامه متن این پژوهش به منظور رعایت اختصار از لفظ فینتک برای اشاره به شرکت. 1

 شد. 
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با استفاده از    باریناولدر تحقیق حاضر برای    اساس ین برا در تحقیقات داخلی سعی بر آن گردید 

 ادبیات  از  بخشی  .گیری بیزین، پویا و انتخابی اقدام به شناسایی مدل بهینه نماییمهای میانگینمدل

متغیرهای    بینیپیش  از  قوی  برآورد  به  دستیابی  برای  لازم  اطلاعات  میزان  اخیر،های  دهه  در  مالی

 ,Bernanke and Boivin)  ،(Marcellino et al., 2003)دادند    قرار  سیبرر  مورد  را  اقتصادی و مالی 

2003)،  (Forni et al., 2004)  ،(Boivin and Ng, 2006)  ،(Greve et al., 2022)   و  

(D'Agostino et al., 2013) های مختلفروش   از  استفاده  ،خصوصین درا  مهم  دستاوردهای  جمله  . از 

چنین    در.  بود  بینیپیش   برای  (،دادهکلان)  های حجیمداده   اطلاعات  کارگیریبه  برای  اقتصادسنجی

های  مدل .  شده است  رایج  بسیار  هاآن   از  استفاده   و  بوده  موردتوجهتر  بیش  های عاملی،مدل  رویکردی،

درشاخص  از  (،دادهکلان)  حجیمی  مجموعه  یک  از  را  اطلاعات  عاملی، های مؤلفه  از  کمی  تعداد  ها 

 . کنندمی خلاصه مشاهدهیرقابلغ اساسی

 ,Stock and Watson)، استاک و واتسون  (Stock and Watson, 2005)و واتسون  استاک  

 ،(Marcellino et al., 2003)مارسلینو و همکاران   ،(Forni et al., 2004)همکاران    و   فورنی،  (2006

و شوماخر    ( Artis et al., 2005)  ، آرتیس و همکاران(Angelini et al., 2010)آنجلینی و همکاران  

(Schumacher, 2007) استخراج    .های عاملی هستندمطالعات تجربی با استفاده از مدل  از  هایی، نمونه

داده از  پیشبهبود    در  تواندمی  (،دادهکلان)های حجیم  اطلاعات  کند؛  سزایی  ه  ب  بینی، کمکفرآیند 

  بوده  امیدوارکننده  ، بسیارخصوصیندرابینی در مطالعات تجربی  نتایج اولیه حاصل از پیش  کهیدرحال 

می   ( Naser, 2014)  و  ( Forni et al., 2004)  ،(Stock and Watson, 2005)است   به که  توان 

و واتسون   استاک  به   (Stock and Watson, 2006)مطالعه  با  از  که  بیش  به  215کارگیری  متغیر، 

  در طول زمان  ریتر متغهای پاراممدل   .پرداختند، اشاره نمود  بینی متغیرهای کلان کشور آمریکاپیش

(TVP  ،) قات یموضوع، عموماً در تحق  نیکه ا  رندیگیکار م  را به  (،کالمن  لتریمانند ف)های فضا حالت  روش 

شود. چنانچه مجموعه بینی استفاده میو پیش  یساختار وتحلیلیهتجز یاقتصاد کلان در راستا یتجرب

به    لیتما  TVPهای  ، مدل استفاده گردد  یکلان اقتصاد  یرهایمتغ  بینی منظور پیش ها بهاز داده   یبزرگ

  ی برا  در خارج از نمونه خواهند داشت.  یف یبینی ضععملکرد پیش  لذا  ؛در داخل نمونه دارند  یبرازش  شیب

 Aye et)  است  استفاده شده  ،DMAو    DMSهای  از مدل   TVPهای  در مدل  هایکاست   نیا  حیتصح

al., 2015)  ؛ همچنین بر اساس نتایج تحقیقات(Dadashi et al., 2020)    و(Jafari Eskandari 

and Rohii, 2017).  های مارکوف سویچینگ تأثیر رشد اقتصادی بر سعی شده است در قالب مدل

ریسک اعتباری را در مدل طراحی شده مورد ارزیابی قرار گیرد؛ اما جهت ارتقای نتایج رشد اقتصادی 

 اقتصادی در مدل لحاظ شده است. های مختلف در رژیم
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نظام   نییتوسعه و تب، اقدام به  (Ghasemi Armaky et al., 2022) همکاران  قاسمی ارمکی و  

نمودند.   بانک ملت  ی: مطالعه موردریادگیفرا  یدیبریهای هها بر اساس مدلبانک  انیمشتر  ی اعتبارسنج

  یب به ترت  لاتیتسه  زانیو م  قهینوع وث  قه،یوث  زانیهمچون م  هایییژگیکه وبدین نتیجه دست یافتند  

 یاعتبار  سک یر  ی)دارا  کم( از بد  یاعتبار  سک یر  ی)دارا  خوب  انیمشتر  صیدر تشخ  های ژگیترین ومهم

   اند.بوده ،بالا(

با استفاده   یاعتبار  سکیر  تیریمد  اقدام به بررسی  ،(Torabian et al., 2022)همکاران  ترابیان و  

پرداختند. در بانک صادرات    یقیحق  انیمشتر  یبند و رتبه  یاعتبارسنج و    تی لاج  ونیرگرس  یها از روش 

مستقل در نظر    یرهایعنوان متغبه  لاتیتسه  قهیمبلغ و وث  ت،یسن، جنس  رینظ  یمشخصات  تحقیق خود

انتخاب  انیمشتر  یاعتبار  تی مدل و وضع  ن یکسب شده از ا  جینتا  نی پژوهش رابطه ب  ن ی. اشدندگرفته  

سطح بر    لاتیسن و تحص  یرهای که متغ  دهدینشان محاصل    جیدهد. نتایقرار م  موردمطالعهشده را  

 ی اعتبار   تی با وضع  ذکرشده  یرهایمتغ  گرید  کهیدرحال،  گذاردمیتأثیر    هاآن  یبند رتبهریسک اعتباری و  

  دارد. یرابطه معنادار یمشتر

 یمشتر  جاشدنجابه  درنظرگرفتنپژوهش با    نیدر ا  ،(Moradi et al., 2022)همکاران  مرادی و  

  ی ها روش  یریکارگبالا و با به  سکیمتوسط و ر  سکیر سک،یرمختلف کم یهادر طول زمان در گروه

منظور، اطلاعات    نیا  ی. برااندنمودهاستخراج  را    انیمشتر  یایرفتار پو  یبزرگ، الگوها   یهاداده  لیتحل

  92٫1  تحساسینشان داد که مدل با درجه    جیگرفت و نتا  ارقر  یسه بانک مورد بررس  یقیحق  انیمشتر

 ت، یهای پروببا مدل   سه یبرخوردار است و در مقا  ییبالا   ییاز کارادرصد    89٫1  صتشخی درصد و درجه

شبکه    ت،ی لاج م  عصبیو  عمل  کارا  کندیبهتر  ا  یبالاتر  ییو  دستاورد  تشخ  نیدارد.    ص یپژوهش، 

  است. انیشترم یاعتبار سکیر یایپو یالگوها

با استفاده از نسبت مانده   اعتباری  ریسک  بررسی، به  (Dadashi et al., 2020)داداشی و همکاران  

ای گسترده از متغیرها شامل متغیرهای مالی، غیرمالی،  واقعی مطالبات غیرجاری و با تمرکز بر مجموعه 

پرونده تسهیلاتی مشتریان حقوقی   677ای از  خصوصیتی قراردادها، حسابرسی و اقتصادی، در نمونه 

نتایج حاصله، در انتخاب    بر اساس قرار گرفت.    موردتوجه  1396تا    1385های  ی سالیک بانک دولتی برا

متغیر کلیدی   10متغیرهای تأثیرگذار بر ریسک اعتباری، الگوریتم لاس و با عملکرد بهتر به شناسایی  

ط  ها توسنتایج آموزش این ویژگی  وجودینباا  .از گروه متغیرهای مالی، اقتصادی و حسابرسی منتهی شد

درخت    به همراهمدل ماشین بردار و درخت تصمیم که بیانگر بهترین نتایج در قالب الگوریتم لاس و  

استفاده از   روین ازاگیرند. تصمیم هستند، ضریب اهمیت اندکی را برای متغیرهای حسابرسی در نظر می
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تواند از کفایت لازم  یهمراه درخت تصمیم با تمرکز بر متغیرهای مالی و اقتصادی م  الگوریتم لاس و به

  برخوردار باشد.

در مدلی عوامل مهم و مؤثر در رفتار اعتباری  ،  (Nazaraghaei et al., 2019)همکاران  نظرآقایی و  

. نتایج  شده استاند. در این مدل از شبکه عصبی و درخت تصمیم فازی استفاده  مشتریان را ارائه داده 

های مالی مشتریان بالاترین اهمیت را در تعیین ریسک که درآمد و تراکنش  دهدینشان مها  تحقیق آن

اعتباری مشتریان دارد و نیز درخت تصمیم فازی با روش بگینگ از دقت بالاتری در مقایسه با روش 

   .بی و درخت تصمیم فازی معمولی برخوردار استشبکه عص

ها ی بانکاعتبار  ثر بر ریسکؤ معوامل  بررسی    ، به(Barra and Ruggiero, 2022)روجیرو  بارا و  

میزان معوقات و نرخ بهره وام دریافتی   ،حسابمانده  ،نوع حساب  ،در کشور ایتالیا پرداختند. بر اساس نتایج

بر ریسک اعتباری تأثیرگذارند؛ همچنین بر اساس نتایج رقابت در سیستم بانکی بر ریسک اعتباری تأثیر 

 نامطلوب دارد. 

و   ر  یبررس  به  ،(Ngo et al., 2021)همکاران  نگو  بر  مؤثر  وام  یاعتبار  سکیعوامل    ی ده در 

دارند،   یاعتبار  سک یبر ر  یو تورم اثرات مثبت  ینشان داد که سودآور  جی. نتاپرداختند  یتجار   یهابانک

 ی بر این شاخص منف تو نسبت وام به سپرده اثرا  یبانک، اندازه بانک، رشد اقتصاد  هیسرما  کهیدرحال 

  دارند.

و   اقدام(Motedayen et al., 2022)همکاران  متدین  ارز  ییشناسا  به  ،  بر    یاب یو  مؤثر  عوامل 

ها  شاخص  یینها  یهاداده نمودند.    یاچندجمله  کیلجست  ون یرگرس  کردیبا استفاده از رو  یاعتبار  سکیر

در    یا چندجمله  کیلجست  ونیشد و از رگرس  یآور بانک ملت جمع  یع یطب  انیپرونده مشتر  7330شامل  

مدل    جینتا  بهره گرفته شد.بانک در چهار کلاس    ان یمشتر  یاعتبار  سکیر  یاب یارز  یها شاخص  یبررس

شغل،   ،یاقساط، وام قبل  مدت ، سن،  میزان تسهیلات  ت،یجنس  یها که شاخص  دهدی نشان م  دهبرآورد ش

،  لاتیتسهنرخ  مانده،    نیانگیم  قه،یوام، نوع وث  دیقساط، مقدار هر قسط، تمدمدت بازپرداخت وام، تعداد ا

 .دارد یاعتبار سکیبر ر ییتأثیر به سزا لاتی و سطح تحص لاتینوع تسه
 

 شناسی پژوهشروش -3

هزار مشتری بانک    105از اطلاعات  باشد که  بانک تجارت می  انیشامل مشتر  قیتحق  یجامعه آمار

مشتریان   های تحقیق شامل اطلاعات مربوط بهریسک اعتباری بهره گرفته شد. داده جهت طراحی مدل  

جامعه .  شده استارائه    یازموردن، نحوه انجام خدمات  یازموردنحقیقی و حقوقی، درخواست نوع سرویس  

و   یسینو. برنامهمورد بررسی قرار گرفته است  1400تا    1396  ساله5دوره    یبانک تجارت ط  انیمشتر
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شده مدل اقتصادسنجی به کار گرفته  2در این مقاله  باشد.می متلبافزار  نرم طیدر مح تمیورالگ یاجرا

 است.تشریح شده  ،(2جدول )در که کاربرد هر رویکرد  است
 

 های تحقیق ( کاربرد مدل 2جدول )

Table (2) Application of research models 
 کاربرد  روش

BMA, TVP-DMA1, TVP-DMS2  شناسایی متغیرهای غیرشکننده جهت تفکیک مشتریان بانک 

MS-VAR   های مختلف اقتصادی در رژیم یرشکنندهغجهت بررسی متغیرهای 
 

 است:  در ادامه به شرح مختصری از این رویکردها پرداخته شده

اقدام به طراحی بهترین مدل    ریاحتمال حضور هر متغ  ن یانگیبا استفاده از م  ایپو  یریگن یانگیمدل م

های مدل   - 3کالمن   لتریف  کیتئور  در این رویکرد از مباحث.  نمایدبینی ریسک اعتباری میهت پیشج

که شامل    t زمان  در  ریمتغ  کی  ینیبشیپ  .شودیگرفته مبهره   4MCMCMC فضا حالت و رویکردهای 

  tتصحیح شده و بهترین برآورد برای دوره    ،t-1  عاتلااط  بر اساس ضریب و احتمال وقوع آن است  

  ن یا  یهایبرتر   یمنظور معرفها و بهروش   نیاستفاده از ا  یراستا   در.  (Koop, 2012)  گرددمیمحاسبه  

 : رسدینظر م به یضروری، به موارد اشاره مدل

توان گفت ی م  نمونه  عنوانبه   کنند؛   رییتوانند در طول زمان تغها میزننیتخم  بیضرا  نکهیاول ا

های زمانی ؛ این تغییر در ضرایب در سریکندیم رییدر طول زمان تغ ریسک اعتباری یمنحن بیکه ش

دهند. در اقتصاد ایران و سیستم بانکی با شکست ساختاری متعدد کارایی بسیار بالایی از خود نمایش می

کارگیری این رویکردها از توجیه تجربی های متعدد خارجی و داخلی بهها و شوکتنش  به علتایران  

 .  (Stock and Watson, 2006) استبالایی برخوردار 

ا خطی و کاهش درجه آزادی   مشکل خطای تصریح، هم  به علتکلاسیک    هایمدل  نکهیدوم 

تعداد بزرگ    Stock and)و    (Groen et al., 2013) متغیر را ندارد  توانایی برآورد مدل در مقیاس 

Watson, 1998)  .در صورت وجود m 2  متغیر، امکان برآوردm    یشرایط  چنین. در  وجود داردمدل ،  

 Koop)،  (Huber et al., 2021)از توجیه کافی برخوردار است    یز یب TVP هایاز مدل   گیریبهره 

et al., 2019)  ،(Korobilis, 2021)  و  (Baur and Glover, 2014) مهم قدرت .  اینکه  آن  از  تر 

های زمانی های زمانی معتبر بوده و از یک متغیر در تمامی بازه دهی هر متغیر در برخی از بازه سیگنال

 
1. Time-Varying Parameters Dynamic Model Averaging   
2. Time-Varying Parameters Dynamic Model Selection 

3. Kalman Filter 
4. Metropolis-Coupled Markov Chain Monte Carlo 
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بهنمی برد توان  بهره  غیرشکننده  متغیر  همکاران   اگارات.  (Stock and Watson, 2006)  عنوان  و 

(Garratt et al., 2011) یبرا  گر ید  عهمطال  ک ی. در  ها در مقاطع مختلف قابلیت تعمیم کلی ندارد، مدل 

ها در مدل، اثبات نمودند دقت  (Pesaran and Timmermann, 2000)  مرمنی بازار سهام پسران و ت

های  مدل  ط،یشرا  چنین. در  های زمانی مختلف دچار نوسان شده و از ثبات بالایی برخوردار نیستندبازه

ارائه    کارایی  یها نیتخم  کلاسیک  یاقتصادسنج  .  (Koop and Korobilis, 2011)  نمایندنمیرا 

مطالعه است   نیبزند، هدف ا  نیتخم  زمانهم  به طورها را  تعداد از مدل   نیکه بتواند ا  یاستفاده از مدل

 Raftery et)  همکاران  و  یرافتر  یشنهادیپی پویا، انتخابی و بیزینی  ریگنیانگیم  یایکه از مدل پو

al., 2010)، شود.  می 

مدل    باریناولبرای    (Hamilton, 1989)توسط   1VAR-MS  مدل این  گردید.  از  ارائه  یکی 

غیرخطی مدل  ترینکاربردی زمانی  های  سری  مباحث  مدل  در  تعداد   MS-VAR  است.  اساس  بر 

در این رویکرد شکست ساختاری    ای است.چند معادله  یبه عبارتنماید و  متغیرها، اقدام به برآورد می

 3VECMو مدل   2VARهای  به همین دلیل، مدل  گیرد.های زمانی را در برآورد مدل در نظر میسری

ها  . این روش (Kuck and Schweikert, 2017) گیرند، مناسب نیستندکه این تغییرات را در نظر نمی

تر موارد این  که در بیش   مشخص گرددمتغیرها    شکست ساختاری درکه زمان دقیق    زمانی کاربرد دارند

 . (Ghaderi Moghaddam et al., 2022)نیست  موجودعات لااط
 

 هاداده  وتحلیلتجزیه -4

به مقادیر گذشته ضرایب و احتمال وابسته هستند. در    DMAو    DMSهای  اینکه مدل   بهباتوجه

 اشاره شده است.  ،اندکه از این مقادیر بهره گرفته  به تحقیقاتی ،(3جدول )
 

,α)( مقادیر 3جدول ) λ)   یهامدل در DMS   وDMA 

Table (3) Values (α, λ) in DMS and DMA models 
 محققین  لاندا لفا و آمقادیر 

(α = 0/95, λ = 1) 
  آی، (Di Filippo, 2015) فیلیپودی ، (Koop et al., 2020) همکارانکوپ و 

 .(Aye et al., 2015) و همکاران

(α = 1, λ = 1) 
  سیلی، کوپ و کوروب(Koop and Korobilis, 2011) سیلیکوروبکوپ و 

(Koop and Korobilis, 2009). 

 
1. Markov-Switching Vector Autoregressive 

2. Vector Autoregressive 
3. Vector Error Correction Model 
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(α = 0/99, λ = 1) 

  کوروبیلیسکوپ و  ،(Koop and Korobilis, 2011)وپ و کوروبیلیس ک

(Koop and Korobilis, 2012)، فریرا و پالما  (Ferreira and Palma, 

  یعلو ناصر و علا (and Moretto, 2015 Buncic) مورتوو  یک سنا، ب(2015

(Naser and Alaali, 2018). 

(α = λ = 0/99) 

 Koop and)، کوپ و کوروبیلیس (Raftery et al., 2010) رافتری و همکاران

Korobilis, 2012)بلمونته و کوپ ، (Belmonte and Koop, 2014)، ریرا و ف

و آی ،  (Di Filippo, 2015)فیلیپو دی ، (Ferreira and Palma, 2015)پالما  

،  (Risse and Kern, 2016) ایس و کرنر،  (Aye et al., 2015) همکاران

 Naser)ی علو ناصر و علا  (Drachal, 2016)، دراچل (Naser, 2014)ناصر 

and Alaali, 2018). 

(α = λ = 0/95) 

وپ و کوروبیلیس  ک، (Nicoletti and Passaro, 2012)سارو نیکولتی و پا

(Koop and Korobilis, 2012)  بلمونته و کوپ ،(Belmonte and Koop, 

 Di)فیلیپو دی ، (Ferreira and Palma, 2015)، فریرا و پالما  (2014

Filippo, 2015)  ناصر ،(Naser, 2014) باور و همکاران ،(Baur et al., 

 . (Drachal, 2016)دراچل  و  (2016

(α = λ = 0/90) 
 Baur)، باور و همکاران (Nicoletti and Passaro, 2012) پاسارو نیکولتی و 

et al., 2016)   و دراچل(Drachal, 2016). 
  

 

های مختلف λ و  α.  شده استهای مختلف جهت تبیین مدل بهینه ارائه  λ و  αدر ادامه نتایج اعمال 

بینی متفاوتی برای ریسک اعتباری حاصل خواهد  تبع آن پیش بههای متفاوت و  موجب برآورد ضریب

است؛ چرا که هدف تعیین مدل بهینه    ای بهره گرفته شدهبینی درون نمونهاز پیش  ،شد. در این بخش

  کلاسیک مانند  یهامدل در کلام نتایج    ، جهت ایجاز(3جدول )است. در    یرشکنندهغجهت متغیرهای  

است؛  ارائه نشده    یجزئخودرگرسیون برداری، خودرگرسیون برداری بیزین و حداقل مربعات    یهامدل

 گیری بیزین از خطای بالاتری برخوردار بودند. های میانگینها نسبت به مدل مدل  ینچون ا
 

 بینی مختلف های پیش بینی در افق معیارهای عملکرد پیش ( 4) جدول

Table (4) Prediction performance criteria in different prediction horizons 
  h =  1  

LOG (PL) MAFE MSFE MAPE FEV Bias  

958/68  071/0  009/0  187/0  009/0  017/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/99) 

309/76  062/0  007/0  183/0  007/0  014/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/95) 

001/78  057/0  006/0  168/0  006/0  013/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/90) 

739/69  076/0  011/0  191/0  010/0  018/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/99) 

483/80  067/0  008/0  169/0  008/0  011/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/95) 



   151 ...  بر  یدبا تأک در بانک تجارت یاعتبار یسکمؤثر بر ر یرشکنندهغ یرهایمتغ ییو شناسا یسازمدل

298/100  053/0  006/0  152/0  006/0  015/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/90) 

599/66  073/0  010/0  194/0  009/0  016/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = 0.99, λ = 1) 

045/71  067/0  008/0  221/0  007 023/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = 0.95, λ = 1) 

698/109  014/0  002/0  106/0  021/0  005/0  TVP − AR(1) − X BMA(α = λ = 1) 

h =  4  

321/65  074/0  010/0  183/0  010/0  020/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/99) 

154/72  062/0  007/0  171/0  007/0  015/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/95) 

367/73  057/0  006/0  160/0  006/0  014/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/90) 

415/65  079/0  011/0  187/0  011/0  020/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/99) 

078/75  068/0  008/0  167/0  008/0  009/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/95) 

045/92  057/0  007/0  161/0  007/0  009/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/90) 

036/63  074/0  010/0  158/0  009/0  015/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = 0/99, λ = 1) 

714/68  066/0  007/0  194/0  007/0  021/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = 0/95, λ = 1) 

295/93  016/0  003/0  099/0  002/0  014/0  TVP − AR(1) − X BMA(α = λ = 1) 

h = 8 

514/61  076/0  010/0  516/0  010/0  010/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/99) 

141/68  062/0  007/0  378/0  007/0  012/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/95) 

137/69  056/0  006/0  298/0  006/0  013/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = λ = 0/90) 

502/59  080/0  011/0  519/0  011/0  009/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/99) 

694/71  071/0  010/0  432/0  009/0  008/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/95) 

258/85  061/0  008/0  402/0  008/0  011/0  TVP − AR(1) − X DMS (α = λ = 0/90) 

177/63  073/0  009/0  534/0  009/0  010/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = 0.99, λ = 1) 

197/68  062/0  007/0  445/0  006/0  012/0  TVP − AR(1) − X DMA (α = 0.95, λ = 1) 

255/78  016/0  002/0  074/0  005/0  002/0  TVP − AR(1) − X BMA(α = λ = 1) 
 

تری برخوردار است. در نتیجه در ها از عملکرد مطلوبدر تمامی حالت  BMAبر اساس نتایج مدل  

و پراساد  نوزایاسپشود. در این تحقیق بر اساس مطالعات  پرداخته می  BMAبه بررسی نتایج مدل  ادامه  

(Espinoza and Prasad, 2010)لو همکاران  ئ،  و  همکاران (Louzis et al., 2010)یز  و  بک   ،

(Beck et al., 2013)    و بارا و روجیرو(Barra and Ruggiero, 2022)،   برای تعریف ریسک اعتباری

. در ادامه اقدام به بررسی بهترین مدل  شده استها بهره گرفته  کل وامبه  یرجار یغ  یهاواماز نسبت  

کنیم. در ادامه اقدام برآوردی نموده و ضرایب متغیر و احتمال وقوع هر ضریب را در طی زمان ارائه می

ضرایب متغیر و احتمال وقوع هر ضریب را در طی زمان ارائه  به بررسی بهترین مدل برآوردی نموده و  

های ممکن حضور متغیرهای توضیحی بر روی متغیر وابسته کنیم. در این رویکرد ابتدا تمامی حالتمی

های گردد. در این روش چندین نکته حائز اهمیت است. اول اینکه یک متغیر در تمامی مدل رگرسیون می
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هایی که حضور دارد تأثیر معناداری  دوم اینکه لزوماً متغیر مذکور در تمامی مدل   ممکن حضور ندارد. نکته

هایی هایی که متغیر مذکور معنادار شده به تعداد مدل نسبت تعداد مدل   اساس ین برابر متغیر وابسته ندارد؛  

با افزایش تع  .شاخصی جهت حضور متغیر مذکور در مدل بهینه است  ،که حضور دارد اینکه  داد سوم 

امکانمتغیرها محاسبه تمامی حالت از یک  ها  مارتین  بر اساس دیدگاه سالای  نتیجه  نیست. در  پذیر 

ها، تمامی حالتمیلیون رگرسیون(، نسبت حضور معنادار یک متغیر به   10تا    5)حدود    به بعدتعداد برآورد  

برآورد تمامی حایک عدد مشخص میل می  به سمت به  نیازی  نتیجه  باشد. در ها نمیلتنماید و در 

گیری جهت حذف متغیرها وجود دارد؛ برای تعیین حد بهینه از نسبت  نهایت نیاز به یک آستانه تصمیم

k بر کل متغیرها بهره گرفته خواهد شد )تقسیمk   تعداد متغیرهای پیشنهادی است که از دیدگاه محقق

 شود. ده و بر اساس دیدگاه محقق انتخاب میتجربی بو kبالاترین تأثیر را بر متغیر وابسته دارند(. این 

 بهباتوجه ها در فضای مدل انجام شود.  بایست محاسبات روی تمام مدلبرای دستیابی به نتیجه می 

در فضای مدل   (،اساس حضور یا عدم حضور هر متغیر  بر)های موجود  شده، مدلتعداد متغیرهای بررسی

فضای مدل   یگردعبارتبه مدل رگرسیون است.    8,589,934,592باشد که بیش از  دل می م  233برابر  

نظر شخصی در  دور از اعمال مدل یعنی به  یناناطمعدم فرض    بهباتوجهباشد که  مدل می  233شامل  

بررسیمدل  همةبایست  انتخاب مدل می از اطلاعات  ها  نتیجه  مدل  همة شده و  به  برای دستیابی  ها 

هشت در این مقاله مساوی    kمقدار    ،(Sala-i-Martin, 1997)مارتین  ی  لاا سبه پیروی از  .  استفاده شود

این عدد  شده استدر نظر گرفته   انتظار می .  این است که  میان  بیانگر  از  متغیر    mرود  متغیر هشت 

میلیون رگرسیون از فضای   2ای شامل  نمونه  آوردندستبه . در ابتدا با  احتمال اثرگذاری دارند  ترینبیش

اضافه    اول  نمونةمیلیون رگرسیون به    1. در ادامه  محاسبه شدمدل، ضرایب و احتمال پسین هر متغیر  

  ادامة آمد. با    دستبه میلیون رگرسیون انجام شد و ضرایب و احتمالات پسین    3محاسبات برای  شده و  

دیگر نیازی   اساس ین براگردید.  میلیون رگرسیون بود، همگرایی حاصل    5ای که شامل  این روند در نمونه 

متغیرهای   نمونه جهت تعیین  افزایش حجم  ندارد    یرشکنندهغبه   یرشکنندهغجهت   .(5)جدول  وجود 

 معرفی نمودن یک متغیر دو شرط لازم است تحقق یابد.

 احتمال پیشین ( افزایش احتمال پسین هر متغیر نسبت به1

 = سطح آستانه اولیه(.   8  ÷  33=    24/0شده )سطح احتمال پسین از سطح آستانه تعریف  بالابودن(  2

احتمال    مرحلة در    شناسایی شدند ومتغیر غیرشکننده    16اول    مرحلة در   متغیرها که  این  با  دوم 

 ارائه شده است. محاسبات  ،دارنداحتمال پیشین نسبت به  بالاتریپسین 
 

 

K̅گیری و محاسبات با فرض  مرحله اول فرآیند نمونه ( 5جدول ) = 8  

Table (5) The first stage of the sampling process and calculations with the assumption of K̅ = 8 
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 میلیون 4نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 میلیون 2نمونه اول شامل 

 متغیر رگرسیون
 پیشین بیضر پیشین احتمال  نیپس بیضر ن یاحتمال پس

121/0  132/0  107/0  002/0  حساب  تعداد 

092/0  003/0  073/0  004/0  نوع حساب  
878/0  176/0  535/0  319/0  مدت کوتاه   حسابمانده  
881/0  034/0  470/0  029/0  بلندمدت  حسابمانده  
688/0  051/0  207/0  080/0  الحسنه قرض  حسابمانده  
155/0  209/0  118/0  428/0  میزان وام دریافتی از بانک  
234/0  788/0  207/0  147/0  تعداد وام دریافتی  
362/0  068/0  199/0  111/0  میزان معوقات  
169/0  127/0  145/0  417/0  وام دریافتیسود  
146/0  023/0  070/0  024/0  نرخ بهره وام دریافتی  
247/0  400/0  122/0  000/0  نرخ بهره پرداختی 
441/0  007/0  222/0  006/0  بانک  یلموبامیزان استفاده از   
461/0  127/0  402/0  599/0  میزان استفاده از اینترنت بانک 
562/0  022/0  330/0  039/0  گردش حساب  
419/0  718/0  379/0  692/0  سبقه چک برگشتی 
230/0  025/0  173/0  015/0  مانده جاری  
225/0  000/0  152/0  000/0  یرجاری غ حسابمانده  
330/0  188/0  138/0  059/0  قدمت تاریخ حساب  
412/0  955/0  162/0  489/0  مشتریان حقیقی  
395/0  044/0  190/0  189/0  مشتریان حقوقی 
128/0  000/0  109/0  000/0  ها تعداد تراکنش  
148/0  546/0  123/0  129/0  تنوع استفاده از خدمت  
239/0  014/0  205/0  017/0  فاصله زمانی بین دو تراکنش )تناوب استفاده از خدمات( 
398/0  034/0  106/0  002/0  VIP  یا عادی بودن مشتری 
226/0  031/0  191/0  060/0  محل سکونت )استانی( 
183/0  020/0  164/0  034/0  محل سکونت )محلی(  
192/0  057/0  217/0  187/0  ه تعداد بعد خانواد 
263/0  002/0  073/0  002/0  نوع شغل )پایگاه اجتماعی(  
198/0  000/0  239/0  000/0  جنسیت 
295/0  007/0  222/0  006/0  تحصیلات  
127/0  013/0  502/0  006/0  سن  
332/0  216/0  130/0  394/0  مالک بودنمالک یا غیر  
129/0  001/0  157/0  002/0  بودن  متأهلمجرد و  
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،  یرشکنندهغنمودن متغیرهای    ، جهت تعیین(5جدول )دوگانه  اول با استفاده از شروط    مرحلةدر  

احتمال پیشین داشتند و  تری نسبت به متغیر مقدار احتمال پسین بیش 16متغیر انتخاب شدند. یعنی  16

داشتند. در ادامه مراحل انجام شده در    0/ 24متغیر سطح احتمال پسین بالاتر از سطح آستانه    16این  

دوم نیز ابتدا یک نمونه متغیر باقیمانده اعمال شده است. در مرحله    16مرحله اول در مرحله دوم بر روی  

احتمالات پسین    و  و محاسبات ضرایب  ال شده متغیر منتخب اعم  16بر روی  میلیون رگرسیون    1  شامل

ترین  = سطح آستانه ثانویه(، مهم  8  ÷  16=    50/0در ادامه با اعمال دو شرط مذکور ).  صورت گرفته است

 .  توان دیدمی ،(6)جدول در نتایج  ثر بر ریسک اعتباری شناسایی خواهند شد.ؤمتغیرهای م
 

K̅و محاسبات با فرض   رییگفرآیند نمونه دوممرحله  ( 6جدول ) = 8  

Table (6) The second stage of the sampling process and calculations assuming K̅ = 8 
 میلیون 2نمونه اول شامل 

 رگرسیون

 میلیون 1نمونه اول شامل 

 متغیر رگرسیون

  پیشین بیضر پیشین احتمال  نیپس بیضر ن یاحتمال پس

499/0  035/0  281/0  020/0  مدت کوتاه   حسابمانده  

702/0  052/0  455/0  271/0  بلندمدت  حسابمانده  

219/0  069/0  185/0  364/0  الحسنه قرض  حسابمانده  

223/0  732/0  169/0  094/0  میزان معوقات  

516/0  974/0  147/0  013/0  بانک  یلموبامیزان استفاده از   

599/0  045/0  203/0  000/0  میزان استفاده از اینترنت بانک 

234/0  014/0  275/0  110/0  گردش حساب  

106/0  035/0  090/0  002/0  سبقه چک برگشتی 

187/0  020/0  203/0  000/0  یرجاری غ حسابمانده  

196/0  058/0  189/0  005/0  قدمت تاریخ حساب  

538/0  002/0  427/0  005/0  مشتریان حقیقی  

506/0  000/0  451/0  335/0  مشتریان حقوقی 

439/0  026/0  391/0  173/0   VIP  یا عادی بودن مشتری 

463/0  208/0  147/0  002/0  نوع شغل )پایگاه اجتماعی(  

504/0  344/0  260/0  005/0  تحصیلات  

217/0  000/0  453/0  002/0  مالک یا غیر مالک بودن 
 

 غیرشکننده پژوهش ارائه شده است. یرهایمتغو پیشین  توزیع پسین (7جدول )در 
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 یرشکننده غ یرهایمتغ  یشینو پ ینپس  یعتوز( 7جدول )

Table (7) posterior and prior distribution of non-fragile variables 
 متغیر مقایسه توزیع پسین و پیشین 

 

 مدت کوتاه   حسابمانده 

 

 بلندمدت  حسابمانده 

 

 میزان استفاده از موبایل بانک 

 

 میزان استفاده از اینترنت بانک

 

 مشتریان حقیقی 

 

 مشتریان حقوقی

 

VIP  یا عادی بودن مشتری 

 

 نوع شغل )پایگاه اجتماعی( 

 

 تحصیلات 
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در متغیرهایی منتخب انطباق بالایی در توزیع   دهندنشان می  (7جدول )نمودارهای  که    همان گونه

ها وجود دارد که این امر دلالت بر اهمیت متغیرهای مذکور در پیشین، پسین و توزیع مشترک بین آن

 ریسک اعتباری در بانک تجارت دارد. بینی پیش

تست  بر   می  نیز  LRاساس  تعیین  را  بهینه  رژیم  تست    کند.تعداد  رابطهبه   LRآماره  ی وسیله 

LR=2|lnLMS-AR −lnLAR|  شده بحرانی    سنجیده  ارزش  ارزش  آ و  بر  مبتنی   داویس  Pماره 

(Davies, 1987)  ، وسیله گارسیا و پرونکه به  (Garcia and Perron, 1996)    محاسبه  گردیده  پیشنهاد

 ،( 8) جدول  ردیف آخر  بر اساس نتایج در  است.  قابل مشاهده  ،(6جدول )در    بخشاین  نتایج    شود.می

های خطی  های غیرخطی نسبت به مدلعبارتی مدلتفکیک به شش رژیم مورد تأیید قرار نگرفت. به

 اعتباری در بانک تجارت از کارایی بالاتری برخورداند.در برآورد مدل ریسک 
 

 متغیرهای مدل بودنی خطبررسی حال  LRتست ( 8)جدول 

Table (8) LR test to check the linearity of the variables of the model 

آزمون ریسک اعتباری در دو  

 رژیم نسبت به یک رژیم 

AR (ln LAR) (یمرژ)تک         
MS-AR (ln LMS-AR)  

( یمرژ)دو   LR test statistica 

56/145 -  34/87 -   ***19/56  

ریسک اعتباری در سه رژیم  

 نسبت به دو رژیم 

MS-AR (ln LMS-AR)  
( یمرژ)دو   

MS-AR (ln LMS-AR)  
( یمرژ)سه    LR test statistica 

34/87 -  12/70 -   ***44/16  

ریسک اعتباری در چهار رژیم  

 نسبت به سه رژیم 

MS-AR (ln LMS-AR)  
( یمرژ  سه)  

MS-AR (ln LMS-AR)  
( یمرژ)چهار    LR test statistica 

12/70 -  14/61 -   ***87/10  

ریسک اعتباری در پنج رژیم  

 نسبت به چهار رژیم 

MS-AR (ln LMS-AR)  
( یمرژ  چهار)  

MS-AR (ln LMS-AR)  
(یمرژ)پنج   LR test statistica 

14/61 -  33/57 -   ***82/7  

ریسک اعتباری در شش رژیم  

 نسبت به پنج رژیم 

MS-AR (ln LMS-AR)  
(یمرژ پنج)  

MS-AR (ln LMS-AR)  
( یمرژ)شش    LR test statistica 

33/57 -  17/56 -  11/3  
 

رژیم یک نوسان خیلی پایین، رژیم دو نوسان پایین، رژیم سه نوسان عادی، رژیم چهار نوسان بالا  

در این بخش مدل ریسک اعتباری بانک صرفاً بر اساس   دهد.بالا را نمایش میو رژیم پنج نوسان خیلی  

رژیم در  متغیر  خود  گذشته  میوقفه  قرار  بررسی  مورد  مختلف  متغیر  های  هیچ  مرحله  این  در  گیرد. 

توان بیان بر اساس نتایج تحقیق می   گردد.توضیحی منتخبی وارد مدل ریسک اعتباری مشتریان نمی

مبدأ  سیکلداشت که وقوع   از  اعتباریهای تجاری شیب و عرض  میزان میرا تغییر    ریسک  دهد و 
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. در نتیجه لازم است برای تخمین وابسته استریسک اعتباری بانک به وضعیت اقتصادی در کشور  

های مورد ای صورت گیرد. هیچ اولویتی میان رژیمهای جداگانههای رکود و رونق تخمینمدل در رژیم

با استفاده از    باشد.مدل تخمینی می  دهندگییح توضو تفکیک انجام شده تنها در جهت  بررسی نیست  

، ارائه  (9جدول ) نتایج در  .  دیتعیین گرد  3  نهیوقفه به  ، تعداد(Akaike, 1974)آکائیک  مقادیر بحرانی  

 . شده است
 آکائیک میزان شاخص  (9)جدول 

Table (9) Akaike index 
 آکائیک آماره  وقفه

 - 8467/0 وقفه اول

 - 6097/1 وقفه دوم

 - 8045/1 وقفه سوم

 - 7504/1 وقفه چهارم 
 

 هست. (10جدول )شرح خلاصه نتایج برآورد مدل اتو رگرسیون به 
 

 ریسک اعتباری   متغیرهای مدل  MS (5) - AR (3)تخمین پارامترهای مدل  (10)جدول 

Table (10) Estimation of MS (5) - AR (3) model parameters of credit risk model variables 
 مدل پنجم  مدل چهارم  مدل سوم  مدل دوم  مدل اول نام متغیر 

 جمله ثابت
298/4 

*** (000/0 ) 

725/4 

 ***(000/0 ) 

934/5 
*** (000/0 ) 

326/6 
*** (000/0 ) 

357/7 
*** (000/0 ) 

AR (1) 
124/0 

*** (043/0 ) 

138/0 
** (043/0) 

142/0 
** (041/0) 

147/0 
** (021/0) 

173/0 
** (003/0) 

AR (2) 
097/0 - 

** (032/0) 

113/0 - 
** (036/0) 

134/0 - 
** (032/0) 

149/0 - 
** (031/0) 

113/0 - 
** (023/0) 

AR (3) 
145/0 - 

* (052/0 ) 

161/0 - 
** (041/0) 

185/0 - 
** (032/0) 

149/0 - 
** (037/0) 

217/0 - 
** (028/0) 

 

 دار استمعنی %10در سطح  *   .دار استمعنی %5در سطح   **  .دار استمعنی %1در سطح  *** 
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 ریسک اعتباری  متغیر   MS (2) - AR (3)احتمالات انتقال مدل ( 1)  شکل

Figure (1) Transfer probabilities of the MS (2) - AR (3) model of the credit risk variable 
 

دار معنی  های مختلفدر رژیم  جمله ثابت مدل  است  ارائه گردیده  ،( 8)  جدول  که درنتایج  بر اساس  

رژیم    پنج، در  MS-ARتوسط مدل    حضور ریسک اعتباری  ، احتمالات(1)  شکلدر  .  استارزیابی شده

آستانه  4رژیم نیاز به  5گانه )برای  4های احتمال وقوع و آستانهبسته بهوااست؛ متغیر به تصویر کشیده

 ایم.برآورد مدل نموده های مختلف قرار گرفته و در هر رژیم اقدام به وجود دارد(، در رژیم

. برای این کنیمرا به مدل ریسک اعتباری اضافه میمتغیرهای مؤثر بر ریسک اعتباری    ادامهدر  

 Xمنظور از بردار    و  گیردیممورد آزمون قرار    ،(MS-ARXمدل )  مقابل یک  در  MS-ARمنظور مدل  

 است. مقایسه شدهدقت دو حالت  نتایج ،(11) جدولدر باشد. ثر بر ریسک اعتباری میؤمتغیرهای م
 

 بررسی تأثیر یا عدم تأثیر متغیرهای مؤثر بر ریسک اعتباری  LRتست  (11)جدول 

Table (11) LR test to investigate the effect or lack of effect of variables affecting credit risk 
 MS-AR (ln L MS-AR) MS-ARX (ln MS-ARX) LR test statistica 

- 33/57 ریسک اعتباری    08/41 -  21/76*** 

 باشد. دار میمعنی %1در سطح  *** 
 

-MSبالاتری در مقایسه به مدل    یینماراستنرخ    MS-ARXمدل    دهدینشان مآزمون  نتایج  

AR    اعتباری مشتریان  بینی ریسک  در نتیجه متغیرهای شناسایی شده توانایی افزایش دقت پیشدارد

 .شده استریسک اعتباری ارائه برای  MS-ARXمدل   ، نتایج تخمین( 12) جدولدر . را دارند
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 ریسک اعتباری   MS-ARXشمول متغیرهای مؤثر بر در مدل ( 12) جدول

Table (12) Inclusion of variables affecting credit risk in the MS-ARX model 
 رکود عمیق  رژیم رونق بالا                                                                                                           رژیم 

 

 مدل پنجم مدل چهارم مدل سوم مدل دوم  مدل اول نام متغیر 

 مبدأ عرض از 
178/8 

 *** (000 /0 ) 

209/8 
 *** (000 /0 ) 

278/9 
 *** (000 /0 ) 

190/10 
 *** (000 /0 ) 

222/10 
 *** (000 /0 ) 

 بلندمدت حسابمانده
178/0 - 

 * (067 /0 ) 

182/0 - 
 * (054 /0 ) 

197/0 - 
 ** (039/0 ) 

184/0 - 
 * (051 /0 ) 

192/0 - 
 ** (047/0 ) 

 بانک یلموبامیزان استفاده از 
348/0 - 

 *** (000 /0 ) 

401/0 - 
 *** (000 /0 ) 

426/0 - 
 *** (000 /0 ) 

309/0 - 
 *** (000 /0 ) 

401/0 - 
 *** (000 /0 ) 

 میزان استفاده از اینترنت بانک 
134/0 - 

 ** (024/0 ) 

147/0 - 
 *** (009 /0 ) 

177/0 - 
 *** (000 /0 ) 

156/0 - 
 *** (000 /0 ) 

209/0 - 
 *** (000 /0 ) 

 مشتریان حقیقی 
096/0 - 

 ** (025/0 ) 

105/0 - 
 ** (021/0 ) 

112/0 - 
 *** (004 /0 ) 

142/0 - 
 *** (003 /0 ) 

148/0 - 
 *** (001 /0 ) 

 مشتریان حقوقی 
084/0 

 * (066 /0 ) 

099/0 
 *** (001 /0 ) 

104/0 
 *** (000 /0 ) 

113/0 
 *** (000 /0 ) 

145/0 
 *** (000 /0 ) 

VIP یا عادی بودن مشتری 
204/0 - 

 * (057 /0 ) 

225/0 - 
 ** (042/0 ) 

272/0 - 
 *** (000 /0 ) 

214/0 - 
 ** (036/0 ) 

257/0 - 
 *** (000 /0 ) 

 )پایگاه اجتماعی( نوع شغل 
213/0 - 

 *** (000 /0 ) 

223/0 - 
 *** (000 /0 ) 

241/0 - 
 *** (000 /0 ) 

234/0 - 
 *** (000 /0 ) 

256/0 - 
 *** (000 /0 ) 

 تحصیلات 
026/0 - 

 ** (041/0 ) 

045/0 - 
 ** (037/0 ) 

074/0 - 
 ** (035/0 ) 

048/0 - 
 ** (011/0 ) 

089/0 - 
 ** (024/0 ) 

 f 674/4 009/7 275/10 333/5 132/8آماره 

 ( 0/ 000) ***  ( 0/ 000) ***  ( 0/ 000) ***  ( 0/ 000) ***  ( 0/ 005) ***  سطح احتمال
عدم معناداری   یبه معناو نبود ستاره  دار استمعنی %10در سطح  *   .دار استمعنی %5در سطح   **  .دار استمعنی %1در سطح  *** 

 آن ضریب است. 
 

 زانیم،  بلندمدت  حسابمانده گردد که در هر پنج رژیم،  ، مشاهده می(12جدول )نتایج  بر اساس  

ی، بودن مشتر  یعاد  ای VIP ی،ق یحق  انیمشتر،  بانک  نترنتیاستفاده از ا  زان یم،  بانک  یل موبااستفاده از  

اما مشتریان حقوقی  گردند؛موجب کاهش ریسک اعتباری می لاتیتحص و  (یاجتماع گاهیشغل )پا نوع

بالاتر رفتن    موجباعطای تسهیلات به بخش حقوقی    یبه عبارت   ؛تأثیر مثبتی بر ریسک اعتباری دارند

ها از  پرداخت تسهیلات در حجم بالا، دستوری بودن این نوع وام  .شودریسک اعتباری بانک تجارت می

ترین علل تأثیر مثبت مشتریان حقوقی بر ریسک اعتباری بانک است. بر اساس نتایج با حرکت از  مهم
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.  است  یافتهرکود عمیق میزان تأثیرگذار متغیرها بر ریسک اعتباری افزایش    به سمتسمت رونق بالا  

 دارد. دهندهیحتوضاری از حساسیت بالاتری به متغیرهای ریسک اعتب یبه عبارت

 
 مستقل با شمول متغیرهای  ریسک اعتباریمتغیر  MS(5) - ARX (3)احتمالات انتقال مدل  (2)  شکل

Figure (2) Transfer probabilities of the MS(5) - ARX(3) model of credit risk variable with the 

inclusion of independent variables 
 

 : شده استاحتمالات انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر ارائه  ، ماتریس( 13جدول )در 
 

 ماتریس احتمالات انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر  (13) جدول

Table (13) Probability matrix of transition from one regime to another regime 
 ریسک اعتباری  

 5رژیم  4رژیم  3رژیم  2رژیم  1رژیم  

 096/0 191/0 154/0 276/0 346/0 1رژیم 

 125/0 198/0 257/0 306/0 114/0 2رژیم 

 058/0 206/0 345/0 183/0 208/0 3رژیم 

 019/0 386/0 139/0 149/0 154/0 4رژیم 

 702/0 416/0 105/0 086/0 178/0 5رژیم 
 

رژیم   702/0پایدارترین رژیم در ریسک اعتباری بانک تجارت با میزان  ،  ( 13)جدول  نتایج    بهباتوجه

اعتباری بانک تجارت در وضعیت مطلوبی قرار ندارد و در    سطح ریسک  یبه عبارت باشد.  رکود عمیق می

اعتباری در این بانک   موجب بالاتر رفتن ریسکاغلب بازه زمانی مورد بررسی شرایط اقتصادی کشور  

 است.  شده
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 گیرینتیجه و بحث -5

منابع   ن یو تأم زیدارد، تجه یتبع آن رفاه اجتماعو به  یبا رشد اقتصاد  یکیرابطه نزد یگذارهیسرما

ها در بازار  آن   یگذارها و تأثیرنقش بانک  بهباتوجه  باشد.می   ینظام بانک  نقشترین  مهم   یگذارهیسرما

بررس  یمال کشور  اقتصاد  نظام  ییهاسکیر  یو  آن   یبانک  که  روبهبا  اها  هستند   ی اژهیو  تیاهم  زرو 

در طول    سکیر  نیتربرجسته  یاعتبار  سکیرها،  بانک  یرو  شیهای پسکیر  انیدر م  برخوردار است.

در تحقیق حاضر به   اساس ین برا  باشد.   زیها نبانک  یتواند عامل ورشکستگیکه م  دباشیبانک م  اتیح

 ثر بر ریسک اعتباری در بانک تجارت اقدام شد. ؤسازی عوامل م مدل

، BMAهای  ثر بر ریسک اعتباری در بانک تجارت وارد مدلؤعامل م   33های  اطلاعات شاخص

TVP-DMA    وTVP-DMS    گردید. بر اساس میزان خطا مدلBMA   .از بالاترین دقت برخوردار بود

، بلندمدت  حسابمانده پس از برآورد مدل هشت متغیر اصلی شناسایی گردید. بر اساس نتایج متغیرهای  

 VIPی،  حقوق  انیمشتری،  قیحق  انیمشتر،  بانک  نترنتیاستفاده از ا  نزا یم،  بانک  یلموبااستفاده از    زانیم

 تعریف گردید. یرشکنندهغعنوان متغیرهای شناسایی و به لاتی تحص،  نوع شغلی، بودن مشتر یعاد ای

مارکوف سویچینگ مورد   متغیرهای غیرشکننده در مدل  نهایت    ی تمامواقع و    وتحلیلیهتجزدر 

قرار    د ییها مورد تأمدل   یدر تمام  ونیو اعتبار خط رگرس  معنادار  هامیرژ  یدر تمام  ونیهای رگرسمدل

مدل با ورود   اشته ود  ریسک اعتباری  تیبر وضع  یتأثیر مثبت و معنادار  رهایاکثر متغهمچنین  .  گرفت

بانک  ریسک اعتباری در    داریغالب و پا  رژیم  ،حالت رکود  از طرفی.  همراه شدمذکور با بهبود    یرهایمتغ

و ریسک    تکین فهای تعریف شده برای  تجارت است. نتایج بیانگر وجود ارتباط معناداری میان پراکسی

بانک تجارت بود.   اعتباری از متغیرهای   مؤثرشاخص منتخب    8شاخص از    2اعتباری در  بر ریسک 

ها عتباری بانکبودند که ناشی از اهمیت بالای این متغیر در شناسایی میزان ریسک ا  تکینفمرتبط با  

روند    صورتبهاینکه تا کنون تحقیقی در راستای موضوع حاضر صورت نپذیرفته است،    بهباتوجهاست.  

 Dadashi)مکاران  و ه   یداداشتوان اذعان داشت نتایج تحقیق حاضر در راستای نتایج تحقیقات  کلی می

et al., 2020) ، یو روح   یاسکندر یجعفر (Jafari Eskandari and Rohii, 2017)ی ارمک ، قاسمی  

  ، (Torabian et al., 2022)و همکاران    ترابیان  ،(Ghasemi Armaky et al., 2022)و همکاران  

 ییآقانظر  ،(Dadashi et al., 2020)و همکاران    داداشی  ، (Moradi et al., 2022)و همکاران    مرادی

نگو و    ، (Barra and Ruggiero, 2022)  یروو روج  بارا،  (Nazaraghaei et al., 2019)و همکاران  

همکاران    متدین  ، (Ngo et al., 2021) همکاران   دارد.   ،(Motedayen et al., 2022)و  قرار 

 شود:ارائه می پیشنهادهایی اساس ین برا
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تجارت در ارائه تسهیلات و توان دریافت که بانک  میگیری بیزین  بر اساس نتایج مدل میانگین 

  تسهیلات گیرندگان از حسن شهرت و اعتبار  بایست  و میها صرفاً نباید بر اخذ وثایق تمرکز نماید  وام

این دیدگاه که بانک در    شود.بر اساس قدرت بازپرداخت متقاضی، وام پرداخت    و  کنداطمینان حاصل  

هایی برای ارزیابی اتخاذ رویهگرچه  .  باشدیت پرداخت کند دیدگاه درستی نم لا قبال اخذ وثایق، تسهی

  .باشندهای کاهش ریسک اعتباری مییکی از تکنیک مستمر وثایق و داشتن ضمانت اجرایی

 یپرتفو  یتنها برانه  تجارت  : بانک یاعتبارسنج و    یابیارز  تیری مد  یبرا  حیروش صح  کیحفظ  

 موردتوجهرا حفظ و همواره    یاعتبار  تیوضع  دیبلکه با  ،برخوردار باشد  یکنترل  ستمیس  کی  از  دیخود با

دهد منظم  یدارا  و  قرار  ذخا  تیکفا  نییتع  یبرا  ی سامانه  و  ن  ری منابع  و  و   یعاتلااط  ستمیس  زیخود 

ب  وتحلیلیهتجزی  ها روش  ر  تیریمد  که،یطورهباشد  تمام  یاعتبار  سک یبتواند  در  را   ی موجود 

ارز  یهاستمیس  قیطر  از  یبانک  یها تی فعال پرتفو  یاب یذکر شده و در طول   ی اعتبار  یکل  یاعتبارات 

 قرار دهد.  مدنظررا  یاقتصاد طیدر شرا راتییاحتمال تغ دیبا بانک  مدیریت کند. یریگاشخاص اندازه

گیری ثر بر ریسک اعتباری بر اساس رویکرد میانگینؤهای ممتعدد بودن ابعاد شاخص  بهباتوجه

نیاز به دیدگاه سیستمی در خصوص این امر وجود دارد و چون ذهنیت انسان توانایی این تفکیک   ،بیزین

می پیشنهاد  نیست  دارا  برنامه را  تهیه  به  اقدام  رایانهگردد  مدلهای  بر  مبتنی  برای  ای  آماری  های 

 آن بنماییم. دهندهیلتشکبینی ریسک اعتباری بر اساس اجزای پیش

ثر بر ریسک اعتباری متعدد و تأثیرهای مختلف )مثبت و منفی(،  ؤهای ماخصابعاد ش  کهییازآنجا

تصمیم در  حوزه،  این  در  ترکیبی  شاخص  یک  ارائه  دارند  هم  مدیران،  بر  به  شایانی  کمک  گیری 

 گذاران حوزه بانکی خواهد نمود.گذاران و سیاستسرمایه

  توصیه   مدیران سیستم بانکی  ، بهبا عنایت به عوامل متعدد اثرگذار بر ریسک اعتباری مشتریان

و   شرکت  سابقة  ،پژوهش  در  ذکر شده  مؤثر   عوامل  ،مورداستفاده  بینیپیش  هایروش   کنار  در  شودمی

 . قرار بدهند مدنظر  نیز فرد را

ثر بر آن از لحاظ شدت اثرگذاری ؤتبعیت ریسک اعتباری از وضعیت اقتصادی و متغیر بودن عوامل م

های متفاوتی برای  گردد مدل می  یشنهادلذا پ  شود؛یمو سطح احتمال اثرگذاری، باعث شرایط پیچیده  

گذاران متناسب با شرایط ای که در هر شرایط مدیران و سیاستگونهبه  ؛شرایط مختلف طراحی گردد

ریت ریسک بانک نمایند. در نتیجه مدیران باید گیری در مدیگذاری و تصمیماقتصادی اقدام به سیاست

 .دهند را مدنظر قرار یاقتصاد طیمتناسب با شرا یها استیس
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پیشنهاد می پژوهشگران  نهادی، شاخصشود که شاخصبه  برای مشتریان    یها های  حسابرسی 

شاخص و  دستورالعملحقوقی  چون  محیطی  تحریمهای  مرکزی،  بانک  شاخصهای  فضای ها،  های 

 و ثبات سیاسی و اقتصادی را در تحقیقات آتی مدنظر قرار دهند.  وکارکسب

، متاورس و اینترنت اشیا و ینچ بلاکهای این پژوهش نبود اطلاعات در حوزه  از جمله محدودیت

تأکید تحقیق حاضر صرفاً بر اطلاعاتی و آمار در اینترنت بانک و موبایل بانک و خدمات در این حوزه  

 بوده است.  
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