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 چکیده
 یهاتمسیممکن است به س تراتین ادیاز مناطق جهان است. غلظت ز یاریدر بس یو سطح ینیزمریز یهامهم آب یهاندهیاز آلا تراتین ونیآن

 نیو همچن حفظ سلامت انسان یبرا یدنیرساند، لذا کنترل ورود آن به منابع آب و کاهش غلظت آن در آب آشام بیانسان آس یوگوارش یتنفس

مطالعه، انواع  نیاقرار گرفته اند. در  یها مورد بررسندهیمختلف به منظور حذف آلا یهایاستفاده از تکنولوژ رایاست. اخ یضرور ستیز طیمح

 د،یها کربن، گرافن اکستیکربن فعال، نانوکامپوز یبر رو افتهیرشد  یکربن یهاو نانولوله برهاینانوف ل،یاز قب یکربن یاز نانوساختارها یمختلف

 یالکترون روسکوپکیم ،یعبور یالکترون کروسکوبیم یهاسنتز شده با دستگاه یهاشدند. نمونه دیها تولها و گرافت کوانتوم داتدات نکرب

 تراتیموجود به منظور حذف ن یهاانواع جاذب انیبدست آمده، از م جیشدند. بر اساس نتا یابیمشخصه  یاهیگوناگون تجز یهاو روش یشیپو

نشان داد.  اثر غلظت  را از خود تراتیحذف ن تیظرف نیکربن فعال بالاتر یبر رو افتهیرشد  یکربن یهاو نانولوله برهاینانوف  ساختاراز آب شرب، 

 ددرص 01 ترات،ین تریگرم بر لیلیم 011برابر با  هیو غلظت اول  pH=7 طیجذب مورد مطالعه قرار گرفت. در شرا ندیو ... در فرآ pH ترات،ین هیاول

 حذف حاصل شد.
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 مقدمه
در  ادی)کود( به مقدار زیماده مغذ کیبعنوان  تروژنین

کاربرد دارد. علاوه  یچمنزار و باغات و محصولات کشاورز

و  اناهیگ هیاز تجز یدر خاک به فرم آل تروژن،یبر کود، ن

 درخاک تروژنیمختلف ن یها. فرمدیآیبوجود م واناتیح

شود. یم لیتبد (-3NO) تراتین ونیها به یتوسط باکتر

 اهانیجذب گ تراتیبه فرم ن تروژنیاست که ن نیا لوبمط

 یهاهیبا عبور آب از لا یبه راحت ترات،یشود. به هر حال ن

 یهایاریکرده و در اثر بارش یا آب دایخاک به زمین نفوذ پ

. رسدیم ینیرزمیز یهابه آب تاًیو نها اهانیگ شهیبه ر د،یشد

ع مانند دف یاقطهیا از منابع ن ینیزم ریز یهادر آب تراتین

 مانند مصرف کود یانقطه ریابع غمن ایو  هایفاضلاب، دامدار

چمنزارها و باغات  گلف، یهانیزم ها،در پارک یکشاورز

 در بآ چاه حفر. افتداتفاق می یعیطب ای و گیردنشات می

 یدر کاهش بار آلودگ تواندیآن م یسازبه و مناسب محل

آب  یاز منابع عمده آلودگ یکی. ]0-3[مؤثر باشد تراتیبه ن

 اتیامه حاد یبرا تراتین یهستند. آلودگ هاتراتین ،یدنیآشام

-یرخ م یشود، زمانیمحسوب م هیمنبع اول کیکه  اهانیگ

 لهیوساز مقدار جذب شده به ترشیب بیترک نیکه ا دهد

 واندتیم تراتیمازاد ن نیدر خاک وجود داشته باشد. ا اهانیگ

 و رفب شدن ذوب ایبارش باران  ،یاریله آبیوسبه یبه راحت

 یهابه آب تینها در و کرده عبور هاصخره و هااز خاک خی

 در آب تراتین یبالا ریبرسد. متاسفانه مقاد ینیرزمیز

در  نیهموگلوب رییتغ یماریب لیاز دلا یکی یدنیآشام

 یکروبیم یهایماریب گریشش ماه و البته بروز د ریکودکان ز

 یدنیآشام یهانیترات در آب هیاست. خطر اول نیدر تمام سن

به  راتتیکه در دستگاه گوارش فرم ن افتدیاتفاق م یزمان

ود باعث اکسید شدن آهن موج تیتریشود. ن لیتبد تیترین

 تواندنمی نهایتاً و شده قرمز هایدر هموگلوبین گلبول

 نمیایمتهموگلوب حالت این به کند، حمل خود با را اکسیژن

(. انداختهنش یآب کودکان سندرم عنوانآن را به ی)بعضندیگو

بدن ممکن است  یهاسلول اکسیژن، حضور عدم صورت در

 ییتوانا ،کسالی یپوست کبود شود. در افراد بالا بمیرند و یا

-یو عل وجود دارد نیبه هموگلوب نیمتهموگلوب لیتبد عیسر

ن در یمقدار متهموگلوب ت،یتریو ن تراتین یسطح بالا رغم

به هر حال در  ماند،یم یتر باققرمز خون کم یهاسلول

م عد لیدل به هاآن یمیآنز ستمیشش ماه، س ریکودکان ز

را ندارند  نیبه هموگلوب نیکاهش متهموگلوب ییتکامل، توانا

در افراد  نیچنهم .]2-4[ افتدیاتفاق م نمیایو متهموگلوب

ممکن  دهید هصدم هاآن یمیآنز ستمیس یلیسالمند که به دلا

، انجمن بهداشت 0013درسال  .افتدیاست، همین اتفاق ب

را بر  یدنیآب آشام در تراتیحد مجاز ن کایآمر یعموم

 01)برحسب نیترات  گرم در لیترمیلی 01حسب نیتروژن 

 حفظ ورمنظاستاندارد به نینمود. ا هیتوص( لیتر در گرممیلی

 نیعیت سقابل دستر هایتهیدانس براساس کودکان، سلامت

به  یافراد بستگ ریسا یبرا گریشد، عامل بالقوه خطرناک د

 نابعم از همه تراتیو ن تیترین افتیو در یفرد یهاواکنش

 هانیدر بدن با آم تراتین احتمالاً اند،داده نشان مطالعات. دارد

که  شوندیم لیتشک هانیآم تروزیواکنش داده و ن دهایآم ای

 .باشدیعامل شناخته شده سرطان م

  یمنابع آب در ونیکاسیاتروف دهیپدباعث  تراتین نیبر ا علاوه

 تیتریبه ن دیبا تراتین ن،یتروزآمین لی. قبل از تشکگرددیم

 میاییشی هایشود. نیترات، به عنوان یکی از شاخص لیتبد

 فمختل هایروش از استفاده با که است مطرح آب آلودگی

 یهاروش حال به تا .]0-02[ نمود حذف را آن توانمی

 که است از آب شرب ارائه شده تراتیحذف ن یبرا یمختلف

 ون،یاسمز معکوس، تبادل  یهابه روش توانیم جمله آن از

 روش ز،یالیالکترود ،یکیولوژیب یهاروش ،یسازقیرق

تارها استفاده از نانو ساخ ،ییایمیش یهاروش ،ییایمیالکتروش

باورند  نیبر ا حققاناز م یاریاشاره نمود. بس یو نانو تکنولوژ

ن به و مقرو تریمؤثرتر، کاراتر، قو یهانانو روش یاورکه فن

 نیآب ارائه خواهد کرد. طرفداران ا هیتصف یبرا یترصرفه

 یندهایفرا ینظر معتقدند که استفاده از نانو مواد امکان اجرا

عمول م یهاتر نسبت به روشکم یبا آلودگ دیساخت و تول

 یو انرژ نیزم ه،یبه کار، سرما یترکم ازیرا فراهم آورده و ن

 .]08-33[خواهد داشت
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س از پ یکربن یاز نانوساختارها یمطالعه انواع مختلف نیا در

شرب  یهااز آب تراتیبه منظور حذف ن یابیسنتز و مشخصه

 نیرمورد مطالعه قرار گرفت و بهت وستهیبطور پ تراتین یحاو

قرار  یبرداردرصد حذف مورد بهره نینوع آن با بالاتر

 گرفت.
 

  هامواد و روش
ژوهش در این پمورد استفاده نام برده شده  ییایمیمواد ش هیکل

برخوردار بوده و ساخت کارخانه  ییبالا یاهیتجز از خلوص

 یزسامحلول یبودند و برا سیسوئ لوکایو فو آلمان مرک

 .استفاده شده است شگاهیموجود در آزما ریبار تقطدو از آب
 

 ها دستگاه - 
 ساخت PC5301 RFمدل  Shimadzu متریاسپکتروفلوئور

 یشعاع دو یاسپکتروفتومتر ماورا بنفش مرئ ،ژاپن کشور

Shimadzu  0411مدلUV دستگاه ساخت کشور ژاپن ،

TEM  دستگاه وSEM-TESCAN MIRA3-FEG  ساخت

 . کشور چک
 

 های سنتز نانوساختارهای کربنی روش -

 هاروش سنتز گرافن کوانتوم دات -

گرم گلوکوز  38ها، مقدار به منظور سنتز گرافن کوانتوم دات

 .دیذوب گرد C ˚011یدر دما یتریلیلیم 011بشر  کیدر 

سپس حرارت  شد.حاصل  یرنگیب عیما ،پس از عمل ذوب

 لیتبد یرنگ ینارنج عیرنگ به مایب عیتا ما افتیدادن ادامه 

 30و سپس  افتی هادام قهیدق 0/0به مدت  یدهحرارت .شد

و  یرنگ به آرام ینارنج عیاز آب مقطر به داخل ما تریلیلیم

اضافه  یسیمغناط تریه یدر رو دیزدن مداوم و شدبا هم

 .]32[دیگرافن کوانتوم دات سنتز گرد طیشرا نیدر ا گردید.
 

 نیسنتز کربن دات از ژلات ییمراحل اجرا -

و در داخل آب حل نموده  تریلیلیم 811را با  نیگرم ژلات 4

 در یاو در کوره ختهیر یتریلیلیم 011 لیراکتور است کی

 .ساعت قرار داده شد 2گراد به مدت یدرجه سانت 311 یدما

سرد شود در  یاتاق قرار گرفت تا به آرام یسپس در دما

ر محلول د نیدست آمد که اهمحلول زرد روشن ب کی جهینت

 فتقرار گر قهیدق 21به مدت  01111با دور  فوژیسانتر کی

-نشده کرب دیرنگ تول یاتا رسوبات جدا شود محلول قهوه

 .]38[ باشدیدات م
 

ا دار شده بکربنی عاملسنتز نانوکامپوزیت-

 نانوذرات آهن
لیتر محلول آب دیونیزه میلی 111در II)) آهنگرم سولفات00

م بوروهیدرید حل گرم سدی 8/0سپس  .و اتانول حل گردید

 هایعنوان احیا کننده در زمانهلیتر آب بمیلی 011شده در 

گرم کربن فعال  38در ادامه مقدار  شد، اضافه 31و 00 ،0،01

با آب  ربا 8ساعت زده شد و پس از زمان نیمافزوده و هم

 .]30[ ر شستشو داده شدمقط
 

ته بر ها و نانوفیبرهای کربنی رشد یافسنتز نانولوله -

 روی کربن فعال

این تحقیق مورد استفاده قرار نانوساختار دیگری که در 

 ها و نانوفیبرهای کربنی بر رویگرفت کامپوزیت نانولوله

رود با ایجاد ساختارهای باشد. انتظار میکربن فعال می

-مای بر روی جاذب بکار رفته کارایی برهنانوفیبری و نانولوله

کنش با نیترات و در نتیجه کارایی حذف نیترات افزایش یابد. 

موردنظر با استفاده از رشد نانوساختارها بر روی کامپوزیت 

دست آمد. برای این منظور، رشد نانوفیبرهای هکربن فعال ب

 three-zone tube)ای ای سه منطقهکربنی در یک کوره لوله

furnace )  )انجام شد. پس از احیای کاتالیزورها )نیکل نیترات

ت درجه سلسیوس به مد 811در یک اتمسفر هیدروژن در 

صورت ه، ب001ساعت، متان را با سرعت جریان  یک

ساعت تجزیه  یکدرجه سلسیوس به مدت  021کاتالیستی در 

سازی، شستشو با اسید برای حذف یند خالصآشد. برای فر

ونه رشد ترتیب که نمذرات کاتالیست )نیکل( انجام شد. بدین

ساعت  03مدت  مولار( به2) کرده در اسیدهیدروکلریک

ی ور شدند. نانوفیبرهای کربنامواج التراسونیک غوطه همراه با

 وندشهای کربنی تولید میهای تولید نانولولهبراساس روش

]31[. 
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 بحث و هایافته

ها وششده از ر های سنتزه منظور اثبات گرافن کوانتوم داتب

و  ریتصاو ریهای مختلف استفاده شده است در زو دستگاه

 طیف بدست آمده آورده شده است. نمودارهای اشکال و

 در که گرافن کوانتومی نقاط به مربوط UV-vis جذبی

 طول در شدید جذبی پیک یک است شده آورده 0شکل

 جذب در آبی جابجایی. داد نشان نانومتر 341 حدود موج

 لیده، به دلتو تیبا گراف سهیبا شدت بالا در مقا کیپ ایجاد و

 باشد.یم هادر حد نانومتر آن یابعاد نقاط کوانتوم
 

 
 دات سنتز شده طیف جذبی گرافن کوانتوم:  1شکل

 

س نشر فلورسان کیگرافن  ینقاط کوانتوم گریاز طرف د

که  دهندینشان م کیتحر بالا به طول موج یبا وابستگ دیشد

وج در طول م رییبا تغ ،ی. به عبارتآورده شده است 3در شکل 

 ییجاهجاب کی بلندتر، هایبه سمت طول موج کیتحر

 .شودیمشاهده م زیمحسوس در طول موج نشری ن
 

 
 

 ها: طیف فلورسانس گرافن کوانتوم دات3شکل

ا گرافن سنتز شده ب یساختاری نقاط کوانتوم هاییژگیو

 هیفور لیتبد -مادون قرمز یسنجفیط کیکمک تکن

(FTIR)  مربوط  فی(. در ط2قرار گرفت )شکل  یابیارز مورد

  حدود هاییناحیه در مشخصی هایکیپ یبه نقاط کوانتوم

0-cm 2803  0و-cm 0033 از وجود  یکه حاک شودیم دهید

 باشد.عبارتی گروه اسیدی میهب COOH– هایپیوند
 

 
 هاگرافن کوانتوم دات FT-IR طیف:  3شکل

 

 نانومواد سطحی شناسیریخت بررسی برای دیگر، طرف از

-عبوری روبشی میکروسکوپ هایتکنیک از شدهسنتز

(TEM) الکترونی روبشی میکروسکوپ نیز و (SEM) بهره 

   (.0و8های شد )شکل گرفته

 با نانوذراتی شودمی دیده مربوطه شکل در که همانطور

 اندازه .است آمده دست به یکنواخت و کروی تقریبا شکل

 نانومتر قرار دارد. 0-30محدوده  در نانوذرات این
 

 
0 گرافن کوانتوم دات SEM ری: تصو8شکل 
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 گرافن کوانتوم دات TEM ری: تصو0شکل 

 
 

ذف ی حتا این قسمت سعی بر افزایش سطح فعال جاذب برا

ر حاصل شده است. د بخشینیترات بود که نتایج رضایت

کارگیری واکنش شیمیایی جهت هبخش بعدی کار، امکان ب

ذف کامل آن از محلول بررسی کاهش نیترات به نیتروژن و ح

کار اقدام به اصلاح جاذب بکارگرفته شده  و برای این گردید

ورد ه در مبا یک ماده احیاکننده مناسب شد. با مطالعاتی ک

است، نانوذرات براساس ترکیبات کارهای قبلی انجام شده

د. نهدنشان میدر احیای نیترات از خود  آهن کارایی بالایی را

بنابراین اقدام به سنتز نانوذرات آهن و اصلاح سطح کربن 

فعال مورد استفاده با این نانوذرات شد. روش تهیه این 

م ورده شده است. سدیطور اختصار در بالا آهنانوکامپوزیت ب

های آهن تواند به راحتی موجب کاهش یونبورهیدرید می

(II) این واکنش رجاد کند. اگشده و نانوذرات آهن صفر را ای 

-عال انجام گیرد، نانوذرات آهن میاحیا در حضور کربن ف

توانند در روی سطح کربن فعال قرار گرفته و نانوکامپوزیت 

-ند. در اینندار شده با نانوذرات آهن را ایجاد ککربنی عامل

صورت، علاوه بر حالت جذب سطحی نیترات بر روی جاذب 

تواند موجب کاهش آن و آهن میکربنی، واکنش نیترات با 

تواند در . این عمل میاین حذف آن از محلول شودبنابر

 افزایش کارایی حذف نیترات از آب مفید واقع شود.

برای اثبات وجود نانوذرات آهن در روی کربن فعال، از 

به دست آمده در  TEMاستفاده شد. تصویر  TEMتکنیک 

وان حضور تقابل مشاهده است. به وضوح می 1شکل

نانومتر را در بطن کربن  011-01نانوذراتی با اندازه تقریبی 

فعال تشخیص داد. این مساله سنتز نانوکامپزیتی شامل کربن 

ه رساند کبا نانوذرات آهن را به اثبات می فعال اصلاح شده

علاوه بر افزایش سطح موثر جاذب، واکنش احیای نیترات 

ا ترات نقش موثری را ایفتوسط نانوذرات آهن نیز در حذف نی

  کند.می
 

 
دار شده با نانوذرات نانوکامپوزیت کربنی عامل  SEM: تصویر1شکل 

 آهن
 

مورد استفاده قرار  قیتحق نیکه در ا یگرینانوساختار د

 یبر رو یکربن یبرهایها و نانوفنانولوله تیگرفت کامپوز

 یساختارها جادیرود با ایباشد. انتظار میکربن فعال م

-برهم ییجاذب بکار رفته کارا یبر رو یاو نانولوله یبرینانوف

. ابدی شیزااف تراتیحذف ن ییکارا جهیو در نت تراتیکنش با ن

 یاستفاده از رشد نانوساختارها بر روموردنظر با  تیکامپوز

 یرهابیمنظور، رشد نانوف نیا یکربن فعال بدست آمد. برا

 three-zone tube) یاسه منطقه یاکوره لوله کیدر  یکربن

furnace) .انجام شد 

ای نانو ساختار فیبری و لوله TEM( تصاویر bو  a) 7شکل 

دهد. طول این نانوفیبرها از چند مواد به دست آمده را نشان می

 011-01قطر حدود  با میکرومترده میکرومتر تا چند صد

 باشد.نانومتر می
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 لوله سنتز شدهتصویر نانو( bفیبر تصویر نانو(TEM a: تصاویر 7شکل 

 

 در فعال کربن برای BET ایزوترم پارامترهای مقایسه با

 وانتمی وضوح به یافته، رشد نانوفیبرهای غیاب و حضور

 ضورح در را آمده دستبه بالای سطح بنابراین و بالا تخلخل

 کرد. مشاهده نانوفیبرها
 

 غیاب و حضور در فعال کربن برای BET ایزوترم پارامترهای -0جدول 

 یافته رشد نانوفیبرهای

حجم کل حفرات  حجم میانگین
(cc/g) 

 ترکیب

 کربن فعال 144/1 130/1

کربن فعال با  170/1 38/1

 نانوفیبرهای رشد یافته

 

و  هابریو حضور نانوف ابیجذب کربن فعال در غ تیظرف

 جینتا .دیگرد سهیو مقا یرشد بررس افتهیرشد  یهانانولوله

 یهمانطور .نشان داده شده است 0و  4 یهاحاصل در شکل

-هجذب ب تیظرف برهایشود در حضور نانو فیکه ملاحظه م

دهنده است که نشان افتهی شیافزا یاطور قابل ملاحظه

 ش نسبت سطح به حجم نانوساختارها است.یافزا
 

 
 هاب درغیاب نانو فیبرها و نانولوله: ظرفیت جذب جاذ4 شکل

 
 هاب درحضور نانو فیبرها و نانولوله: ظرفیت جذب جاذ0 شکل

 

 نیکای از تکیجاد نانوساختارهای فیبری و لولهبرای اثبات ا

SEM ده نه از تصاویر به دست آماستفاده گردید. چند نمو نیز

توان این نشان داده شده اند. به وضوح می 01های در شکل

نانوساختارها را بر روی کربن فعال مشاهده کرد. انتظار بر این 

است که چنین نانوساختارهایی موجب افزایش سطح فعال و 

ن آموثر جاذب شده و بنابراین کارایی جذب نیترات بر روی 

 را افزایش دهد.

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

نانولوله ها و نانوفیبرهای کربنی رشد یافته بر SEM تصویر :01شکل

 روی کربن فعال

 

نمونه آب مورد استفاده بر راندمان  pHسازی اثر بهینه -

 حذف نیترات

 زانیو نقش آن در م pHکنترل  تیاهم زانیمطالعه به م نیدر ا

 یپرداخته شده است. برا یآب یهااز محلول تراتیحذف ن

 ازیمنظور، از نمونه آب مورد مطالعه به مقدار مورد ن نیا

و  یو باز یدیمختلف اس یهاطیها در محآن pHبرداشته و  

از  مختلف یها pHبا    یهاسپس نمونه .دیگرد  میتنظ یخنث
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راندمان  تینانوجاذب عبور داده شد در نها یستون حاو

 pHبر حسب  تراتیحذف محاسبه و نمودار درصد حذف ن

 .آورده شده است 00حاصل در شکل  جینتا .شد میترس

راندمان حذف   pH شیشود با افزایملاحظه م که یهمانطور

 مقدار نیترشیبه ب  =pH 0/1 –0/4 شده و در محدوده ترشیب

 لذا ، داکردهیپ یده است و پس از آن حالت نزولیخود رس

pH یکند. به طوریم یباز تراتین اءیرا در اح ینقش اصل 

شود یم دهید یترشیحذف ب زانیم یخنث یها pHکه در 

 طیمح یمهم است و در حالت کل یلیخ pHکنترل  نیبنابرا

 pH کهنیبهتر است. با توجه به ا تراتیحذف ن یبرا یخنث

 یکی نیباشد لذا ا یدر محدوده خنث ،یستیباشرب  یهاآب

منحصر به فرد روش مورد مطالعه در حذف  یهایژگیاز و

 ونهگچیکه ه باشدیم تراتیآلوده به ن یهااز آب  تراتین

 .ستین یو خروج یآب ورود pH میبه تنظ یازین

 یحاتی، توضpH شیدر اثر افزا تراتیحذف ن شیافزا مورد در

نانو  سطح یکیمحلول بر شارژ الکتر pHگردد: یم هیارا

 یهاندهیآلا یو گوناگون ونیزاسیونیاساس درجه  جاذب بر

 ندیبر فرآ pHدر  رییگذارد. تغیموجود در محلول، اثر م

 وحطوابسته، در س یهاگروه یو گسستگ هیتجز یجذب در ط

 رییتغ مساله منجر به نیا جهیگذارد. در نت یم ریجاذب تاث فعال

جاذب  نیب یتعادل اتیواکنش جذب و خصوص کینتیدر س

گردد. جذب یجذب م ندیو ماده جذب شونده در فرآ

 نینچ یبر رو یونیو کات یونیمختلف آن یهاگونهی سطح

 یهاونی یبراساس رقابت جذب سطح ،ییهاجاذب

-یم فیبا ماده جذب شونده تعر دیدروکسیو ه ومیدرونیه

 pH شیشود با افزایدر شکل مشاهده م که یشود. همانطور

 ونی هنکیسطح نانو جاذب مثبت شده و با توجه به ا ط،یمح

سطح نانو روی باشد جذب بر یم یبار منف یدارا تراتین

 pHو در محدوده  ابدییم شیافزا زیشدن ن ایجاذب و اح

 در رسد.می ممیبه مقدار ماکز تراتین ایجذب و اح یخنث

 شیافزا لیبه دل تراتیحذف ن زانیم یباز یها pHدر  کهیحال

 و تراتین یهاونی نیو رقابت ب دیدروکسیه ونیمقدار 

فعال نانو جاذب، کاهش  یهاتیاحب ساصدر ت دیدروکسیه

 .]37[ ابدییم

 

 
 با استفاده از نانو جاذب تراتیدر حذف ن  pHاثر  ی: بررس00شکل 

 

 هاسایریونت اثرمزاحم بررسی -

عنوان  ههای سطحی و زیر زمینی که ببا توجه به اینکه در آب

گیرند علاوه بر نیترات، آب شرب مورد بهره برداری قرار می

 های رایج به مقدار زیادی وجود دارند درها و کاتیونآنیون

های مذکور محتمل نتیجه احتمال مزاحمت از طرف یون

های مذکور در منظور آگاهی از حد مزاحمت گونهبه  .است

ده و سنتز شحذف نیترات از آب شرب با نانوساختار طراحی 

-ونها و کاتیدر بررسی اثر مزاحمت سایر آنیون .اقدام گردید

که مقدار غلظت آنیون ها و شد انجام ها بدین صورت 

های موجود در آب چندین برابر آنیون نیترات تهیه کاتیون

-در حضور و در غیاب مزاحم اندازه گردید و سیگنال جذب

وه یون اگر جذب محلول حاوی نیترات بعلا .گیری شد

تغییر کرد مزاحم  %±0از جذب محلول حاوی نیترات،  مزاحم

 .شودمیعنوان حد مزاحمت در نظر گرفته ه تلقی شده و ب

که همانطوری .آورده شده است 3نتایج حاصل در جدول 

ی هادهد در صورتی که مقدار کاتیوننشان می 3نتایج جدول 

چ شند هیبرابر مقدار نیترات با 011مورد مطالعه در آب شرب 

جاد نخواهند کرد و در مورد مزاحمتی در حذف نیترات ای

ای هرسی نیز در صورتی که مقدار آنیونهای مورد برنیونآ

برابر نیترات در آب شرب باشند هیچ مزاحمتی در  71مذکور 

 حذف نیترات توسط نانو جاذب نخواهند داشت.
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 های مزاحم در حذف نیترات از آباثر یون -3جدول 
 های مزاحم بررسی شدهیون حد مزاحمت

011≤ Na+, K+, Li+, Ca+2, Mg+2 

71≤ F-, Cl-, CO3
-2, PO4

-3 

 

 تاثیر غلظت اولیه نیترات بر میزان جذب -

به منظور بررسی اثر غلظت اولیه نیترات در حذف یون نیترات 

نتز ال طراحی  و سعپایه کربن فبا استفاده از نانو جاذب بر 

گرم بر لیتر از میلی 01-011در محدوده  یهایشده، غلظت

محلول حاوی نیترات از راکتور حاوی نانو جاذب عبور داده 

گرم بر میلی 011نشان دادند که در غلظت  نتایج حاصل .شد

ل شود. شکترین در صد حذف حاصل میلیتر از نمونه بیش

 باشد.فوق مینشان دهنده مطالب  08

 
 : تاثیر غلظت اولیه نیترات بر میزان حذف نیترات08 شکل

 

 گیرینتیجه
ه کدر این مطالعه، به منظور حذف نیترات از آب های شرب، 

نو انواع نا شود،به عنوان یک آلاینده محسوب می

کارآیی  سپس .یابی شدندکربنی سنتز و مشخصهساختارهای

نانوساختارهای سنتز شده در جذب و حذف نیترات مورد 

و ساختار، ناندادند که   نتایج حاصل نشان .مطالعه قرار گرفتند

 الفیبرهای کربنی رشد یافته بر روی کربن فع ها و نانونانولوله

 هو این نانو جاذب بهستند ترین درصد حذف را داربیش

ادامه  در خاب گردید.عنوان بهترین حذف کننده نیترات انت

ها، به منظور انتخاب شرایط بهینه پارامترهای موثر در بررسی

مت مزاح اثرو تاثیر غلظت اولیه نیترات ، pHحذف از جمله 

 مورد مطالعه قرار گرفتند. هاسایریون
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