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 چکیده
شور در خصوص پتانسیل ک گرفتن نظربا در  نیچنهم ومختلف در کشور و جهان  هایحلالتوجه به گسترش روزافزون مصرف  امروزه با

. به شودیمی پتروشیمیایی در کشور احساس هاکارخانهواحدها و  گونهایننجام طراحی پایه مهندسی ی گسترده، لزوم اوجود منابع هیدروکربن

ی خارجی طراحی و تحت لیسانس وارد کشورهاگفت اکثر واحدهای صنعتی و نفتی در حوزه گاز، نفت و پتروشیمی توسط  توانیمجرأت 

هر  است. گرفتهانجامی، تیچندملی بزرگ هاشرکتستانداردهای روز دنیا و . انجام طراحی پایه و شناخت مراحل آن طبق اشودیمکشور 

ممکن است در اختیار  هاروشمختلف شیمیایی برای تولید است که دانش فنی یا لیسانس این  هایروشمحصول نفتی یا پتروشیمی دارای 

را به  هاروشو این  اندداکردهیپبه آن دانش فنی دست  اندداشتهکه با تحقیقاتی که در این زمینه  ی باشدالمللنیبی بزرگ هاشرکتتعدادی از 

از خوراک نفت خام انجام شد و با بررسی شرایط مختلف  AW- 402 در این تحقیق شرایط مختلف تولید حلال .اندرساندهنام خودشان به ثبت 

 تلفات انرژی پیشنهاد گردید.ترین بهترین شرایط تولید با کم ازیموردن هایآزمایشعملیاتی موجود و انجام 
 

 .، نفت خامAW- 402انرژی، شرایط عملیاتی، حلال  :کلید واژه
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 مقدمه
طور ههای میان تقطیری هستند که بنفتی برش هایحلال

. دامنه برش و ندیآیمدست همستقیم یا غیرمستقیم از نفت ب

برحسب کاربرد نهایی  ها توسط تولیدکنندهنوع ترکیب آن

طور وسیعی در هنفتی ب هایحلال. شودیمها تعیین نآ

 هایروغنجمله صنایع رنگ،  صنایع مختلف شیمیایی از

فلزی صنایع و سازیچرم سازی،لاستیکصنعتی، چاپ، 

 .رندیگیمقرار   ستفادها مورد

بودن  رنگیبهای نفتی شفافیت، بهترین خصوصیت حلال

های آب است ولی در حلال ها باو غیرقابل امتزاج بودن آن

، قدرت حلال بستگی به نوع شوندیمآلی مشابه حل 

خصوص مقدار هدهنده آن و بهای تشکیلهیدروکربن

 های موجود در آن دارد.آروماتیک

ها روی خصوصیات فیزیکی حضور هرکدام از هیدروکربن

و شیمیایی حلال، مثل قدرت حلالیت، ویسکوزیته، دانسیته، 

ربرد آن اثر دارد. همچنین مقدار کمی ترکیبات بو و نوع کا

دار و نیتروژن غیر هیدروکربنی مانند سولفور، مواد اکسیژن

ها موجود است که در فرآیند شیرین کردن دار در حلال

 .]1[ مقدار ممکن رسانده شود نیترنییپاباید به 

های امروزه با توجه به گسترش روزافزون مصرف حلال

جهان و همچنین با در نظر گرفتن مختلف در کشور و 

ی گسترده لزوم نپتانسیل کشور در خصوص منابع هیدروکرب

 هاکارخانهگونه واحدها و انجام طراحی پایه مهندسی این

گفت اکثر  توانیم. به جرأت شودیمدر کشور احساس 

واحدهای صنعتی و نفتی در حوزه گاز و نفت و پتروشیمی 

تحت لیسانس وارد  توسط کشورهای خارجی طراحی و

. انجام طراحی پایه و شناخت شودیمکشور عزیزمان 

ی هاشرکتمراحل آن طبق استانداردهای روز دنیا و 

تر به آن بزرگ چندملیتی، نیازی است که در کشور کم

شده است. طراحی مهندسی پایه عبارت است از  پرداخته

و  هادستگاهانجام محاسبات و تعیین مشخصات وسایل، 

 راستفاده قرا آیندهای شیمیایی که در صنایع نفت موردفر

. منظور از طراحی فرآیند در صنایع نفت استفاده از ردیگیم

منظور محاسبه و تعیین مشخصات فنی ی موجود بههاداده

یک دستگاه، یک واحد و یا یک کارخانه تا حد تشکیل 

 .]7[ باشدیمشمای جریان فرآیند کامل 

 AW-402مهندسی واحد تولید حلال  در این تحقیق بررسی

ی و میعانات ن. با توجه به منابع هیدروکربردیگیمانجام 

 گازی در کشور تولید محصولات مختلف از این برش نفتی

. انجام طراحی بهینه باشدیمدر حال گسترش  روزروزبه

 .رودیمشمار ه جهت تولید محصولات گام اساسی تولید ب

طراحی و پس از خاتمه  63۳3سال پالایشگاه نفت تبریز در 

برداری به بهره 63۳1ماه عملیات مربوط به احداث، در بهمن

ی جاری، هااستیسبر اساس  6377ماه سال رسید. در دی

ساختار اداری پالایشگاه به نوع شرکتی تغییر و دوره جدید 

فعالیت خود را با نام شرکت پالایش نفت تبریز آغاز نمود و 

پیش مدنظر قرار گرفت. ظرفیت  از یشسودآوری شرکت ب

بشکه در روز بـود که با  ۰۰۰/۰۰اسمی اولیه این شرکت 

اینک این رقم به ی ازدیـاد ظرفیـت، همهـاطرحاجـرای 

 دیتولیافته است و ظرفیت بشکـه در روز افزایش ۰۰۰/663

Blending Naphtha یافته است. نیز متناسب با آن افزایش

ی عملیاتی امکان پالایش تمامی هاتیدمحدو لیدل بهامّا 

BN  به حلالAW-402  با تغییرات و  .باشدینمموجود

 حلالتر پیشنهادات جدید در نظر داریم تولید هرچه بیش

AW- 402 سنجی کنیم.را امکان 

های از فعالیت هاییدارامواردی را که برای بهبود ترکیب 

تر در صنعت های باارزش افزوده بالاکم بازده به فعالیت

سازی رشد و توسعه صنایع نفت، گاز و پتروشیمی، فراهم

انرژی بر  عیصنا ریساجانبی نفت، گاز و پتروشیمی و 

 انداز صنعت نفت و گازچشمسازی الگوی پالایشی در بهینه

 اند از:کشورباید در نظر داشت عبارت 64۰4 ایران در افق

عنوان بهی کشور ستفاده بهینه از ذخایر هیدروکربنا -

 پشتوانه و محرک توسعه پایدار اقتصادی کشور.

سازی مصرف انرژی همراه با کاهش شدت انرژی بهینه -

از طریق های اقتصادی کشورمصرفی در تمامی بخش
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گذاری لازم جهت کاهش میزان مصرف مدیریت و سرمایه

 .نیداخلی مواد هیدروکرب

 اهداف کیفی شرکت ملی نفت -

 سودآوریافزایش درآمد و  -

 کیفیت و بازمهندسی فرآیندها وری،ارتقای بهره -

جداسازی یک  هایروش ترینمتداولترین و یکی از مهم

. اساس جداسازی ترکیبات در باشدیممخلوط، تقطیر 

بنابراین در طول برج  ،هاستجوش آنتقطیر اختلاف نقطه

-هب توانیمجوش ترکیبات مختلف، نقطه فاصلهبا توجه به 

آورد. فرآیند تقطیر به دو دسته تقطیر ناپیوسته و دست 

 .شودیمتقطیر پیوسته تقسیم 

ی تقطیر به انواع مختلفی نیز هابرجلحاظ ساختار  از

ی آکنه هابرجدار، ی سینیهابرجمانند  شودیمبندی تقسیم

 و ...

ها محسوب بندی اصلی حلالدامنه تقطیر اساس طبقه

که حلال بعد از استفاده قتی. در کاربرد نهایی، وشودیم

باید تبخیر شود مثلاً در نقاشی، برحسب تبخیر به سه گروه 

ترتیب  نیهم به. شوندیمبندی کند، متوسط و تند تقسیم

ها در بعضی کاربردها و میزان مواد قدرت حلال و بوی آن

بندی صورت بالا، متوسط و پایین دستهآروماتیک به

 .]4[شودیم
 

 هامواد و روش
از زمانی که نفت این طلای سیاه کشف شد مدت زیادی 

. امروزه بشر توانسته است به کمک دانش و گذردیم

مختلفی برای  یهاوردهآآوری خود از این منبع عظیم فرفن

ورد. تهیه و استفاده از این آدست هگوناگون ب یهااستفاده

ه که ب باشدیهای مختلفی مها مستلزم انجام عملیاتوردهافر

. بعد از کندیتر یک فراورده کمک مشناخت هر چه بیش

خوبی مشخص گردند و هورده باید خواص آن باتهیه هر فر

ورده در محدوده استاندارد آمعین شوند که آیا این فر

 یا خیر. باشدیشده خود مشناخته

های بسیاری روی نفت خام و به این منظور آزمایش 

 که بعضی منحصر به دهندیآن انجام م یهاوردهآفر

و بعضی دیگر در مورد تمام  باشدیخاص م یاوردهآفر

. خواص فیزیکی نفت خام شوندیانجام م یهاوردهآفر

 ،نقطة انجماد، شامل خواصی مثل نقطة جوش، نقطة ذوب

. ولی هرکدام از شوندیو... م Sp.Gr ،چگالی ،دانسیته

دارند هم  یانفت خام خواص فیزیکی جداگانه یهافراورده

ها که روی آن یاژهیهای وو به همین خاطر با آزمایش

که هر آزمایش تنها برای یک  مینیبی، ممیدهیانجام م

ورده دیگر ارزشی ندارد، اورده اهمیت دارد و برای فرافر

فقط برای نفت  Smoke Pointمثال تست نقطة دود عنوانبه

مایع  فقط برای بنزین و گاز R.V. Pتست و سفید مهم است 

برای تمام محصولات  Sp.Grمهم است ولی خاصیتی مثل 

 [.61مهم است ]
- ASTM Test (برای فر )یهاوردهاتست آ اس تی ام 

 نفتی.

- Sp.Gr Test  تست چگالی مخصوص( برای نفت و(

 آن. یهاوردهآفر

- T.B.P Test نفتی. یهاوردهآ)تست نقطة جوش( برای فر 

- Flash Point Test یهاوردهااشتعال( برای فر )تست نقطة 

 سبک. یهاوردهانفتی خصوصاً فر

- Color Test نفتی. یهاوردها)تست رنگ( برای فر 

- Test  Pour-Cloud Point ( تست نقطة ابری شدن و نقطة

 روغن و گازوئیل. یبرا (ریزش

 - Vapor Pressure Test  تست فشار بخار( به روش(
Reid vapor pressure 

- Viscosity Test   تست ویسکوزیته به روش(redwood )

 ها.روغن برای

- Octane Number Test .تست عدد اکتان( برای بنزین( 

- Smoke Point Test .تست نقطة دود( برای نفت سفید( 
 

 ASTM-D86 ریتقطتست روش آزمایش  -

لیتر از نمونه را توسط سیلندر مدرج دقیق میلی 6۰۰مقدار 

کنیم طوری به فلاسک تقطیر منتقل می را داریم و آنبرمی

 که نمونه وارد لوله خروجی بخار فلاسک نگردد.
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پنبه را محکم در دهانه فلاسک شده در چوبترمومتر تعبیه

که قسمت  بریمرا تا حدی پایین می دهیم و آنقرار می

بالای مخزن جیوه در زیر لوله خروجی بخار قرار گیرد و 

جای ه تقطیر اتوماتیک بهدر صورت استفاده از دستگا

 شود.ترمومتر فوق از ترموکوپل دستگاه استفاده می

شده بدون خشک سیلندر مدرج که توسط آن نمونه برداشته

دهیم و دهانه کردن در محل بازیافت دستگاه قرار می

پوشانیم که سیلندر و لوله مبرد را توسط پارچه یا پنبه می

 قرار گیرد.سیلندر مدرج  6۰۰بندی بالای درجه

لبه داخلی سیلندر  (I.B.P)جوش اولیه بعد از مشاهده نقطه

مدرج را به نوک لوله خروجی مبرد که مواد تقطیرشده از 

چسبانیم. مطابق جدول فوق زمان و حرارت چکد میآن می

 کنیم.دادن را ادامه و کنترل می

 (F.B.P)تا نقطه نهایی  (I.B.P)جوش اولیه در فاصله نقطه

درصد نشان  3۳حرارتی که دماسنج به ازای تقطیر تا درجه 

گراد خوانده و یادداشت دهد با دقت نیم درجه سانتیمی

 کنیم.می

درصد محتویات بالن تقطیر شد مطابق  3۳که این از بعد

 جدول زمان حرارت را ادامه داده تا دماسنج درجه نقطه

را یادداشت  را نشان دهد و آن (F.B.P)جوش نهایی 

 .]64[ نماییممی
 

 مواد نفتی Sp.Grتعیین دانسیته  -
 

 یسکومتر انگلرو
حجم معینی از آب را در داخل ظرف مخصوصی ریخته، 

با باز کردن لوله موئین آن زمان ریزش حجم معینی از آب 

 .شودیگیری ماندازه

 با مایع ریزش زمان دما و فشار از برابر  در شرایط

سپس زمان  کنندیری مگیمعلوم را اندازه ویسکوزیته

با ویسکوزیته مجهول را نیز  مایع همان حجم از ریزش

ویسکوزیته مجهول مایع  (6)و از رابطه  کنندیگیری ماندازه

 .کنندیرا محاسبه م
 

(6) 

 ASTM-D156سبک -نفتی یهاوردهاتعیین رنگ فر -

 محدوده در که نفتی  شفاف مواد رنگ از علمی تعریف

 دارندقرار رنگی شماره( ترینبیش+)3۰تا (ترینکم) -61

 بارنگ کههنگامی که نفت از ستون ارتفاع از عبارت است

 قرار مقایسه مورد( یاسهیمقا دیسک 3از یکی) استاندارد

 رنگ عدد در خواندن که شود هماهنگ آن با کاملاً گیرد،

 .شودیم استفاده دستگاه جدول از

رنگ محصولات نفتی رنگ نخورده این روش جهت تعیین 

 ،چراغ نفت، سفید نفت ،سنگین بنزین ،از قبیل بنزین سبک

 White نفتی مواد تمام طورکلیبه و جت بنزین ،جت نفت

Oils) ( باشدیم. 

 کننده درکنترل عامل تعیین رنگ یک ماده نفتی یک

 رنگ یک مشخصه قابل چون .باشدیعملیات پالایش م

. باشدینده است، حائز اهمیت مکنرؤیت برای مصرف

چه آن ماده که رنگ یک ماده مشخص باشد، چنان هنگامی

شده باشد، ازنظر رنگ  با ماده رنگی دیگری آلوده

عنوان تنها عامل تشخیص خواهد بود، البته رنگ بهقابل

 .باشدینم  کنندهتعیین

ماده نفتی را در ستون مخصوص دستگاه ریخته، رنگ آن 

. میکنیرنگی استاندارد مقایسه م یهاسکیاز د را با یکی

ی که رنگ نمونه یمقدار نمونه کم کرده تا جا تدریج ازبه

آنگاه  تر شودبدون تردید از رنگ دیسک مقایسه کم

ارتفاع ستون را خوانده، با استفاده از جدول دستگاه، رنگ 

آن دست آورده، یک شماره بالاتر از همعادل آن را ب

 .میریگیگ نمونه در نظر معنوان رنبه

 کاملاً تا میدهیم عبور صافی کاغذ از ،باشد کدر نمونه اگر

 .شود شفاف

  ،باشد رنگبی مومی مواد از آزمایش مورد نمونه چهچنان

  ضافی که باعث اکسیده شدن و تغییر رنگا کردن گرم از

 [.7] میکنیم خودداری، شودیم
 

 :Flash Pointروش آزمایش تعیین  -

ها هایی که نقطه اشتعال آندر حمام دستگاه برای نمونه

 C°(F۳۳°)زیر
است از مخلوط  C1۰°(F64۰°یا بالای ) 63 
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باشد یک میبهها یکآب و اتیلن گلیکول که نسبت آن

 هایی که نقطه اشتعال آنها مابینبرای نمونه شود.استفاده می

(°F64۰-۳۳،) (°C1۰-63) وط توان از آب یا مخلاست می

 آب با اتیلن گلیکول استفاده کرد.

 C6۰°(F 6۰°درجه حرارت حمام در هنگام آزمایش باشد )

 تر از نقطه اشتعال نمونه موردنظر باشد.کم

شده را از نمونه صاف mL  ۳/۰ ± ۳۰وسیله سیلندر مدرجهب

ریخته شود. در صورت نیاز  CUPجهت تست در داخل 

دمای نمونه به  سیلندر خنک گردد. باید توجه داشت که

هنگام انتقال آن از بطری به سیلندر مدرج و از سیلندر به 

تر از نقطه اشتعال کم C6۰°(F 6۰°همواره ) CUPداخل 

های هوا در سطح نمونه از بین باشد. تا حد امکان باید حباب

 کاغذی(.برده شود. )با استفاده از دستمال

یم و به کنشعله را روشن و به محفظه بخارات نزدیک می

که نقطه داشته و دور کردیم. درصورتیثانیه نگه 6مدت 

باشد حرارت را طوری  C1۰°(F64۰°تر از )اشتعال کم

 یش( افزاF/min2 °C/min6°) کنیم که با سرعتتنظیم می

 یابد.

تر از نقطه پایین C۳° (F6۰°) که دمای نمونه بههنگامی

یم و با افزایش شده رسید شعله را به کاربردبینیاشتعال پیش

دمای نمونه شعله را به محفظه بخارات  C۳/۰°( F6°) هر

 نماییم.نزدیک می

 C1۰°(F64۰°تر از )که نقطه اشتعال نمونه بیشدر صورتی

 باشد حرارت را طوری تنظیم کردیم که با سرعت

°F/min۳ °C/min3 که دمای نمونه به افزایش یابد. هنگامی

(°F6۰ )°C ۳ شده رسید؛ شعله را بینیپیش زیر نقطه اشتعال

دما این کار را تکرار  C 6°( F2°) استفاده و با افزایش هر

 کردیم.

پس از خوانده شدن عدد از روی دماسنج، عدد مربوطه را 

 نماییم.می وسیله فرمول زیر تصحیحهب

= C + 0.033 (760 –P) شده برحسب نقطه اشتعال تصحیح

 گراددرجه سانتی

= F + 0.06 (760-P) شده برحسب نقطه اشتعال تصحیح

 درجه فارنهایت

F°: شدهنقطه اشتعال مشاهده 

C° :شدهنقطه اشتعال مشاهده 

P:  فشار بارومتریک(mmHg) 

 کنیمشده را یادداشت و گزارش مینقطه اشتعال تصحیح

[7.] 
 

 
 Flash Pointگیری دستگاه اندازه: 6شکل 

 

 ASTM- D4952 ,ISIRI 8722 آزمون دکتر تست -

گوگرد فعال مانند یک آزمون استاندارد کیفی برای حضور 

سبک و میان  یهادر سوخت( هاولیتها )انواع مرکاپتان

 .باشدیهای هیدروکربنی متقطیر و همچنین حلال

این روش یک آزمون مقدماتی بدون عدد و واحد، سهل و 

هزینه برای تشخیص وجود ترکیبات مرکاپتان سریع و کم

)بنزین(، نفت سفید و  یدر سوخت موتورگوگردی 

. با انجام این باشدیهای نفتی محلال مشابه و یهافرآورده

به وجود ترکیب هیدروژن  توانیآزمون همچنین م

سبک و  یهاو عنصر گوگرد در انواع نمونه 2سولفوره 

یا ، منفی صورت کیفیمیان تقطیر پی برد. نتیجه آزمون به

ها و مقدار بسیار کم در رکاپتاندم وجود مشیرین یعنی ع

ها در نمونه یا ترش یعنی وجود مرکاپتان نمونه و مثبت،

اساس آزمایش بر مبنای  .گرددیمورد آزمون گزارش م

)مخلوطی از  3ترکیب نمونه مورد آزمون با محلول دکتر 

شده در هیدروکسید سدیم و آب مقطر و پلمبیت سدیم حل



 6331، زمستان 33ی کاربرد شیمی در محیط زیست، سال نهم، شماره فصلنامه                                                                           4۰
 

 

( و افزودن گوگرد جامد اکسید سرب، فیلتر شده و شفاف

آزمایش و تکان دادن شدید در زمانی کوتاه و در یک لوله

 تغییری در رنگ نمونه . اگرباشدیمشاهده تغییر رنگ م

پدیدار نشد و رنگ ذرات زرد و براق پودر گوگرد تغییری 

گزارش (-) ت با علام 4رد، نتیجه آزمایش منفی نک

ولی اگر تغییر  نامندیو اصطلاحاً نمونه را شیرین م گرددیم

رنگی در مخلوط و پودر گوگرد مشاهده شد نتیجه مثبت با 

 .نامندیو نمونه را ترش م گرددیعلامت )+( گزارش م

شده به مخلوط سیاه شد، حاکی از اگر پودر گوگرد اضافه

. در این باشدیوجود هیدروژن سولفوره در نمونه م

تر باشد یعتر و سرآزمایش هر چه شدت تغییر رنگ بیش

باشد یها در نمونه مدهنده میزان بالاتری از مرکاپتاننشان

[7.] 
 

 
 تست دکتر آزمایش برای موردنیاز یهامحلول: 2شکل 

 

ها، ها، اولفینآروماتیکر آزمون تعیین مقدا -

 ASTM- D1319ها شدهاشباع

اساس فرآیند آزمون بر مبنای کروماتوگرافی جذب 

لومینیوم و پرتو نور ماوراءبنفش سطحی توسط سیلیکات آ

این آزمون برای تعیین . باشدیی محیط میط دمایدر شرا

سبک  یهادهنده نمونههای تشکیلمقدار و نوع هیدروکربن

ی یجوش نهاو میان تقطیر نفتی شفاف و غیر تیره که نقطه

استفاده قرار  مورد باشدیسلسیوس م 36۳تر از ها کمآن

های درصد حجمی هیدروکربن کهطوریهب .ردیگیم

، 3/۰-۳۳ :ها، اولفین۳-33ها در محدوده: آن آروماتیک

 و یاشاخه زنجیری و یهانیها مانند پارافشده اشباع

  باشد. 6-3۳اشباع )نفتنیک(  یهایحلقو همچنین

اند از: ها در این آزمون عبارتکیفی نمونه یهاتیمحدود

تر تر باشد دقت بیشیینپا 36۳هر چه از ) ییجوش نها نقطه

ها باشد. است(، فاقد آب، کدری، رنگ، تیرگی و هالوژن

 دارسرب و  ها و اترهادار مانند الکلترکیبات اکسیژن

ها( در حد محدود و از طریق محاسبه ماتریس اورگانومتال)

  .باشدیها قابل انجام مدر محدوده آروماتیک

وسیله مخلوطی هب هاآروماتیک و اولفینی هایهیدروکربن

. شوندیمنیدرید فسفریک جذب آاز اسیدسولفوریک و 

 (Bromine Index) وسیله اندیس برمهها بمیزان اولفین

 میزان دهندهنشان شدهجذبمابقی مخلوط و شودیم تعیین

اندیس برم عبارت است از مقدار برمی  .هاستکیآرومات

. کندیمندارد اثر که بر روی صد گرم نمونه در شرایط استا

شده در تتراکلریدکربن، محلولی در عمل بر روی نمونه حل

-ه. سپس مقدار اضافی برم بکنندیمبرمات اضافه  -از برمید

و ید آزادشده را تیتر  شودیم ءوسیله یدید پتاسیم احیا

 [.7] کنندیم
 

 و بحث هایافته

مشخصات حلال استاندارد موردقبول شرکت نفت ملی 

شده را نداشته که محصول تولیدی اگر شرایط درج ایران

باشد بنابراین باید عرضه در بازار مصرف نمیباشد قابل

طوری صورت گیرد که تنظیمات شرایط عملیاتی به

تولیدی در محدوده پذیرش  AW-402مشخصات حلال 

 شرکت ملی نفت ایران باشد.
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رکت پالایش و طبق استاندارد ش AW- 402 حلالمشخصات  -6جدول 

 ی نفتی ایرانهافرآوردهپخش 
Certification of AW 402 

No. Analysis Unit Limit 
Test 

Method 

1 Density@15°C Kg/m3 775 min 
ASTM 

D 1298 

2 Distillation: 
  

" D86 

3 I.B.P °C 142-158 " 

4 
10% 

Evaporated@ 
°C 158 min " " 

5 
50%   

Evaporated@ 
°C 179 max " " 

6 
90%   

Evaporated@ 
°C 194 max " " 

7 Dry point °C 198 max " " 

8 Residue Vol% 1.5 max " " 

9 Color Say bolt - 25 min " D 156 

10 Odor - Merchantable - 

11 Flash point tag °C 38 min " D 56 

12 
Corrosion – 

3hrs@100>°C  

- 1a " D 130 

13 Sulphur Total Wt% 0.1 max 
" D 

1266 

14 Doctor Test - Negative 
" D 

4952 

15 
Aromatic 

Content 
Vol% 20 max 

" D 

1319 

16 Gum Existent 
Mg/100 

ml 
5 max " D 381 

17 Neutrality - Pass BS.245 

18 
Acidity of 

Residue 
- Pass 

" D 

1093 

 

 های دانسیتهدست آمده برای آزمایشهنتایج ب -

Density  حلالAW- 402 
)جرم مخصوص یا  تهیدانستمام محصولات نفتی دارای 

 معمولاکه  باشندیمخود ویژه  (است حجمواحد  جرم

که تمامی  دهدیمنمودار بالا نشان  تر از یک استکوچک

-تری از حد استاندارد که کمدارای دانسیته بیش هانمونه

. باشدیمرا بیان کرده ( min77۳ ) قبولترین دانسیته قابل

 .باشندیمقبول این تمامی موارد قابلبنابر

در روزهای مختلف و  هانمونهلازم به یادآوری است که 

 شده است.شرایط مختلف عملیاتی گرفته
 

 

 

 

 

 -AWتولیدی با دانسیته حلال  AW- 402: مقایسه دانسیته حلال 6نمودار

 ستانداردا 402
 

 AW- 402 حلال I.B.P دست آمده برایهنتایج ب -

-هدست آمده برای بهشده بر اساس نتایج ب نمودار ترسیم

 (Initial Boiling Point)جوش اولیه دست آوردن نقطه

 (Sampling Number) یهانمونهغیراز که به دهدیمنشان 

 باشندینمبقیه در محدوده موردپذیرش  ۳،63،27

-AWحلال  I.B.Pتولیدی با  AW- 402حلال  I.B.P قایسه: م2نمودار

 ستانداردا 402
 

 حلال Dry Pointدست آمده برای تست هنتایج ب -
AW- 402  

 6۳،24،2۳غیراز نقاط آید که بهاز نتایج حاصل چنین برمی

 توانمی دارند و ها در محدوده موردپذیرش قراربقیه نمونه
عنوان نقاط قابل گراد را بهدرجه سانتی 6۰۰تر از مقادیر کم

 گیری عنوان نمود.نتیجه
 

mailto:3hrs@100%3C/span
mailto:3hrs@100%3C/span
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%85_%28%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%29
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
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 Dry Pointتولیدی با  AW- 402حلال  Dry Pointمقایسه  :3مودارن

 ستانداردا AW- 402حلال 

 

حلال  Flash Pointدست آمده برای تست هنتایج ب -
AW- 402 
ده برای حلال دست آمهشود که تمامی مقادیر بمشاهده می

 شده برای حلال استانداردتولیدی از مقدار مینیمم تعیین

(°C3۰ min) باشد پس تمامی موارد موردقبول تر میبیش

 Flash Point دارای 32، 6۰، 3، 1، 4های است اما نمونه

 بالاتری نسبت به بقیه دارند.
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 Flash Pointتولیدی با AW- 402لال ح Flash Point: مقایسه 4 مودارن

 ستانداردا AW- 402حلال 

 

گیرینتیجه  
سازی در مرحله اول، مطالعه بهینه نیترباصرفهبهترین و 

 شده واحد عملیاتی مورد نهایت طراحی حساب دقیق و در

ها و یا تغییرات کاستی و بینی کمنظر و همراه با پیش

 .دباشیمنیاز در آینده  احتمالی مورد

ترین که با اصلاح واحدهای عملیاتی موجود بیشبرای این

گذاری را داشته باشیم بهتر این ترین سرمایهبازدهی و کم

سازی ها و مسیرهای ممکن برای بهینهاست که از میان روش

هایی را انتخاب کنیم که بسته و زمینه آن روش و یا روش

نیاز یا در  تجهیزات مورد مثلا نیاز آن فراهم است. مورد

ی برای افزودن آن ترنییپافرآیند وجود دارد و یا هزینه 

حال در زمان مشابه صرفه اقتصادی  عین لازم است و در

 تری برایمان به همراه دارد.بیش

استحصال  AW-402در شرایط تولید نشدن حلال 

Blending Naphtha  با محصول از برج تقطیرBlending 

G.Oil  ه مخزن گازوئیل برای سوخت و ب گرددیممخلوط

قیمت پایین به شرکت پخش  خودروهای دیزلی با

و سود چندانی عاید  گرددیمی نفتی ارسال هاوردهآفر

 .شودینمشرکت 

دست آوردن هبا تغییر شرایط عملیاتی و به طبع آن ب

تری سود بیش توانیم AW- 402ارزش حلال  محصول با

 عملیاتی به حاصل خواهد شد و فراهم کردن شرایط

بیشتری تولید کنیم  AW-402که بتوانیم حلال نحوی

 مطلوب ما خواهد بود.

به گازوئیل به  Blending Naphthaاز طرفی تزریق نکردن 

 Flash تر نسبت به گازوئیل باعث بالا رفتندلیل برش سبک

Point  به محصول گازوئیل خواهد شد که درمربوط 

ی نفتی حداقل هاوردهآفرپخش  پذیرش شرکت محدوده

شده است و مانع از تولید  گراد تعریفدرجه سانتی ۳4

 نخواهد بود.
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نرخ پایه فرآورده های ویژه نفتی شرکت پالایش نفت تبریز  -2جدول

 تا ... ۰6/۰2/31ی و صادراتی از تاریخ  برای مصارف داخل

ردی

 ف

نرخ پایه  نام فرآورده

 اعلامی

 واحد

 کیلوگرم /ریال V.B 17۰6وکیوم بانوم 6

 کیلوگرم /ریال LD1  66322لوبکات سبک 2

 کیلوگرم /ریال 64۰32 آیزوریسایکل 3

 کیلوگرم /ریال AW 402 6363۰حلال 4

 کیلوگرم /ریال 63۰76 4۰4حلال  ۳

 کیلوگرم /ریال 6761 گوگرد گرانول 1

 کیلوگرم /ریال 624۳4 آیزوفید 7

 کیلوگرم /ریال ۰۰1۰ سلاپس واکس ۰

 کیلوگرم /ریال 7۰4۰ قیر مصارف داخلی 3

 کیلوگرم /ریال 2۳۰ قیر صادراتی 6۰

لوبکات سبک  66

 صادراتی

 کیلوگرم /ریال 317

 کیلوگرم /ریال 421 صادراتی 4۰2حلال  62

 

ی نفتی قیمت هاوردهآفرشرکت پخش  2با توجه به جدول 

از شرکت پالایش  الیر 62۰۰۰هر لیتر گازوئیل را حدود 

 -AWکه قیمت هر لیتر حلال درحالی خردیمریز نفت تب

و با توجه به تولید حداقل  باشدیمریال  63۰۰۰حدود  402

مترمکعب در ساعت که اگر  22میزان حلال به مقدار 

 3۳بتوانیم تولید را با تغییراتی در شرایط عملیاتی به حدود 

 Blending)همان مقداری که در شرایط تولید  مکعبمتر

Naphtha مترمکعب در  63اختلاف  .( برسانیم.باشدیم

  توجهی عاید شرکت خواهد کرد. ساعت سود قابل

که شرایط  شودیمگرفته نتیجه  های انجاماز نتایج آزمایش

 -AWشده بهترین شرایط تولید حلال  عملیاتی نمونه گرفته

 3جدول شرح  که شرایط عملیاتی آن به باشدیم 402

 .باشدیم

 
 

 

 

 AW-402شرایط عملیاتی تولید حلال نیترمناسب -3جدول

test 

Test 

Method Unit 1396/3/1 

UNIT FEED 

 

BAREL/DAY 113000 

TEMPERATURE 

INLET TO 

ATMOSPHERIC 

TOWER 

 

°C 337 

TEMPERATURE 

TOP 

ATMOSPHERIC 

TOWER 

 

°C 

130 

DRAW OFF 

BLENDING 

NAPHTA 

 

°C 

188 

PRESSURE TOP 

TOWER 

 

kg/cm2 2 

TEMPERATURE 

VAPOR OF 

STRIPER 

 

°C 199 

AW-402 FLOW 

 

m3/h 22.24 

INJECTION 

STEAM 

 

Pounds/inch2 150 

VAPOR OF 

STRIPER 

 

Nm3/h 1245 

Density@15°C 
ASTM D 

1298 

 

0.7795 

I.B.P ASTM D 86 
°C 

155 

10% 

Evaporated@ 
ASTM D 86 

°C 

163 

90%   

Evaporated@ 
ASTM D 86 

°C 

175 

Dry point ASTM D 86 
°C 

188 

Color Say bolt 
ASTMD 

156 

°C 

30 

Flash point tag ASTM D56 
°C 

43 

Doctor Test 
ASTM 

D4952 

 

Negative 

Aromatic Content 

Vol% 

ASTM 

D1319 

 

20% 

FLASH POINT 

AW-402 

 

°C 

43 

DRY POINT 

 

°C 

188 

FINAL BOILING 

POINT 

 

°C 

205 
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