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 خجسته  رویا رنجینه

 ، ایراناد اسلامی واحد تهران شمالدانشکده شیمی، دانشگاه آز

roya.khojasteh@yahoo.com 
 نسرین فراهانی

 واحد بوئین زهرا، قزوین، ایران  دانشکده شیمی، دانشگاه آزاد اسلامی

 مهدیه زمانی

 دانشکده شیمی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال، ایران

 

 

 چکیده
بیس آمینو متیل بنزن و استیل استون با -4و 1با استفاده از واکنش تراکم  C18H24O2N2با فرمول بستة  H2L  (I)باز  -لیگاند چهار دندانة شیف

با لیگاند  (III)  [Co2(L)2(H2O)4]و کبالت ( II)  [Cu2(L)2]های مس % سنتز شد و در ادامه گزارشی از سنتز و شناسایی کمپلکس44راندمان 

مورد ها  و آنالیز عنصری برای شناسایی کمپلکس 13C NMR ،1Hو  UV-VIS ،IRسنجی  طیف های دستگاهشیف باز سنتزی ارائه شده است. 

های آن در اطراف مس های فلزی متصل شده که آرایش اتمدهند که دو زنجیر از لیگاند به هر یک از یون نتایج نشان می استفاده قرار گرفتند.

                                                                         شود. بینی میصورت هشت وجهی پیشهبه صورت مسطح مربعی و در اطراف کبالت ب

 

                                     (.  II)و مس  (II)های کبالت  ای،آمینومتیل بنزن، کمپلکس لیگاند چهار دندانه: هاکلیدواژه

  

 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر     

ی کاربرد شیمی در محیط زیست فصلنامه      
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 مقدمه

 در ای، هسته-دو های کمپلکس  فرد به منحصر های ویژگی

 شناسایی و سنتز ای، هسته -تک های کمپلکس انواع با مقایسه

 کرده جذاب پژوهشگران برای را ای هسته دو های کمپلکس

 فضاشیمیایی و الکترونی محیط ایجاد با  لیگاندها. ]1[ است

 کنترل را کاتالیزوری خواص مرکزی؛ فلز خاص در اطراف

 با کمپلکس قالب در که مناسبی لیگاندهای از. کنند می

 روند می کار به فعال کاتالیزورهای تهیة برای واسطه فلزات

 کاربردهای. کرد اشاره باز شیف لیگاندهای به توان می

 مطالعات عظیم پیشینة وجود با باز شیف لیگاندهای گسترده

 و دانشگاهی نوین های عرصه در مهمی پژوهشی بستر سنتزی

                                                                                                                                                                                                                         .]3[ است آورده فراهم صنعتی

 و 1441 سال به باز شیف های ترکیب اولین تهیه قدمت              

 انواع پس آن از .]2[ گردد می باز اتلینگ اولیة های آزمایش

  ]4[ ارائه شده است ها ایمین سنتز برای ها روش از مختلفی

 یک با کربونیل ترکیب یک تراکم شاملطور عمده هب که

 برای مولکولی های غربال نوع اول و سپس استفاده از آمین

                                                                                                                                                                                                     . باشد می سیستم از آب کامل زدودن

 ایاان بااازده کااه دادنااد همکااارانش نشااان و چاااکرابورتی   

 باا   الکتروفیلی با کربونیل های ترکیب از استفاده به ها روش

هاا از  آن. اسات  وابساته  باا   نوکلئاوفیلی  دارای هاای  آمین و

موادی مثل اسایدهای برونساتد و لاوری کاه دارای عاواملی      

 کاتاالیز  آلدهیادها و یاا   کربونیال  گاروه  سااختن  فعاال  برای

 نهاایی  مرحلاة  در باشاند  ها مای  آمین با دوستی هسته برخورد

                                                                                                                                                 .]5[کردند پیشنهاد آب زدودن

ها از قبیال   بازها کاربردهای متنوعی در بسیاری زمینه شیف   

و  ]4[علااوم بیولااو یکی ، ]4[ شاایمی آلای  ]6[شایمی مااواد  

بازهااای دارای فعالیاات   دارنااد. شاایف  ]3[شاایمی معاادنی  

، دادالتهاب،  ]11[بیولو یکی در نقاش داروی ددسارطان   

روناد.   به کار می ]13[و دد باکتری  ]11[ددویروس ایدز 

هاا در  یکی از کارکردهای ویژه شایف بازهاا اساتفاده از آن   

زدودن آلاودگی هااای زیساات محیطای و تصاافیه آب اساات   

]12[ .                                                                         

گوپتا و همکارانش با اتصال یک ترکیب شیف باز سنتزی به 

یک ترکیب الیگواتر، گیرنده حساس به کاتیون جدیادی را  

هاای   بارای رناگ سانجی یاون     تهیه کردناد و تواناایی آن را  

                   .]14[فلزات واسطه سنجیدند 

 یجدیددر این پژوهش، ابتدا لیگاند شیف باز چهار دندانه    

 -2)-4[-4»و به نام  C18H24O2N2با فرمول بسته 

 -فنیل -متیلن -انیلیدن آمینو( -3-بوتا -متیل-1-هیدروکسی

سنتز و شناسایی شد. « ال -3-ان -3-پنتا-]ایلیمینو -4-متیلن

ای مس و  های جدید دو هسته در مرحله بعدی کمپلکس

ها با این لیگاند شیف باز تهیه و ساختار آنبا کبالت 

                                                                                             سنجی تأیید شدند.  های طیف بررسی

 

 بخش تجربی

 مواد شیمیایی و تجهیزات

کلرید  (II)مس، %(CoCl2.6H2O ،34کلرید ) (II)کبالت

(CuCl2، 33)% ،1،4- استیل %(33)بیس آمینومتیل بنزن ،

شدند  تهیهاز شرکت مرک  %(5/33) اتانول و %(33استون )

  سازی مورد استفاده قرار گرفتند. و بدون خالص

-UVاند از : اسپکترومتر  های استفاده شده عبارت دستگاه

Vis  مدلT90 13، اسپکتروفتومتر
C -NMR 1 و

H مدل 

(Burker 250 MHZ) سنج  و طیفFTIR  مدلNiColET 

-CHNمدل  Foss.Heraeus، دستگاه تجزیة عنصری 8700

O Rapid  و دستگاه تعیین نقطة ذوب مدلMattler FP61 .                                                        

 H2L  (I)سنتز لیگاند 

ترکیب  gr 146/4نخست مقدار  H2L  (I)برای سنتز لیگاند 

 ml 31الکل مطلق و  ml 31بیس آمینو متیل بنزن در  -4و 1

◦ استون حل شد و در دمایاستیل 
C 41  رفلاکس شد. در

نهایت حلال و مواد واکنش نداده با استفاده از دستگاه 

 زرد رنگ برجای مانده پس ازروتاری جدا شدند. رسوب 

های  سازی برای آنالیز و سنتز کمپلکس عملیات خالص

                                          معدنی استفاده شد.  

 های شیف باز مس و کبالت  سنتز کمپلکس

از  1:1های شیف باز مس و کبالت با نسابت ماولی   کمپلکس

 لیگاند شیف باز تهیه شاده و یاون هاای فلازی سانتز شادند.      

الکل مطلاق در   cc 11لیگاند به همراه gr 4/1 (mol 1 )مقدار 
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یاون   mol 1مخلاوطی از  وارد شاد، ساپس     سیستم رفلاکس

اتاانول مطلاق    cc 11کلرید مس و کلرید کبالات( در  فلزی )

◦به  آن افزوده شد. رفلاکس در 
C 41    باه مادتh 11   انجاام

آماده پاس از صااف     دسات بههای  گرفت. در نهایت رسوب

کردن، با اتانول شستشو داده شدند و در دساتگاه دسایکاتور   

خشک گردیدند. محصول نهایی کمپلکس مس رساوبی باه   

خاکستری و کمپلکس کبالت رساوبی باه رناگ    -رنگ سبز

                   آمدند.  دستبهی تیره آب

 

                   گیری یجهنت بحث و

از واکنش تراکمی بین بیس آمینومتیل بنزن و اساتیل اساتون   

 -متیال  -1-هیدروکسای  -2)-4'[-4» لیگاند شیف باز لیگاند

 ایلیمیناو  -4-متایلن  -فنیال  -متایلن  -(آمیناو  انیلیادن  -3-بوتا

 آمده است.  دستبه N2O2از نوع  «ال -3-ان -3-پنتا]

واکانش داده  ( II)و مس( II)های کبالت لیگاند حاصل با یون

های بیس کیلیتی کاملاً پایدار در مجااورت هاوا    و کمپلکس

هاا باه وجاود     آماده اسات. پایاداری ایان کماپلکس      دستبه

                                                                                           گردد.  ها باز میغیرمستقر در ساختار آن πهای  الکترون

و ( II)هااای ساانتزی شااامل لیگانااد، کمااپلکس مااس   نمونااه

FTIR ،1بااا اسااتفاده از آنالیزهااای ( II) کمااپلکس کبالاات
H-

NMR  13و
C-NMR  و آنالیزUV-VIS    بررسی شادند. طباق

آماااده لیگاناااد دارای فرماااول شااایمیایی  دساااتباااهنتاااایج 

C18H24O2N2  .است 

 C-O، فرکانس ارتعاشات کششی گاروه عااملی   IRدر طیف 

و کماااپلکس  1344، کماااپلکس مااس در  1332لیگانااد در  

-1کبالت در 
cm 1311  چناین گاروه  شاوند. هام   مشاهده مای  

و کماپلکس ماس در    1614برای شیف باز در  C=Nعاملی 
1-

cm 1543  1و کمپلکس کبالات-
cm 1535   اناد.   ظااهر شاده

و عدم وجاود آن   2141لیگاند در  O-Hحضور گروه عاملی 

هااای مااس و کبالاات یکاای از د یاال تشااکیل   در کمااپلکس

باشد. یافته های این آنالیز منطبق با  های مربوطه می کمپلکس

هااای آنااالیز رزونااانس میناطیساای هسااته م یااد تشااکیل  داده

                                                                                                             لیگاندند. 

انتقاااا ت UV-VIS اسپکتروساااکوپی جاااذب الکترونااای 

*الکترونی 
π n  مربوط به گروهC=N  و*ππ    مربوط باه

بنزنی برای نموناه کماپلکس کبالات پیاک جاذبی باه        حلقه

چنین  برای نمونة کماپلکس  و هم nm 343و  216ترتیب در 

    دهد .  نشان می nm 333و  344مس به ترتیب پیکی در 

1اطلاعات طیف 
H- NMR  4/1لیگاند شامل پیک در ناحیه 

گردد. پیک ملاحظه  باز می CH3است که به دو گروه  3/1و 

بین حلقه و  CH2شاهد حضور گروه  4/4شده در ناحیه 

است که به  O-Hشاهد گروه  3/11نیترو ن است. پیک 

علت تشکیل پیوند هیدرو نی بین نیترو ن و اکسیژن بسیار 

چنین دشیلد شده و به میدان پایین شیفت کرده است. هم

نمایانگر حلقه آروماتیک در ساختار  3/4های ناحیه  پیک

1های  لیگاندند. طیف
H-NMR  کمپلکس مس و کبالت نشان

ایجاد های کبالت و مس امکان  دهد که شعاع یون می

ای را با لیگاند سنتزی فراهم کرده است.  کمپلکس دو هسته

، 12/3و  12/3ها در ناحیه های  CH3کمپلکس مس برای 

CH2  ،بین نیترو ن و حلقهCH  آلیفاتیک وCH  حلقه

، پیک41/4و  41/5، 14/4آروماتیک به ترتیب در ناحیه 

ها در  CH3دهد. کمپلکس کبالت برای  هایی را نشان می

بین نیترو ن و حلقه،   CH2، برای 31/1و  44/1های هناحی

CH  آلیفاتیک وCH  11/5، 46/4حلقه به ترتیب در نواحی 

                                                                                                                               پیک نشان داده است.  34/4و 

13اطلاعات طیف 
C-NMR های در ناحیه لیگاند شامل پیک

،  پیک در ناحیه CH3با ارجاع به گروه  51/33و  22/13

چنین کند، هم آلیفاتیک ارجاع می CH که به گروه 46/46

CH2  و پیک 46/46بین نیترو ن و حلقه آروماتیک در ناحیه

حلقه آروماتیک باز  C-Hبه  54/124و  34/134های 

اشاره دارد.  C-Oبه گروه  34/134گردد. پیک ناحیه  می

13اطلاعات طیف 
CNMR  کمپلکس مس برایCH3  ها در

، برای مولکول آب در ناحیه  34/21و  41/34های ناحیه

های  CHبین نیترو ن و حلقه،  CH2، برای 435/44

و  435/44های آروماتیک به ترتیب در  CHآلیفاتیک و 

در  C-N، پیک نشان می دهد. 12/141، 45/134، 14/33

ها در  CH3مشخص است. کمپلکس کبالت برای  44/163
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بین نیترو ن و حلقه،  CH2، برای 34/33و  13/13های ناحیه

CH  آلیفاتیک وCH  12/46های آروماتیک به ترتیب در ،

پیک  21/162در ناحیه  C=Nو   16/124و  32/134، 31/36

                                     نشان داده است.

آمده از آنالیزهای انجام شده با توافق  دستبههای  داده

آمیز  خوبی م ید هم و تأییدکنندة تشکیل موفقیت

به لیگاند سنتزی جدیدند که   های کبالت و مس کمپلکس

ارائه  2و  3و  1های  ها مطابق شکلبینی شدة آن ساختار پیش

های مس و کبالت به ترتیب در فرمول  کمپلکس شود. می

Cu2L2   ( و 2)شکلCo2L2. (H2O)4   ( تشکیل 3)شکل

های رنگ، تجزیه عنصری، هدایت مولی  اند. داده شده

ارائه شده است. هدایت  1های سنتزی در جدول  کمپلکس

تعیین شد. نتایج حاکی  DMSOمولی محصو ت در حلال 

های مس و کبالت سنتز  ست که محصو ت کمپلکسا از آن

                                                                                                                                                                                                                                           اند. الکترولیت شده غیر

 

 های سنتز شدهد شیف باز و کمپلکساطلاعات خواص فیزیکی و تجزیه عنصری لیگان -1جدول 

 (%) Nitrogen هدایت مولی
Calc.      Found 

Hydrogen (%) 
Calc.     Found 

Carbon (%) 
Calc.       Found 

Compound 

--- 9.51 9.32 8.20 8.05 72.55 71.97 Shiffbase ligand 

10 μs 7.54 7.74 6.49 6.40 60.10 59.73 [Cu2L2] 

20 μs 5.91 5.74 4.36 4.54 44.00 44.27 [Co2L(H2O)4]
4+ 
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ها: کلش      
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 : ساختار لیگاند سنتزی1شکل 

 

 

 

 
 ای کبالت :  ساختار کمپلکس دو هسته3شکل 
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                   ای مس :  ساختار کمپلکس دو هسته2شکل 

 
                   ای کبالت کمپلکس دو هسته  IR: طیف 4شکل 

 

  

 
H NMR: طیف 5شکل 

1
                   ای کبالت کمپلکس دو هسته 
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                   ای کبالت کمپلکس دو هسته C NMR12طیف  :6شکل 

 

 
                   ای مس کمپلکس دو هسته IR: طیف 4شکل 
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H NMR: طیف 4شکل 

                    ای مس کمپلکس دو هسته 1

 

 

 

     

 
 

                   ای  کمپلکس دو هسته C NMR12: طیف 3شکل 
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