
 

 

 

 شیمیایی واحدیک سازی پیامد انفجار گاز هیدروژن در سازی و شبیهمدل

  سضا واظٕیٔحٕذ   

 تٟشاٖ، ایشاٖٚاحذ تٟشاٖ رٙٛب،  اػلأی ا٘ـٍاٜ آصادد فشآیٙذٟٔٙذػی ، ٟٔٙذػی ؿیٕی دا٘ـىذٜ
 

 سضا ٔمذْ صادٜحٕیذ

 ، تٟشاٖ، ایشأٖٟٙذػی ؿیٕی دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی ٚاحذ تٟشاٖ رٙٛبدا٘ـىذٜ 

                                        
 

 

 چکیده

 .ٝ اػتٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفتیه پّٙت تِٛیذ ٌاص ٞیذسٚطٖ  ، دسٚلٛع حادحٝ تشای پیـٍیشی اص ٞیذسٚطٖ احتٕاِی ٌاص ٘ـت احشات دس ایٗ ٔماِٝ    

 2ا٘فزاس اص ٔٛد ٘اؿی ٚ (ٚی ػی ای) 1ا٘فزاس اتش تخاس یٞااػتفادٜ ؿذٜ ٚ تٝ تشسػی پذیذٜ 1/53/6٘ؼخٝ  PHAST٘شْ افضاس ػاصی اص تشای ؿثیٝ

%( ٚ ػغح پایذاسی 100دٞذ، پشداختٝ ؿذٜ اػت. ایٗ تحمیك تا ٔیضاٖ ضشیة ٔشي ٚ ٔیش)وٝ دس كٛست ا٘فزاس ٞیذسٚطٖ سخ ٔی (یِٔٛتی ا٘شط)

ٔٛد ٘اؿی اص ا٘فزاس اتش ٌاص . ٘تایذ ٘ـاٖ داد ؿذٜ اػت ا٘زاْ رٟت تا فٛساٖ ٞٓ m/s (2،3،5) ( ٚ دس ػٝ ػشػت ٔختّف تادB, D, Eرٛی )

تاؿذ وٝ پغ اص اسصیاتی ٘تایذ تا رذَٚ اػتا٘ذاسد ، ایٗ ٔٛد ا٘فزاس تاػج تخشیة  ٔی psi5/73-3  آٖ ٔتشی اص 20ٖ داخُ وٛسٜ تا فاكّٝ ٞیذسٚط

ٞا ٚ اص ػاختٕاٖ ٞای فّضیػاصٜچٙیٗ ػثة تخشیة ٌشْ ٚ ٞٓویّٛ 1500یٙذی تا ٚصٖ آوأُ وٛسٜ ٚ آػیة تٝ ٔاؿیٗ آلات ، ادٚات ٚ تزٟیضات فش

 ؿٛد. ٞا ٔیرا دس آٔذٖ آٖ

 ، ایٕٙیا٘فزاس اص ٔٛد ٘اؿی اسصیاتی پیأذ خغش، ا٘فزاس، ؿؼاع ا٘فزاس، :کلیدواژه
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 مقدمه

 پش واستشد دس كٙؼت ٞیذسٚط٘اػیٖٛ یه ٚاوٙؾ ؿیٕیایی      

وٝ اص عشیك آٖ ٞیذسٚطٖ تٝ ٔحُ پیٛ٘ذٞای غیش اؿثاع  ،اػت

اضافٝ ٚ  ،عٛس عثیؼی دس تشی ٌّیؼیشیذٞا ٚرٛد داس٘ذٝوٝ ت

فیضیىی ٚ  ٞیذسٚط٘اػیٖٛ ٚیظٌی  ذ.دٞٞا سا اؿثاع ٔیآٖ

سٚغٗ ٔایغ تٝ  ٚٞا سا تغییش دادٜ ٞا ٚ سٚغٗشتیؿیٕیایی چ

ثذیُ ؿذٜ ٚ دس ٘تیزٝ ٔحذٚدٜ تٞای ٘یٕٝ رأذ یا رأذ چشتی

-یىی اص سٚؽ .تاؿذٔی ٞا دس كٙایغ غزایی ٚػیغواستشد آٖ

 تا تخاس ٔتاٖسفشٔیًٙ  ٞای ٔتذاَٚ تِٛیذ ٌاص ٞیذسٚطٖ سٚؽ

 تٛػظ عثیؼی ٌاص ٚاوٙؾوٝ اص عشیك  ،تاؿذٔی 3)اْ اع آس(

 كٛست  دس حضٛس واتاِیضٚس ٘یىُ فٛق اؿثاعآب  تخاس

 ٚ وٙذٔی ؿشوت تخاس تا تؼادِی ٚاوٙؾ دس ٌیشد. ٔتأٖی

 ٌاصٔٙٛوؼیذوشتٗ ٚ ٞیذسٚطٖ ػٕذٜ عٛسٝت ٚاوٙؾ ٔحلَٛ

 دسكذ خشٚری سیفٛسٔش ٌاص ٞیذسٚطٖ  86. حذٚد تاؿذٔی

، ٚاسد ٔتشٔیّی 5٘ـتی تٝ لغش تاؿذ، وٝ پغ خشٚد اص سٚص٘ٝ ٔی

-دسرٝ ػا٘تی 900تا  800وٛسٜ تا دٔای تخؾ تـؼـغ فضای 

-سخ ٔی دس ایٗ حاِت پذیذٜ ا٘فزاس اتش تخاسؿٛد ٚ ٌشاد ٔی

 .]18[دٞذ، وٝ تاػج تشٚص خغشات ایٕٙی ٔی ؿٛد
CH4 + H2O → CO + 3H2 

 اػت ایٗ تخاس تا تثذیُ ٞایٚاوٙؾ دس تخاس ٘مؾ اكّی     

 ٚتا وٙذٔی ٞذایت COٚ2H تِٛیذ  ػٕت تٝ سا تؼادَ وٝ

 تٝ ٚاوٙؾ فـاس، واٞؾ تا ٚاوٙؾ، تٛدٖ تؼادِی تٝ تٛرٝ

 ِٔٛىَٛ ٞیذسٚطٖ تشیتیؾ تؼذاد وٝ سٚدٔی پیؾ ػٕتی

 دس تٛا٘ذٔی ٘یض ٞاػایشٞیذسٚوشتٗ ٔتاٖ تش ػلاٜٚ  .ؿٛد تِٛیذ

 ٞیذسٚطٖ تِٛیذ وشدٜ ٚ ؿشوت آب تخاس تا تثذیُ ٚاوٙؾ

 سا آب تخاس تثذیُ ٚاوٙؾ ػٕٛٔی ؿىُ سٚ ایٗ اص .ٕ٘ایٙذ

 داد ٘ـاٖ ریُ كٛستٝت تٛأٖی

C H + n H O ↔ n CO+ (n + m/2) H2 

 تشتیؾ تِٛیذ تشای ٚ تٛدٜ ٌشٔاٌیش ؿذتٝت ٚاوٙؾ ایٗ

 دٔای تالا ؿشایظ دس ٚاوٙؾ تایذ ٔٛ٘ٛوؼیذوشتٗ ٚ ٞیذسٚطٖ

 ،تاؿذ ٔی حاتت  "ٔؼٕٛلا فـاس. ؿٛد ا٘زاْ پائیٗ فـاس ٚ

 ػٕت تِٛیذ تٝ سا ٚاوٙؾ ،حشاست دسرٝ تشدٖ تالا تٙاتشایٗ

 تالایی حشاست چٙیٗ تأٔیٗ تشای .تشدؾ ٔیپی ٞیذسٚطٖ

 ساوتٛسی وٝ ( ٌشادػا٘تی دسرٝ 900 اِی 800 )حذٚد

 یه تـؼـؼی تخؾ دس سا ؿٛدٔی ا٘زاْ آٖ دس ٚاوٙؾ

 .]12[دٞٙذ ٔی لشاس وٛسٜ

 5/3ٚسٚدی خٛسان وشتٗ تٝ تخاس ٘ؼثت یٙذآفش ایٗ دس     

 تٝ ٔتاٖ دسكذ 75حذٚد  ؿشایظ ایٗ تا تٙاتشایٗ ،تاؿذ ٔی

تٝ تالا تشدٖ  ٘یاص كٛست دس ٚ ؿٛدٔی تثذیُ ٞیذسٚطٖ

ٔخّٛط ٌاصٞای  ،سا٘ذٔاٖ ٚ دسكذ خّٛف ٞیذسٚطٖ تِٛیذی

دسكذ  99ػثٛس دادٜ ٚ تٝ حذٚد  PSAحاكُ اص احتشاق سا اص 

 ٘ـت ٔٛاد تٝ ٔحیظ وٙیٓ. ٞیذسٚطٖ تِٛیذی دػت پیذا ٔی

ایٗ  ٚرٛد آٔذٖ آتؾ ٚ ا٘فزاس ؿٛد.ٝ ت تٛا٘ذ تاػج ٔی

ٞای ٔحیظ ٚ دػتٍاٜ، تٛا٘ٙذ تٝ ػلأتی اؿخافٔیحٛادث 

ی احش ٚ ٘تیزٝ حٛادث دس حاِت وّ یٙذی آػیة تشػا٘ذ.آفش

 تٛاٖ تٝ ػٝ دػتٝ صیش تمؼیٓ ٕ٘ٛد:ٔزوٛس سا ٔی

 :تـؼـغ حشاستی ٌشٔایی 

 :ٔحیظسٞا ؿذٖ ٔٛاد ػٕی ٚ ؿیٕیایی تٝ  ؿیٕیایی 

 :ا٘فزاس)ٔٛد فـاسی(ٚ پشتاب ؿذٖ  ٔىا٘یىی

 لغؼات تزٟیضات تٝ اعشاف

 ،وٝ ٔٛاد ٘ـت یافتٝ تٝ ٔٙثغ حشیك ٘شػذدس كٛستی      

ایزاد ٔی ٌشدد ٚ اٌش ایٗ اتش  1 اتشی اص ٔٛاد لاتُ اؿتؼاَ

آتؾ ٌشفتٝ ٚ دس كٛستی وٝ تشاوٓ  ،تٝ ٔٙثغ حشیك تشػذ

ٟ٘ایت تشٚص ٔٛد ا٘فزاسی اتش تالا تاؿذ ػثة ا٘فزاس ٚ دس 

 .]22[ٌشددٔی

 ،ایٗ ٘ٛع ا٘فزاس دس داخُ ٔخاصٖ: 2ا٘فزاس فضای ٔحذٚد

ٞای ٔحلٛس اتفاق ٞا ٚ ٔحٛعِِٝٛٝ ،تزٟیضات فشآیٙذی

ٔٛد ٘اؿی اص ا٘فزاس پیأذٞایی سا تٝ ٕٞشاٜ داسد  افتذ.ٔی

 .]16[،  ]1[ آٚسدٜ ؿذٜ اػت 1وٝ دس رذَٚ 
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 تٝ ٔیضاٖ ٔٛد ٘اؿی اص فـاس ا٘فزاسپیأذٞا تا تٛرٝ  :1رذَٚ
Damage Observed Overpre

ssure(ps
i) 

-Hz 15(دس فشوا٘غ پاییٗ )dB131كذای آصاسدٞٙذٜ )

10 ) 

02/0  

ٛرة ؿىؼت ؿیـٝ پٙزشٜ ٞای تضسي تحت تٙؾ ٌاٞی ٔ

 ٔی ٌشدد

03/0  

04/0 ، ؿىؼت ؿیـٝ ٞا(، تٕة كٛتیdB 143فـاس كٛتی )  

1/0 تٙؾؿىؼتٗ ؿیـٝ ٞای وٛچه تحت   

15/0 تٗ ؿیـٝفـاسٞای ٔٛضؼی تشای ؿىؼ  

تذٖٚ خغش رذی تا ایٗ ٔمذاس،  95/0فاكّٝ ایٕٗ تٝ احتٕاَ 

 % ؿىؼتٗ ؿیـٝ ٞا10 حذ ٔتلٛس، خغش تشای ػمف خا٘ٝ،

3/0  

4/0 كذٔات وٛچه تٝ تذ٘ٝ ػاختٕاٖ  

ٌاٍٞاٞی كذٔٝ خشد ؿذٖ ؿیـٝ ٞای تضسي ٚ وٛچه، 

 تٝ پٙزشٜ ٞا

5/0  

خشد ؿذٖ ؿیـٝ ٞای كذٔات وٛچه تٝ تذ٘ٝ ػاختٕاٖ، 

 ٞا ٌاٍٞاٞی كذٔٝ تٝ لاب پٙزشٜتضسي ٚ وٛچه، 

7/0  

تخشیة لؼٕتی اص ػاختٕاٖ،غیش لاتُ ػىٛ٘ت ػاختٗ.خشد 

ؿذٖ ؿیـٝ ٞای تضسي ٚ وٛچه،ٌاٍٞاٞی كذٔٝ تٝ 

 لاب پٙزشٜ

00/1  

30/1 لاب ٞای اػتیُ پٙزشٜ ٞا تٝ عٛس خفیف خشاب ٔی ؿٛد.  

00/2 لؼٕتی اص دیٛاسٜ ٞا ٚػمف خا٘ٝ ٞا تخشیة  

30/2 تخشیة اػىّت ػاختٕاٖ)وٕتش اص حاِت رذی(  

% تخشیة ػاختٕاٖ ٞای آرشی.تخشیة فشیٓ اػتیُ 50

 ػاختٕاٖ ٞا

50/2  

(، تخشیة Ib 3000كذٔات وٓ تٝ ٔاؿیٗ ٞای ػٍٙیٗ)

 فشیٓ اػتیُ ػاختٕاٖ ٞا ٚ اص را دس آٔذٖ آٖ.

00/3  

00/4 ػاختٕاٖ كٙایغ تٝ عٛس خفیفتخشیة)تشویذٖ(   

كذٔات خفیف دػتٍاٜ ٞای واس سٚی چٛب،پشع ٞای 

 ( ٔٛرٛد دس ػاختٕاٖ. Ib 40000ٞیذسِٚیه تضسي )

00/5  

00/7 پیچیذٜ ؿذٖ ٚاٌٗ ٞای داسای تاس لغاس  

00/9 تخشیة وأُ دیٛاسٜ ٞای لغاس داسای تاس  

احتٕاَ تخشیة ػاختٕاٖ ٞا،ٔاؿیٗ اتضاسٞای 

( كذٔات تذ ٚ حشوت آٖ،ػآِ ٔا٘ذٖ  Ib7000ػٍٙیٗ)

 ( Ib12000ٔاؿیٗ اتضاسٞای خیّی ػٍٙیٗ)

00/10  

 300 حذ تخشیة وأُ

 مواد و روش

 ٞای  پخؾٔذَ
ٔزٕٛػٝ ای اص ٔؼادلات سیاضی ٞؼتٙذ وٝ تشای یه            

ػٙاسیٛی دادٜ ؿذٜ تخٕیٗ اسصیاتی اتش آلایٙذٜ تلٛست یه 

ػاصد. یه رٙثٝ ٟٔٓ سا ٕٔىٗ ٔیتاتغ اص ٔٛلؼیت ٚ صٔاٖ آٖ 

وٝ تاؿذ. ٔغاتك ٔذت صٔا٘یٔذت صٔاٖ آصاد ؿذٖ ٔی

تٛا٘ذ تٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ اتفاق ٔی افتذ ا٘تـاسات ٔیآصادػاصی 

 .]19[،  ]13[ؿٛد

 ػشیغ (1

 پیٛػتٝ (2

ٖ یه تشای ؿٙاػایی ػشیغ یا پیٛػتٝ تٛد ٔؼیاسٞای ٔختّفی      

 ؿٛد.آصادػاصی اػتفادٜ ٔی 

تش تٝ یه وٝ صٔاٖ ٔٛسد ٘یاص تشای سػیذٖ اٚلتی :ا٘تـاس ػشیغ 

اػت. یه تش اص صٔاٖ آصاد ػاصی ٔٛلؼیت دادٜ ؿذٜ عٛلا٘ی

 تٛا٘ذ ا٘فزاس یه ٔخضٖ ؿأُ ٌاص تحت فـاس تاؿذ.ٔخاَ ٔی

وٝ ٔذت صٔاٖ آصاد ػاصی عٛلا٘ی تش اص ٚلتی ا٘تـاس پیٛػتٝ :

 صٔاٖ ٔٛس ٘یاص تشای سػیذٖ تٝ اتش تٝ یه ٔٛلؼیت دادٜ ؿذٜ 

تاؿذ. یه ٔخاَ دس ایٗ ٔٛسد خشٚد دٚد اص دٚدوؾ ٔی ٔی

ٚلتی اػت وٝ ٔادٜ دس وٕتش اص یه دلیمٝ  ا٘تـاس ػشیغ یاتاؿذ.

 ٝوٝ حشوت ٔادٜ تٚلتی ا٘تـاس پیٛػتٝ .تٝ ػٕت اتٕؼفش تشٚد

 تاؿذ.اتٕؼفش تیؾ اص یه دلیمٝ ٔی
 تش ا٘تـاسات سفتاس حذ ٚاػتی سا ٘ـاٖ دس حمیمت تیؾ       

ٔحذٚد اػت. ٔذت صٔاٖ ٔٛسد  trدٞذ. ٔذت آصاد ػاصی ٔی

٘یاص تشای سػیذٖ اتش تٝ ٔٛلؼیت یه ٔـاٞذٜ وٙٙذٜ دس فاكّٝ 

X تٛا٘ذ تٝ كٛستٔی:tx = X . UX-1 ]17[ . فشم ؿذٜ اػت

وٙذ. صٔاٖ ٔٛسد ػشػتی تشاتش ػشػت تاد حشوت ٔیتا وٝ اتش 

.  ]17[ اػت td=X. Uw -1تشای پخؾ وأُ اتش تشاتش تا٘یاص 

ذٜ وٙٙذٜ ای وٝ دس ٔؼشم اتش لشاس ٌشفتٗ ٔـاٞتٙاتشایٗ ِحظٝ

 exp=tr+ tX. UX-1  تٛا٘ذ تٝ كٛستتٝ پایاٖ خٛاٞذ سػیذ ٔی

ٔـاٞذٜ تخٕیٗ صدٜ ؿٛد. تؼلاٜٚ ٞش چٙذ تشای یه ]. 17[  

ٕىٗ اػت پیٛػتٝ وٙٙذٜ لشاس ٌشفتٗ دس ٘ضدیه ٔٙثغ، ا٘تـاس ٔ

-دس ٘مغٝ ای دٚستش ٔیٌش دیٍش لشاسٌشفتٗ تاؿذ تشای ٔـاٞذٜ

كٛست ػشیغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. ٔفْٟٛ ٔٙثغ پیٛػتٝ، ٝت تٛا٘ذ 

ؿذٜ   ٔٛلؼیت دادٜ وٝ غّظت پایا دس یه تٝ ٔذت صٔا٘ی

 ٚاتؼتٝ اػت. داسد  ٚرٛد 
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 ٌٛع(ٞای پخؾ تشای ٌاصٞای خٙخی )ٔذََ ٔذ

ٔؼادلات پخؾ ٌٛع تشای تٛكیف پخؾ ٌاصٞای        

ٞا ؿثیٝ تٝ ٞٛا اػت اػتفادٜ ؿذٜ اتٕؼفشیه وٝ دا٘ؼیتٝ آٖ

ٞایی وٝ ٚصٖ ِٔٛىِٛی تٛا٘ٙذ تشای آلایٙذٜاتشایٗ،  ٔیاػت. تٙ

تش اص ٌاصٞای ٞٛایی ٞایی وٝ ػٍٙیٖٗآٞا ؿثیٝ تٝ ٞٛا یا آٖ

. تٛا٘ذ تٝ واس سٚدا٘ذ ٔیصٜ وافی دس ٔٙیغ سلیك ؿذٜا٘ذاوٝ تٝ 

یا  ٞای ؿأُ ٌاصٞای احتشاقایٗ ٔٛسد اغّة دس ٔٛسد آلایٙذٜ

 تاؿذ.تخاسات  رذا ؿذٜ  اص ٔایؼات ٔی

تش ایٗ ٔؼادلات تش اػاع ٔؼادلات ػٕٛٔی پیـٟٙاد ؿذٜ تیؾ

 تاؿٙذ:ٔی 2ٚ ٌیفشد 1پاػىٛییُ تٝ ٚػیّٝ

تٝ  xایٗ ٔؼادِٝ تفاٚت دس غّظت دس صٔاٖ ٔختّف دس رٟت 

كٛست تاتؼی اص ٔتغییشٞا دس تٕاْ رٟات یه فضای ػٝ تؼذی 

 ٘فٛر دس ػٝ رٟت ٔی تاؿذ. k ٔی دٞذ. ٔمادیش

 ٞای ػادٜ وٙٙذٜ صیش ٔی تاؿذ:ٞای ٌٛع تش اػاع فشمٔذَ

ؿذت رشیاٖ رشٔی ا٘تـاس دس عَٛ صٔاٖ ضشٚستا پیٛػتٝ  .1

 اػت.

ٚػیّٝ ٚاوٙؾ ؿیٕیایی رذا ٘ـذٜ اػت، اص دٚد تٝ ٔادٜ ای .2

 تٕاْ ٔٛاد ٔٙتـش ؿذٜ اسص ٔٙثغ دس اتٕؼفش تالی ٔی ٔا٘ذ.

 تاحیش ٌشاٚیتٝ تش سٚی ٔٛاد ٔٙتـش ؿذٜ ٚرٛد ٘ذاسد. .3

ٚضؼیت آب ٚ ٞٛایی دس عَٛ صٔاٖ ا٘تماَ اص ٔٙثغ حاتت  .4

 اػت.

-ٜ، ػاختٕاٖ ٚرٛد ٘ذاسد ٚ صٔیٗ تٝٔٛا٘ؼی ٔا٘ٙذ وٛ .5

 اػت. كٛست افمی

 .]18[، ]12[، ]7[اتش تٝ ٚػیّٝ تاد ٔٙتمُ ؿذٜ اػت .6

 

 ]16[تٛصیغ ٌٛع افمی ٚ ػٕٛدی غّظت آلایٙذٜ: 1ؿىُ 

 ػاصی ؿثیٝ

اتتذ لاصْ   PHASTػاصی دس ٘شْ افضاس ػاصی ٚ ؿثیٝتشای ٔذَ

ٔٛسد ٘ظش تٝ ؿىُ یه ػٙاسیٛ تؼشیف ؿذٜ ٚ  ذاػت وٝ فشآیٙ

ؿشایظ آب ٚ ٞٛایی، ٘ٛع ٘یاص اص لثیُ تؼییٗ  اعلاػات ٔٛسد 

 1ٚ... یا ػٕی تٛدٖ  ٔادٜ لاتُ ا٘فزاس ٚ

تِٛیذی دس داخُ  ٌاص ٞیذسٚطٖ  راتؼشیف ؿذٜ دس ایٗ ػٙاسیٛ

دسرٝ ػیّؼیٛع ٚ دس فـاس   800-900وٛسٜ حشاستی دس دٔای 

 ٌشددتِٛیذ ٔی اػتیٓ سفشٔیًٙ ٔتاٖ تٝ سٚؽوٝ تاس  18-15

 لغش ٘ـتی ایزاد ؿذٜ تش سٚی ِِٛٝ وٝدس كٛستی .تاؿذٔی

 ٚی ػی ای ٞای حاكُ پیأذ  تٝ تشسػی تاؿذٔتش ٔیّی  5 سفشٔش

ؿشایظ پایذاسی رٛ چٙیٗ ٞٓ .پشداختٝ ؿذٜ اػت ِٔٛتی ا٘شطی

ٚ  ((Dخٙخی ،(B)عثك رذَٚ پاػىٛٚیُ دس ػٝ ٔؼیاس : ٘اپایذاس

ػغح ٔشي ٚ ٚ  m/s)) 2,3,5ٚ ػشػت تاد  ((E٘ؼثتا پایذاس

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت% 100ٔیش 
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 تٝ دػت آٔذٜ اص ؿثیٝ ػاصی٘تایذ 
 

 
ٔتشی اص ٔحُ ٘ـت تا اػتفادٜ  300ٔٛد ٘اؿی اص ا٘فزاس تا فاكّٝ : 1ٕ٘ٛداس 

( پایذاسی رٛی 2،3،5) m/s تشای ػشػت ٞای Multi Energy اص ٔذَ

(B,D,E) 

 

ٔتشی اص ٔحُ ٘ـت تا اػتفادٜ  300ٔٛد ٘اؿی اص ا٘فزاس تا فاكّٝ : 2ٕ٘ٛداس 

 (B,D,E( پایذاسی رٛی )2،3،5) m/sتشای ػشػت ٞای VCE ٔذَ اص 

 تشسػی دأٙٝ ا٘تـاس ٌاص ٞیذسٚطٖ
-ٔی٘حٜٛ ا٘تـاس ٌاص ٞیذسٚطٖ، تاتؼی ٔؼتمیٓ اص رٟت تاد      

٘ظش ٌشفتٗ رٟت تاد  ٘حٜٛ ا٘تـاس ٌاص ٞیذسٚطٖ تا دس .تاؿذ

 1٘مـٝ  .عٛس وأُ آٚسدٜ ؿذٜ اػتٝٞا تغاِة دس ٘مـٝ

ؿٛد تا سً٘ ٘اس٘زی ؼیت پّٙت سا وٝ ٞیذسٚطٖ تِٛیذ ٔیٔٛل

ٞای ٟٔٓ ٚ حؼاع سا واستشیچٙیٗ ٞٓ اػت. ٔـخق وشدٜ

 تٝ سإٞٙای ٘مـٝ ٔـخق ٕ٘ٛدٜ اػت. دس ٘مـٝ صیش ٘یض تا تٛرٝ

 تاؿذ تاد غشتی ٔیٝ تاد غاِة تٟشاٖ وٝ تا تٛرٝ ت

) ٚصؽ اص غشب تٝ ؿشق ( عشاحی ؿذٜ ٚ ٘حٜٛ پخؾ ٌاص 

ٞیذسٚطٖ ٚ ٔیضاٖ غّظت ٞیذسٚطٖ سا تش حؼة فاكّٝ اص ٔشوض 

ٗ دٞذ. ایٗ ٔٙاعك، پشخغشتشیتاد ٘ـاٖ ٔی ا٘تـاس، دس رٟت

چٙیٗ ٔٙاعك تاؿذ ٚ ٞٓٔٙاعك ٍٞٙاْ ا٘تـاس ٞیذسٚطٖ ٔی

 ق ؿذٜ اػت.حؼاع ٔٛسد آػیة ٘یض دس ایٗ ٘مـٝ ٔـخ
 

 
 دس فٛاكُ ٔختّف دس رٟت تاد غاِة اص ٞیذسٚطٖ: ٔیضاٖ غّظت 1ٌ٘مـٝ 

ٔیضاٖ غّظت دس تٕأی رٟات تا تٛرٝ تٝ فاكّٝ، تا  2دس ٘مـٝ 

دس ٘ظش ٌشفتٗ احتٕاَ تغییش رٟت ٚصؽ تاد دس تٕأی رٟات ٚ 

ؿشایظ پایذاس تشای اتٕؼفش تا سػایت وأُ احتیاط ٚ ایٕٙی 

  عشاحی ؿذٜ اػت.

 

mg/mیا  ppm: غّظت )2٘مـٝ 
( سا ٘ؼثت تٝ فاكّٝ اص ٔحُ ٘ـت تٛیّش 3

 دس تٕأی رٟات) تا تٛرٝ تٝ سإٞٙای ٘مـٝ( سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ.

 گیریبحث و نتیجه
داخُ وٛسٜ تا فاكّٝ  ٔٛد ٘اؿی اص ا٘فزاس اتش ٌاص ٞیذسٚطٖ      

وٝ پغ اص اسصیاتی ٘تایذ  تاؿذٔی psi 5/73-3  ٔتشی اص آٖ 20
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رذَٚ اػتا٘ذاسد، ایٗ ٔٛد ا٘فزاس تاػج تخشیة وأُ وٛسٜ  تا

یٙذی تا ٚصٖ آزٟیضات فشٚ آػیة تٝ ٔاؿیٗ آلات ، ادٚات ٚ ت

 ٞای فّضیػاصٜچٙیٗ ػثة تخشیة ٌشْ ٚ ٞٓویّٛ 1500

 ؿٛد.ٞا ٔیٞا ٚ اص را دس آٔذٖ آٖػاختٕاٖ
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