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 مقدمه
ترکیبات آلی فرار، ترکیباتی بسیار متنوع و در همه جا پراکنده 

باشند. برخی از انواع این ترکیبات به صورت طبیعی یافت می

اند. دیگر نیز به دست انسان ایجاد شدهو برخی  شوندمی

از ترکیبات آلی فرار تشکیل  رها و مواد بودابسیاری از عطر

اند. این مواد نقش مهمی را در برقراری ارتباط بین شده

متی گیاهان بر عهده دارند. تعدادی از این ترکیبات برای سلا

باشند. محدوده مقدار مجاز انسان و یا محیط زیست مضر می

ویژه در یک فضای هغلظت این نوع مواد مضر در محیط )ب

نی تعیین شده است. مواد آلی فرار مضر بسته( به صورت قانو

ممکن است سمی نباشند ولی در طولانی مدت اثرات مخرب 

-بر سلامتی انسان و محیط زیست داشته باشند. با توجه به این

باشد لذا تحقیقات بر لظت این مواد در هوا بسیار کم میکه غ

اطلاعات . [6] گیردروی این مواد به دشواری صورت می

جامع وکاملی درباره تبخیر و هدررفت مواد هیدروکربنی از 

-ها عبور میمخازن نیمه پر سر باز که جریان هوا از روی آن

کند در دسترس نیست. تبخیر مواد هیدروکربنی موجود در 

های نفت یکی از مسائل و مشکلاتی است مخازن پالایشگاه

اگر چه تبخیر مواد ها با آن روبرو هستند. که این پالایشگاه

هیدروکربنی به دلیل فراریت خود مواد هیدروکربنی موجود 

دمای  ،در مخازن است ولی عواملی از جمله سرعت وزش باد

پر و نیمه پر بودن مخازن و عدم تثبیت مواد  ،هوای محیط

توانند باعث افزایش میزان تبخیر مواد در هیدروکربنی می

ا سالانه ضرر و زیان مالی مخازن شوند که این موضوع نه تنه

کند بلکه مسائل زیست ها تحمیل میزیادی به پالایشگاه

نماید. بنابراین دانستن میزان محیطی حادی را نیز ایجاد می

تبخیر و عوامل موثر بر آن از مخازن از جمله عواملی است که 

تواند ما را در جهت چگونگی جلوگیری و کنترل آن می

 قالب در و پروژه این در بنابراین. [6] کمک و ترغیب کند

 ترکیبات هایآلاینده انتشار میزان موردی، مطالعات

 ذخیره مخازن از موجود تلفات از ناشی فرار هیدروکربنی

نرم از استفاده با تبریز، نفت پالایش شرکت در واقع سازی

 نفت پالایش شرکت. شودمی تعیین TANKS 4.0.9d افزار

 از که باشدمی سازیذخیره مخزن 16 رایدا در مجموع تبریز

-استوانه نوع از نیز مخزن 20 و کروی مخزن 2 تعداد این

 از. هستند( گنبدی سقف و شناور سقف ثابت، سقف)ای

 به توانمی مخازناین  از سطحی تبخیر در موثر عوامل جمله

 مخازن بودن پر نیم و پر محیط، هوای دمای باد، وزش سرعت

. [5] کرد اشاره مخازن در هیدروکربنی مواد تثبیت عدم و

 مخازن از آلی مایعات انتشار تخمین جهت TANKS مدل

 وارد افزار با نرم این در است. شده طراحی هوا به ذخیره

 مخزن ذخیره )قطر، مشخصات مانند خاصی اطلاعات کردن

 آن )ترکیب درون مایعات غیره(، و مخزن ساختمان

مکانی مخزن  موقعیت مایع( و حرارت درجه و شیمیایی

در  گزارشی غیره(، و محیط دمای شهر، به )نزدیکی

شامل  گزارش این دهد.می ارائه هوا انتشارات خصوص

 برای سال یک از بخشی یا سالانه ماهانه، انتشارات تخمین

 است هاآن از ترکیبی یا مخازن در شده ذخیره ماده هر

[3]. 

 و همچنین جمعیت رشد و انرژی از استفاده افزایش به توجه با

در  هوا آلودگی لاتمشک شدن، صنعتی و سریع توسعه

. باشدمی ناپذیراجتناب امری جهان کشورهای از بسیاری

 محیطی زیست هایسیاست فقدان شرایط در علاوه براین،

 اجتماعی و اقتصادی هایهزینه تواندمی رشد مناسب، این

 به رو حدی به محیطی هوای کیفیت. [6] هنگفتی داشته  باشد

 بر توجهی قابل تاثیر تواندمی که است وخامت گذاشته

 جهانی سازمان که طوری به باشد، داشته رفاه انسان و سلامت

 7/5 حدود ساله هر که کرده است اعلام (WHO) بهداشت

-می بین از هوا آلودگی از ناشی اثرات از جهان در نفر میلیون

 به منظور به هوا، کیفیت مدیریت هایتراتژیبنابراین اس. روند

 ضروری و مهم هوا، هایآلاینده حاد رساندن اثرات حداقل

 مشخص هوا، کیفیت صحیح منظور مدیریت به. باشدمی

 هاآن اثرات بررسی و مختلف از منابع آلاینده نوع نمودن

 .[6-2 ] است مهم بسیار

 پالایش و استخراج صنایع زمینه در مسائل ترینمهم از یکی

 سازیخالص از پس مواد این سازیذخیره آن مشتقات و نفت
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 از بسیاری خوراک که موادی. باشدمی مصرف برای آماده و

 تولید از پس کنندمی تامین را هاپتروشیمی و هاپالایشگاه

 بی و درست هذخیر. گیرندنمی قرار استفاده مورد بلافاصله

 و نفت صنایع موارد ترینمهم از یکی مواد این خطر

 .[1] باشدمی پالایشگاه و پتروشیمی

 نیز و گاز و خام نفت نگهداری برای گاز و نفت واحدهای

 بسیاری تعداد به نیاز گوناگون، نفتی هایفرآورده نکرد انبار

 و دوری چون چند، عواملی به مخازن این تعداد. دارند مخزن

 ظرفیت و تعداد خام، نفت کننده تامین منابع به واحد نزدیکی

 سرانجام و تولیدی هایفرآورده تنوع پالایش، واحدهای

سال  در. [7] دارد بستگی هافرآورده پخش و انتقال چگونگی

 تانزانیا انجام دارالسلام شهر روی بر ای موردیمطالعه 5996

 ،TANKSافزار  نرم از استفاده با تحقیق این در که گرفت

 مایعات ذخیره مخازن از فرار آلی ترکیبات انتشار میزان

 کالپف، نحوه مدل با و تعیین مختلف شرکت ۸ آلی

منطقه  در آلاینده این خطر تحلیل سپس و پراکنش

 .[۸] شد مشخص

 محصول، کیفیت کردن یکسان جمله از زیادی دلایل به

 و بارگیری امکان ،فروش جهت محصول حجم گیریاندازه

 سبب...  و ممکن زمان حداقل در کشتی یا تانکر به انتقال

-تانک یا مخازن در ،تولید از بعد را محصول مواد تا شودمی

 .[0] نمایند ذخیره مناسب های

 افزارهای نرم و هاروش کانینگهام درموت 6001 سال در

 در فرار آلی انتشار ترکیبات میزان محاسبه یبرا را موجود

 نرم و داده قرار بررسی مورد را صنعتی مختلف هایزمینه

 شده طراحی ای ذخیر مخازن برای که را TANKSافزار 

 نیاز کهطوریبه داندمی استناد قابل را آن نتایج و دقیق

 .[69] بردمی بین از را پایش و گیریبرای اندازه

 هایسیاست ترینمهم از یک منطقه، هوای آلودگی کنترل

. است کشور زیست محیط از حفاظت سازمان اتخاذ شده

 انتشار میزان تعیین هدف، این به نیل برای نخستین گام بنابراین

 و صنایع این از حاصل هایآلاینده نحوة پراکنش شناسایی و

. است منطقه در آن به وابسته پتروشیمی پالایشی واحدهای

 آلی فرار است که در ها، ترکیباتآلاینده ترینمهم از یکی

 آلی مایعات ذخیرة مخازن به توانمی هاآن منابع انتشار میان

 اولیه مواد ره، ذخیرهمخازن ذخی اصلی هدف. [66] کرد اشاره

فرآیند،  در شده تولید واسطه مواد واحدها، ذخیره خوراک و

پخش،  و بارگیری برای مواد ها، ذخیرهفرآورده ذخیره

 گیریاندازه جهت معیاری محصول و کیفیت نمودن همسان

 ترینمهم باشد.می شده تولید محصول و خوراک حجم

 یا د دارد، فراریتمخزن وجو نوع انتخاب در که پارامترهایی

 گیری آتش بودن و میزان بخار، سمی فشار دیگر عبارت به

 .[65-63] باشدنظر می مورد ماده

 مخزن محدودی در مورد اتلاف تبخیری بسیار مطالعات

[ 2] همکارانش ونگوایز و. است داشته وجود سازیذخیره

-ایستگاه و تایلند سازیذخیره هایسوله از بنزین تبخیر تلفات

 بارگیری را مورد و گیریسوخت طول در خدمات های

 حدود در بنزین تبخیر کل تلفات هادادند. آن قرار بررسی

. کردند را برآورد تایلند سراسر در سال/ تن 56999

 و سازیتانک ذخیره انتشار علل همچنین، ،[3] انراماچاندر

 Zorgani و Asharif. کردند بررسی را آن کاهش هایگزینه

 یک در واقع خام نفت بزرگ موجود مخازن تبخیر تلفات

 تعداد جمله از موثر متغیرهای و را محاسبه لیبی نفتی میدان

 بررسی جداکننده را هر فشار و حرارت درجه جدایی، مراحل

 امکانات عملیاتی متغیرهای که گرفتند نتیجه هاآن .ندکرد

اتلاف  رساندن حداقل به منظور به تواندمی موجود فرآیند

 Thorp و Digrado. تنظیم باشد قابل سازیذخیره مخازن

 مقایسه خارجی را و داخلی شناور سقف بین تبخیر تلفات

 ایهبندیآب ترتیبات با مرتبط اتلاف همچنین هاآن. کردند

( API) آمریکا نفت استانداردهای موسسه اساس بر را مختلف

به صورت تجربی [ 69] همکارانش و زارعی. تعیین کردند

 مخزن سقف شناور شده از ساطع فرار آلی مقدار ترکیبات

 دمای و مخزن در مایع سطح بر نظارت را با صنعتی خارجی

-افتهی همچنین هاآن. تعیین کردند روز 32 دوره یک برای آن

 استانداردهای اساس شده بر محاسبه مقادیر با را خود های
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API هایبینیپیش که شدند متوجه مقایسه کردند و API 

 .[66-62] باشدتجربی می هایداده از ترپایین کمی

 هوای در هاآن انتشار عامل نگهداری، مخازن از مایعات تبخیر

 محیط آلودگی سبب تنها نه امر این که باشد،می اطرافشان

-می مضر بسیار نیز اقتصادی لحاظ از بلکه گرددمی زیست

 در را ما هیدروکربنی مواد تبخیر علت دانستن بنابراین. باشد

 مواد تبخیر میزان کاهش برای حلی راه کردن پیدا جهت

 آلودگی از بتوان نهایت در تا کندمی راهنمایی هیدروکربنی

. [61] کرد جلوگیری آن اقتصادی مضرات و زیستمحیط

 تبخیر از حاصل مخزن، در مایع نگهداری زمان در اتلاف

-می سقف درزهای و سقف اتصالات لبه، گیرنشت از مایع

 از ناشی بررسی، مورد مخازن در نگهداری اتلاف. باشد

 بارومتریک فشار و دما تغییرات علت به بخار انبساط و انقباض

 حاصل اتلاف مجموع خود اتصالات از حاصل اتلاف. است

 از اصلح اتلاف و مکانیکی گیرنشت یا لبه گیرنشت از

 لبه گیرنشت روی بر که عواملی از. باشدمی سقف اتصالات

 بر که یهایمحافظ که است این گذارندمی منفی تاثیر سقف

 شرایط و محیطی عوامل برابر در اندشده نصب گیرنشت روی

 تدریج به مخزن داخل موا تاثیر تحت و( باد وزش) جوی

 سبب دخو عامل این که نکنند عمل خوب و شده فرسوده

 .[67-6۸] شودمی سقف لبه گیرنشت از اتلاف

 که است این کرد اشاره آن به توانمی که اتلاف دیگر عوامل

 از ناشی نوسانات علت به که است ممکن مخازن در اتلاف

 امر این دلیل. باشد مخزن به مربوط اتصالات کردن بسته و ازب

 نوسانات یا و مخزن داخل مواد تثبیت عدم در توانمی را

 خروجی و ورودی های لوله روی بر عملیات انجام از ناشی

 جهت معتبر و مستند کاملا روش یک API روش. نمود عنوان

 .[60] باشدمی نفتی مختلف مخازن از اتلاف محاسبه

در  قدرتمند و اساسی ابزاری هوا آلودگی سازیامروزه مدل

 غلظت آلایندها، توانمی آن کمک به و بوده جوی مطالعات

 در و مختلف جوی شرایط در را هاآن پراکنش نحوه همچنین

 ایرایانه سازیمدل. کرد مدل گوناگون مکانی هایموقعیت

 و است حال پیشرفت در علم یک هوا آلودگی مهندسی در

 و یافته گسترش و توانایی، پیچیدگی نظر از تدریج به هامدل

 قرار هوا آلودگی توجه مهندسین مورد تربیش روز به روز

 .[59] گیرندمی

 سقف مخازن در تبخیری تلفات اصلی علت خورشیدی تابش

تابش اشعه مقدار نرمال  تئوری، لحاظ از. است شناور

 در کیلووات 2/6 حدود در زمین جو به توجه قابل خورشیدی

 و پراکنده و منعکس حدی تا تابش این. باشدمربع می متر هر

 تابش برآورد برای. شودمی جو جذب توسط حدی تا

 شده ارائه سیمهند مدل چندین خورشیدی روی سطح زمین،

 موقعیت و هوا و آب وضعیت هایمدل تمام در .است

 . است مهمی عوامل جغرافیایی

 بریستو آنگستروم، جمله از مختلفی هایمدل مرادی و کمالی

 و آب شرایط و هامکان برای ردی و هارگریوز کمپبل، و

 با را خود هاییافته و بررسی حاضر مسئله به مربوط هوایی

 آنگستروم، مدل اساس بر. مقایسه کردند یتجرب هایداده

برآورد  زیر رابطه از استفاده با تواندمی ،H خورشیدی، تابش

 :[56] شود
 

oO
S

S
ba

H

H
                                 )6(   

    

ضرایبی هستند که بایستی مطابق با موقعیت و شرایط  bو  aکه 

به ترتیب میانگین مدت تابش  oSو  Sآب و هوایی باشند. 

میزان تشعشع  دهد.خورشید و مدت ابری بودن را نشان می

 رابطه از استفاده با توانابری بودن را می دریافتی در ساعت

 :[56] کرد محاسبه زیر
 

(5)    
 

تنظیم  2W/m6317 مطابق با مرکز تشعشع جهانی روی SCIکه 

 :[56] توسط معادله زیر محاسبه شد ωشد و 
 

ω= (t-12) ×15           (3 )      
 

 تمام با خامنفت سازی ذخیره مخزن از شماتیک دیاگرام کی 

 در است. شده داده نشان 6شکل  در انرژی خروجی و ورودی

 مخزن مواد داخل دمای تغییرات موازنه انرژی مخزن، توسعه
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 در یکنواخت دمای با فشرده سیستم یک شد و گرفته نادیده

 .[59] است شده گرفته نظر

 

 
 های انرژیها و خروجیشماتیک تانک ذخیره با تمام ورودی :6شکل

 

باز در نظر گرفته  سیستم یک عنوانبه که مخزناین به توجه با

 :[56] شودمی انرژی به صورت زیر بیان معادله شده است،

  (6)       

های گرمایی ورودی و خروجی شامل تمام فلاکس که 

 شود:است که به صورت زیر بیان می
 

  (2)        

انرژی خورشیدی جذب شده توسط سطح تانک با  sqکه 

با تشعشع  sAو سطح مقطع تشعشع  αضریب جذب 

 باشد که به صورت زیر است:می Hخورشیدی 
 

 

          (1)  
 

-مقدار گرمای هدایت شده به اطراف فوندانسیون می condqو 

 :[56] شودباشد که توسط قانون فوریه محاسبه می
 

        (7)  
 

ضخامت، ضریب هدایت و دمای  ilsoTو  Δx ،kکه 

تغییرات انرژی  convqباشد. و می bAفوندانسیون بر پایه سطح 

 :[56] دهدرا نشان می T∞جایی بین مخزن و دمای محیط جابه

 

         (۸)  
 

 جابجایی، حرارت انتقال ضریب محاسبه برای روابط بسیاری

h، پیشنهاد رابطه مطالعه این در. دارد وجود بالا معادله در 

 که است، شده استفاده[ 66] برنشتاین و چرچیل توسط شده

 زیر صورت است به RePr> 0.2 که زمانی افقی، استوانه برای

 :شودمی بیان
 

   (0)     
        

تغییرات گرمای تشعشعی بین آسمان و مخزن به صورت زیر 

 شود:محاسبه می
 

(69)                   

                                                                   

 شود:توسط معادله کمالی و مرادی محاسبه می skyTکه 
 

(66)                               

  

 فرار آلی ترکیبات ماهیانه انتشار درصد و میزان 6306 سال در

 از استفاده با 5966 سال ماه 65 در نفت ذخیره مخزن 55 از

 نوع حسب بر و تلفات نوع تفکیک به TANKS افزارنرم

 AERMOD پراکنشی مدل توسط سپس. شد تعیین مخزن

 وسعت با ایقهمنط در فرار آلی ترکیبات یبیشینه غلظت

 همچنین و متر 599 ایشبکه فاصله با و مربع کیلومتر 69×69

 متر 699 ایشبکه یفاصله با و مربع کیلومتر 29×29دامنه در

 و ۸ ،3 ،6 آماری یدوره برای و ماهه 65 آماری یدوره در

 سطح از متر 2/6 ارتفاع در ساله یک و ماهه یک ساعته، 65

 و سازیشبیه یمنطقه در هاآن نشپراک ینحوه و تعیین زمین

 افزارنرم نتایج. [55] شد داده نمایش GIS افزار نرم وسیلههب

TANKS  سالانه مطالعه مورد ایذخیره مخازن که داد نشان 

 سقف با مخازن سهم که کنندمی منتشرVOC  نت 662۸۸96

 ثابت سقف با مخازن سهم و درصد 0۸/00 خارجی شناور

 AERMOD افزارنرم نتایج. باشدمی درصد 967/9 عمودی

 یمحدوده در VOCs یبیشینه هایغلظت که داد نشان نیز
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 این. دهدمی رخ سال سرد فصول در مربع کیلومتر 69×69

 پدیده تشکیل نتیجه در و اختلاط مقع کاهش علت به پدیده

 پژوهشی در 6306 سال در همچنین. ]6[باشدمی دما وارونگی

 پراکنش ینحوه سازیومدل انتشار میزان تعیین" عنوان تحت

 از سطحی تبخیر از ناشی فرار آلی ترکیبات هایآلاینده

 در. گرفت انجام "عسلویه ی منطقه در واقع ایذخیره مخازن

 ناشی فرار آلی ترکیبات هایآلاینده انتشار یزانم پژوهش این

 هایپالایشگاه از یکی در واقع مخزن 61 از سطحی، تبخیر از

 آلی مایع نوع 63 حاوی که جنوبی پارس گازی میدان

 و شد تعیین TANKS 4.0.9d افزار نرم با هستند مختلف

 پراکنشی ازمدل استفاده با هاآلاینده این پراکنش ینحوه

AERMOD آلاینده کهاین به توجه با. ]2[ شد سازیمدل-

 پالایشی هایشرکت سازیذخیره مخازن از شده منتشر های

 و هاشرکت این کارکنان بر زیادی تأثیرات و بوده مضر بسیار

 به نیاز هاآلاینده اين انتشار گذارد،می منطقه در ساکن مردم

 ژوهشپ این از هدف رو این از دارد، تریبیش هایبررسی

 ذخیره هیدروکربنی محصولات و هاآلاینده انتشار بررسی

 افزار نرم کمک به تبریز نفت پالایش شرکت مخازن در شده

TANKS 4.0.9d باشد.می 

 افزارنرم از استفاده بالذا در کار پژوهشی حاضر، 

TANKS4.0.9d تبخیر اثر موجود، هواشناسی هایداده و 

 در شده ذخیره وکربنیهیدر مواد تلفات میزان در سطحی

 دنبال به و کرده برآورد را تبریز نفت پالایش شرکت مخازن

 این متوجه که مالی و محیطی زیست خسارات میزان آن

-حل راه نیز ادامه در. زد خواهیم تخمین را باشدمی شرکت

 ارائه اتلاف میزان این کاهش یا و جلوگیری راستای در هایی

 .شد خواهد
 

 هامواد و روش 

 محاسبه ضریب تابش -

 انجاام شاده   زیر مراحل خورشیدی تابش ضریب محاسبة برای

 :[53] است

مطالعه،  مورد منطقة جغرافیایی عرض و طول به توجه با -6

 در خورشید حضور ساعات رایب خورشیدی ارتفاع مشخصه

 آن ابرناکی کسر همچنین ساعت، 6 فواصل به و شبانه روز،

 .شد تهیه ساله ۸ آماری دورة در طول ساعات

 و هر ساعت خورشیدی ارتفاع از ،65رابطه از استفاده با -5

آن  خورشیدی زاویه و شد گیریمیانگین آن قبلی ساعت

 .شد تعیین ساعت
 

 (65 )                                        
   

 زوایه خورشیدی است. ϕارتفاع خورشیدی و  φبالا  رابطة در

 خورشیدی آسمان تابش مشخصه ،63 رابطة از استفاده با -3

 .[56] شد تعیین صاف
 

  (63)                              
     

 .است صاف آسمان خورشیدی تابش مشخصه 0Rکه در آن 

و  صاف آسمان خورشیدی تابش هایمشخصه از استفاده با -6

 تشعشع مشخصة ،66 رابطه در جایگذاری با و ابرناکی، کسر

 دوره سال ۸ برای ماهانه متوسط و تعیین، ساعتی خورشیدی

 شد. استفاده و آماری محاسبه
 

(66)                                   

کسر ابرناکی  nمشخصه تشعشع خورشیدی و  Rدر این رابطه 

 است.

 از مخزن در شده ذخیره سیال مخزن، محتویات در بخش

 تعریف با تحقیق این در. شودمی انتخاب بانک اطلاعاتی

 طبقه نظیر اطلاعاتی شیمیایی، مواد معرف و شمارة نام کردن

 ،(خام روغن نفتی، هایفرآورده آلی، مایعات)مایع  شیمیایی

 درجه 19 دمای در مایع مایع، چگالی مولکولی وزن

 7 در مایع و فشار بخار مایع بخار مولکولی وزن فارنهایت،

 شیمیایی و مواد( فارنهایت درجه 699 تا 69) مختلف دمای

 از و سپس اضافه مخزن محتویات اطلاعاتی بانک به جدید

 .[52] شد استفاده هاآن
 

 داخل آلی مایعات ترمودینامیکی اطلاعات تعیین -

 مخازن
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-مشخص می نظر، مورد سیال دهندة تشکیل ترکیبات ابتدا -6

بانک  در فرض پیش صورت به ترکیبات از بسیاری. شود

 این در که ترکیباتی اما است، موجود افزار نرم اطلاعاتی

 برای فرضی ترکیبات صورت به شوندنمی یافت فهرست

 نام، کردن وارد از بعد منظور این برای. اندشده ریفتع برنامه

 همگی که مرکزی، بی ضریب همچنین بحرانی، فشار و دما

 شده گیریاندازه مطالعه مورد شرکت هایآزمایشگاه در

 از سپس و اضافه فهرست ترکیبات به جدید ترکیبات بودند،

 .شد استفاده هاآن

 و سیال در موجود تترکیبا نوع به توجه با مرحله این در -5

 نظر مورد سیال برای مناسب گروه ها،آن اتمی پیوند نوع

 .شود می انتخاب

 گروه و دهنده تشکیل ترکیبات نوع کردن مشخص از بعد -3

. کنیممی سازیشبیه را نظر مورد سیال جریان مناسب، سیالی

 شده انتخاب ترکیبات درصد کردن مشخص با بخش این در

 اطلاعات سیال، جریان سازییهشب و اول مرحله در

 شوند.می تعیین نظر مورد سیالات ترمودینامیکی

 Tankافزار نرم -

 که است Intergraph شرکت نفتی محصولات از دیگر یکی

 جدید نفت یذخیره مخازن تحلیل و تجزیه و جهت طراحی

 توانایی. رودمی کاربه  و شده تولید موجود مخازن ارزیابی و

 باعث دقیق، تحلیل و طراحی در افزارنرم این بالای بسیار

 افزارنرم برترین به را برنامه این و شده نهایی طرح شدنواقعی

 به مطالعه این .است کرده تبدیل نفت، صنعت از بخش این

 ذخیره مخازن از آلی فرار ترکیبات انتشار برآورد منظور

 هاآن پراکنش سازی و مدل نفت انبارهای از یکی سوخت

 انتشار برآورد میزان منظوربه. [51،57] است شده جامان

 افزار از نرم تانک، مدل از استفاده با فرار آلی ترکیبات

TANKs 4.6.9d ازنی مورد اطلاعات ورودی. گردید استفاده 

 شناور سقف و ثابت عمودی سقف با مخازن برای مدل این

 شدن وخالی پر دفعات موثر، تعداد حجم قطر، شامل خارجی

 مخزن، سازه نوع آن، شرایط آمیزی ورنگ سال، در مخزن

 نوع داخلی، پوسته شرایط درزگیر ثانویه، اولیه، درزگیر

 چنینهم. باشندمی سال در و ظرفیت آن اتصالات و سقف

 طبق مخزن هر محتویات و مشخصات محلی وقعیتم

 نرم در موجود اطلاعاتی بانک و سازمان هواشناسی اطلاعات

 .[5۸] مدل شدند وارد افزار
 

 های هواشناسی تبریزداده -

 بالا آفتابی ساعات با مشخص خشک نیمه منطقه رد تبریز

 شده واقع دمای و خورشیدی تابش و( ساعت 69حدود )

 غیره دمای مایع و ماهیانه میانگین مانند عملیاتی شرایط. است

 گرفته پالایشگاه تبریز در واقع نفتی خدمات شرکت از... 

-می را نشان هواشناسی تبریز هایداده 6 جدول. است شده

 .دهد
 هواشناسی تبریز هایداده -6 جدول

 91/56 (F°میانگین دمای روزانه محیط )

 531/91 (Psiaفشار اتمسفریک )

 ماه
 تشعشع خورشید

(.day2Btu/ft) 

سرعت 

 باد

(mph) 

ماگزیمم دمای 

روزانه محیط 

(°F) 

ماگزیمم 

دمای 

روزانه 

محیط 

(°F) 

6 5/06۸116 73۸/66 0/1۸ ۸6/67 

5 656۸330 73۸/66 31/77 2/26 

3 62696۸9 95۸/3۸ 0/۸1 7۸/15 

6 6۸509۸9 95۸/3۸ 51/01 6/73 

2 6۸00776 191/56 3/05 75/1۸ 

1 6126216 73۸/66 ۸6/۸3 61/16 

7 66610۸3 9۸/50 5/11 6۸/67 

۸ 3/۸۸۸261 706/32 91/23 96/37 

0 0/2۸3571 226/32 36/63 76/39 

69 ۸/656777 9۸/50 76/30 0۸/56 

66 6/6۸۸677 95۸/3۸ 51/65 0۸/56 

65 1/1265۸6 1۸1/23 51/26 35 

 6/۸ 76/11 ۸51/37 6652116 سالانه
 
 

 مشخصات مخازن ذخیره -

مخازن  مورد استفاده در این تحقیق، سازیذخیره مخازن

 در محصولات مختلف پالایشگاهی برای داخلی سقف شناور

 مخازن مشخصات 5 جدول باشد.می استراتژیک انبارهای

 .دهدمی را نشان کار این در استفاده ردمو
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 مخزن مشخصات -5جدول

 نام مخزن
شماره 

 مخزن

نوع 

 سقف

قطرمخزن 

(ft) 

حجم مخزن 

(gal) 

تعداد 

 بارگیری

Crude 

charge 

T-

2001, 

T-

2002, 

T-

2003, 

T-

2004 

شناور 

 داخلی
62 67/69611096 66 

Heavy slop 
T-

2005 

شناور 

 داخلی
72/3 77/۸6190۸ 2 

Light slop 
T-

2006 

شناور 

 داخلی
72/3 25/237761 2 

Naphta 

charge 

T-

2007, 

T-

2008 

شناور 

 داخلی
69 73/6326560 61 

Isomax 

naphta 

charge 

T-

2009 

شناور 

 داخلی
۸3/2 95/6670636 66 

Isomax 

charge 

T-

2010, 

T-

2011 

شناور 

 داخلی
67/66 2/۸737505 7 

Gas oil 

charge 

T-

2012, 
T-

2013 

ر شناو

 داخلی
67/0 ۸۸/3119225 52 

Visbreaking 

charge 

T-

2014, 

T-

2015 

شناور 

 داخلی
69 60/6652256 39 

L.S.R 

Naphta 

T-

2016, 

T-

2017 

شناور 

 داخلی
2 1/6650139 1 

Platformate 

T-

2018, 

T-

2019 

شناور 

 داخلی
17/1 11/5997970 59 

Light 

isomax 

naphta 

T-

2020, 

T-

2021 

شناور 

 داخلی
72/3 15/662656 

67 

 

Isomax gas 

oil 

T-

2022 

شناور 

 داخلی
67/0 ۸/3671000 62 

Regular 

gasoline 

T-

2023, 

T-

2024 

شناور 

 داخلی
52/1 50/6711971 2 

Premium 

gasoline 

T-

2025, 

T-

2026 

شناور 

 داخلی
2 02/6639661 62 

Kerosene 

T-

2027, 

T-

2028 

شناور 

 داخلی
65/69 57/6096906 62 

AT-150 

aviation 

fuel 

T-

2029 

شناور 

 داخلی
72/3 30/266396 62 

JP4 T-2030 
شناور 

 داخلی
05/5 06/5170۸6 6 

Gas oil 
T-2031, 

T-2032 

شناور 

 داخلی
17/66 ۸۸/2133156 52 

Light fuel 

oil 
T-2033, 

T-2034 

شناور 

 داخلی
2/7 06/5355۸37 52 

Standard 

fuel oil 

T-2035, 

T-2036 

شناور 

 داخلی
52/1 66/6162627 5 

Bitumen 
T-2037, 

T-2038, 

T-2039 

شناور 

 داخلی
33/3 66/365675 66 

 محاسبه اتلاف در مخزن سقف شناور روش-
عملکرد  اتلاف شناور برابر با مجموع سقف کل مخزن انتشار

عادی،  اتلاف عملیات. باشدنشست می سقف اتلاف و طبیعی

تلفات درزها  و الاتاتص تلفات خروج، لبه، بندیآب مجموع

 :[50] صورت زیر استباشد که بهمی
 

LT=LR + LW + LF + LD                                          )62(   

 که:  

TL اتلاف کل :(lb/yr) 

RL :بندی اتصالات اتلاف آب(lb/yr) 

WL اتلاف خروجی :(lb/hr) 

FL اتلاف اتصالات :(lb/yr) 

DL اتلاف درزها :(lb/yr) 

 ایستاده بیکار اتلاف مجموع برابر با پایین آمدن سقف تلفات

بالا رفتن  طول و اتلاف پر شدن در سقف فرود طول در

 آمریکا نفت موسسه با روش مطابق تلفات این. است سقف

(API) شناور سقف مخازن اتلاف خروجی .شودمی محاسبه 

 .[50] است شده برآورد 61 معادله از استفاده با توانمی را
 

(61                   )  
 

 که:

CN: ،فاکتور پشتیبانی سقف. برای مخزن سقف شناور خارجی 

=0CN  و برای مخزن سقف شناور داخلی به قطر تانک

 وابسته است.

Q گالن 6999: خروجی سالیانه در واحد(Mgal/yr) 

CSشود: : ضریب کلینگیج پوسته که به صورت زیر تعریف می

991/9= CS  ،9962/9برای نفت خام= CS برای مواد دیگر. 

LW : میانگین دانسیته مایع آلی(lbs/gal) 

D: قطر مخزن(ft) 

 با توانمی را مخازن سقف شناور بندی رینگاتلاف آب

 :برآورد زیر معادله از استفاده
 

 

LR= KR×D×FP×Mv×KC                                        )67(  
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RKفاکتور اتلاف آب :(بندی اتصالات.yrlbmol/ft که برای )

و برای مخازن سقف  RK= 6/59مخازن سقف شناور خارجی، 

 باشد.می RK= 7/1  شناور داخلی،

PF)تابع فشار بخار)بدون بعد : 

vM(وزن مولکولی میانگین بخار :lb/lbmol) 

CK،6/9 : فاکتور محصول=CK   ،6برای نفت خام=CK  برای

 .مواد دیگر

 از استفاده با توانیم شناور را سقف مخازن اتلاف اتصالات

 :[50] برآورد زیر معادله
 

LF= FF×FP×MV×KC                                               )6۸( 
               

 باشد.( میlbmol/yrکل) فاکتور اتلاف اتصالات FFکه 

 عرشه با داخلی شناور سقف مخازن برای ، تنهاDL اتلاف درز،

 :[50] برآورد زیر رابطه با توانمی و است اجرا قابل پیچ
 

LD= SD×FP×MV×KC×KD×D                           )60(        

 که:

DS5/9 دار: فاکتور طول درز مخزن که برای عرشه پیچ=DS   و

 .DS=9 برای دیگری

DK اتلاف درز مخزن به ازای هر واحد فاکتور طول :

و برای  DK=66/9( که برای درز مخزن lbmol/ft.yrدرز)

 .DK=9دیگری 

 تمحاسبه اتلاف در مخزن سقف ثاب روش- 

خاروج و   اتالاف  ثابت برابر با مجموع سقف کل مخزن انتشار

 :[5۸]صورت زیر استباشد که بهاتلاف ایستایی می
 

LT= LW + LS + L                                                      )59(  
  

 که:

TL اتلاف کل :(lb/yr) 

SL ایستایی: اتلاف (lb/yr) 

WL اتلاف خروجی :(lb/hr) 

XL فرآیندی: اتلاف (lb/yr) 

تواناد باه صاورت زیار     اتلاف خروجی مخزن سقف ثابت مای 

 تخمین زده شود:
 

 

 (56)              
   

 که:

VAP: شده در میانگین دمای سطح خیرهفشار بخار واقعی مایع ذ

 (Psia)مایع 

NK : 31فاکتور وارونه که اگرQ/C<  پس=NK  و اگر

31Q/C>  پس 

PK: 72/9: فاکتور اتلاف محصول=PK  ،6برای نفت خام=PK 

 .برای مواد دیگر

تواند به صورت زیر اتلاف ایستایی مخزن سقف ثابت می

 :[5۸] تخمین زده شود
 

 (55)                        
  

 که:

U: تعداد روزهای سال که مخزن برای ذخیره مواد مایع استفاده

 روز باشد. 312تر از تواند بیششود. این عدد نمیمی

VV:  شود:فضای بخار که به صورت زیر محاسبه میحجم 
 

(53 )                                     
 

C: ظرفیت مخزن(Mgal) 

FV.تابع فضای بخار که به قطر مخزن وابسته است : 

vW( 3: دانسیته بخارlbs/ft) 

EK)فاکتور انبساط فضای بخار)بدون بعد : 

SKه به صورت زیر محاسبه : فاکتور اشباع بخار خروجی ک

 :[50] شودمی
 

(56)                                      

 باشد.تابع اشباع بخار می BSو  ASکه 
 

  هایافتهبحث و  

 Crude charge ن ذخیرهمخاز -

-T-2001, T-2002, T-2003, Tمخزن ) 6این مخازن شامل 

شود. در نفت خام ذخیره میها باشد که در آنمی (2004

، فشار بخار F66/21°سازی این مخازن، دمای توده مایع مدل

Psia66 وزن مولکولی بخار ،lb/lbmol29  و وزن مولکولی
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های صات و ویژگیمشخ 3جدولبود.  lb/lbmol597توده 

-مخازن را در طول دوره یکساله نشان مییکی از محتویات 

 دهد.
 

 Heavy slop مخازن ذخیره -

باشد که در آن برش می (T-2005)مخزن  6این مخازن شامل 

سازی این مخزن، دمای توده شود. در مدلذخیره می سنگین

، وزن مولکولی بخار Psia955/9، فشار بخار F66/21°مایع 

lb/lbmol639  و وزن مولکولی تودهlb/lbmol6۸۸  .بود

های محتویات این مخزن را در مشخصات و ویژگی 6جدول 

 دهد.طول دوره یکساله نشان می
 

 

 

 سالههای محتویات مخازن ذخیره نفت خام را در طول دوره یکمشخصات و ویژگی -3جدول
 65 66 69 0 ۸ 7 1 2 6 3 5 6 ماه

دمای 

روزانه 

سطح 

 (F°یع)ما

 30/661 ۸6/667 96/69۸ 76/636 35/6۸6 ۸۸/510 06/366 5۸/323 29/366 9۸/506 33/567 ۸0/603 ترینکم

-بیش

 ترین
۸۸/53۸7 16/3551 3۸06 06/6792 53/6۸۸3 ۸5/6529 96/3160 ۸3/5396 66/6257 39/6656 ۸0/65۸2 23/6769 

 61/05۸ ۸2/796 62/161 9۸/۸36 2۸/6566 61/6020 3۸/55۸6 51/516۸ 55/5252 26/5905 07/6731 ۸۸/6509 میانگین

 اتلاف اتصالات دیواره
(lb) 

6562/0۸ ۸63/693 056/659 256/63۸ 336/663 056/65۸ 656/661 ۸56/09 226/62 067/56 306/30 500/13 

 اتصالات Aضریب 

(lbmol/ft.yr) 
۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 

 الاتاتص Bضریب 
(nlbmol/ft.yr.mph) 

3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 

 2621/9 6031/9 6135/9 263۸/9 1635/9 7231/9 ۸693/9 ۸216/9 ۸361/9 7053/9 7536/9 17۸۸/9 مقدار تابع فشار بخار

فشار بخار در میانگین 

دمای روزانه سطح 

 (psiaمایع )

66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 

 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 9017/561 (lbاتلاف تخلیه)

خالص 

 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ 62/33۸۸01۸ (gal/moخروجی)

ضریب اتصالات 

 (2bbl/1000ftپوسته)
991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 991/9 

میانگین دانسیته مایع 

(lb/gal) 
6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 

اتلاف اتصالات کف 

(lb) 
7671/630 157/650 253/666 136/696 256/07 5۸6/699 13۸/696 3۸7/696 506/691 ۸۸5/690 503/69۸ 306/696 

 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 6/9 ضریب محصول

ضریب کلی اتلاف 

اتصالات 

 (lbmol/yrسقف)

2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 2/653 

 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 (lbکف) اتلاف درز

 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 (ftطول درز کف)

اتلاف درز به ازای 

ضریب واحد 

 (lbmol/ft.yrطول)

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

ضریب طول 

 (2ft/ftدرز)
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

 53۸۸/626 537۸/6۸1 5۸76/603 0372/295 ۸۸07/251 5036/266 5716/290 3670/295 3066/299 ۸۸53/605 06۸6/293 3322/269 (lbاتلاف کل )
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 سالهرا در طول دوره یک Heavy slopهای محتویات مخزن ذخیره مشخصات و ویژگی -6دولج
 65 66 69 0 ۸ 7 1 2 6 3 5 6 ماه

دمای 

روزانه 

سطح 

 (F°مایع)

 30/661 ۸6/667 96/69۸ 76/636 35/6۸6 ۸۸/510 06/366 5۸/323 29/366 9۸/506 33/567 ۸0/603 ترینکم

-بیش

 ترین
۸۸/53۸7 16/3551 3۸06 06/6792 53/6۸۸3 ۸5/6529 96/3160 ۸3/5396 66/6257 3/6656 ۸0/65۸2 23/6769 

 ۸2/796 ۸2/796 62/161 9۸/۸36 2۸/6566 61/6020 3۸/55۸6 51/516۸ 55/5252 26/5905 07/6731 ۸۸/6509 میانگین

اتلاف اتصالات دیواره 

(lb) 
6562/0۸ ۸63/693 056/659 256/63۸ 336/663 056/65۸ 656/661 ۸56/09 226/62 067/56 306/30 500/13 

 اتصالات Aضریب 

(lbmol/ft.yr) 
۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 ۸/2 

 اتصالات Bضریب 

(nlbmol/ft.yr.mph) 
3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 3/9 

 مقدار تابع فشار بخار
996/9 991/9 976/9 9۸5/9 90/9 9۸2/9 9۸/9 973/9 916/9 92۸/9 916/9 911/9 

فشار بخار در میانگین 

دمای روزانه سطح 

 (psiaمایع )

955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 955/9 

 (lbاتلاف تخلیه)
6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 6020/6 

خالص 

 (gal/moخروجی)
53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 53/7929۸ 

ضریب اتصالات 

 (2bbl/1000ftپوسته)
9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 9962/9 

میانگین دانسیته مایع 

(lb/gal) 
6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 

اتلاف اتصالات کف 

(lb) 
2906/9 2360/9 215۸/9 20۸6/9 1396/9 1956/9 2۸36/9 2150/9 2266/9 2301/9 2615/9 2252/9 

 ضریب محصول
9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 9996/9 

ضریب کلی اتلاف 

اتصالات 

 (lbmol/yrسقف)

1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 1/662 

 (lbاتلاف درز کف)
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

 (ftطول درز کف)
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

اتلاف درز به ازای 

ضریب واحد 

 (lbmol/ft.yrطول)

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

ضریب طول 

 (2ft/ftدرز)
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

 

 6965/2 0516/2 6653/1 3156/1 ۸15۸/1 2531/1 5360/1 03۸5/2 ۸125/2 153۸/2 7156/2 0517/2 (lbاتلاف کل )
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 نتایج میزان انتشار

 Crude charge مخزن -

را  Crude chargeنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  2شکل 

 دهد.نشان می
 

 
 Crude chargeمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :2شکل

 
 

 Heavy slop مخزن -

را  Heavy slopنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  1 شکل

 دهد.نشان می
 

 
 Heavy slopمیزان اتلاف و انتشار مخازن : 1شکل

 Light slop مخزن -

را نشان  Light slopنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  7شکل

 دهد.می

 
 Light slopمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :7شکل

 

 Naphta charge مخزن -

را  Naphta chargeنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  ۸شکل

 دهد.نشان می

 
 Naphta chargeازن میزان اتلاف و انتشار مخ :۸شکل

 Isomax Naphta charge مخزن - 

 Isomax Naphtaنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  0شکل

charge دهد.را نشان می 
 

 
 Isomax Naphta chargeمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :0شکل
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 Isomax charge مخزن -

را  Isomax chargeنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  69شکل

 دهد.می نشان
 

 
 Isomax chargeمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :69شکل

 Gas Oil charge مخزن -

را  Gas Oil chargeنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  66شکل

 دهد.نشان می

 
 Gas Oil chargeمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :66شکل

 

 Visbreaking charge مخزن -

 Visbreakingار مخازن نیز میزان اتلاف و انتش 65شکل

charge دهد.را نشان می 

 
 Visbreaking chargeمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :65شکل

 L.S.R Naphta مخزن -

را  L.S.R Naphtaنیز میزان اتلاف و انتشار مخازن  63شکل

 دهد.نشان می
 

 
 L.S.R Naphtaمیزان اتلاف و انتشار مخازن  :63شکل

 نتایج کلی انتشار -

-دهد. همانمیزان اتلاف و انتشار مخازن را نشان می 66 لشک

شود، برای تمامی مخازن مشاهده می 66که در شکلطور

اتلاف از ناحیه درزهای کف وجود ندارد ولی بیشترین 

باشد. بیشترین اتلاف برای اتلاف از ناحیه اتصالات کف می

ترین اتلاف برای باشد و کممی Light fuel oilمخازن 

 باشد. می Heavy slopن مخاز
 

 
 : میزان انتشار مخازن در دوره یکساله66شکل

 

میزان انتشار مواد موجود در داخل مخازن را در طول  2جدول

 دهد.ساله برای کل مخازن نشان میدوره یک
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میزان انتشار مواد موجود در داخل مخازن -2جدول

 
 

 
 

 گیرینتیجه
بندی و ن مقاله نتایج حاصل از آنالیزهای انجام شده جمعدر ای

 ارائه شده است.

 سازی تمامی مخازن پالایشگاه تبریز با استفاده از نرممدل-

 افزار تانک انجام گردید.

  برای تمامی مخازن اتلاف از ناحیه درزهای کف وجود

باشد. ترین اتلاف از ناحیه اتصالات کف میندارد ولی بیش

-باشد و کممی Light fuel oilاتلاف برای مخازن  ترینبیش

 باشد.می Heavy slopترین اتلاف برای مخازن 

 

 

  نوع اتلاف در مخازن در نظر گرفته شده که شامل چهار

اتلاف ناشی از اتصالات دیواره، اتلاف تخلیه، اتلاف 

 باشد.اتصالات کف و اتلاف درز کف می

 از انتشار سبهمحا متداول هایروش حاضر تحقیق در 

 . است گرفته قرار بررسی و نقد مورد مخازن

 ًافزارنرم از استفاده با متعاقباTank  مواد محاسبه به نسبت 

 . شد اقدام تبریز پالایشگاه نفتی

 با همراه هافراورده تبخیر بر تأثیرگذار پارامترهای کلیه 

 . شد افزار نرم وارد مخازن شرایط

 (lbsاتلاف ) 

 ترکیبات
 اتصالات اتلاف

  دیواره
 انتشار کل درزکف اتلاف کف اتصالات اتلاف تخلیه لافات

Crude charge 90/66۸6 61/5203 16/6171 9 ۸7/2629 

Heavy slop 62/6 02/23 66/1 9 56/16 

Light slop 1۸/3۸7 ۸6/33 2/5919 9 00/56۸6 

Naphta charge 55/53۸ 2۸/6۸7 52/297 9 92/033 

Isomax naphta charge 61/575 6/۸2 0۸/039 9 ۸6/65۸۸ 

Isomax charge 96/551 00/621 77/330 9 ۸/6955 

Gas oil charge 3/359 3/6۸۸ 9۸/766 9 1۸/6525 

Visbreaking charge 36/6639 12/۸33 12/3962 9 16/2390 

L.S.R Naphta 67/2 90/71 1/59 9 ۸1/696 

Platformate 76/12 5۸/3۸2 25/601 9 23/167 

Light isomax naphta 53/566 03/666 12/6655 9 ۸6/6662 

Isomax gas oil ۸6/6666 02/152 35/5120 9 66/6639 

Regular gasoline 66/۸96 1/365 75/5226 9 63/310۸ 

Premium gasoline 75/520 03/336 36/6932 9 07/6150 

Kerosene 05/3 ۸6/556 95/۸ 9 7۸/533 

AT-150 aviation fuel 23/116 5/13 96/3261 9 72/6569 

JP4 67/576 0۸/16 93/6۸23 9 60/56۸0 

Gas oil 12/050 67/۸7۸ 17/6101 9 6۸/3296 

Light fuel oil 03/6500 ۸2/6371 25/3626 9 50/1636 

Standard fuel oil ۸۸/616 50/551 03/6675 9 6/5616 

Bitumen 1/295 5۸/365 26/3992 9 6/3۸59 
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 ایی شهر تبریز وارد نرم افزار همچنین شرایط آب و هو

 شد.

 تن 25 حدود سالانه صورت به که دهدمی نشان محاسبات 

-می تبخیر تبریز پالایشگاه مخازن از وردهآفر انواع سال، در

 . شود

 محیط در هوا آلودگی بر تأثیر تواندمی تبخیر میزان این 

 .باشد داشته پالایشگاه اطراف

 هایقیمت با الذکر قفو تلفات میزان اقتصادی نظر از 

 .شودمی هنگفتی هزینه المللی بین و داخلی

 بازیافت سیستم نصب نظیر سازیبهینه ساده اقدامات با 

 خواهد کاهش سطحی جذب و میعان نظیر وردهآفر بخارات

 . یافت

 نفتی هایوردهآفر تلفات میزان این کهاین به توجه با 

 دیواره تاتصالا اتلاف و کف اتصالات اتلاف از حاصل

 بازیافت سیستم از مخازن در که گرددمی پیشنهاد لذا باشدمی

 . شود استفاده هیدروکربنی بخارات کنترل و

 این هاییافته و افزارنرم خروجی به توجه با چنینهم 

 فیلتر مانند کنترلی هایسیستم نصب با تا شودمی سعی تحقیق

 هاوردهآفر نتشارا میزان ،09% کاری راندمان با پلیمری یغشا

 محیط و جایگاه کارکنان سلامت برای بالقوه صورتبه که را

 .داد کاهش را باشندمی خطرناک زیست
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