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 مقدمه
توانند در هر ها میکه باشند،آنبتوانند به شکل شپلیمرها می 

های مناسب که در حلالزمانی محلولی غیرقابل حل بوده و

 قرار گیرند بعد از مدت معینی شروع به گسترش یافتن کنند.

های پلیمری متقاطعی هستند که قادرند ها قالبهیدروژل

متورم شوند تا به حالت  جذب کرده و زیادی آب رامقادیر 

یمیایی طور فیزیکی یا شهبنابراین ممکن است ب د.نتعادل برس

 برای حفظ یکپارچگی ساختارشان به همدیگر متصل شوند

های پلیمر آبدوست ها معمولا از مولکول[. هیدروژل2]

 شوند که اتصال عرضی دلخواه دارند.ساخته می

های سنتز شده این است های مهم هیدروژلی از ویژگییک 

که باید از استحکام کافی برخوردار باشند، تا پس از جذب 

 .آب ساختار خود را از دست نداده و لزج و جاری نشوند

ای هشبک ها به نوعی درصدبرای افزایش استحکام هیدروژل

ها مهم است. مسلماً با افزایش غلظت عامل شبکه شدن زنجیره

-افزایش شبکه [.1] ها را افزایش دادان استحکام ژلتوساز می

ث ها، باع ای شدن به دلیل کاهش فضاهای خالی میان زنجیره

گردد. با این وجود، کاهش قدرت جذب آب هیدروژل می

از این  کندهای شکننده ایجاد میساز، ژلدرجات بالاتر شبکه

وارد شدن کومونومرهایی که در  .رو بایستی توجه کرد

ا را هکنند استحکام ژلیل پیوند هیدروژنی شرکت میتشک

ها به خاطر کشسانی در برابر اعمال دهد هیدروژلافزایش می

 [.3-6]های طبیعی است فشار شبیه لاستیک

 با سیدا متاکریلیک -پیرولیدون ونیل کارکوهیدروژل این در

 که است گردیده سنتز آزاد رادیکال پلیمریزاسیون از استفاده

 آکریل یسب متیلن و آغازگر عنوانبه بوتیرونیتریل ایزو آزو از

 در و گرادسانتی درجه 56 در سازشبکه عامل عنوان به امید

 دستهب خوراک 6/2:8و 2:1و 2:2 هاینسبت در ساعت 6:56

 هایگروه شناسایی FTIR بعد از سنتزکوپلیمر، توسط مدآ

 ینا حرارتی مقاومت شناسایی برای و گرفت انجام آن عاملی

 خاصیت برای دوم گام در .شد استفاده TGA از کوپلیمرها

 دما و pHمختلف ) پارامترهای در تورم هاهیدروژل فیزیکی

 .گرفت قرار ارزیابی مورد یون( شدت و

 هامواد و روش

 تولید و پلیمریزاسیون جهت تحقیق این در که شیمیایی مواد

 :از بودند گرفتند عبارت قرار استفاده مورد هیدروژل

با خلوص  ومتاکریلیک اسیدکه به عنوان مونومر استفاده شد 

  خریداری شد. از شرکت آلدریچ  11%

وینیل پیرولیدون که به عنوان مونومر دوم مورد استفاده قرار 

 گردید. تهیه از شرکت آلدریچ   %11گرفت با خلوص 

'N،N  از شرکت  %99متیلن بیس آکریل آمید با خلوص

ساز مورد عنوان عامل شبکهخریداری گردید و بهآلدریچ 

 .رفتاستفاده قرار گ

 شد تهیه مرک شرکت ( از (AIBNایزوبوتیرونیتریل آزوبیس

 اراید مواد این. گرفت قرار ستفاده ا مورد آغازگر عنوان به و

 دهش خریداری صورت به و بوده بالایی خلوص و کیفیت

 وسطت استفاده مورد مقطر آب. گرفتند قرار استفاده مورد

 .شد تهیه برنستد دستگاه
 

 هاهای تهیه هیدروژلروش -

 لیترمیلی 02/8 اسید برای تهیه هیدروژل متاکریلیک

  گرم آزوبیس ایزوبوتیرونیتریل با 881/8 اسید و متاکریلیک

یر ب غآ چون آزوبیس بوتیرونیتریل در هم مخلوط شدند،

اسید حل گردید. کریلیک اباشد ابتدا در متمحلول می

و  متیلن بیس اکریل آمید ( N،N'ساز )مقداری عامل شبکه

ها اضافه آغازگر آزوبیس ایزوبوتیرونیتریل به این محلول

برای  و گرم بود881/8مقادیراستفاده شده از این مواد  .شدند

لیتر وینیل پیرولیدون با میلی 855/2تهیه وینیل پیرولیدون نیز 

دهنده عرضی استفاده عامل اتصال کننده وهمان مقدار شروع 

هم شکل  های()نی هایهای متفاوت در لولهاین مخلوط. شد

درجه  56در آون در  هم قطر ریخته شدند و هم اندازه و و

 ساعت قرار گرفتند. 6گراد برای سانتی

اً های تقریبها از نی خارج شده وبه قسمتژل، بعد از سنتز 

 مدت به کردن وزن از بعد .بریده شدندهم اندازه  مساوی و

 بعد گرفتند، دوباره قرار مقطر آب داخل در ساعت 15

 ساعت 15 مدت به و شدند وزن مقطر آب از کردن ازخارج

 ارب این و شده وزن مجددا گرفتند قرار آزمایشگاه دمای در
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 قرار گرادسانتی درجه 68 آون داخل در ساعت 15 مدت به

 ترتیب به شده تهیه هاینسبت مطالعه این در شدند داده

 مختلف سنتزهای طی همچنین و 6/2:8و 2:1 و2:2 از عبارتند

 بود. متغیر گرم880/8تا  881/8از دهنده اتصال عامل مقدار

 هامحلولpH روش تهیه  -

 های  اسیدی pHروش تهیه  -

 یبا درصد وزن HCl بر روی آب مقطر با افزودن چند قطره

حالت  pH، متر pH با استفاده از دستگاهو ( 35/8و 30/8)

 .اسیدی تهیه شد

 های بازی   pHی روش تهیه -

با استفاده از دستگاه  و  NaOHبر روی آب مقطر با افزودن 

pH  متر حالت بازی تهیه شد. 

 مطالعات تورم -

صد تورم در های خشک شده وزن شدند ومیزان وهیدروژل

کلرید سدیم متفاوت غلظت  و =pH 5 باهایی ها در محلولآن

م از در صد تور. مورد بررسی قرار گرفتند و سدیم کربنات

 ابطه زیر مورد محاسبه قرار گرفت.طریق ر

%𝑆 =
𝑚 −𝑚0

𝑚0

 

0𝑚: وزن ژل خشک  

𝑚 :وزن ژل متورم در زمان های متغیر  

های قدار بیشینه تورم کوهیدروژلم (1) جدول شماره

های مختلف در نسبت پیرولیدونوینیل  –متاکریلیک اسید 

و  )گرم  880/8 -گرم  881/8 (دهنده عرضیعامل اتصال

 .دهدنشان می  pH 7=در  NaCL در حضور
 

 –گرم  881/8 )های مختلف عامل اتصال دهنده عرضیدر نسبت (وینیل پیرولیدون–متاکریلیک اسید )های مقدار بیشینه تورم کوهیدروژل -2جدول 

   pH 7=در  NaCLو در حضور (گرم 880/8

 

 

 

 

max دهنده عرضی تورم در عامل اتصال 

گرم 000/0با  برابر  

max تورم در  

عامل اتصال 

  دهنده عرضی 

 002/0با  برابر

 گرم

غلظت 

 نمک
NaCl 

 مولار

max  تورم در

عامل اتصال 

دهنده عرضی 

با  برابر

 گرم000/0

Max 

تورم در عامل 

دهنده اتصال

ا ب برابر عرضی

 گرم 002/0

 غلظت نمک

NaCl 

 مولار

 نسبت کو

هاهیدروژل  

1826%  3828%  882/8  2855%  1501%  2/8  وینیل 

 پیرولیدون

518%  558%  882/8  183%  365%  2/8 متاکریلیک  

 اسید

288%  256%  882/8  08%  116%  2/8  2:1 

588%  2618%  882/8  388%  588%  2/8  2:2 

568%  158%  882/8  255%  168%  2/8  2 :6/8  
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 880/8-گرم  881/8 )های مختلف عامل اتصال دهنده عرضیدر نسبت(وینیل پیرولیدون–متاکریلیک اسید )های مقدار بیشینه تورم کوهیدروژل -1جدول 

  =5pHدر  3CO2Na و در حضور (گرم

 

ینکه نوع ا به علت  3CO2Na جدول بالا باتوجه به وجود در

-بار )
3CO 2 و +Na1 ر از تها بیشپس تورم ژلاست  تریش( ب

. وجود دارد Cl-و  Na+باشد که به صورت می  NaClحالت 

 2/8و  882/8های مختلف نمک یعنی ا در وجود غلظتام

ل توجه به اص باشود و می ترتر، تورم کمهرچه غلظت بیش

پدیده اسمز وجود حالت دافعه یونی ژل چروکیده شده ودر 

 یابد.تر تورم میتر نمک، ژل کمغلظت بیش

کنیم که میزان تورم مشاهده می 1و  2 توجه به جدول با

-زیرا یون کم 3CO2Na تر ازکم NaClهیدروژل در حضور 

تر تری در این حالت در محیط هست و تبادل یونی کم

های صورت گرفته و تورم کم هست. اما در وجود غلظت

-هرچه غلظت بیش 2/8و  882/8یعنی   NaCl  مختلف نمک

تر و باتوجه به اصل پدیده اسمز وجود حالت تر، تورم کم

ل تر نمک، ژدر غلظت بیش دافعه یونی ژل چروکیده شده و

 یابد.تر تورم میکم

 های مورد استفادهدستگاه -

- FT-IR  

های سنتز شده برای شناسائی ساختاری ابتدا کوهیدروژل

 .استفاده شد Perkin-Elner مدل   FT-IRتوسط دستگاه 

 با را ماده گرم ازKBr ،82/8 ازقرص استفاده با :کارروش

 گاهدست از استفاده با سپس .نمودیم مخلوط  KBr از گرم81/8

های نسبت با هاکوهیدروژل از شفاف هایساز، قرصقرص

 قرص از Background و شد تهیه (2:1(، )6/2:8، )(2:2)

KBr 31 از کار این در .شد گرفته Scan  2 شفافیت و-cm 5 

 .  شد استفاده

 TGA دستگاه -

 ایهکوهیدروژل بین ما حرارتی مقاومت حالت بررسی برای

 استفاده Perkin Elmer Pyris مدل TGA دستگاه از شده تهیه

 .  شد

- gr 6 یاندازه پودر به شکل به جامد هاینمونه :کارروش

  نیتروژن جریان سرعت که نیتروژن، جریان مقابل در 18

ml/min 18 از دمائی یدامنه و شد تنظیم c°28 تا c°588 

(  (T.G.Aترموگراویمتریتوس پلیمر وزن وکاهش شد تنظیم

 .گردید ثبت

max تورم در  

عامل اتصال 

دهنده عرضی 

  000/0با  برابر

 گرم

max تورم در عامل  

اتصال دهنده عرضی 

گرم 002/0با  برابر  

 غلظت نمک

Na2CO3 

 مولار

max تورم در  

عامل اتصال 

دهنده عرضی 

گرم  000/0برابربا   

Max 

تورم در عامل اتصال دهنده 

 گرم 002/0  با عرضی برابر

 غلظت نمک

Na2CO3 

 مولار

 نسبت

هاکوهیدروژل  

1188%  5313%  882/8  2368%  1582%  2/8  وینیل 

 پیرولیدون

088%  158%  882/8  538%  105%  2/8 متاکریلیک  

 اسید

388%  688%  882/8  188%  588%  2/8  2:1 

1188%  3656%  882/8  2888%  2568%  2/8  2:2 

2068%  1001%  882/8  505%  2188%  2/8  2 :6/8  
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  نتایج و بحث

 FT-IRهای طیف -

و  2 در شکل  مربوط به منومر وینیل پیرولیدون FT-IRطیف 

 .نشان داده شده است  3های عاملی مربوطه در جدول هگرو

 مربوط به منومر وینیل پیرولیدون FT-IRطیف : 2شکل 

 

 به طول موج مربوط گروه های عاملی منومر وینیل پیرولیدون -3جدول

 مشخص آن
 

 

 

 متاکریلیک اسید منومر به مربوط FT-IR طیف -

 

 

 

 

 

 

 

 متاکریلیک اسیدمربوط به منومر  FT-IRطیف  :1شکل 
 

به طول موج  متاکریلیک اسیدهای عاملی منومر گروه -5جدول 

 مشخص آن

 

 و2:1و2:2)های نمونهمربوط به منومر  FT-IRطیف  -

6/2:8) 

 (6/2:8 و2:1و2:2)های نمونهمربوط به منومر  FT-IRطیف  :3شکل 

 

 

  گروه عاملی  طول موج

3400 cm¹  - 3600 cm¹   Streching OH   

 1600 cm¹  - 1650 cm¹   C=O   16 

2800 cm¹  - 2900 cm¹  Streching 

CH₂   
1400 cm¹  - 1200 cm¹    banding 

CH₂ 
 1450 cm¹  - 1350 cm¹  C—O‾ 

 1300 cm¹  - 1200 cm¹   CH 

1100 cm¹  - 1200 cm¹   CN 

  گروه عاملی  طول موج

 3400 cm¹  - 3500 cm¹   Streching OH   

 1700 cm¹  - 1750 cm¹   C=O   16 

 2700 cm¹  - 2900 cm¹   Streching 

CH₂   
 1200 cm¹  - 1400 cm¹    banding CH₂ 

 1100 cm¹  - 1200 cm¹   CH banding   
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 و2:1و2:2)های نمونهمنومر مربوط به گروه های عاملی  -6جدول 

 به طول موج مشخص آن  (6/2:8

 

 
 متاکریلیک اسید هیدروژلمربوط به  FT-IRطیف  :5شکل 

 

به طول هیدروژل متاکریلیک اسید های عاملی گروه -5جدول 

 موج مشخص آن

 

در   داد که  توان چنین توضیحمی 1-5 شکل  به  توجه با

 ناحیه کششی و در  ،cm 3568 OH-2 تا cm 3688-1 ناحیه

2-cm 1188 2 تا-cm 1088 ،2CH کششی در ناحیه 

 

2-cm2568 2 تا-cm2588 ،C=O و-C_O  پیوندی نیز در

 .شودمشاهده می cm 2568-2تا  cm 2368-2 ناحیه

 

 وینیل پیرولیدون هیدروژلمربوط به  FT-IRطیف  : 6شکل 

 

به طول موج هیدروژل وینیل پیرولیدون های عاملی گروه -5جدول 

 مشخص آن

 

 C=O شود که گروه عاملیمشاهده می 1-6توجه به شکل با

باشد، مشخص می cm 2512-2 واسطه به حلقه در ناحیه

شود، دیده می cm 2856-2 پیوندی در ناحیه CN همچنین

کششی قابل مشاهده است. و   OH نیز  cm 3551-2 درناحیه

  کششی و در ₂CH نیز  cm 1188-2 تا  cm 1088-2 در ناحیه 

2-cm 2588 باشد.نیز بصورت پیوندی قابل مشاهده می 

 

  گروه عاملی  طول موج

 3400 cm¹ - 3500 cm¹   Streching 

OH   

 1600 cm¹ - 1650 cm¹   C=O   16 

2800 cm¹ - 2900 cm¹   Streching 

CH₂   

 1400 cm¹ - 1200 cm¹    banding 

CH₂ 

1450 cm¹ - 1350 cm¹   C—O‾ 

 1200 cm¹ - 1300 cm¹   CH 

 1100 cm¹ - 1200 cm¹   CN 

  گروه عاملی  طول موج

 3500 cm¹  - 3600 cm¹   Streching 

OH   

 1600 cm¹  - 1650 cm¹   C=O   

2800 cm¹  - 2900 cm¹  Streching 

CH₂   

 1400 cm¹  - 1200 cm¹    banding 

CH₂ 

1450 cm¹  - 1350 cm¹   C—O‾ 

 1300 cm¹  - 1200 cm¹   CH 

  گروه عاملی  طول موج

 3400 cm¹  - 3600 cm¹   Streching OH   

 1600 cm¹  - 1650 cm¹   C=O    

 2800 cm¹  - 2900 cm¹   Streching 

CH₂   
 1400 cm¹  - 1200 cm¹    banding 

CH₂ 
 1450 cm¹  - 1350 cm¹   C—O‾ 

 1300 cm¹  - 1200 cm¹   CH 

 1000 cm¹  - 1100 cm¹   CN 
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های هیدروژل نمونهمربوط به  FT-IRطیف : 5شکل 

 گرم عامل اتصال دهنده عرضی 881/8حضور  در (6/2:8و2:1و2:2)

 
 (6/2:8 و2:1و2:2)نمونه های هیدروژل گروه های عاملی  -5جدول 

      گرم عامل اتصال دهنده عرضی 881/8درحضور 

 

 

 و2:1و2:2)های هیدروژل نمونهمربوط به  FT-IRطیف  :5شکل 

 دهنده عرضیگرم عامل اتصال  880/8حضور  در (6/2:8

 در (6/2:8 و2:1و2:2)های نمونههیدروژل های عاملی گروه-0جدول 

گرم عامل اتصال دهنده عرضی 880/8حضور   

  گروه عاملی  طول موج

 3500 cm¹  - 3600 cm¹   Streching OH   

 1600 cm¹  - 1650 cm¹   C=O   16 

 2800 cm¹  - 2900 cm¹   Streching CH₂   

 1400 cm¹  - 1200 cm¹    banding CH₂ 

 1450 cm¹  - 1350 cm¹   C—O‾ 

 1300 cm¹  - 1200 cm¹   CH 

 1000 cm¹  - 1100 cm¹   CN 

 

های عاملی مربوط به هر ها و جداول گروهبا توجه به نمودار

شود که تفاوت طیف هیدروژل با منومر مشخص می کدام،

که در ، باشدمیC=O و  OHدر داشتن شدت پیک گروه 

های مربوط به منومر متاکریلیک اسید گروه کربونیل به طیف

متاکریلیک  به صورت  صورت شدت دار ولی در هیدروژل

در هیدروژل  OHن طیف مربوط به چنیهم. پهن نمایان هست

متاکریلیک اسید بصورت عریض اما در منومرمتاکریلیک 

ر و چون د ،پیک تیزتری را ایجاد کرده است OHاسید گروه 

س پ هیدروژل متاکریلیک اسید شاهد ایجاد کمپلکس هستیم 

های عاملی بصورت پهن های مربوط به گروهدر نتیجه پیک

 .شوندنمایان می
 

 

  T.G.Aهای ترموگرام -

پلی متاکریلیک اسید و پلی وینیل   T.G.Aترموگرام  : 0کل ش

 2:2پیرولیدون به نسبت 

  گروه عاملی  طول موج

 3500 cm¹  - 3600 cm¹   Streching OH   

 1600 cm¹  - 1650 cm¹   C=O   16 

 2800 cm¹  - 2900 cm¹   Streching 

CH₂   
 1400 cm¹  - 1200 cm¹    banding CH₂ 
 1450 cm¹  - 1350 cm¹   C—O‾ 

 1300 cm¹  - 1200 cm¹   CH 

 1000 cm¹  - 1100 cm¹   CN 
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 وینیل اسید و متآکریلیک پلی T.G.A ترموگرام 0 شکل

 طورهمان. دهدمی نشان  را مولی (2:2) نسبت به پیرولیدون را

 گروه داشتن علت به ماده این شودمی مشاهده شکل از که

 متآکریلیک )پلی OH و پیرولیدون وینیل )پلی  NH عاملی

 که C°188 تا پس کندمی  جذب را زیادی رطوبت ( اسید

 هیدروژل از آب خروج به را رودمی بین از ماده %25 حدود

 C°368 تا C°188 از تخریب دومین و داد نسبت توانمی

 همچنین و اسید متآکریلیک پلی از OH خروج به مربوط

 شروع  C°308 از بعدی تخریب. داد نسبت ماده از آب خروج

 لیپ کربوکسیلاسیون به را آن که یابدمی ادامه  C° 558 تا و

 یجدای و تخریب به یا و  داد نسبت توانمی اسید متآکریلیک

C=O حدود هک ،داد تبنس توانمی اسید متآکریلیک پلی از  

تا   C° 558  آخر یمرحله در است و شده تخریب ماده % 68

C°588  که شودمی تخریب ماده % 18 حدود یابدمی ادامه 

 وژلهیدر کلی تخریب و اصلی زنجیر قطع به توانمی را آن

 .  برد  نام سیاه کربن به تبدیل و

 

پلی متاکریلیک اسید و پلی وینیل  هیدروژل T.G.Aترموگرام  :1شکل 

 2:1پیرولیدون به نسبت 

 

 

 

 وهیدروژل پلی متآکریلیک اسید  T.G.Aترموگرام   1 شکل

دهد. همان نشان می( را 2:1) نسبت در وینیل پیرولیدون پلی

تا  C° 218 ازکه از شکل مشخص است خروج آب طور

C°188 رود. از بین میماده  %20شود که حدود مشاهده می

شود ماده تخریب می %18دوباره حدود  C° 308تا  C ° 188از

 تواناز پلی متآکریلیک اسید می OHکه آن را به خروج 

 .بت دادسن

گیرد که آن شکل می C° 568تا   C° 308تخریب دیگر از  

پلی  کربونیل و یا به تخریبرا به دکربوکسیلاسیون گروه 

ماده   % 58 شود نسبت داد که حدودوینیل پیرولیدون می

به تخریب کلی  C° 588تا  C° 568شود و از تخریب می

زنجیر پلی متآکریلیک اسید و وینیل پیرولیدون و به کربن 

 توان نسبت داد.  ماده می  سیاه شدن

 

 
متاکریلیک اسید و پلی وینیل پلی  هیدروژل T.G.Aترموگرام  :28شکل 

 6/8: 2پیرولیدون به نسبت 
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-داسی متآکریلیک پلی هیدروژل T.G.A ترموگرام 28 شکل

 همان . دهدمی شانن  را 6/8: 2 درنسبت پیرولیدون وینیل -کو

  تا C 218°از  آب خروج است مشخص شکل از طورکه

°C 188 رودمی بین از  ماده % 26  حدود که شودمی مشاهده . 

-می تخریب ماده  % 18 حدود دوباره  C 308° تا C 188°از

 توانمی اسید متآکریلیک پلی از  OH خروج به را آن که شود

 .داد نسبت

 را آن که گیردمی شکل C 568°تا C 308°از دیگر تخریب 

 وینیل پلی یبتخر به یا و کربونیل گروه دکربوکسیلاسیون به

 تخریب ماده  % 68  حدود که داد نسبت شودمی پیرولیدون

 پلی زنجیر کلی تخریب به C 588° تا C 568° از و ودشمی

 شدن سیاه وکربن پیرولیدون وینیل پلی و داسی متآکریلیک

 .داد نسبت توانمی ماده

 

  هاهیدروژل تورمی رفتار بررسی -

                                  

 
های مختلف و عامل  pHها در نمودار میزان تورم هیدروژل :22شکل 

 گراددرجه سانتی16گرم و دمای 881/8اتصال دهنده عرضی

 

شود میزان تورم مشاهده می 22طورکه در شکل همان

های pHگراد و در درجه سانتی 16ها در دمای هیدروژل

 .مختلف نشان داده شده است

های اسیدی چون پیوند  pHشود در که دیده میچنان 

انی شود تورم چندتا پلیمر ایجاد می بین دو هیدروژنی قوی ما

-بالا یعنی محیطهای pH ( ولی درb)شکل شودمشاهده نمی

به بعد   =pH 5 های قلیایی چون هیدروژل متاکریلیک اسید از

 .گیردقرار می pKaچون در بالای 

گروه کربوکسیلیک اسید موجود در ترکیب متاکریلیک  

اسید تغییر کانفورماسیون داده و بر پیوند هیدروژنی زنجیره 

+ غلبه کرده و به محیط
H دهد و بصورت یون می

و  یابدآید و مقدار تورم افزایش میدر می کربوکسیلات

هچنین وینیل پیرولیدون باز شده و موجب متورم شدن آن 

 (.a)شکل شودمی

شود وینیل طور که در شکل بالا مشاهده میاز طرفی همان  

 وقتی  دهد اماپاسخی نمی pH پیرولیدون به تنهایی به تغییرات

رار متاکریلیک اسید قهای مولی متفاوت در کنار نسبت با 

+ اینکه متاکریلیک اسید به محیط هتوجه ب گیرد باز بامی
H  

داده و موجب باز شدن حلقه در وینیل پیرولیدون گشته و 

 .[0-5-5] کندتورم افزایش پیدا می
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مختلف و عامل های  pHها در نمودار میزان تورم هیدروژل :21شکل 

 گراددرجه سانتی 16و دمای   گرم 881/8 عرضیاتصال دهنده 

  

 حالت از محیط اینکه علت به  pH=1 در 21 شکل به توجه با 

 ولی شده ترشبی تورم مقدار است یافته تغییر قلیایی به اسیدی

 ینا در یعنی است، قبلی نمودار عین هاتورم افزایش دلیل

 متعلق NH گروه و گشته ترضعیف هیدروژنی پیوند حالت

+ به حالت پیرولیدون وینیل
1NH همچنین و شده تبدیل 

 صورت به خودش و دهدمی  H+ محیط به اسید متاکریلیک

افزایش مقدار عامل  به توجه با اما (a )شکل یدآمی در یون

های گرم مقدار تورم از حالت880/8اتصال دهنده عرضی به 

 [.1-28-22-21ترهست]قبل کم
 

 گیرینتیجه
 پلیمر و اسید متآکریلیک مثل اسیدی پلیمر از پروژه این در

 .شد استفاده پیرولیدون وینیل مثل بازی

-نسبت در) پیرولیدون وینیل +اسید متاکریلیک هیدروژل کو 

 تصورهب اسید متاکریلیک هیدروژل و 2:1، 6/2:8 ،2:2 های

 اب خالص به صورت پیرولیدون وینیل هیدروژل و خالص

 56و ساعت 6 مدت در آزاد رادیکال پلیمریزاسیون از فادهاست

 شد.  تهیه  C°56 دمای در دقیقه

 گاهدست از استفاده با هاهیدروژل-کو این ساختاری رفتار 

FT-IR دستگاه از استفاده با هاآن حرارتی رفتار و  

T.G.A.ها در رفتار تورمی این هیدروژل شد. سیربر pH -

 رها د. بیشینه تورم این هیدروژلسی شدربر مختلفهای 

21pH=  1 تورم در و مینیمم %0888برابر 2:2نسبت  درpH=  

-درجه سانتی 56 بود. ماکسیمم تورم در دمای 2:1 در نسبت

 و ماکسیمم تورم در شدت یونی 2:2 گراد مربوط به نسبت

3Co2Na 5 درpH=  2:2 مولار در نسبت 882/8 غلظت و 

 بدست آمد.
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