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 چکیده
وارد   و پس از مصرف شود میو خروج چند نمونه ترکیب رنگی آزو و غیر آزو که در صنایع غذایی و رنگ استفاده بررسی جذب سطحی 

و  1یلوهای آنیونی سانسترنگ .گرفترسی قرارمورد بر در این پژوهش کیتوزانگردد، با استفاده از جاذب های زیست محیطی میپساب

دهی به که به منظور رنگ باشندمی آب سولفونه و محلول در های خوراکی آزوییمورد استفاده در این تحقیق از نوع رنگ 2کارموزین

 روند.ختلف و... به کار میهای مآب میوههای غذایی، نوشابه، ژله، ی مانند صنایع تولید نیشکر، مکملمحصولات مختلف در صنایع غذای

و در  بوده  pH=5 استفاده از جاذب کیتوزان دریلو با و سانست کارموزینهای ترین درصد حذف رنگکه بیش نتایج حاصل نشان داد

ی هارنگ ترین درصد حذفاز نتایج حاصل مشاهده شد که بیشچنین هم یابد.این بازدهی کاهش می ، تربالاتر و پایین  pHمقادیر

در مدت  کارموزینبرای رنگ ترین درصد حذف بیش و اتفاق افتاده ،کیتوزاناز جاذب  در لیتر گرم5/0ر با مقدا یلوو سانست کارموزین

 صورت گرفته است. کیتوزانتوسط جاذب  دقیقه 00یلو در مدت زمان دقیقه و برای رنگ سانست 50زمان 

 

 .   موزینکار،یلوسانست ،کیتوزان ،جذب سطحی :کلید واژه
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مقدمه
با توجه به محدود بودن منابع آب در کشور، اهمیت بازیابی 

مختلف و در پی آن  مجدد آب، گسترش روز افزون صنایع

های بالای مواد شیمیایی های حاوی غلظتتولید فاضلاب

آلی و غیر آلی که عموما از سمیت و پایداری بالایی نیز 

ضلات کی از معبرخوردارند، آلوده شدن منابع آب ی

زاها یکی . رنگ[1] گردداجتماعی و اقتصادی محسوب می

 استفاده در بسیاری از صنایع  ترین مواد شیمیایی مورداز مهم

سازی، صنایع نساجی، مواد غذایی، تولید رنگ، کاغذ

  .[2] باشندسازی، صنایع الکترونیکی و ... میآرایشی، دارو

 فاضلاب یی ازبالا حجم رنگرزی، صنعت توسعه کنار در

نگ از پساب حذف ر .[1]دد گرمی تولید نیز رنگ حاوی

ای است که از نقطه نظر حس یک موضوع نگران کننده

زای هداشتی نیز اهمیت دارد. وجود رنگزیبایی شناختی و ب

لوگیری از نفوذ نور به های صنعتی باعث جدر پساب آلی

 های آبی شده و در نتیجه اختلال در عملداخل محیط

. ضمن اینکه تخلیه این فتوسنتز را به دنبال خواهند داشت

های پذیرنده موجب کاهش انتقال به آب هافاضلاب

یفیکاسیون و تداخل در اکسیژن شده و منجر به پدیده اوتر

شود. به همین دلیل حذف های پذیرنده میاکولوژی آب

های اخیر مورد از فاضلاب در مقیاس صنعتی در سالرنگ 

های مصرفی در صنایع رنگینه .ادی قرار گرفته استتوجه زی

حلول در آب هستند که حتی شامل دو گروه محلول و نام

هر شخصی قابل های بسیار پایین هم توسط در غلظت

شوند: بندی میها به صورت زیر طبقهشناسایی هستند. رنگ

های آنیونی )مستقیم، اسیدی و راکتیو(، کاتیونی رنگ

های متفرق های غیر یونی )رنگو رنگهای بازی( )رنگ

های راکتیو های آزو گروهی از رنگکننده نور(. رنگ

رد های مودرصد از کل رنگ 60-00ند که حدود هست

سالیانه در جهان بیش  دهند.استفاده در صنایع را تشکیل می

ها آزو نآ %50 که شودتن مواد رنگزا سنتز می 000/000از

 -N=N-اساساً شامل گروه آزو  هاهستند. سیستم رنگساز آن

وماتیک نیز رباشد که به همراه آن یک یا چند سیستم آمی

های ترین دسته از رنگهای آزو بزرگرنگحضور دارد. 

و ساختار  سنتزی محلول در آب هستند که از نظر نوع

ممکن است در یک رنگ باشند. ترین تنوع میدارای بیش

ه باشد، به عنوان مثال بیش از یک گروه آزو وجود داشت

که منظور حضور دو، سه و  ..آز و. دی آزو، تری آزو، پلی

 تری گروه آزو در یک مولکول رنگ استیا تعداد بیش

ها معمولا به تجزیه بیولوژیکی هوازی مقاوم . این رنگ[0]

-تصفیه بیولوژیکی متداول حذف نمی با فرآیندهای بوده و

ای صفیه آب کار پیچیدهت شوند. بنابراین انتخاب فرآیند

است که باید عواملی از قبیل فضای سبز در دسترس برای 

یت آب تصفیه ساخت و ساز تاسیسات تصفیه خانه، کیف

های عملیاتی در نظر گرفته شود. شده، سرمایه و هزینه

های آبی اساسا شامل از محلولها رنگ های حذفروش

-روش. های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی استتکنیک

های جداسازی متداول شامل تبادل یونی، ترسیب شیمیایی، 

های غشایی، تخلیص، تبخیر، ، تکنولوژیساسمز معکو

اما اکثر این  باشندی الکتروشیمیایی و جذب میتصفیه

زمانی که غلظت  ها،ها به جز استفاده از جاذبروش

قبیل و دارای معایبی از  باشد، ناکارآمد هستند آلاینده کم

ها و عملیات، تولید لجن یا سایر مواد زائد رانی دستگاهگ

. در این راستا باشندی، نیاز به انرژی و فضای زیاد میسم

تواند بسیار راه گشا های ارزان قیمت میاستفاده از جاذب

طیف چنین موادی بسیار گسترده و وسیع بوده و از باشد. 

یک طرف ضایعات صنعتی و کشاورزی و از سوی دیگر 

عنوان ه انواع مختلفی از مواد طبیعی معدنی و آلی را ب

روش جذب به دلیل عملکرد آسان،  گیرد.می جاذب در بر

و  مصرف انرژی کم، نگهداری ساده، ظرفیت جذب زیاد

قرار های آبی مورد استفاده کارایی بالا برای تصفیه محلول

پلیمرها به دلیل عدم سمیت در گرفته است. اخیرا تولید بیو

ها، به عنوان در دسترس بودن و هزینه پایین آن حیط،م

مورد توجه اکثر محققان قرار رنگ ابزاری برای جذب 

دو بیوپلیمر مدرن سازگار  کیتین و کیتوزان،ت. گرفته اس
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جذب رنگ توانایی برای که دارای با محیط زیست هستند

 که است طبیعی ساکاریدپلی آمینو یک کیتوزان،.باشندمی

-می دسته ب قلیایی شرایط در کیتین تیله شدناس دی از

 برای طبیعی پلیمری بیوجاذب عنوان یکهب کیتوزان آید.

توسط  رنگی هایمحلول آنیونی از رنگزای مواد حذف

 از استفاده گسترش گرفته است. قرار استفاده مورد محققین

 اول، قیمت دلیل اصلی،  دو به بیوجاذب یک عنوانه ب آن

 بودن ترفراوان و های تجاریجاذب با ایسهمق در آن ترکم

 پلی دومین و کیتین بوده کیتین از مشتقی) طبیعت در آن

 کیلیت دوم، رفتار ،)باشدمی سلولز از بعد طبیعی ساکارید

 از تواند بسیاریمی رفتار این واسطهه ب( آن عالی کنندگی

-می کند( جذب را فلزی هاییون مخصوصا هاآلاینده

 کاتیونی خصلت و کیتوزان ماکرومولکولی ارساخت باشد. 

 و هاویژگی که است شده باعث فرد آنه ب منحصر

 بیوتکنولوژی، مثل مختلف در علوم متنوعی کاربردهای

 صنایع و بهداشتی و دارورسانی، آرایشی آب، تصفیه

خروج دو در عوامل مختلف تاثیر  .باشد داشته...  و غذایی

ت یلو از آب با استفاده از رنگ آنیونی کنگو قرمز و سانس

[ 5] آزموده شد در سیستم بچ Lady finger stemساقه گیاه 

، مقدار جاذب و pHو مشخص گردید که زمان تماس، 

ارد. استفاده گذسیستم بر روی میزان جذب تاثیر میدمای 

ذرات کادمیوم سولفید پوشانده شده نانوبا از کربن فعال که 

های آبی به حلولاز ملو ، برای خروج رنگ سانست یبود

یستم بچ انجام گردید و در س هاآزمایش .[6] کار برده شد

، غلظت اولیه رنگ و یرهایی مانند زمان تماستاثیر متغ

ای  بر روی . در ادامه مطالعهمقدار جاذب بررسی گردید

ط آبی توسط گیاه کانولا از محی 111جذب رنگ اسید بلو 

عنوان سماند کانولا بهز پدر این مطالعه ا .[0] انجام شد

و  های جذب تعیین گردیدجاذب استفاده شد و ایزوترم

 566ی در طول موج غلظت رنگ به روش اسپکتروفتومتر

حذف گیری شد. کارایی روش بیوجذب در نانومتر اندازه

های آبی نیز انجام گرفته آر از محیط 1رنگ راکتیو اورنج 

 پوسته تخم مرغ به ای دیگر، کاربرددر مطالعه .[8] است

از  121عنوان جاذب طبیعی درحذف رنگ راکتیو قرمز 

 نیز تحت ایمطالعه. [1] فاضلاب سنتتیک نساجی انجام شد

 و تیکسین - کیتوزان وسیلهه ب( IV) وانادیوم جذب عنوان

ی جذب مطالعهچنین هم . [10] شده است انجام -تعادلی

نتیک و یسمطالعات  -توزانروی کی های فلزی بریون

ای کادمیوم هجذب یون. [11]نیز انجام شده است  -تعادلی

نیز  -نتیک و مطالعات تعادلیسی -روی غشاهای کیتوزان

نوان  توانایی غشای کیتوزان به ع .[12] ه استانجام شد

های آبی مورد مطالعه قرار جاذب یون کادمیوم در محلول

  .[11] گرفت

جذب سطحی توسط هدف از این تحقیق، مطالعه و بررسی 

، غلظت اولیه pHجاذب کیتوزان و بررسی عواملی از قبیل 

جذب  فرایند رنگ، زمان تماس و مقدار جاذب در بازدهی

چنین و هم (1)شکل کارموزیندو رنگ سانست یلو و 

 باشد.های جذب میبررسی ایزوترم
 

 
 اختار مولکولی کیتین، کیتوزان و سلولز: س1 شکل

 

 هاو روشمواد 

 درجه با پژوهش این در استفاده مورد شیمیایی مواد یهکلی

مقطر یک آب با های محلولکلیه و بالا خریداری خلوص

 شیمیایی مواد فهرست (1) در جدول .شد تهیه بار تقطیر

 -خصوصیات  شیمیایی  (2) در جدول ،استفاده مورد

 مورد  هایرنگ  شیمیایی ساختار (2)شکل در  فیزیکی و 
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 ورده شده است.آمطالعه 
 

 مورد استفاده  ترکیبات شیمیایی -1جدول 

 کشور شرکت سازنده نام ماده

 چین Solarbio جاذب کیتوزان

 آمریکا سیگما پودر رنگ سانست یلو

 آمریکا سیگما پودر رنگ کارموزین

 ایران - آب مقطر

 

 

 های مورد مطالعهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی رنگ -2جدول

 کولیفرمول مول رنگ

جرم 

 مولکولی

(g/mol) 

 قطهن

 ذوب
(˚C) 

maxλ 
(nm) 

سانست 

 یلو
2S7O2Na2N10H16C 10/052 100 058 

 کارموزین
2S7O2Na2N12H20C 

02/502 100 < 510 

 

 
 یلوهای کارموزین و سانستساختار رنگ : 2شکل 

 

دستگاه متر، pH های مورد استفاده عبارت ازدستگاه

تک طول  UVاسپکتروفتومتره رتست، سانتریفیوژ، دستگاجا

 اسپکتروفتومتر کالیبره کردن دستگاهبودند. جهت  موج

و سپس سل حاوی  ابتدا طول موج مورد نظر تنظیم شد

چ و پی ب مقطر( در مسیر نور قرار گرفت شاهد یا حلال )آ

که  تنظیم شدساز طوری کنترل نور تابیده شده به آشکار

0=A محلول استاندارد های اولیه را از شود. سپس غلظت

موج ماکزیمم برای هر در طول را  Aتهیه کرده و مقدار 

و نمودار جذب بر حسب  ها به دست آوردهیک از محلول

اندارد د. این نمودار اصطلاحا نمودار استیگرد غلظت رسم

 شود. یا کالیبراسیون نامیده می
 

 کارموزینیلو و های سانسترنگ جذب آزمایش -

 با جاذب کیتوزان 

در مقیاس آزمایشگاهی انجام گردید و های جذب آزمایش

 های ساختگی ودستگاه جارتست برای اختلاط محلولاز 

ها تاثیر عوامل مختلفی جاذب استفاده شد. در این آزمایش

-جاذب و غلظت اولیه رنگ مقدارزمان تماس،  ،pH شامل

های مورد آزمایش، جذب رقابتی دو رنگ سانست یلو و 

های سانست بر جذب رنگ های ایزوترممدل و کارموزین

به منظور تعیین  .مورد بررسی قرار گرفت کارموزینیلو و 

های رنگ گیری غلظتترین طول موج جهت اندازهمناسب

در [. 11] از روش استاندارد متد استفاده شدمورد مطالعه 

ترین طول موج که حداکثر جذب را برای نهایت مناسب

نانومتر  510 کارموزینو  نانومتر 058  رنگ سانست یلو

تعیین گردید. جهت تهیه پساب سنتتیک، ابتدا یک محلول 

ppm1000 عنوان ه ب کارموزینهای سانست یلو و از رنگ

 1برای همگن شدن به مدت و  محلول استاندارد ساخته شد

بر روی همزن قرار گرفت و سپس / دقیقه دور 180 دقیقه با

ه سازی حلول استوک برای آمادبه عنوان م از این محلول

 گرم/میلی 50 و00، 10، 20، 10، 5های)های با غلظتنمونه

 استفاده شد.  ،هستند 0C های اولیه یاکه همان غلظت (لیتر
 

 و بحث هایافته

های مجهول با استفاده از سنجش غلضت رنگ در نمونه

ن انجام شد. به این صورت که رسم منحنی کالیبراسیو

 کارموزینهای سانست یلو و های مشخصی از رنگغلضت

ه دستگاه اسپکتروفتومتر عدد جذب بساخته و با استفاده از 

. با و سپس منحنی استاندارد رسم گردیده دست آمد

 های( و دادهت)غلظ  xهایداده و اکسلنرم افزار  استفاده از

y )از منحنی  دست آمدهه با استفاده از فرمول ب )جذب

. نتایج دست آمده های مجهول بغلظت نمونهرگرسیون، 

در  کارموزینهای سانست یلو و مربوط به جذب رنگ
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 ارائه شده است. (1) های مختلف در جدولغلظت
 

 های اولیه مختلف از محلولمقادیر جذب برای غلظت -1جدول

 یلوو سانست کارموزین

 غلظت اولیه 0 5 10 20 10 00 50
(0C) 

01/0 00/0 10/0 62/0 81/0 02/0 0 
رنگ 

 کارموزین

81/0 11/0 01/0 65/0 81/0 01/0 0 
 رنگ

 لویسانست 
 

 

 

 

 

 
 

 حسب غلظت رنگ کارموزینخطی جذب بر: نمودار1شکل 
 

 

 

 

 

 
 

 

 یلوحسب غلظت رنگ سانستطی جذب برخ: نمودار0شکل 
 

با استفاده از فرمول زیر در نهایت درصد حذف رنگ 

 شود:حاصل می

] × 1000/ C tC – 0C[ =R% 

 
غلظت رنگ در  0C ،درصد حذف رنگ %Rدر این رابطه 

 tغلظت رنگ در زمان  0C و (لیتر گرم/میلی) زمان صفر

برای تست حذف رنگ توسط  باشد.می لیتر( گرم/)میلی

از لیتر میلی 200 ،هااذب کیتوزان برای تمام آزمایشج

روی  تر لیمیلی 1000های استوک ساخته شده در بشرمحلول

قرار داده و اختلاط دور/ دقیقه  180 جارتست با قدرت

-ز سپری شدن زمان مورد نظر، نمونهپس ا انجام پذیرفت.

های گرفته شده جهت سنجش غلظت نهایی رنگ بعد از 

دور/  1000 ،هرمرحله آزمایش، در دستگاه سانتریفیوژ

قرار داده شد. در ادامه میزان  دقیقه 5برای مدت  ،دقیقه

 DRمحلول رنگ با دستگاه اسپکتروفتومتر مدل جذب

 در طول موج بهینه برای هر رنگ قرائت گردید.  5000
 

ررسی و بهینه کردن پارامترهای موثر بر جذب ب -

ا استفاده از جاذب ب های سانست یلو و کارموزینرنگ

 کیتوزان

یلو و های سانستبر کارایی حذف رنگ  pHتاثیر -

 کارموزین 

یلو و سانست یهاجذب رنگ بهینه pH یینتع منظور به

 با و کاملاً تمیزها نمونه ظرف ،توسط کیتوزان کارموزین

در تمام مراحل آزمایش  pH تنظیم شدند. شسته مقطر آب

هیدروکسید و اسید هیدروکلریدریک  سدیمبا استفاده از 

بهینه در  pH. شروع آزمایش جهت تعیین فتانجام گر

 20 شرایط ثابت غلظت ( و11و 1 ،5 ،0، 1) pH محدوده

، زمان دقیقه دور/ 180رنگزا، دور جارتست لیتر  گرم/لیمی

و در دمای  گرم/ لیتر(1/0) غلظت جاذب ،(دقیقه 10تماس )

های سپس محلولانجام گرفت.  (C°5±22)آزمایشگاه 

سانتریفیوژ برای جداسازی جاذب قرار  دستگاه رنگ در

های سانست مانده رنگباقی غلظت و در نهایت شد داده

تعیین  اسپکتروفتومتر دستگاه جذب توسط یلو و کارموزین

( 5( و )0رای هردو رنگزا در جداول )درصد حذف ب .ندشد

 آورده شده است.
 

 با جاذب کیتوزانکارموزین بر میزان جذب رنگ  pHتاثیر  -0 لجدو
pH محلول  جذب

 (ppmتعادلی)

 تعادلی غلظت

(ppm) 

 درصد حذف

1 818/0  05/10  01/01  

5 150/0  80/1  01/80  

0 506/0  18/6  05/68  

1 001/1  62/12  85/16  

11 181/1  00/10  25/11  
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 با جاذب کیتوزانرنگ سانست یلو بر جذب  pHتاثیر  -5جدول 

 تعادلیغلظت  درصد حذف
(ppm) 

محلول  جذب

 (ppm)تعادلی

 
pH 

10/10  11/11  00/1  1 

06/05  10/10  10/0  5 

05/28  02/10  16/1  0 

61/15  86/16  16/1  1 

05/5  18/18  
 

52/1  11 

 
یلو و ان تماس بر کارایی حذف رنگ سانستتاثیر زم -

 کارموزین

های اثر مدت زمان اختلاط بر جذب رنگ برای تعیین

در محدوده زمانی  یهایمحلول ،یلو و کارموزینسانست

(min 5 ،10 ،20 ،10 ،00 50و )20 و شرایط ثابت غلظت 

و در  / لیتر(گرم1/0) رنگزا، غلظت جاذب / لیتر گرممیلی

ه (  ب=5pH) بهینه pHو در  (C5±22°)دمای آزمایشگاه 

یلو و های سانستدست آمده از مرحله قبل برای رنگ

های آماده شده در از محلولکارموزین تنظیم شد. سپس 

  مانده رنگمعین نمونه برداری شد و غلظت باقی هایزمان

 . محاسبه گردید ( 0( و)6اول)در جد
 

تاثیر زمان تماس بر میزان جذب رنگ کارموزین با جاذب   -6جدول 

 کیتوزان

 نزما

 )دقیقه(

محلول  جذب

 (ppm)تعادلی

-)   غلظت تعادلی

ppm) 
درصد 

 حذف

5 50/0  16/6  11/68  

10 01/0  11/0  00/05  

20 26/0  65/2  02/86  

10 15/0  80/1  01/80  

00 15/0  11/1  11/10  

50 01/0  12/0  
 

18/18  
 

 
 

 

 

 

 

تاثیر زمان تماس بر میزان جذب رنگ سانست یلو با جاذب  -0جدول 

 کیتوزان
 

 زمان

 )دقیقه(

محلول  جذب

 (ppm)تعادلی

تعادلی غلظت 
(ppm) 

درصد 

 حذف

5 11/1  60/11  62/11  

10 00/1  18/12  06/11  

20 11/0  00/11  61/00  

10 10/0  10/10  06/05  

00 01/0  00/8  01/56  

50 00/0  80/8  

 

10/55  

 

 ویلو های سانستوز جاذب بر کارایی حذف رنگد تاثیر -

 کارموزین

از گرم/لیتر میلی 20 ن مقدار جاذب بهینه با غلظت ثابتتعیی

و زمان  pHدر  دقیقه دور/ 180 های مورد نظر، دوررنگ

ز مراحل قبل و مقدار جاذب در دست آمده اهبهینه ب

-( برای رنگ/ لیترگرم5/0و  0/0، 1/0، 2/0، 1/0ده )محدو

مانده هر و کارموزین انجام شد. مقدار باقییلو ای سانسته

اسپکتروفتومترتعیین  دستگاه جذب ها توسطرنگ در نمونه

 .آورده شده است (1)و  (8)که در جداول  شد
 

 کارموزینثیر مقدار جاذب بر میزان جذب رنگ تا -8جدول

 جاذبمقدار
(gr) 

محلول  ذبج

 (ppm)تعادلی

 تعادلیغلظت 
(ppm) 

درصد 

 حذف

1/0  51/0  22/6  86/68  

2/0  18/0  05/1  02/12  

1/0  16/0  18/1  00/10  

0/0  10/0  02/1  80/10  

5/0  01/0  20/0  08/18  

 

 زیندار جاذب بر میزان جذب رنگ کارموتاثیر مق -1جدول 

جاذب مقدار

(gr) 

محلول  جذب

 (ppm)تعادلی

غلظت تعادلی 

(ppm) 

درصد 

 حذف

1/0  10/0  01/11  11/02  

2/0  10/0  88/10  51/05  

1/0  01/0  00/8  01/56  

0/0  00/0  10/8  25/58  
 

5/0  01/0  01/0  51/00  

 

 



               0                                                                                                 های آزو سانست یلو و کارموزین موجود در...سی حذف رنگبرر 
                  

 

یلو و کارموزین های سانستتاثیر غلظت اولیه رنگ -

      برکارایی حذف 

های تاثیر غلظت اولیه رنگ بر حذف رنگبرای تعیین 

 50و 10،00، 20، 10، 5)های ایی با غلظتهنمونه مورد نظر،

یلو و کارموزین به طور های سانستاز رنگ (گرم/ لیترلیمی

دست ه ب ، مقدار جاذب و زمان بهینهpHجداگانه تهیه و در 

با  آمده از مراحل قبل، عمل هم زدن در دمای آزمایشگاه

 ت پذیرفت. سپس مقدار باقی مانده صوردقیقه  دور/ 180

یلو و کارموزین در هر نمونه تعیین مقدار سانستهای رنگ

 .( آمده است11( و )10)
 

 زین بربررسی تاثیر غلظت اولیه رنگ کامو  -10جدول 

 میزان جذب

غلظت اولیه 
(ppm) 

محلول  جذب

 (ppm)تعادلی

غلظت تعادلی 
(ppm) 

درصد 

 حذف

5 08/0  10/0  06/11  

10 1/0  10/0  11/18  

20 11/0  08/0  01/16  

10 16/0  21/1  11/11  

00 68/0  20/8  06/58  

50 11/0  60/11  00/01  

 

 لو بریظت اولیه رنگ سانستبررسی تاثیر غل  -11جدول 

 جذبمیزان 

 
 

یلو و های سانستزمان رنگاثر رقابتی جذب هم-

  کارموزین

یلو های سانستزمان رنگ برای تعیین اثر رقابتی جذب هم

و کارموزین، دو نمونه با مشخصات بهینه هر رنگ که در 

دست آمد، تهیه شد. قابل ذکر است که در ه مراحل قبل ب

 ر نمونه غلظت بهینه هر دو رنگ وجود داشت. سپسه

ر رنگ انجام شد و نمونه بر طبق شرایط بهینه هحذف 

و کارموزین برای هر یلو مانده سانستمقدار رنگ باقی

 گیری شد. نمونه اندازه
 

 گیرینتیجه
ترین درصد حذف که بیش گردیداز نتایج حاصل مشاهده 

استفاده از جاذب یلو با ین و سانستهای کارموزرنگ

تر بالاتر و پایین  pHباشد و در مقادیرمی pH=5 کیتوزان در

بهینه برای فرآیند  pHیابد. بنابراین این بازدهی کاهش می

از نتایج حاصل  باشد.می =5pHحذف در این مطالعه 

های رنگ ترین درصد حذفمشاهده شد که بیش

از جاذب  لیتر در گرم5/0ر با مقدا یلوکارموزین و سانست

دست آمده ه نتایج بچنین هم .اتفاق افتاده است کیتوزان

برای رنگ کارموزین ترین درصد حذف نشان داد که بیش

یلو در مدت دقیقه و برای رنگ سانست 50 زماندر مدت 

 صورت گرفته است. کیتوزانتوسط جاذب  دقیقه 00زمان 

ینه که رنگ کارموزین در شرایط به دهدنتایج نشان می

یلو داشته سانست رنگ ترین درصد حذف را نسبت بهبالا

 است.
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