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 چکیده
، صنعت تصفیه های زیادی در پزشکیهای عاملی کاربردن گروهبه علت داشت شوند وها پلیمرهای سه بعدی هستند که در آب متورم میهیدروژل

   1: 25/0و  1: 5/0و   1:1 یوزنی مونومرهای هیدروکسی اتیل متاکریلات و متاکریل آمید در نسبت-2های در این کار هیدروژل آب و ...دارند.

ساعت با استفاده  4مدت به  C 70˚ ادیکال آزاد در دمایلات با استفاده از پلیمریزاسیون رهیدروکسی اتیل متاکری-2و هیدروژل متاکریل آمید و 

 های تهیه شدهکلیه هیدروژلتورم متیلن بیس آکریل آمید به عنوان عامل شبکه ساز تهیه شد و  N,Nاز آمونیوم پرسولفات به عنوان آغازگر و 

 رسم شد و بهترین تورم ثبت گردید. هاسینتیک تورم آنگرافیک بررسی و 12تا pH   1در 
 

 .، آغازگرpHهیدروژل، مونومر ، انسولین،  کلید واژه:
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 مقدمه 
میلادی به طور گسترده 1960سال  ها ازتهیه و تولید هیدروژل

بررسی  و الکتروبیم مورد های استفاده از تشعشع گاماروش با

ق تشعشع مزایای یالبته تولید هیدروژل از طر قرار گرفت.

ز آغازگر و عامل زیادی از جمله خلوص بالا، عدم استفاده ا

، آغازگر از مواد شیمیایی استفادهاما امروزه با  .شبکه ساز دارد

 شوند که هزینه نسبتاها تولید میعامل شبکه ساز هیدروژلو 

بعدی  ها دارای ساختمان سههیدروژل. ]1[ یی داردبالا

تفاوت هیدروژل و ژل در این است که  باشند.پلیمری می

افزایش وزن نسبت به وزن اولیه خود نشان  %100ها هیدروژل

اند که بعد از جذب ها آن دسته از مواد پلیمریمی دهند اما ژل

یعنی تورم  دهند.وزن اولیه خود افزایش نشان می %20آب 

متورم شده و توانایی  اراما هیدروژل ها بسی .دانی ندارندچن

به گسترش و  توجه با جذب آب یا محلول زیادی را دارد.

و نیاز جامعه و کاربردی که ایع پیشرفت روز افزون صن

د پلیمری ارند استفاده از این مواهیدروژل ها در صنعت د

 .]2-3[ بسیار زیاد شده است

مونومر متاکریل آمید محلول در آب بوده و نسبت به تغییرات 

حساس است. همچنین در مقایسه با سایر مونومرهای  دما

باشد. این مونومر زیست سازگار بوده و وینیلی نسبتا ارزان می

-ارو به هدف مورد استفاده قرار میبه عنوان حامل انتقال د

 گیرد.

-رفتارهای تورمی کوپلیمرهای هیدروژلی متاکریل آمید 

در  -کوهیدرواکریلیک اسید(-)متاکریل آمید کوهیدروژل

PH  های مختلف مورد بررسی قرار گرفته و این کوهیدروژل

بعنوان یک حامل انتقال داروی موثر شناخته شده است. 

همچنین تورم و پتانسیل انتقال داروی ترپلیمر، کوهیدروژل 

کو ایتانوئیک –پیرولیدون -2کووینیل -های متاکریل آمید

 های مختلف بررسی گردید.  PHاسید، در 

بسیار  کاربردهم  پیرو هیدروکسی متاکریلات-2مونومر 

مثال در تهیه لنزهای  برایزیادی در صنعت پزشکی دارد و 

این هیدروژل  شود.استفاده می های آن هیدروژل چشمی از

ازطریق پلیمریزاسیون رادیکال آزاد  ومحلول در آب بوده نیز 

این هیدروژل باید مقدار  در گردد.تبدیل به هیدروژل می

توان اگر حلال بسیار رقیق باشد می د.حلال کنترل شو

 کوپلیمرهای بسیار ساختمان هموژن هیدروژلی بدست آورد.

کاربردهای ت که زیادی از این هیدروژل تهیه شده اس

داشتن تورم  ترین ویژگی آنمهم و بیوشیمیایی بسیاری دارد

 .]5-8[ نیکی خوب استریبا ثابت و خاصیت مکاتق

انسولین یک هورمون پپتیدی بسیار کوچک و مهم برای 

تمایز  پستانداران است که در فرایندهایی مانند رشد سلولی،

سلولی، انتقال غشایی مواد مغذی و متابولیسم نقش دارد.این 

باشد و از سلول اسیدآمینه می 51هورمون پپتیدی از ترکیب 

واقع در بخش درون ریز پانکراس های بتا جزایر لانگرهانس 

نام انسولین نیز از واژه لاتین اینسولا  به خون ترشح می شود.

 8/58به معنی جزیره گرفته شده است.وزن مولکولی انسولین 

 .]8[ دالتون اندازه گیری شده است

ها در علم پزشکی، در این پروژه با توجه به اهمیت هیدروژل

تاکریلات روکسی اتیل مهید-2سعی شد تا کوهیدروژل های 

 مختلف بدن pH (pHهای مختلف و متاکریل آمید در محیط

 5/7و 2/7و برای ابتدا و انتهای روده  5تا  1برای معده بین   که

ری تهیه شود. سپس است( در نسبت های وزنی متفاوت مونوم

ترین عامل فیزیکی د و مهمها شناسایی شوساختار دقیق آن

های مختلف  pHها که همان تورم می باشد در هیدروژل

 .بررسی وشرایط بهینه بدست آید

کوهیدروژل ای اولین بار انسولین در داخل بردر نهایت  

 دروکسی اتیل متاکریلات تزریق وهی-2متاکریل آمید و 

ها مطالعه رهایش انسولین از داخل کوهیدروژلمیزان سپس 

  گردد.

 هامواد و روش

 مواد شیمیایی مورد استفاده  -

 به عنوان مونومر اول  لاتیمتاکر لیات یدروکسیه-2 رمونوم

لدریچ از شرکت آبه عنوان مونومر دوم  دیآم لیو متاکر

پرسولفات  ومیاز آمون مورد استفاده قرار گرفت.و  خریداری
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 با خلوص  دیآم لیآکر سبیمتیلن  N,Nبه عنوان آغازگر و 

دریچ خریداری از شرکت آلبه عنوان عامل شبکه ساز  99%

که از شرکت  NaOHو HCl ازهمچنین  .استفاده شدو 

های مختلف pHبرای تنظیم شده بود،  دریچ خریداریآل

 .استفاده شد

 هاروش تهیه هیدروژل -

ریلات و هیدروکسی اتیل متاک-2مر مونودر این کار از دو 

های دارای گروهمونومرهر دو  .متاکریل آمید استفاده شد

قابل توجهی  کمپلکس اختلاط در نتیجهباشد که میعاملی 

فرایند از  ل خواهد شد. بنابراینبین این دو ماده تشکی

ها برای تولید این هیدروژلپلیمریزاسیون رادیکال آزاد 

 .استفاده شد

بیس  N,Nابتدا از آمونیوم پرسولفات به عنوان آغازگر و  

سپس در  آکریل آمید به عنوان عامل شبکه ساز استفاده شد.

 1ساعت و در نسبت های  4برای مدت زمان و  70  ℃دمای 

س سپ ها سنتز شدند.هیدروژل  25/0به  1 و 5/0به  1،1 به

ن ژل شد های تهیه شده را وزن کرده و سپس درصدهیدروژل

 .ها محاسبه گردیدو ماکزیمم تورم آن

-2کوهیدروژل لیتر میلی 07/1برای تهیه هیدروژل   

متاکریل آمید را   g 8/0  هیدروکسی اتیل متا کریلات و 

آمونیوم پرسولفات به عنوان  g005/0 مخلوط کرده و سپس 

متیلن بیس آکریل آمید به عنوان   g 005/0 N,Nآغازگر و

  ها اضافه شدند.عامل شبکه ساز به این محلول

محلول را جذب مخلوط کرده و سپس در نسبت های متفاوت 

هیدروکسی اتیل -2)مقدار کوهیدروژل  وزنی تهیه شدند

ی مقدار متاکریل های مختلف متغیر ولکریلات در نسبتامت

در نی های هم های متفاوت این مخلوط بت بود(.آمید ثا

ها انتهای نیهم اندازه و هم قطر ریخته شدند که  شکل و

 70  ℃در داخل بشر با دمایموم شد و  و ه و مهربست کاملا

ها از نی خارج از سنتز ژل بعد .ساعت قرار گرفتند 4برای 

 شده و به قسمت های تقریبا مساوی و هم اندازه بریده شدند.

ساعت در داخل آب مقطر قرار  24از وزن کردن به مدت  بعد

 گرفتند.

 

 

 بعد از خارج کردن از آب مقطر وزن شدند و به مدت دوباره  

ساعت در دمای آزمایشگاه قرار گرفتند تا کاملا خشک  24

د تا کاملا خشک سپس در داخل آون قرار داده شدن شوند.

  شوند.

استفاده شد و به مقدار معینی NaOH ,HCl از  pH برای تنظیم

هیدروژل  مختلف تنظیم شد.های pHها اضافه شد و به محلول

ها انداخته داخل محلول درهای خشک شده را وزن کرده و

زمان ثابت شدن بررسی  و در مدت زمان معین میزان تورم شد 

ها برای بررسی هیدروژل و سپس گرافیک مربوطه رسم شد.

دمای محیط در  های مورد نظرمحلول یی،دماتغییرات از نظر 

 .تنظیم شدگراد درجه سانتی 37-36و

و داخل  های مختلف وزنژل های خشک شده در نسبت 

ها و میزان تورم آنها با دماهای مختلف قرار داده شد لمحلو

 حاسبه شد.ماز رابطه زیر در بازه زمانی مختلف 

 

%S =
mt − m0

m0
× 100 

 

وزن ژل متورم شده  mt وزن ژل خشک،   m0 در این رابطه

 باشد.میزان تورم می S، و tدر لحظه مورد استفاده 
 

 نتایج و بحث
مونومر متاکریل آمید دارای جفت الکترون آزاد آمین است  

می باشد  -OH گروه  هیدروکسی اتیل متاکریلات دارای-2و 

که به مونومرهای الکترون دهنده و الکترون گیرنده نیز 

ناسایی ساختاری این قسمت از کار به ش در معروف هستند.

هیدروکسی اتیل متاکریلات و -2مید و هیدروژل متاکریل آ

ها با استفاده از آن 1:1کوهیدروژل نسبت مونومری 

 می پردازیم. FT-IRاسپکتروسکوپی 
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 دیآم لیمتاکر دروژلیه : FT-IR 1شکل

 

 cm3600 - 1-cm 3000-1در دامنه 1شماره  توجه به شکل با

 ارتعاشات cm 2900 -1-cm 2800-1کششی، 2NH ارتعاشات

2CH وCH 1670−کششی و cm−1 1-cm  1630   ارتعاشات

 ارتعاشات cm  1480-1550-1 ،کششیکربونیل آمیدی گروه 

N—C 1و پیوندی-cm  1300-1200  2ارتعاشاتCH  پیوندی

 .]12[ دهدرا نشان می

 

 
 لاتیمتاکر لیات یدروکسیه-2 دروژلیه : 2FT-IRشکل 

 

 ارتعاشات cm3600 - 1-cm 3000-1 توجه به شکل در دامنه با

OH ،1کششی-cm  2700-2900 3ارتعاشاتCH 2 وCH و 

CH 1 و کششی-cm  −1670 1650  گروه ارتعاشات مربوط به

 cm 3814-2171-1، وکششی استرکربونیل کششی 

را  کششی C- Cارتعاشات  و پیوندی C—O—C ارتعاشات

 دهد.نشان می

 

 
-2 ودیآم لیمونومرمتاکر ینسبت وزن 1:1 دروژلیه :FT-IR 3شکل 

 لاتیمتاکر لیات یدروکسیه

 

ها در تک تک هیدروژلهای عاملی که در گروههمانطوری

                     ناحیهدر نیز  3در شکل  نشان داده شد 2و  1شکل 
1- cm  3600 - 1-cm  3000   نشاندهنده ارتعاشاتOH-  و

2NH وقتی مونومر الکترون دهنده و الکترون گیرنده  .باشدمی

برای تهیه هیدروژل وجود پیوند  ترکیب می شوند باهم

ها واضح است و همچنین پیوند هیدروژنی در ساختمان آن

-گروه درون مولکولی و برون مولکولی که ممکن است بین

 C=Oبا  OHگروه و C=Oبا  2NHیا بین  و 2NHو  OH های

توان کوچک می 3در شکل شماره به وجود آید. همچنین 

که ایجاد پیوند هیدروژنی بین  cm  3000-3600-1شدن ناحیه

متاکریلات است را  هیدروکسی اتیل-2متاکریل آمید و 

 1670و 0155  1460 تا cm-1 کرد و همچنین ناحیهمشاهده 

توان به پیوند درون مولکولی و برون مولکولی مابین را می
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2NH  باC=O وOH  باC=O  ها در  که شکل پیک نسبت داد

-2ید و توجه به هیدروژل خالص متاکریل آم این ناحیه با

 هیدروکسی اتیل متاکریلات تغییر کرده است.

و  لاتیمتاکر لیات یدروکسیه-2دو مونومر هیدروژل 

 آزاد وبا کالیراد ونیزاسیمریبا استفاده از پل دیآم لیمتاکر

 لنیمت N,Nپرسولفات به عنوان آغازگر و  ومیاستفاده از آمون

 70و  ساعت 4در مدت  سازبه عنوان شبکه دیآم لیآکر سیب

 25/0و  1: 5/0و   1:1 یدر نسبت مونومرگراد درجه سانتی

-دروژلیه نیمختلف تورم ا یها pHسپس در  تهیه شدند. 1:

 .]12[ به دست آمد ها

 .دهدینشان م  =1pHرا در  هادروژلیتورم ه  4 شکل شماره

 

 
 =1pH شده دربررسی تورم هیدروژل های تهیه :  4شکل 

 
 4 در شکل   1: 25/0و  1: 5/0و   1:1های تورم هیدروژل

مقدار تورم  1:1های وزن مونومری  شود که در نسبتدیده می

تر است که تورم در بیش  1: 25/0و  1: 5/0 تر و در مقدارکم

دلیل این  است   1: 5/0تر از نسبت کمی بیش  1: 25/0نسبت 

هیدروکسی اتیل -OH2 بین  ما 1:1امر این است که در نسبت 

متاکریل آمید پیوند الکترواستاتیک  2NH متاکریلات و

در متاکریل آمید به صورت   2NHشود یعنی -برقرار می

NH3
هیدروکسی اتیل متاکریلات به صورت یون منفی -2و  +

O− و شودآید و پیوند الکترو استاتیک ایجاد میدر می 

 OHن مولکولی بین وهیدروژنی درپیوند  =PH 1همچنین در 

C=O,NH3وبرون مولکولی بین  C=Oو 
و  برقرار می گردد  +

گردد تشکیل می 1:1 کمپلکس قوی در نسبت استوکیومتری

تر های دیگر کمی تورم بیشد و در نسبتآیتورم پایین می

کمپلکس درون مولکولی و برون  1: 25/0شود و در نسبت می

-تر مینی ضعیف شده و تورم بیشمولکولی و پیوند هیدروژ

  .]13-14[ شود

 

 
pH= 1شده در هیته یها دروژلیتورم ه یبررس:  5شکل    

 
نشان می  5در شکل    =2PHتورم هیدروژلهای تهیه شده در 

 1: 5/0ترین تورم و نسبت کم 1:1نسبت مونومری  دهد که 

همچنین تورم متاکریل  ترین تورم را دارد.بیش 1: 25/0و

هیدروکسی -2بوده وتورم هیدروژل  g/g 3/1آمید در حدود 

پس نسبت  باشد.می g/g  5/0اتیل متاکریلات در حدود 

-2تر از در نسبت مونومری تورم آن بیش 1:1استوکیومتری 

تر از متاکریل آمید هیدروکسی اتیل متاکریلات بوده وکم

وبی بیان گردید ونسبت به خ 1باشد که دلیل آن در شکل می

تورمشان تقریبا کمی بالاتر از  1: 25/0و   1: 5/0های 

-2که مراحل مقدار  باشدهیدروژل متاکریل آمید می
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( و 25/0و 5/0هیدروکسی اتیل متاکریلات متغیر بوده )بین 

-متاکریل آمید ثابت است که این دلیل برآن است که تورم

بالاتر از مقدار کمی  1: 25/0و  1: 5/0های های نسبت

 .هیدروژل متاکریل آمید است

  

  
   =3pHشده در  هیته یها دروژلیتورم ه یبررس:  6شکل 

 
 

  =3pHهای تهیه شده را در مقدار تورم هیدروژل 6 شکل

بالاتر باشد.کمپلکس تشکیلی  pHهرچقدر  دهد.نشان می

هیدروکسی اتیل -2تر بوده و هیدروژل خالص ضعیف

هیدروژل خالص  بوده و g/g 7متاکریلات تورمش در حدود 

 1:1بوده و نسبت مونومری  g/g 4/1 متاکریل آمید در حدود 

اتیل  هیدروکسی-2تر از تر از متاکریل آمید و بیشکم

تر بیش 1:  25/0و 1:  5/0های  متاکریلات بوده و در مقدار

 است.از همه 

 

 
pH= 1شده در هیته یها دروژلیتورم ه یبررس:  7شکل    

 
  pHنشان می دهد که در این   =1PHها را در تورم هیدروژل

تورم هیدروژل متاکریل آمید از همه بالاتر است و تورم 

تر کم pHهیدروکسی اتیل متاکریلات در این -2هیدروژل 

های اسیدی قدرت پخش یونش  pHدلیل این امر در  است.

-2در درون هیدروژل   RePultion ionic effectیا

پیوند شدید و هیدروکسی اتیل متاکریلات وجود ندارد

ید ن مولکولی وجود دارد و متاکریل آمهیدروژنی برو

  تورمش از همه بالاتر است.

مبادله  و 2NHعلت آن جفت الکترون آزاد موجود در 

NH3ایجاد یون  برون محیط اسیدی وشدیدجفت الکترون به 
+ 

-2از 1:1پس تورم هیدروژل  توان بیان کرد.را می

تر تر و از متاکریل آمید کمهیدروکسی اتیل متاکریلات بیش

 .تاس

دانیم نسبت مونومری متاکریل آمید ثابت همچنان که می 

باشد و هیدروکسی اتیل متاکریلات می-2بوده و عامل متغییر 

تورمش از هیدروژل متاکریل  1: 25/0و  1:  5/0های در نسبت

 تر است.آمید کم
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pH= 5 شده در هیته یها دروژلیتورم ه یبررس:  8شکل    

 
همچنان  دهد.نشان می  =5PHدر  ها راتورم هیدروژل 8شکل 

بالاتر رود قدرت پخش یونی در   pHچقدر  که گفته شد هر

تر بوده و تورم هیدروژل متاکریل آمید به متاکریل آمید بیش

رسد و چون اصلا قدرت پخش یونی در می g/g 10حدود 

pH وجود هیدروکسی متاکریل آمید-2های اسیدی در 

هیدروکسی اتیل متاکریلات از -2پس تورم هیدروژل  ندارد

تر از کمی بیش 1:1باشد و در نسبت مونومری تر میهمه کم

کسی اتیل متاکریلات بوده و هیدرو-2هیدروژل خالص 

نسبت  25/0 و 5/0چون عامل متغییر ) 1: 25/0و  1:  5/0نسبت 

باشد و متاکریلات می هیدروکسی اتیل-2وزن مونومری ( 

 نسبت وزن مونومری متاکریل آمید ثابت است پس تورم

است همچنان که دلیل آن  1:1تر از بیش 1: 25/0و  1:  5/0

 است. قبلا بیان شده

 

 
pH=   6شده در هیته یها دروژلیتورم ه یبررس :9شکل 

 

-را نشان می =6pHهای تهیه شده در تورم هیدروژل 9شکل 

-با تورم هیدروژل  =6pHها در دهد که تقریبا تورم هیدروژل

های قبلی برابر است بنا به دلایلی که در شکل  =5pHها در 

 بیان شد.

 

 
pH=   7 شده در هیته یهادروژلیتورم ه یبررس: 10شکل 
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نمایش  =7pHهای تهیه شده را در تورم هیدروژل 10شکل 

محیط خنثی  pHمی دهد همچنان که می دانیم در این 

 باشد.)نوترال(می

اینکه  از بعد دارد. وجود  +Hو  −OHیعنی در محیط فقط آب 

دهیم هیدروژل متاکریل ها را در این محیط قرار میهیدروژل

و  g/g 7شود یعنی در حدود می ترآمید تورمش بیش

هیدروکسی اتیل متاکریلات تورمش از همه -2هیدروژل 

 شود.تر میکم

بین جفت الکترون آزاد  باز قدرت پخش یونی ما  =7pHدر  

2NH 2تر و قدرت پخش یونی در در محیط آبی بیش-

تورم  و شودتر میهمه کم هیدروکسی اتیلمتاکریلات از

می  g/g 7/0تیل متاکریلات حدود هیدروکسی ا-2هیدروژل 

-2تر از نسبت وزن مونومری کمی بیش 1:1هیدروژل  باشد.

از نسبت  1: 25/0و  1:  5/0 هیدروکسی اتیل متاکریلات و

 شود.تر میتر و از هیدروژل متاکریل آمید کمبیش 1:1

  

 
pH=   8 شده در هیته یهادروژلیتورم ه یبررس : 11 شکل

 

 

 

 

دهد که در نشان می  =8pHها را در تورم هیدروژل 11شکل 

 وجود دارد. +Hو −OHو  +Naو  −OHمحیط 

 NH2̈در  در اینجا قدرت پخش یونی مابین جفت الکترون 

-2تر و شود و تورم بیشتر از محیط اسیدی میکمی کم

تر است و نسبت هیدروکسی متاکریل آمید تورم از همه کم

 25/0و  1:  5/0اتیل متاکریلات و هیدروکسی -2تر بیش 1:1

 تر است. بیش 1:1از نسبت وزنی مونومر  1:

 

 
pH= 9شده در هیته یهادروژلیتورم ه یبررس:  12شکل   

 

دهد در اینجا نشان می =9pHها را در تورم هیدروژل 12شکل 

OH−  وNa+  وOH− وH+   وجود دارد که باز تورم متاکریل

 تر است.اتیل متاکریلات کمهیدروکسی -2تر و آمید بیش

دلیل آن  تر استاما نسبت تورم از محیط اسیدی خیلی کم

تر قدرت پخش یونی در محیط بازی برای متاکریل آمید کم

-2باشد و اینجا آرام آرام قدرت پخش یونی برای می

 شود.تر میکسی اتیل متاکریلات بیشهیدرو
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pH= 10شده در هیته یهادروژلیتورم ه یبررس :13شکل   

 

دهدکه نشان می =10pHرا در  هاتورم هیدروژل 13شکل 

 شود.میتر در محیط بیش  +Hو −OHو  +Naو  −OHمقدار  

، g/g 5تر می شود حدود تورم هیدروژل متاکریل آمید کم

شود قدرت بازی محیط الکترون وارد محیط می NH2̈زیرا از 

 RePultion ionic effectدهد ولی مقدار کمی را افزایش می

هیدروکسی -2 تورم بالاتر از بقیه و در مورد  وجود دارد و

تر از بقیه است چون مقدارش اتیل متاکریلات تورم باز کم

کم 1:1اسیدی نسبت وزنی مونومری   pHتر است و در کم

 می باشد. 1:1تر از حالت بازی نسبت مونومری 

 

 
 =11pH شده در هیته یها دروژلیتورم ه یبررس :14شکل 

 
-نمایش می  =pH 11ها را درتورم هیدروژل 14شکل شماره 

تر شده و قدرت دهد که تورم هیدروژل متاکریل آمید کم

تر میهیدروکسی اتیل متاکریلات کمی بیش-2پخش یونی 

 شود و کلا تورم کاهش می یابد.

 

 
pH= 12شده در هیته یها دروژلیتورم ه یبررس -15شکل   

 
دهد که نمایش می  =12pHها را در تورم هیدروژل 15شکل 

در محیط وجود   +Hو −OHو  +Naو  −PH  ،OHدر این  

 تر است.در محیط بیش +Naو  −OHداردو غلظت 

تورم هیدروژل متاکریل آمید نسبت به محیط اسیدی خیلی 

-2باشد و هیدروژل می  g/g 7تر است و در حدود کم

-می g/g 1هیدروکسی اتیل متاکریلات تورمش در حدود 

تر است و تورم باشد که نسبت به محیط اسیدی بیش

نسبت وزن مونومری  1: 25/0و  1:  5/0 : و 1های هیدروژل

های شدید یونی به وجود می تر است چون دافعهاز همه بیش

ه است که هیدروژل قابل توج برد.نسبتا تورم را بالا می آید و

هیدروکسی اتیل متاکریلات با توجه به ساختارش تورم -2

 های اسیدی نوترال و بازی دارد.تری در محیطخیلی کم
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 گیرینتیجه
ل متاکریلات و متاکریل هیدروکسی اتی-2های هیدروژل

وش ربا  1: 25/0و  1: 5/0 و  1:1های مونومری آمید و نسبت

مید آمتاکریل مقدار  .ندپلیمریزاسیون رادیکال آزاد تهیه شد

ل متاکریلات به نسبت وزنی هیدروکسی اتی-2ثابت بود و 

ه شد های تهیابتدا هیدروژل .تغییر کرد 25/0و  5/0مونومری 

پس تورم شناسایی ساختاری شد و س  FT-IRو توسط دستگاه 

ن تریبدست آمد که بیش 12تا  1های  pHها در این هیدروژل

ه ب  =12pH در 1: 25/0و  1: 5/0 و  1:1های تورم هیدروژل

حدود  =12pH تورم در 1:1در نسبت مونومری  دست آمد.

g/g 7  حدود  1: 5/0وg/g 11  حدود  1: 25/0وg/g 17 بدست 

ل هیدروکسی اتی-2آمدکه ماکزیمم توم هیدروژل 

و ماکزیمم تورم  g/g 1حدود  =pH 12 متاکریلات در

 بدست آمد. g/g 10حدود  =6PHو =pH 5 متاکریل آمید در
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