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 چكیده
، به ه استاستفاده شد در پالایشگاه گازی ایلام موجود ایمنی هایریسك و خطرات ارزیابی ریسك به منظور  JSA در این تحقیق از روش

ی سپس با استفاده از روش ذکر شده اقدام به ارزیابطوری که ابتداء عوامل تأثیرگذار بر ایمنی از طریق تهیه چك لیست مشخص گردید و 

 هایریسك مورد 51 سازی شد. نتایج نشان داد ازنتایج به دست آمده مدل PHA-proو سپس با استفاد از نرم افزار  ریسك مورد مطالعه شد

داشتند. بیش قرار بالا ریسك با منطقه در هافعالیت درصد 14 تقریبا گفت توانمی که بود 51 از بالاتر ریسك عدد دارای مورد 7 شده شناسایی

 ایجاد و پات سیل از بیرون محوطه در گوگرد پاشش آن پیامد که گوگرد بازیافت واحد در هاپات سیل نمودن چك به مربوط مقادیر ترین

 ریسك عدد دارای که بعدی بود. فعالیت نسوز دستکش و کار لباس صورت، محافظ از استفاده آن اصلاحی اقدام که باشدمی مرگ و سوختگی

 اقدام و بود تجهیزات و فرد به آسیب و انفجار/ سوزی آش و گاز نشت و اتصالات صحیح نصب عدم پیامد که است LPG  بارگیری بود بالا

 اب موارد تعداد کنترلی پیشنهادات اعمال از پس باشد. پیداستمی بارگیری فرآیند خودکار قطع و آتش گاز، کاشف سیستم نصب آن اصلاحی

 اماتاقد انجام از قبل عبارتی است. به کرده پیدا انتقال امن منطقه به سازیمدل ستونی نمودار و است کرده پیدا کاهش 5 به مورد  7 از بالا ریسك

 اقدامات از پس که بودند پایین ریسك منطقه در درصد 62 و متوسط منطقه در درصد 64 بالا، ریسك منطقه در هافعالیت درصد 14 کنترلی

 قرار امن یا پایین ریسك منطقه در هاآن درصد 25 و متوسط منطقه در هاریسك از درصد 51 و خطر پر منطقه در هاریسك درصد 4 تنها کنترلی

 .گرفتند

 .، اقدام کنترلیPHA –proسازی، نرم افزار ارزیابی ریسك، عدد ریسك، پالایشگاه گاز ایلام، مدل :کلید واژه
  

 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر     

ی کاربرد شیمی در محیط زیستفصلنامه      

34ی شمارهسال یازدهم،   

91-33، صفحات 9311 تابستان  

mailto:R_hajimohamadi@iau-ahar.ac.ir
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 مقدمه
 سو كی از گاز و نفت. است ریسکی صنایع از نفت صنعت

 تینف هایشرکت دیگر سوی از و ست کشورها ملی سرمایه

 شرکت دوش بر را ریسك که قراردادهایی انعقاد با معمولا

 هایریسك. شوندمی صنعت این وارد گذارندمی نفتی

 هاآن از هرکدام اگر که دارند وجود نفت صنعت در زیادی

 بار به زیادی خسارات حتم طور به کند، ایجاد ایحادثه

 در( پیمانکار و کارفرما) گاز و نفت قرارداد طرفین. آوردمی

 پیش را روش و رویکرد دو معمولا هاریسك این با مواجهه

 کردن بیمه و یکدیگر بین ریسك توزیع و مدیریت: گیرندمی

 .مخاطرات و هاریسك این

 تقسیم تینف قراردادهای طرفین بین یا باید هاریسك بنابراین 

. دیابن انتقال( گربیمه یعنی) ثالث شخص به یا شوند

 عدم معرض در خود هایفعالیت در گاز و نفت هایشرکت

 [.5] دارند قرار منابع از بسیاری اطمینان

 ربراب در خود از محافظت برای معمول عمل یك بیمه خرید 

 اسبمن نامهبیمه یك خرید برای. است احتمالی زیاد خسارات

 را كریس اکسپوژر میزان باید شرکت ،(کافی پوشش با)

 .کند تعریف را قرارداد مناسب پارامترهای و زده تخمین

 نای برای. است سختی کار همچنان خسارت برآورد هرچند،

 ریسك مناسب توصیف برای مهم راهکار یك منظور

 .است فرآیند ایمنی مطالعه حوادث،

 وشیمیپتر و گاز نفت، صنایع در ریسك مدیریت و ارزیابی 

 و صنعت این آفرینخطر ماهیت به باتوجه ایران، در

 بالایی اهمیت از آن در موجود ایسرمایه بالای هایارزش

 تصنع این هایبخش تمام کردن بیمه لزوم. است برخوردار

 به برداریبهره و آزمایش اجرا، ساخت، مراحل تمامی در

 .شودمی احساس شدت

 همواره صنعتی هر در حوادث گذشته و آمار بررسی 

 نشان آمار. بود خواهد صنعت آن آینده مسیر گشایراه

 بخش در هاآن از ناشی خسارات و حوادث تعداد که دهدمی

 ،گاز نفت، صنایع مختلف هایبخش شامل انرژی صنایع

 مراهه بالایی تواتر و شدت با همواره هانیروگاه و پتروشیمی

 .اندبوده

 ایجاد موجب مزبور، صنایع در حوادث وقوع که آنجا از 

 ی،شیمیای مواد انسانی، نیروی تولید، به خسارت و آسیب

 هایرمایهس از بزرگی بخش رفتن بین از نتیجه در و تجهیزات

 گام اولین ها،آن ارزیابی و هاریسك شناسایی شود،می ملی

 ودب خواهد فرآیندی صنایع در بهداشت و ایمنی توسعه در

[1-6.] 

 و گاز نفت، صنایع ریسك پوشش برای دیگر یسو از 

 ابزار، كی عنوان به بیمه دیگری، صنعت هر مانند پتروشیمی

 هک دارد عهده به صنایع این از ریسك انتقال در مهمی نقش

 و گرانبیمه میان ریسك توزیع امکان طریق آن از

 شود؛یم فراهم اتکایی گرانبیمه و گرانبیمه یا گذارانبیمه

 دنبال یدبا بیمه هایشرکت که اصلی اهداف از یکی بنابراین

 .هاستآن مطالعه مورد حوزه ریسك ارزیابی کنند،

 یفیک صورت به هاپالایشگاه در موجود هایریسك ارزیابی 

 نلپرس با مصاحبه مدارک، بررسی میدانی، مشاهده از پس و

 اهپالایشگ مختلف هایبخش مدیران با جلسات برگزاری و

 فنی، ماتخد دفتر مدیریت دقیق، ابزار پالایش، مدیریت نظیر

... و HSE ها،سیستم یکپارچه مدیریت تعمیرات، و نگهداری

 اراختی در شده تهیه گزارش و انجام ریسك ارزیاب توسط

 .گیردمی قرار گربیمه

 و وقوع احتمال سیستم، یك هایریسك ارزیابی از پیش 

. وندش گیریاندازه باید سیستم آن هایریسك وقوع شدت

 جودو کمیت دو این گیریاندازه برای زیادی بسیار هایروش

 هایروش گاز و نفت  با مرتبط هایریسك حوزه در. دارد

 گزارش هدف. است شده توصیه محققان توسط مختلفی

 ایهویژگی شناسایی و ریسك بررسی ریسك، ارزیابی

 ارائه و اردبگذ تاثیر نامهبیمه صدور بر تواندمی که غیرمعمول

 گزارشی اگر. است ریسك بهبود برای هاییتوصیه

 تا شودمی باعث باشد ریسك بودن کیفیتبی دهندهنشان

 بالاتری بیمهحق کند، خودداری شرایط ارائه از گربیمه

 [.1-1] کند محدود را پوشش یا کند، دریافت
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 دبای خاص فناوری تجربه و دانش با ریسك ارزیاب یك

 هایتوصیه و توضیح روشنی به را ریسك موضوع بتواند

 تکاییا گرانبیمه بیمه، بزرگ هایشرکت. دهد ارائه مناسبی

 هک هستند ریسك ارزیابان از هاییتیم دارای کارگزاران و

 و مشخص روال با و استاندارد کاملا روشی به معمولا

 در آنچه کنترل برای مقرراتی جمله از گزارش هایفرمت

 ورود اب. کنندمی کار آن تفسیر نحوه و شودمی ارائه گزارش

 منبع یك خسارت هایداده تحلیل، و هاداده کلان عصر به

 ها،خسارت علل بین ارتباط تواندمی که است ارزشمند

 .دهد نشان را احتمالی نتایج و ریسك مدیریت هایشیوه

 هب جزئی حوادث که دهدمی نشان گذشته حوادث بررسی

 حوادث عوقو به منجر و یافته افزایش کنترل غیرقابل صورت

 .است شده بزرگ

 و فیزیکی عمده هایآسیب به منجر رویدادها آن پیامدهای 

 بر مروری تحقیق این در بنابراین. است شده مهم آثار سایر

 قرار توجه مورد هاآن از آموزیدرس و گذشته حوادث

 هاانسازم برای ایانگیزه تواندمی بخش این مطالعه. گرفت

 یآورجمع را صنعت هایخسارت به مربوط اطلاعات تا باشد

 11 تقریبا دهدمی نشان هابررسی. بگذارند اشتراک به و

 مکانیکی یکپارچگی خرابی از ناشی هاخسارت از درصد

 فتن پالایشگاه از ناشی هایخسارت برای درصد این و بوده

 .بود تربیش

 نتیجه در درصد 72 مکانیکی، هایخرابی این بین از 

 یداخل خوردگی دلیل به عمدتا فرآیند، هایلوله خوردگی

 علت خارجی خوردگی که مواردی در. شد داده تشخیص

 این زا توجهی قابل نسبت. بود عایق خوردگی علت بود، آن

 عدم یا قصنا یا ناکافی بازرسی نتیجه در مکانیکی هایخرابی

 داده صتشخی کیفیت تضمین و ساختمانی مصالح مدیریت

 دندش شناخته مهم عوامل عنوان به که موضوعاتی سایر. شد

 یناکاف ارزیابی مخاطرات، ناکافی شناسایی: از عبارتند

 ارزیابی مثال، عنوان به) ایمنی مهم وظایف ،ریسك

 ازیجداس به تکیه ،(فرآیند توسعه برای کارخانه اندازیراه

 هایدستگاه شناسایی عدم دور، راه از کنترل شیرهای ایمن

 از اطمینان و حوادث از ناشی هایدرس مرور. ایمنی حیاتی

 مدیریت سیستم هر از مهمی جزء موجود، اقدامات کفایت

 [.4] است یکپارچه فرآیند ایمنی

 نولوژیتک پیچیدگی و صنایع گسترش و توسعه با امروزه 

 اتلاف بسب سیستم در حادثه گونه هر ایجاد ، رفته کار به های

 اغلب در که شد خواهد بسیار انسانی و مالی های سرمایه

 نایعص افزون روز پیشرفت.  بود خواهد جبران قابل غیر موارد

 و یایمن سطح ارتقای به نیاز جدید، کاری هایمحیط ایجاد و

 عصر در. است داده افزایش را حوادث بروز از پیشگیری

 مهمی قشن کارخانجات تکنولوژی، پیشرفت و صنایع توسعه

 و ددارن عهده به کشورها اقتصادی چرخه و تولید فرایند در

 لوژیتکنو از استفاده جهت انسانی عوامل عنوان به کارگران

 و حفظ لذا گردند،می محسوب ارزش با های سرمایه از برتر،

 یروین عنوان به کارگران روانی و جسمانی هایتوانایی ارتقاء

 .باشدمی حتمی هایضرورت از جامعه توسعه محور مولد

 و لیدتو در عامل ترینمهم عنوان به انسانی نیروی حقیقت در 

 که شودمی تهدید متعددی عوامل توسط همواره خدمات

[. 7] باشدمی کار از ناشی حوادث هاآن ترینمهم از یکی

 افزایش و فناوری پیشرفت پیچیده، و خطرناک کاری شرایط

 آورزیان عوامل انواع وجود و متنوع آلات ماشین کاربرد

-محیط در حوادث بروز احتمال و زایی خطر روند بهداشتی

 المللی بین سازمان آمارهای. است داده افزایش را کاری های

 شغلی حادثه میلیون 612 ساالنه متوسط بطور دهدمی نشان کار

 .دهد می رخ جهان در

 هر در نفر 15 شغلی حوادث از ناشی میر و مرگ میزان 

 هزینه دهدمی نشان آمارها همچنین. است نفر صدهزار

 در قیمغیرمست یا مستقیم طور به انسانی جوامع که متوسطی

 تولید متوسط از درصد 5 حدود در پردازندمی حوادث قبال

 در چیزی نرخ این. است جهان کشورهای ملی ناخالص

 رهایکشو.  کشورهاست برخی یکساله اقتصادی رشد حدود

-می دارا را جهانی کار نیروی از درصد 45 توسعه حال در

 و حوادث از ناشی هایهزینه دهدمی نشان مطالعات.  .باشند
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 هتوسع حال در کشورهای برخی در کار از ناشی هایبیماری

 .است کارخانه سود کل از درصد 15 تا 1 حدود در

 ره در دهدمی نشان دنیا در صنعتی حوادث سیمای بررسی 

. دهدمی رخ دنیا در کار محیط حوادث از ناشی مرگ 6 دقیقه

 توسعه حال در کشورهای در اختصاصی طور به آمار این

 توجه اب. است آن جهانی متوسط نرخ از تربیش برابر 1 حداقل

 سال تا ودشمی بینی پیش دنیا شدن صنعتی روزافزون رشد به

 رخ ارک از غیبت با توام شغلی حادثه میلیون 612 سالیانه 6262

 رد متوسط طور به ما کشور در برآورد یك اساس بر.  دهد

 جان گوناگون حوادث علت به نفر 5 کم دست ساعت هر

 معادل ایمنی اصول و مقررات رعایت عدم هزینه و سپارندمی

 ریسك ارزیابی  منظور همین به. است نفت صادرات درآمد

 به که باشدمی خطرات بررسی برای منطقی روش یك

 واد،م افراد، روی بر هاآن بالقوه پیامدهای و خطرات شناسایی

 [.2] پردازدمی محیط و تجهیزات

 حالت در ریسك ارزیابی و شناسایی مراحل( 5-5) شکل  

 هایروش از استفاده با حقیقت در .دهدمی نشان را کلی

 یریگتصمیم برای ارزشی با بسیار هایداده ریسك ارزیابی

 شرایط برای ریزیبرنامه خطرات، ریسك کاهش زمینه در

 و یبازرس هایمشی خط قبول، قابل ریسك سطح اضطراری،

 .ندکمی فراهم دیگر موارد و صنعتی تاسیسات در نگهداری

 كریس ارزیابی روش از استفاده با دارد سعی مقاله این لذا 

JSA ازیگ پالایشگاه در موجود خطرات شناسایی با ابتدا 

 یدهگرد ارایه کنترلی اقدامات و کرده ارزیابی را آنها ایلام،

               . کند سازیمدل PHA-pro افزار نرم در سپس و
 

 هامواد و روش
 کار، انجام نوع و روش شغل، یك ایمنی کیفی آنالیز

 طول در است ممکن که حوادث پتانسیل و خطرات تشخیص

-سیستم و ارابز دادن اختصاص و تعیین. بیافتد اتفاق کار انجام

 هنتیج و شرح شامل هاریسك کنترل و کاهش برای هایی

 رخیب از رنکینگ ریسك یك شغلی ایمنی آنالیز و حوادث

 هاییشغل. باشدمی حوادث پتانسیل و شده شناسایی خطرات

 هاشغل .است داده رخ حوادث شبه یا و حوادث هاآن در که

 شده شناخته و عمومی کاملا خطر موارد هاآن در که یی

 .نیست شده شناخته خطرات این با مقابله هایراه و نیست

 کار ریکدیگ با جدید کارگر یکسری هاآن در که هاییشغل

 به هم با نفر چندین است نیاز هاآن در که هاییشغل. کنندمی

 .دارد هانآ بین هماهنگی به نیاز و کنند کار مشارکتی صورت

. هستند معرفی حال در که کاری جدید هایروش یا ابزار

 نممک که است خطراتی وارزیابی تشخیص JSA از مقصود

 شغل یك آلات ابزار و اجرایی روش -طراحی طول در است

 کار که یبار اولین از توسعه روش یا پرسنل تغییر .نشود دیده

 . است شده انجام

 منای راه کردن پیدا شغلی ایمنی یزلآنا انجام از هدف اولین

 ایهجدول. است جایگزین راه کردن پیدا یا کار انجام برای

 JSA روش در وقوع احتمال اثر، شدت جدول ترتیب به 6 و5

  .]64-67[ دهدمی نشان را
 

 اثر شدت  -5 جدول

 شدت اثر

 شرح رتبه نام طبقه

 1 فاجعه بار
 -قطع عضو-مرگ و میر چند نفر

 جراحت بسیار شدید

 1 بحرانی
آسیب منجر به از کار  -مرگ یك نفر

 رتافتادگی دائمی یك نفر و بیش

 1 متوسط
آسیب طولانی مدت بدون توان دائمی 

 آسیب قابل جبران –آسیب موقتی  –

 6 ضعیف

های آسیب جزئی نیازمند به کمك

روز و  1اولیه )روزهای از دست رفته 

 تر (کم

 5 ضعیف خیلی
مثل خراش و های خیلی جزیی آسیب

... 
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 وقوع احتمال -6جدول

 احتمال وقوع

 شرح رتبه

 درصد احتمال وقوع دارد( 12حتمی ) بیش از  1

 درصد است 12تا  12وقوع بین  احتمال 1

درصد است 12شانس وقوع نزدیك  1  

 تواند اتفاق بیفتدمی 6

 احتمال وقوع بسیار ناچیز است 5

 

 PHA-pro افزار نرم -

 انعطاف و کارآمد تو، در تو افزاری نرم PHA Pro مجموعه

 افزار منر این. باشدمی فرآیند مخاطرات آنالیز زمینه در پذیر

 ملیاتع  سادگی به بتوانند تا کندمی کمك کاربرانش به

 هاییروش توسط را فرآیند مخاطرات آنالیز به مربوط

      افزار نرم. دهند انجام   JSAو What if و HAZOP همچون

Dyadem PHA-Pro داراندوست و مندان علاقه برای  

. دباش مناسب و جذاب بسیار دتوانمی ایمنی و HSE مباحث

 گیرد، رارق توجه مورد باید فرآیندیکه صنایع جنبه ترینمهم

 اسفانهمت که است زیست محیط روی بر صنایع این تاثیرات

 اتخطر به توجه عدم علت به مواقع اغلب در یمیبگو باید

 که حوادثی مثل بدی حوادث شاهد فرآیندی صنایع  از ناشی

 در بوپال شیمیایی مجتمع ایتالیا، در سوسو شیمیایی مجتمع در

 موارد و انانگلست در فلکسیبرو شیمیایی مجتمع هندوستان،

 ترینقدرتمند شك بدون PHA-Pro افزار نرم. ایم بوده مشابه

-می جهان در HAZOP تخصصی افزار نرم ترینپرفروش و

 .باشد

 جمله از. است Dyadem معتبر شرکت محصول افزار نرم این 

   لعاتمطا  کلیه که است این افزار نرم این محبوبیت دلایل

HAZOP  محیط در مخاطرات شناسایی هایروش  دیگر  و 

 هولتس و سرعت به افزار نرم این  پسند کاربر و گرافیکی

 .شودمی مستند

 توان افزار منر این هایقابلیت ترینکاربردی و بهترین از یکی 

 روش چند و QRAو HAZOPو FMEA  هایارزیابی انجام

-روش هب تسلط بر منوط افزار نرم این از استفاده. است  دیگر

 اربرک که چقدر هر باشدمی ریسك ارزیابی و شناسایی های

 از واندتمی باشد متبحر ریسك شناسایی و ارزیابی زمینه در

 .ببرد بهره بهتر افزار نرم این

-می لعم طراح یك همانند PHA-Pro قبول قابل تنظیمات

 سكری محدوده سازمانتان در تا کندمی کمك شما به و کند

 ریزیامهبرن صورتی به بتوانید  همچنین  و کرده شناسائی را

-دارداستان قبول قابل محدوده در را ریسك محدوده تا  یدنمای

 : مثل المللی بین مقررات و ها

 OSHA 26 تسلط تحت (PSM) امن مدیریت افزارهای نرم

CFR 1910.119 
 (COMAH)  حادثه شانس کامل کنترل

 EPA  ریسك برنامه مدیریت

PHA-Pro ابزار ترینبزرگ و ترینشده شناخته PHA و      

HAZOP ریسك مطالعات اجرای در را هاسازمان که است 

-می ارابز این از استفاده با. کندمی کمك کامل و راحتی به

 ص،متخص زمان سازیبهینه با را خود مهم فاکتورهای توانید

 قایعو برای پتانسیل کاهش و کار توقف رساندن حداقل به

 پسند، کاربر حل راه یك  PHA-Pro.ببخشید بهبود نامطلوب

 دهه یك طی در که دهدمی ارائه محور دانش و پذیر انعطاف

 به گوییپاسخ برای تجاری گسترده استفاده طریق از گذشته

 تحول جهان هایشرکت ترینبزرگ از بسیاری در الزامات

 هدف برای که دهدمی را هاییقابلیت PHA-Pro .است یافته

 .]62-61[ اند شده ساخته

 : PHA-Pro افزار نرم هایویژگی و امکانات

 شیت ورک با نمودارها دینامیکی پیوند

 پیشرفته کپی و AutoType هایویژگی

 به استر قابلیت با زبانه چند داده ورود مانند کامل پشتیبانی

 (RTL)   چپ

 HTML ، MSدر اکسپورت قابل ای حرفه هایگزارش

Word ، MS Excel 

-بهره و مطالعه زمان کاهش برای جامع دانش هایکتابخانه

 هاروش بهترین از گیری
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 بحث و نتایج

 خطر درجه جدول به که شودمی ارایه جدولی JSA روش در

 و دهدمی نشان را خطر درجه جدول 1 جدول است معروف

 .شودمی تعریف زیر صورت به خطر درجه

 خطر درجه=  اثر شدت×  وقوع احتمال

 الاب فرمول از حاصل ، شودمی قید ستون این در که عددی و

 قرمز رنگ51 از بالاتر خطر درجه برای تحقیق این در. است

 گرفته نظر در سبز رنگ 56 از ترکم و زرد رنگ 51 تا 56 و

 . است شده

 خطر درجه جدول  -1جدول

 نماد
سطح 

 ریسک
 معیار پیشنهادی

محدوده 

درجه 

 خطر

 بالا 

اصلاحات فوری برای 

کنترل ریسك مورد نیاز 

 است.

بالاتر از 

51 

 متوسط 

توجهات  –اضطراری 

لازم در اسرع وقت 

 بایستی صورت گیرد.

 51تا  56

 پایین 
خطر تحت نظارت و 

 باشد.کنترل می

 ترکوچك

 56از 

-PHA افزار نرم محیط در پروژه این ریسك ماتریس 5 شکل

pro  دهدمی نشان را. 

 
 PHA-pro افزار نرم محیط در پروژه این ریسك ماتریس :5شکل

 

   ریسك ارزیابی مدلسازی -

 

 

 

 

 
 

 
 نشان کنترلی اقدامات از بعد و کنترلی اقدامات از قبل را فعالیت هر به مربوط ریسك عدد همچنین و هاآن از ناشی حوادث و موجود هایفعالیت  -1جدول

 .دهدمی

 خطرات و ریسک های ایمنی موجود

 نام مکان: پالایشگاه گاز ایلام قبل از اقدامات اصلاحی RPNمقادیر  بعد از اقدامات اصلاحی RPNمقادیر 
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122 56 1 1 
 PPE از استفاده

 کار مناسب
51 1 1 

سوختگی و 

 جراحت شدید

 مایعات پاشش

 اعضای به داغ

 بدن

 از گیرینمونه

 پکیج مایعات

TEG  واحد

 اتان زدایی

5 

122 4 1 6 

استفاده از ماسك 

شیمیایی و نصب 

 سنسور مناسب

56 1 1 
 منجر مسمومیت

 فوت به

استنشاق گاز 
H2S 

 زا گیری نمونه
lp K.O.D 

واحد آب و 

 بخار

6 

512 1 1 1 

تنطیم شیر تخلیه و 

استفاده از ابزار کنترل 

 فشار

56 1 1 
 منجر مسمومیت

 فوت به

 گاز استنشاق
H2S 

 از گیرینمونه
sour water 

 stabe واحد

1 

122 56 1 1 

 محافظ از استفاده

 و کار لباس صورت،

 نسوز دستکش

62 1 1 
ایجاد سوختگی 

 مرگ و

 گوگرد پاشش

 محوطه در

 سیل از بیرون

 پات

 نمودن چك

ها در پات سیل

واحد بازیافت 

 گوگرد

1 

12 4 6 1 

 جهت فرم پلت نصب

 محل به دسترسی

 بازدید

1 1 1 
سوختگی و 

 مرگ

 داغ آب نشتی

 بخار یا

 کردن فلاش

ها در گیج لول

واحد بازیافت 

 گوگرد

1 

62 2 6 1 
رعایت دستورالعمل 

 محلول سازی
54 1 1 

آسیب به اپراتور 

و سوختگی و  

 احتمال مرگ

پاشش مواد 

 شیمیایی به بدن

 آمین تصفیه

 جپکی بوسیله

 وذخیره رزینی

 مخزن در

پلاستیکی در 

واحد شیرین 

 سازی و تثبیت

4 

72 2 6 1 

 در تیر یك ایجاد

 بارگیری محل بالای

 جهت ها کامیون

 Harnes قفل نصب

 آسیب بدنی 1 1 56

 خوردن سر

 روی از اپراتور

 کامیون تانکر

بارگیری 

میعانات گازی 

در واحد 

 مخازن

7 
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122 51 1 1 

 فکاش سیستم نصب

 قطع و آتش گاز،

 بار فرآیند خودکار

 گیری

62 1 1 

/ سوزی آتش

انفجار و آسیب 

به فرد و 

 تجهیزات

 نصب عدم

 صحیح

 و اتصالات

 گاز نشت

 LPG 2 بارگیری

12 4 6 1 

 پمپ کنترل امکان

 نزدیك در بارگیری

 بارگیری سکوی

51 1 1 

 هب شدید آسیب

/ تجهیزات

 مرگ

 اطلاع عدم

 بموقع رسانی

 قطع جهت

 LPG جریان

 بارگیری پمپ

 دور فاصله و

 کنترل سوییچ

 سکوی از پمپ

 بارگیری

 LPG 1 بارگیری

12 52 6 1 
 چشمی شیشه نصب

 دید
51 1 1 

ایجاد جراحت 

 وآسیب  شدید

 ممستقی برخورد

  شعله حرارت

 نفر صورت با

 بررسی

 شعله وضعیت

 و بویلرها

 ها کوره

52 

62 1 5 1 

 کارهای انجام

 به تعمیراتی، توجه

 تتاسیسا ایمنی نکات

 به الاتص با الکتریکی

 دانش داشتن زمین،

 کافی

56 6 1 
 نفر، به آسیب

 تولید قطع
 گرفتگی برق

 با کار

 رفشا کلیدهای

قوی در 

 نیروگاه

55 

62 4 1 6 
 دستورالعمل رعایت

 کار
56 1 1 

نشت گاز در 

فضای بسته و 

 مرگ و میر

 وجود یا نشت

 یا سمی گاز

 ژناکسی کمبود

 دستگاه با کار
Metal 

Analyser 

56 

12 4 1 6 
 PPE از استفاده

 کار مناسب
1 1 1 

ایجاد اختلالات 

اسکلتی 

 عضلانی

استنشاق 

گازهای سمی 

 و مرگ و میر

 بسته و  باز

 ولوهای کردن

 مایع درین

 اتان واحد

 زدایی

51 
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12 1 6 6 

ایمنی  نکات رعایت

استفاده از لباس کار 

 مناسب

1 1 1 
 

 سوختگی

تماس بخار با 

 بدن

 ولو کردن باز

 درین

  مسیرهای

 جهت کندانس

 همرینگ رفع

 کردن خالی و
Pot 

51 

522 52 6 1 

استفاده از روشنایی 

های مناسب و نرده

 محافظ

51 1 1 
آسیب جدی و 

 مرگ

سقوط از 

 ارتفاع

 زا گیری نمونه

 میعانات

 استوانه مخازن

 شب در ای

51 

 هایریسك و خطرات سازیمدل از حاصل نتایج 6شکل

 .دهدمی نشان را موجود ایمنی

 شناسایی فعالیت مورد 51 از پیداست شکل از که همانطور 

 با حوادث جزو داده رخ حوادث از مورد 7 تعداد  شده

 چك هب مربوط مقادیر ترینبیش که باشندمی بالا ریسك

 نآ پیامد که گوگرد بازیافت واحد در هاپات سیل نمودن

 ایجاد  و پات سیل از بیرون محوطه در گوگرد پاشش

 از استفاده آن اصلاحی اقدام که باشدمی مرگ و سوختگی

 .بود نسوز دستکش و کار لباس صورت، محافظ

  LPG بارگیری بود بالا ریسك عدد دارای که بعدی فعالیت 

 و گاز نشت و اتصالات صحیح نصب عدم پیامد که است

 اقدام و بود تجهیزات و فرد به آسیب و انفجار/ سوزی شتآ

 ودکارخ قطع و آتش گاز، کاشف سیستم نصب آن اصلاحی

 .باشدمی گیری بار فرآیند

 اشاره مورد 7 از مورد یك تنها اصلاحی اقدامات انجام از پس

 منطقه در مورد 6 و گرفت قرار بالا ریسك با منطقه در شده

 بعد را سازیمدل نتایج 1 شکل. گرفت قرار متوسط ریسك

 .دهدمی نشان کنترلی اقدامات اعمال از

 

 
  موجود ایمنی هایریسك و خطرات سازیمدل از حاصل نتایج : 6شکل

 اصلاحی اقدام از قبل
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 کنترلی اقدامات اعمال از بعد را سازیمدل نتایج : 1 شکل

 

 پروژه هزینه به مربوط مدلسازی بررسی -

 نهاداتپیش برای مصرفی هزینه مقدار به مربوط نتایج 1 شکل

  اتاقدام پیداست شکل از که همانطور. باشدمی کنترولی

 است عبارت که  2 و 6 شماره  فعالیت  به مربوط کنترلی

 بار ندفرآی خودکار قطع و آتش گاز، کاشف سیستم نصب

 ناسبم سنسور نصب و شیمیایی ماسك از استفاده و گیری

 .باشدمی هزینه مقدار ترینبیش دارای

  

 
نمودار هزینه اعمال شده برای اقدامات کنترلی :1شکل   

 

 

 نمودار پارتو   -
 خانوادگینام از نامش که (Pareto chart) پارتو نمودار

 ودارنم دو از که است نموداری شده، گرفته پارتو ویلفردو

 به هک ایمیله نمودار. استشده تشکیل خط نمودار و ایمیله

 تك تك دهندهنشان شود،می داده نمایش نزولی صورت

 یمعرف خط نمودار با کل مقدار و مجزاست صورت به مقادیر

 .شودمی

 گاه اما است وقوع فراوانی معرف چپ سمت عمودی محور

 مهم مقادیر از دیگر یکی یا هزینه دهندهنشان تواندمی

 رمحو که است حالی در این. باشد نیز گیریاندازه واحدهای

 کل وقایع، تعداد از تجمعی درصد راست سمت عمودی

 پارتو نمودار .دهدمی نمایش را یکا مشخصی تعداد یا هزینه

 ایمجموعه میان در هاعامل ترینمهم کردن برجسته منظور به

 .رودمی کار به عوامل از( بزرگ معمولاً)

 عوامل هدهند نشان اغلب کیفیت کنترل فرایند در نمودار این

 شتریانم شکایات ترینشایع دلیل یا نقایص ترینشایع وقوع

نمودار پارتو مربوط به ارزیابی ریسك  1شکل است. 

 2و  6های دهد. در این نمودار فعالیتپالایشگاه را نشان می

 %12نشان  داده شده است که تقریبا ترین هزینه دارای بیش

 ها را شامل شده است.کل هزینه

 

 
نمودار پارتو مربوط به ارزیابی ریسك پالایشگاه :1شکل  
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 گیرینتیجه
 در این تحقیق نتایج زیر به دست آمد:

مورد دارای عدد  7های شناسایی شده مورد ریسك 51از  -

درصد  14تقریبا توان گفت بود که می 51ریسك بالاتر از 

ترین بیش .ها در منطقه با ریسك بالا قرار داشتندفعالیت

 بازیافت واحد در هاپات سیل نمودن مقادیر مربوط به چك

 سیل زا بیرون محوطه در گوگرد گوگرد که پیامد آن پاشش

باشد که اقدام اصلاحی مرگ می و سوختگی ایجاد پات و

وز نس دستکش و کار لباس صورت، محافظ از آن استفاده

 بود. 

  LPG یبارگیر فعالیت بعدی که دارای عدد ریسك بالا بود -

 شآ و گاز نشت و اتصالات صحیح نصب عدم است که پیامد

تجهیزات بود و اقدام  و فرد به آسیب و انفجار/ سوزی

 ودکارخ قطع و آتش گاز، کاشف سیستم اصلاحی آن نصب

 .باشدگیری می بار فرآیند

 با ردموا تعداد کنترلی پیشنهادات اعمال از پس پیداست -

 نمودار و است کرده پیدا کاهش  5 به مورد 7 از بالا ریسك

   .است کرده پیدا انتقال امن منطقه به سازیمدل ستونی

 هافعالیت درصد 14 کنترلی اقدامات انجام از قبل عبارتی به -

 62 و متوسط منطقه در درصد 64 بالا، ریسك منطقه در

 اقدامات از پس که بودند پایین ریسك منطقه در درصد

 درصد 51 و خطر پر منطقه در هاریسك درصد  4 تنها کنترلی

 منطقه در هاآن درصد 25 و متوسط منطقه در هاریسك از

 .گرفتند قرار امن یا پایین ریسك

 

 سپاسگزاری
نویسندگان این مقاله از حمایت مالی شرکت پالایشگاه گاز 

 ایلام نهایت تقدیر و تشکر را دارند. 
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