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Abstract 

In order to study the Sarvak Formation in Zone 3 of the South Azadegan oil field in the Abadan Plain, 

10 cores and 50 thin sections prepared from drilled cores were examined. petrographic analysis led to 

the identification of seven depositional microfacies. these include lagoonal facies such as miliolid 

wackestone and benthic foraminifera-bearing packstone/wackestone; barrier facies including benthic 

foraminifera- and peloid-bearing grainstone, rudist boundstone, and rudist packstone; and open marine 

facies including pelagic foraminifera (oligosteginid) wackestone and bioclastic echinoid packstone. 

based on faunal assemblages, the presence of micrite in the sedimentary fabric of most facies, the 

occurrence of lagoonal, barrier, and open marine facies, and their gradual facies transitions, the 

depositional model of the Sarvak Formation in Zone 3 of the South Azadegan field has been interpreted 

as a shallow-water carbonate platform of a homoclinal ramp type. the reservoir quality of the Sarvak 

Formation is closely related to diagenetic processes. Cementation and compaction are the main 

processes reducing reservoir quality, whereas dissolution, vuggy porosity, fracture-related porosity, and 

dolomitization enhance it. lagoonal mud-supported facies, due to dissolution and fracturing, exhibit 

better reservoir properties. understanding the role of diagenetic processes in reservoir rocks can 

significantly contribute to evaluating the reservoir quality of the Sarvak Formation in the South 

Azadegan field. 
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 چکیده
میکروسکوپی از نازک  مقطع  56 مغزه و 16 در دشت آبادان تعدادجنوبی میدان نفتی آزادگان  3مطالعه سازند سروک در زون جهت 

عبارتند از ها این رخساره است. شده رخساره رسوبی 7منجر به شناسایی  هامطالعات میکروسکوپی رخساره .حفاری گرفته شد هایمغزه

نستون حاوی گریهای سدی شامل ،محیط کیبنت ینفرهایفرام یو پکستون/ وکستون دارا دیولیلیم یوکستون حاوشامل های لاگونی محیط

نیفر پلاژیک وکستون حاوی فرامی و محیط های دریای باز شامل رودیست پکستون و باندستون رودیستیبنتیک و پلوئید،  هایفرامینیفر

-ر رخسارهوجود میکرایت در بافت رسوبی اکث بر اساس مجموعه فونی،. باشندمیشده پکستون اکینوئیدی بیوکلاستی  و)الیگوستژنید(

میدان آزادگان جنوبی  3ها مدل رسوبی سازند سروک در زون سد و دریای باز و تغییرات تدریجی رخساره لاگون،های ها،وجود رخساره

کیفیت مخزنی سازند سروک ارتباط نزدیکی با فرآیندهای دیاژنزی  پلاتفرم کربناته کم عمق از نوع رمپ هموکلینال شناسایی شده است.

 ای،خل حفرهتخل فرآیندهای دیاژنتیکی مانندانحلال،باعث کاهش کیفیت مخزنی و شدن و تراکم فرآیندهای دیاژنتیکی مانند سیمانیدارد. 

کستگی ش بخش لاگون به دلیل تاثیر انحلال و هایپشتیباندهنده آن بوده است. گلافزایشو دولومیتی شدن  تخلخل حاصل از شکستگی

تواند کمک شایانی به های مخزنی میها، دارای کیفیت مخزنی بهتری هستند. بررسی عملکرد فرآیندهای دیاژنزی بر روی سنگدر آن

  نماید.جنوبی  میدان آزادگان در کیفیت مخزنی سازند سروکشناسایی 
 

 میکروفاسیس، محیط رسوبی، سازند سروک و میدان آزادگان جنوبی  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

لحاظ منابع نفتی و گازی به ترتیب مقام  ایران به   

سوم و دوم را در جهان به خود اختصاص داده است. 

ترین این مخازن، مخزن نفتی بنگستان یکی از مهم

است که پس از مخزن آسماری دومین مخزن تولیدی 

آید. سازندهای سروک و بزرگ در ایران به شمار می

د که از ایلام جزء این مخزن هیدروکربوری مهم هستن

 -پایانی )سنومانین -نظر سن در محدوده کرتاسه میانی

  .اندسانتونین( در حوضه زاگرس نهشته شده

حوضه رسوبی زاگرس در مطالعات زمین شناسی    

ای برخوردار ایران و خاورمیانه از جایگاه مهم و ویژه

است. به دلیل نفت خیز بودن سازندهای حوضه 

رتاسه، مطالعات رسوبی زاگرس به خصوص دوره ک

سنگ شناسی و میکروبیواستراتیگرافی متعدد بر روی 

 ها انجام شده است. آن

های همچنین شناخت محیط رسوبی، ریز رخساره   

های توزیع مخزن برای شناسایی رسوبی و ویژگی

 .ها حائز اهمیت استمانده و چاهتوزیع نفت باقی

ارائه  ،تعیین محیط رسوبی ،هامطالعه ریزرخساره

های مخزنی و الگوی محیطی مربوطه در بررسی

د. ناکتشاف ذخایر هیدروکربوری اهمیت زیادی دار

ا های کربناته بسازند سروک توالی ضخیمی از سنگ

سن کرتاسه است و یکی از مخازن مهم هیدروکربنی 

 .(2) شوددر جنوب غرب ایران محسوب می

میدان نفتی آزادگان جنوبی در استان خوزستان، در    

کیلومتری غرب شهر اهواز و نزدیک به مرز ایران  06

 آبادانمیدان در دشت و عراق واقع شده است. این 

توسط اداره اکتشاف  1370قرار گرفته و در سال 

 × 26ای به وسعت در محدودهشرکت ملی نفت ایران 

و بزرگترن میدان نفتی ایران  کشف شد کیلومتر، 75

آزادگان از شمال در  نفتی میدان. شودمحسوب می

هیچ   و مجاورت میدان مجنون عراق قرار دارد

لرزه نگاری  توسط روشندارد و  خنمون سطحیر

دوبعدی شناسایی شده است. مخازن تولید نفت این 

میدان مشابه با میادین دیگر در منطقه و جنوب عراق 

باتلاق  تااست. این میدان همچنین به سمت شمال 

یابد که منطقه وسیعی را در امتداد حورالعظیم امتداد می

 .دهدمرز ایران و عراق پوشش می

سازند سروک با ضخامت ،در میدان نفتی آزادگان    

متر در بین سازند داریان در پایین و سازند  066بالغ بر 

ایلام در بالا قرار گرفته است. این سازند متشکل از 

 هایی از سنگتوالی ضخیمی از سنگ آهک و میان لایه

شناسی آهک رسی بوده، بنابراین تغییرات سنگ

بالاآمدگی (. 10شود )توجهی در آن مشاهده نمیقابل

و فرسایش پلت فرم کربناته سروک بالایی در اواخر 

سنومانین سبب خارج شدن آن از آب و نبود 

هایی از حوضه رسوبی زاگرس رسوبگذاری در بخش

و از جمله در منطقه میدان نفتی آزادگان شده است 

(. بطوریکه در سازند سروک میدان آزادگان طی 16)

ی کانالی گزارش هااواخر سنومانین گسترش نهشته

  .(12شده است )

شناسی سازند سروک در با مطالعه وضعیت زمین   

نمونه  156برش نمونه واقع در تاقدیس بنگستان )

نمونه  56) در خوزستان و برش سفیدکوه دستی(

میکروفاسیس از وکستون تا  12دستی( در لرستان، 

گرینستون و باندستون شناسایی گردید که در چهار 

طی دریای باز، سد، لاگون و پهنه جزر و گروه محی

 .(9) اندمدی قرار گرفته

ای مبنی بر تحلیل حوضه رسوبی سازند مطالعه   

سروک در دو میدان نفتی آزادگان و هندیجان در 
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رخساره رسوبی  1جنوب ایران منجر به شناسایی  

معرفی شده است که به ترتیب، در بخش عمیق دریای 

دریای باز، برآمدگی یا سد کربناته باز، بخش کم عمیق 

اند. شرایط تشکیل هیدروکربور در و کانال نهشته شده

بهترین حالت بوده است و با توجه به  3و 2بخش 

ان تووجود مرز ناپیوستگی در رأس سازند سروک؛ می

 ای را در این دو بخش انتظار داشتهای چینهوجود تله

(19). 

ی سازند سروک در با مطالعه چینه نگاری سکانس   

شمال خاوری برازجان  برش چینه شناسی گل نرگسی،

ای هاز استان بوشهر دو سکانس رسوبی برای نهشته

ن سکانس یک )آلبی سازند سروک شناسایی شده است.

شامل بخش زیرین سازند سروک و بخش  تا سنومانین(

ای هبالایی سازند کژدمی و دربرگیرنده رخساره محیط

)سنومانین(  سکانس دو ی است.دریای باز و سد

مربوط به بخش بالایی سازند سروک بوده و دارای 

های جزر و مدی های لاگون و پهنهرخساره محیط

 .(10) است

اری نگها و چینهمطالعه بایواستراتیگرافی، رخساره   

سکانسی سازند سروک در میدان نفتی اهواز، شمال 

و  جنس 21 زون فروافتادگی دزفول منجر به شناسایی

از گونه  0 وجنس  5 بنتیک،فرامینیفرهای از گونه  10

از گونه  3 وجنس  3و پلانکتونیک فرامینیفرهای 

 .(15) گردیدالیگوستژنیدها 

 محیط رسوبیتاریخچه رسوب گذاری ومطالعه    

بخش بالایی سازند سروک )کرتاسه( در میادین 

افتادگی دزفول، هیدروکربوری مرکز و جنوب فرو

ریز رخساره  11منجر به شناسایی جنوب غرب ایران 

ها در شش رسوبی شده است. این ریز رخساره

ای شامل حوضه، رمپ بیرونی، رمپ مجموعه رخساره

های زیرآبی و لاگون محصور میانی، دریای باز، پشته

اند. بر این اساس، محیط شده دسته بندی شده

های مطالعه میدان گذاری سازند سروک دررسوب

 .(26) شده، رمپ کربناته هم شیب پیشنهاد شده است

سن سنومانین در برخی  هسازند سروک ببا مطالعه    

شمال فروافتادگی های میدان نفتی آزادگان در از چاه

دزفول در جنوب غرب ایران چهار مجموعه رخساره 

مربوط به جزر و مد، تالاب، سد و دریای باز شناسایی 

فلات دهد که سروک در محیط نشان می که استشده 

 .(5) نهشته شده استه کربنات دارحاشیه

میکروبیواستراتیگرافی و محیط رسوبی  مطالعه   

سازندهای سروک و کژدمی در میدان نفتی بهرگانسر 

منجر به شناسایی چهارده ریز رخساره از سه کمربند 

لاگون های باز دریایی، سدی و ای شامل محیطرخساره

 .(1) شد

بر  هیبا تک یرسوب طیمح یمطالعه بررس نیهدف از ا   

سازند سروک و عوامل  سیکروفاسیم اتیخصوص

آزاداگان  ینفت دانیدر م اتیخصوص نیموثر بر ا

بررسی ریزرخساره ها،شناسایی محیط . باشدیم

به  یابیبه منظور دست رسوبی و تحلیل و تفسیر آن

از مخازن نفت  یدروکربونیه ریحداکثر برداشت ذخا

 .یک ضرورت مهم محسوب می شود ،و گاز

 هامواد و روش

هدف کلی از این مطالعه بررسی محیط رسوبی با    

تکیه بر خصوصیات میکروفاسیس سازند سروک و 

عوامل موثر بر این خصوصیات در میدان نفتی آزادگان 

باشد. منطقه مورد مطالعه بدلیل داشتن جنوبی می

مخزنی بسیار خوب یکی از منابع هیدروکربنی کیفیت 

شود و داشتن اطلاعات بسیار مهم کشور محسوب می

اثیر تواند تکافی از محیط و میکروفاسیس قدیمه آن می
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بسیار زیادی در برداشت حداکثری انرژی هیدروکربنی 

 از این میدان داشته باشد.

 :در این تحقیق از سه روش زیر استفاده شده است

 :ای که شامل موارد زیر استکتابخانه روش -1

 بررسی مطالعات پیشین.  -الف

 منابع مرتبط با موضوع گردآوری و مطالعه -ب

 پژوهش

روش آزمایشگاهی با استفاده از میکروسکوپ  -2

 پلاریزان دو چشمی

 استفاده از نرم افزارها که شامل موارد زیر است: -3

مورد موقعیت مناطق گوگل ارث برای تعیین الف(

بازدید صحرایی و تهیه عکس هوایی از  جهت پژوهش

 منطقه

موقعیت  جهت برای تهیه نقشه  :Arc GIS ب(

 دسترسی به منطقه 

ویرایش عکس مقاطع  برای Corel DRAW: (ج

 پیمیکروسکو

 سازند هایچاهیکی از از  تحت الارضیت در مطالعا   

 تعدادجنوبی   آزادگانمیدان نفتی  3زون در  سروک 

و شد  برداشتهای حفاری خرده تعدادی مغزه و 16

 56تعداد  هابه محیط آزمایشگاه انتقال داده شد و از آن

 مقطع میکروسکوپی تهیه گردید.

های کربناته با کمک میکروسکوپ پلاریزان نمونه   

دو چشمی مورد بررسی قرار گرفتند. پس از شناسایی 

مان، اسکلتی، سیو تعیین درصد اجزای اسکلتی و غیر 

ماتریکس، گل و نوع بافت و تخلخل موجود، هر نمونه 

گذاری ( نام0) نا( و امبری و کلو1به روش دانهام )

ها شد و با توجه به اطلاعات به دست آمده نمونه

های بندی و جهت تشخیص رخسارهتقسیم

های شناخته شده با ریز میکروسکوپی، رخساره

( مطابقت داده شد تا 7)های پیشنهادی فلوگل رخساره

های پیشنهادی بررسی شوند و هم جایگاه هم رخساره

سپس مدل  .ها در محیط رسوبی به دست آیدآن

 .(22و  7) گذاری ارائه گردیدرسوب

در  یرسوب طیمح ریبه تاث توانیمطالعه م نیبا ا   

روک سازند س یهاسیکروفاسیو تنوع م یمخزن تیفیک

 برد. یپ یآزادگان جنوب دانیدر م

 نتایج و بحث

اجزای تشکیل دهنده در مقاطع در این پژوهش    

شوند. نازک به دو دسته کربناته و غیر کربناته تقسیم می

ها آلوکم بوده و شامل میکرایت و اسپارایت هاارتوکم

 .باشندشامل اجزاء کربناته اسکلتی و غیر اسکلتی می

اجزاء اسکلتی شامل فرامینیفرهای پلاژیک 

وستان خارپ ،)میلیولیدها و ...( بنتیک )الیگوستژنید(،

 و نیز( بوده هارودیست)ها ایو دوکفه (اکینوئیدها)

 اشندبها و ... میپلتشامل پلوئیدها، اسکلتی غیراجزاء 

 های بیومیکرایترسوبات این سازند دارای بافت .(21)

ای هبندی فولک و بافتا بیواسپارایت در تقسیمتـ

-گرینستون، باندستون وپکستون در تقسیم وکستون،

 .(0و 1باشد )بندی دانهام می

دهنده سازند سروک در مقاطع نازک اجزای تشکیل   

-( نام1)شناسایی و سپس با استفاده از روش دانهام 

های موجود نیز به روش گذاری و میکروفاسیس

 ( از یکدیگر تفکیک گردیدند.7( فلوگل

میکروسکوپی سازند سروک در با مطالعه مقاطع    

های درمحیطریزرخساره  7 ،منطقه مورد مطالعه

مق به عبه ترتیب کمرسوبی لاگون، سد و دریای باز) 

 ( شناسایی شده است.عمیق 
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 های محیط لاگونرخساره

دیولیلیم یوکستون حاو   

میلیولید و نزازاتا ریز رخساره این اصلی اجزای    

 اجزایاز درصد  5فراوانی با. پلویید باشدمی

. استریز رخساره این دهنده تشکیلغیراسکلتی 

و دارند قرار میکرایت از ای زمینهدر یادشده اجزای 

تر تدرشبلورها  زهانداو  مجدد یافتهتبلور دیاژنز،  طی

های پدیدهاز جمله شدن استیلولیتی . است شده

این رخساره  است. هریزرخساردرموجود دیاژنتیکی 

 دوجود میلیولیفلوگل است.   RMF9معادل رخساره 

های آرام و کم عمق، نیمه شور عنوان شاخص آببه 

العاده شور از عوامل تایید کننده محیط کربناته تا فوق

 های این مجموعه استلاگونی برای برخی از رخساره

(7). 

ور فوق ش و های بسیار کم عمقدر محیط میلیولیدها   

اند اما تا نزدیکی سراشیب هم زندگی تا کم شور فراوان

های کم تلاطم با بستری از رسوبات محیط وکنند می

ها خاص دهند فراوانی آنریز را ترجیح میدانه

ها و نواحی پشت کولاب غنی از مغذیهای رخساره

 .(A,B :1ل ریف است )شک
 

 
( رخساره Bنزازاتا و  یرخساره وکستون حاو (A :(1)شکل 

 با بافت وکستون دیولیلیم یحاو فرینیفرام
 

 کینتب یفرهاینیفرام یپکستون/ وکستون دارا

اجزای اصلی اسکلتی این رخساره  شامل    

ا و تکستولاریا، نزازاتفرامینیفرهای بنتیک از قبیل 

باشد و  از دیگر اجزای اصلی در این اربیتولین می

 باشند، زمینه سنگ در اینمیکروفاسیس پلوئیدها می

د که در باشرخساره سیمان میکرایت و گل پشتیبان می

هایی از مقطع اسپاریتی شده است. فرامینیفرها در بخش

د. از رنیک زمینه میکرایت تا میکرو اسپارایت قرار دا

ی اهای دو کفهتوان به خردهاجزای اسکلتی فرعی می

فرامینیفرهای موجود در این  .)رودیست( اشاره نمود

های نسبتاً عمیق با اکسیژن کم رخساره در محیط

باشند. تنوع زیاد این مجموعه فونی حاکی می سازگار

از بسترهای نرم و گلی است که از مواد غذایی غنی 

ساره در بخش میانی رمپ داخلی قرار باشد. این رخمی

تر قرار دارند. تنوع فراوان و در محیطی نسبتا عمیق

فرامینیفرهای بنتیک و همراه بودن منفذهای پورسلانوز 

 ندای نشانگر نهشته شهایی مانند قطعات دو کفهبا فون

لاگون نیمه محصور با چرخش آزاد  دراین رخساره 

 RMF16میکروفاسیس آب است و قابل مقایسه با 

حضور قطعات رودیست بیانگر  .(13) باشدفلوگل می

های سدی و دریای از رخسارهاین است که این فسیل 

 :2)شکل  باز به محیط لاگونی حمل شده است

A,B,C). 
 

 
و  نیتولیارب ی( رخساره پکستون/ وکستون حاوA :(2)شکل 

 هنینزازاتا در زم ی( رخساره پکستون/ وکستون حاوB د،یپلوئ

 ی( رخساره پکستون/ وکستون حاوCو  تیو اسپارا تیکرایم

و  تیو اسپارا تیکرایم نهیدر زم ستیبه همراه رود ایتکستولار

 هاآهن در اطراف دانه یدهایحضور اکس
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 ی محیط سدیهارخساره

 گرینستون حاوی فرامینیفر بنتیک و پلوئید

ید با پلوئ ،رخسارهدهنده این ترین دانه تشکیلاصلی   

متر میلی 2/6درصد و در اندازه حد  36تا  25فراوانی 

ر فرهای بنتیک )نظییهای فرعی شامل فرامیناست. دانه

 15ر از تمیلیولید، تکستولاریا و نزازاتا( با فراوانی کم

زمینه از  .باشدمتر میمیلی 1/6درصد و در اندازه 

اسپاریت تشکیل شده است. در رخساره گرینستون 

ولید و رهای بنتیک نظیر )میلیفپلوئیدی، حضور فرامینی

دار با های زاویهنزازاتا( و حضور پلوئید و اینتراکلست

جورشدگی ضعیف و عدم حضور گل، بیانگر این است 

هایی از محیط سد که که رخساره ذکر شده در بخش

ن است تشکیل شده و ذرات کربناته در مجاورت لاگو

داد تع .اندغیراسکلتی به این رخساره انتقال یافته

ر تهای فرامینیفرهای بنتیک در دریاهای باز بیشگونه

(. 11باشد )های بسته و مردابی میاز محیط

فرامینیفرهای بنتیک مشاهده شده در سازند سروک 

زازاتا ن ا و شامل میلیولیده، اربیتولینا، تکستولاری

 .(3شکل ) باشدمی
 

 
 ئیدفر بنتیک و پلویرخساره گرینستون حاوی فرامین (:3) شکل

 

 باندستون رودیستی

فراوانترین اجزای اسکلتی است که در از رودیست    

های مربوط به محیط سدی شناسایی شده رخساره

های زیستی ها معمولا ساختماناست. رودیست

هایی با بصورت تودهکنند و وسیعی ایجاد نمی

های که شوند. بنابراین ریفهای کم دیده میبرجستگی

شود امکان تغییر نیمرخ ها ایجاد میتوسط رودیست

اره رخس .شلف را ندارندتوپوگرافی حوضه از رمپ به 

 انندهای پچ مصورت ریففقط ب باندستون رودیستی

سد  و  تشکیل شده ای(های توده)ریف محدود

ته گسترش زیادی نداشو  بیوکلاستی را تشکیل داده 

است. با توجه به نبود گل آهکی در زمینه اکثر 

ی مانند یهاهای شناسایی شده و فراوانی دانهرخساره

ه ببیانگر بخش جلویی سد  این رخساره ،رودیست

ویژگی اصلی این  (.7) باشدمی دریای باز سمت

 است.رخساره حضور فراوان قطعات رودیست 

های رودیست با ترین دانه این رخساره خردهاصلی

در متر است. میلی 2 قطر ودرصد  96فراوانی 

های مورد مطالعه زمینه سنگ از اسپاریت تشکیل نمونه

های با انرژی بالا و این رخساره در محیط .شده است

ها در بطور کلی رودیست باشد.جورشدگی ضعیف می

های بیولیتی، کالک آرنایتی و کلسی ساختن رخساره

های رودایتی اهمیت خاص دارند و معرف رخساره

ها خصوصاً ها و جلبکریف و بوده و اغلب با مرجان

 (.A:1)شکل باشند در دوره کرتاسه همراه می

 رودیست پکستون

بخش اعظم این رخساره را قطعات درشت    

د. دهنتشکیل می در زمینه میکریت موجود رودیست

، انحلال و تراکم هتوان بمی اژنزیاز فرآیندهای دی

ین ریز رخساره دارای ا. تخلخل اشاره نمود

 .تجورشدگی و گرد شدگی ضعیفی اس

های با درجه حرارت بالاتر از ها در محیطرودیست   

و شوری متغیر توسعه و گسترش  گرادسانتی درجه 25

، لذا شرایط آب و هوایی در زمان تشکیل کنندمیپیدا 
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 تات ناحیه مورد مطالعه گرم و مناسب برای زیسرسوب

 اب این ریز رخساره قابل مقایسه(. 11) تا بوده اسهآن

 .(B :1)شکل  است  لوگلف RMF9ریز رخساره 
 

 
رودیست ( Bو ریزرخساره بایندستون رودیستی  (A(: 1)شکل 

 میکرایتیپکستون در زمینه 
 

 ای دریای بازهرخساره

 ید()الیگوستژن وکستون حاوی فرامینیفر پلاژیک

 رودیست،اسکلتی  هایاز خردهریز رخساره  این   

درصد  12میزان به  مجموعدر استراکود و اکینویید 

و  میکرایت ازای زمینهدر که است تشکیل شده 

 وبنتیک فرامینیفرهای اند گرفتهجای  اسپارایت

به که هستند رخساره این فرعی اجزای از پلانکتون 

. فراوانی شوندمی دیدهدرصد  16 ازتر کم مقدار

ریز این از بررسی شده مقاطع  برخیدر الیگوستژنید 

های پدیدهاز . دولومیتی شدن استمتغیر رخساره 

ز ریاین است. ریز رخساره  ایندر موجود یاژنتیکی د

(. 7) باشدمیفلوگل  RMF5 ەرخسارمعادل رخساره 

اصولاً فرامینیفرهای پلانکتون به اعماق بخصوصی از 

ستون آب تطابق و سازگاری دارند. ذخایر غذایی، 

درجه حرارت، اکسیژن، نور، شوری، چگالی آب و 

تجمعات  این  چرخش آب از عوامل مهم در

فرامینیفرهای پلانکتون در اعماق آب هستند. حضور 

فرامینیفرهای پلانکتونیک مانند الیگوستژینا شاهد 

 .(5شکل ) باشدهای عمیق میمحیط

 
 )الیگوستژنید( با بافت فرامینیفر پلاژیک رخساره (:5)شکل 

 وکستون
 

 پکستون اکینوئیدی بیوکلاستی

ترین دانه تشکیل دهنده این رخساره قطعات اصلی   

درصد و در اندازه حدود  05تا  56اکینودرم با فراوانی 

وجود قطعات اکینودرم بیانگر شرایط . متر استمیلی 1

 هایدر کربنات .باشندگذاری در دریای باز میرسوب

سازند سروک در منطقه مورد مطالعه اکینوئیدها در 

ورت بلورهای کلسیت منفرد های مختلف و به صاندازه

دهد و بزرگ که هردانه خاموشی یکنواخت نشان می

شوند. در این سازند همچنین اکینوئیدها در مشاهده می

متر( مشاهده میلی 2تا  1های مختلف )از حدود اندازه

ور اطراف این محاند و در بعضی موارد سیمان همشده

دف دارای ص. اکینوئیدها ه استاکینوئیدها را فرا گرفت

سخت و خاردار و بدون ساقه و بازو هستند. صدف 

ها از تعداد زیادی صفحات آهکی تشکیل شده که آن

 اند. اکثر خارپوستان دوران دومبطور متقارن قرار گرفته

و سوم از نوع اکینوئیدها بوده و کرینوئیدها نسبت به 

ها به عنوان فسیل آنچه که از آن (21)تر هستندها کمآن

 هاستشود در واقع فسیل خار آنرسوبات دیده می در

که به صورت تک بلور در زیر میکروسکوپ دیده 

 .(A,B :0کل )ششود می
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 پکستون اکینوئیدی بیوکلاستی( A,B (:0)شکل 

 

میدان  3زون در  مدل رسوبی سازند سروك

 آزادگان

 ،هاتغییرات عمودی آن، هابر اساس نوع رخساره   

های رسوبی تشخیص نوع اجزای اسکلتی و زیر محیط

و همچنین مقایسه آن با  میدان آزادگانداده شده در 

مدل رسوبی سازند  ،های قدیمی و امروزیمحیط

سروک در ناحیه مورد مطالعه بازسازی شده و مورد 

تفسیر و تحلیل قرار گرفته است. فرامینیفرهای بنتیک 

کنند نقش مهمی ایفا می های کربناتهتفرمدر تشکیل پلا

عنوان یک ابزار با ارزش برای تعیین عمق نسبی  هو ب

 باشد.می ههای قدیممحیط رسوبی و بازسازی محیط

های لازم به ذکر است که برای انجام این امر از مدل

ارائه شده توسط محققین مختلف نیز استفاده شده 

های آهکی سازند سروک در برای سنگ .(22و7) است

مق عتفرم کربناته کمیک پلا توانمی مورد مطالعه برش

ای که سه کمربند رخسارههموکلینال از نوع رمپ 

لاگون در آن قرار دارند پیشنهاد نمود.  سد و ،دریای باز

بدلیل فقدان ساختارهای ریفی پیوسته و بزرگ و عدم 

توان محیط های ریزشی نمیوجود ساخت

ناحیه مورد مطالعه به رسوبگذاری سازند سروک را در 

 دار نسبت داد و همچنین نبودتفرم کربناته حاشیهپلا

های پهنه کشندی و تبخیری حاکی از آن است رخساره

که محیط تشکیل رسوبات این سازند با خشکی آن 

براساس مجموعه در مجموع زمان ارتباط نداشته است. 

ها، وجود وجود میکرایت در اکثر رخساره، فونی

های لاگون و تغییرات تدریجی و رخساره درخساره س

میدان  3مدل رسوبی سازند سروک در زون  ،هارخساره

مپ رعمق از نوع پلاتفرم کربناته کم، آزادگان جنوبی

 .(0و  7 های)شکل هموکلینال است
 

 
 سازند سروک در منطقه مورد مطالعهالگوی رسوبی (: 7) شکل

 
 میدان آزادگان 3زون مدل رسوبی سازند سروک در  (:0)شکل 

 جنوبی

 ،فراوانی فرامینیفرهای بنتیک بدون منفذ )میلیولید   

های وکستون/ و تکستولاریا( در رخساره نزازاتا

لیولیدی و وکستون می فر بنتیکیحاوی فرامینپکستون 

بیانگر رسوبگذاری در محیط لاگونی است. 

های گرینستونی و باندستونی در محدوده رخساره

همچنین حضور  .اندامواج نهشته شده سطح اساس

سیمان کربناته حاکی از افزایش انرژی محیط و شسته 

در رخساره .باشد شدن گل کربناته از محیط می

های پکستون رودیستی و باندستون رودیستی فسیل
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شود و بیانگر این است که این رودیستی دیده می

 های جلویی سد )رو به دریا( نهشتهرخساره در قسمت

شده است. و حضور گل بیانگر نهشته شدن این 

همچنین حضور  .رخساره در محیط با انرژی کم است

سیمان کربناته حاکی از افزایش انرژی محیط و شسته 

ها به (. رودیست3باشد )شدن گل کربناته از محیط می

د س های پچ مانند محدود تشکیل شده وصورت ریف

مورد مطالعه  بیوکلاستی سازند سروک را در میدان

تشکیل داده است. و حضور گل بیانگر نهشته شدن این 

ی فراوان .رخساره در محیط با انرژی کم است

فونای  وددها و نبتژنیداران شناور و الیگوسروزن

 ایهپشتیبان و نبود بایوکلاستک گلزی، فابریکف

. هستند )دریای باز(درشت، نشانگر محیط عمیق 

فرهای پلاژیک مانند یحضور فرامینهمچنین 

دهنده این است که رخساره ها و گل نشاندینالیگوستژ

وکستون حاوی فرامینیفر پلاژیک در یک محیط کم 

های با عمق انرژی در زیر خط امواج نرمال در بخش

تر دریای باز نهشته شده است. موجودات بیش

ساز )رودیست( در سازند سروک، سدهای ریف

د و همچنین انگسترده ایجاد نکردهبیوکلاستی پیوسته و 

ها به یکدیگر حاکی از تغییرات تدریجی رخساره

پ این رم .نشینی در یک رمپ با شیب ملایم استته

از سه بخش لاگون، سدی و دریای باز تشکیل شده 

  است.

رخساره مربوط به پهنه جزر  در این مطالعه همچنین   

و مدی، تبخیری و ناحیه ژرف دریای باز که مشخصه 

اهده مش ،باشدبارز آن فرامینیفرهای پلانکتونیک می

 سدهای وجود محیط لاگون به دلیل در .نگردیده است

 حضور فرامینیفرهای ،هابیوکلاستی، تنوع کم گونه

حاظ ل بر این اساس، منطقه را از .گرددبنتیک تایید می

های برجای مانده عملکرد انرژی و با توجه به رخساره

آرام و متلاطم تقسیم  بخشتوان به دو می ،در محیط

این منطقه نسبت به  ، کهنمود. بخش نزدیک به سد

تر بوده و بخش مرکزی و نزدیک به ساحل، متلاطم

 ها فابریک دانه پشتیبانرسوبات تشکیل دهنده در آن

های ا بافتبی یهاـارهسبا رخسد  داشته و بخش دور از

نتیک شامل فرامینیفرهای ب عمدتاً که پکستون /وکستون

کم  هایاخص محیطش بوده و (اربیتولین و میلیولید)

 باشند. لاگون می انرژی و
 

 3فرایندهای دیاژنتیکی سازند سروك در زون 

 میدان آزادگان جنوبی

فیزیکی  ،دیاژنز عبارتست از کلیه تغییرات شیمیایی   

نشست اما قبل از دگرگون و بیولوژیکی که بعد از ته

ها پیوندد. این فرایندقوع میوشدن بر روی رسوبات به 

اسی شنعمدتاً توسط پارامترهای مختلفی نظیر کانی

رسوبی، شیمی سیالات درون منفذی، تاریخچه زمین 

 آمدگی بالا، شناسی رسوب نظیر تغییرات عمق، تدفین 

 (.21شود )طح دریا و آب و هوا کنترل میو تغییرات س

ترین فرآیندهای دیاژنتیکی موثر شناسایی شده مهم   

 3در بررسی کیفیت مخزنی سازند سروک در زون 

میدان آزادگان جنوبی عبارتند از: سیمانی شدن، تراکم، 

انحلال، تخلخل حفره ای، تخلخل حاصل از شکستگی 

 و دولومیتی شدن.

است باعث کاهش تخلخل و کم سیمانی شدن ممکن 

شدن تراکم سنگ و یا مانع از پیشرفت تراکم گردد 

دهد که کلسیت (. بررسی مقاطع نازک نشان می11و7)

 ایاسپاری به صورت سیمان هم بعد بلوکی و رگه

ها، حفرات و بسیاری از فضاهای خالی بیوکلاست

 .(9)شکل کند ها را پر میهمچنین شکستگی
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 توسط سیمان پر شده فر بنتیکیفرامینحفرات (: 9)شکل 

 

 آیدار میبشمتدفینی  تیکییندهای دیاژنآتراکم از فر   

ها، شکسته شدن آرایش نزدیکتر دانهکه باعث 

کاهش تخلخل و حجم کلی ها و در نهایت بیوکلاست

 (A,B :16)شکل  (.21) شودسنگ می
 

 
های دانهتراکم  و سیمانی شدن در اطراف ( A,B (:16)شکل 

 اکینوئید
 

 ود باشمی شیمیایی یهای دیاژنزیکی از پدیدهانحلال 

در شرایط اسیدیته ،فشار بالای که  دهدرخ میزمانی 

گازکربنیک، دمای پایین و فشار هیدرواستاتیک بالا 

ای هسیالات منفذی از نظر ترکیب نسبت به کانی

 ،در نتیجه این عمل .اطراف خود تحت اشباع باشند

های مطالعه شده در نمونه (.7)یابد تخلخل افزایش می

باشد که باعث یندهای متداول میآانحلال یکی از فر

ها شده و یا انحلال تمام یا بخشی از بایو کلاست

ا ههایی را ایجاد کرده که بسیاری از آنها و کانالحفره

اند توسط سیمان کلسیت هم بعد و یا بلوکی پر شده

 (.11)شکل 
 

 
 انحلال و پر شدن توسط سیمان(: 11) شکل

 

ای بر اثر انحلال به های حفرهبسیاری از تخلخل   

شوند ایجاد می 2COوسیله سیالات زیرزمینی غنی از 

اندازه  که باعث بهبود کیفیت مخزنی می گردند.

 متر است 1متر تا میلی 1های این نوع تخلخل بین حفره

اشکال نامنظم دارند و دارای نفوذ پذیری متوسط  و

 (.21باشند )می

ترین نوع تخلخل در مقاطع مطالعه شده معمول   

ای است این نوع تخلخل از نظر اندازه تخلخل حفره

 (.12باشد )شکل بسیار متغیر می
 

 
 ترکیبات کربناته ای حاصل از انحلالخلخل حفرهت (:12)شکل 

 

ه ربناتهای کشکستگی در سنگ حاصل از تخلخل   

ای است که بعد از تدفین بسیار معمول بوده و پدیده

نوع تخلخل همراه با  این .دهدمیرسوبات روی 

، اهگسل خوردگی دیاپیری شدن نمک، خوردگی چین

ها یا افزایش بیش از حد فشار سیالات انحلال نمک

تخلخل حاصل از  .(17) درون سازندی است

مقاطع مطالعه شده بعد از تخلخل  شکستگی نیز در

 (.13ای از فراوانی بالایی برخوردار است )شکلحفره
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تخلخل حاصل از شکستگی به همراه تخلخل  (:13)شکل 

 ایحفره
 

کربنات مضاعف کلسیم و منیزیم است  ،دولومیت   

منشاء ثانویه بوده و در اثر جابجا شدن با  باکه عمدتاً 

ن و عواملی چوشود کلسیت یا آراگونیت تشکیل می

2-، فعالیت کم یون Mg+2های هیدراسیون یون
3CO ،

نرخ رسوب کربنات و ، کشش یونی قوی آب دریا

2-حضور 
4SO در ایجاد این فرآیند نقش  و ترکیبات آن

 (21و13) دارند

ه کدهد میمطالعه میکروسکوپی مقاطع نازک نشان   

های مورد مطالعه سازند دولومیتی شدن در نمونه

م یند هآسروک در سطح وسیعی گسترش دارد این فر

 کلشدار و بیدار، نیمه شکلشکل ،به صورت انتخابی

 فرامینیفرهای پلاژیک در در اجزاء اسکلتی به ویژه 

 در زمینه میکریتی به صورت متراکم و پراکنده  نیزو

و باعث افزایش تخلخل و تراوایی است دیده شده 

 .(A,B :11کل )ش شودمی
 

 
 فرآیند دیاژنتیکی دولومیتی شدن( A,B(: 11) شکل

 

م سیمانی شدن و تراک ،فرآیندهای دیاژنتیکیاز بین    

ای، باعث کاهش کیفیت مخزنی و تخلخل حفره

انحلال و دولومیتی شدن  حاصل از شکستگی،تخلخل 

باعث افزایش تراوایی و بهبود کیفیت مخزنی سازند 

همچنین  سروک در منطقه مورد مطالعه شده است.

 های دانهای گل پشتیبان نسبت به رخسارهرخساره

 پشتیبان کیفیت مخزنی بهتری دارند.
 

 گیرینتیجه

شناسی سازند سروک و های سنگبررسیبا    

مقطع  56ای بعمل آمده بر روی مطالعات رخساره

 3های حفاری در زون ها و خردهنازک حاصل از مغزه

 7 عمق به عمیقاز محیط کم ،میدان آزادگان جنوبی

های لاگون، سد و دریای باز رخساره در محیط

ها شامل وکستون این رخساره شناسایی شده است.

ای حاوی میلیولید و پکستون / وکستون دار

ستون گرین ،های لاگونی()محیط فرامینیفرهای بنتیک

ن باندستو حاوی فرامینیفرهای بنتیک و پلوئید،

های سدی( و رودیستی و رودیست پکستون )محیط

و  نید()الیگوستژ وکستون حاوی فرامینیفرهای پلاژیک

ریای باز( های د)محیط پکستون اکینوئیدی بیوکلاستی

فرامینیفرها، تغییرات تدریجی با مطالعه مجموعه  است.

تر سد های عمیقها از لاگون به سمت محیطرخساره

 و دریای باز، فقدان ساختارهای ریفی پیوسته و بزرگ،

های عدم ساختارهای ریزشی و همچنین نبود رخساره

سازند سروک در یک  ،هاپهنه جزر و مدی و تبخیری

 عمق از نوع رمپ هموکلینالپلاتفرم کربناته کم

ترین فرآیندهای از مهم رسوبگذاری شده است.

دیاژنتیکی کنترل کننده خواص مخزنی سازند سروک 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:در منطقه مورد مطالعه می
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 ای،تخلخل حفره انحلال، تراکم، سیمانی شدن،   

و د .تخلخل حاصل از شکستگی و دولومیتی شدن

سایر موارد و  باعث کاهش تخلخل و تراوایی مورد اول

ازند س باعث افزایش تراوایی و بهبود کیفیت مخزنی

 شده است. سروک در منطقه مورد مطالعه
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