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ّب رٍي فعبلیت اسپرم ٍ كبرآیی تکثیر هصٌَعی هبّی كپَر سرگٌذُ  اثر برخی یَى

(Hypophthalmichthys nobilis) 
 (3)علی خذادٍست ؛(4)هحذثِ احوذ ًژاد ؛(3)هیٌب رّبر ؛(3)حذیثِ دادرس ؛(2)شْرٍز برادراى ًَیري ؛(1)راحسیي خب

h_ khara1974@yahoo.com 

1616زاوكگاٌ آظاز اؾلامی ياحس لاَیدان، زاوكىسٌ مىاتع طثیعی، گطيٌ قیلات ،لاَیدان، ایطان، نىسيق پؿتی:  - 1  

41635-3464ایطان، نىسيق پؿتی: اوؿتیتً تحمیمات تیه المللی ماَیان ذايیاضی زوتط زازمان، ضقت،  -2  

 1616ایطان، نىسيق پؿتی : اؾلامی ياحس لاَیدان، تاقگاٌ پػيقگطان خًان، زاوكگاٌ آظاز -3                              

16َای زاذلی، تىسض اوعلی، ایطان، نىسيق پؿتی:  پػيَكىسٌ آتعی پطيضی آب -4  

 1390 آتانتاضید پصیطـ :                             1390تاضید زضیافت : اضزیثُكت 

 چکیذُ

زض ایه مطالعٍ، اثط تطذی یوًن َوا دؾوسیک، ولؿویک، پتاؾویک ي مىیوعیکت ضيی تحوطن اؾوهطت دزيضٌ تحوطن ي زضنوس اؾوهطت َوای               

لاضي زض زي مطحلٍ خصب ویؿٍ ظضزٌ ي قوطي  تذصیوٍ فعوالت     متحطنت ي ظطفیت لماح دزضنس لماح، وطخ تفطید، تاظماوسگی لاضي ي طًل

خُت تطضؾی اثط یًن َای مرتلف تطای َط یًن ؾٍ غلظت مرتلف قامل ولطیس ؾسیک  .زض ماَی وهًض ؾطگىسٌ مًضز مطالعٍ لطاض گطفت

میلی گوطت   96ي  72، 48میلی گطت زض لیتطت، ولطیس مىیعیک د 1503ي  936، 819میلی گطت زض لیتطت، ولطیس پتاؾیک د 2277ي  1886، 1495د

وتایح وكان زاز وٍ زيضٌ تحطن اؾهطت تٍ تطتیة زض غلظت َای  یس.میلی گطت زض لیتطت تعییه گطز 70ي  50، 20زض لیتطت ي ولطیس ولؿیک د

میلی گوطت زض لیتوط یوًن     48 ي میلی گطت زض لیتط یًن ؾسیک 2277میلی گطت زض لیتط یًن ولؿیک،  50میلی گطت زض لیتط یًن پتاؾیک،  1503

ن ؾسیک تأثیط تیكتطی تط لاتلیت لماح اؾهطت وؿثت تٍ طضؾی قسٌ محلًل َای حايی یًتمىیعیک زاضای تیكتطیه ممساض تًز. اظ میان یًن َای 

َای زیگط زاقت. تط طثك، وتایح محلًل َای حايی یًن َای ولؿیک اثط مىفی تط لاتلیوت لمواح اؾوهطت زاقوت. تىواتطایه زضن توأثیط        یًن

 هىًعی تُثًز تركس.یًوُا می تًاوس تطای نىعت آتعی پطيضی مفیس يالع قسٌ ي زض وتیدٍ ویفیت اؾهطت ضا زض طًل تىثیط م

 

            .ؾطگىسٌ وهًض یًن َا، تحطن اؾهطت، تىثیط مهىًعی، ظطفیت لماح، كلوبت كلیذي:
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 هقذهِ.1

َایی تا  تطضؾی اثط تًان تاضيضی مًلسیه ي واضتطز گامت 

ویفیت تالا اظ اَمیت ظیازی زض اطمیىان اظ تًلیس لاضيَای تُتط 

تط مًفمیت وتًض َای تأثیط گصاض فا ت. یىی اظ مُمتطیه24دزاضز 

. تطای تُثًز ت4د َای مًلسیه وط می تاقس تىثیط ویفیت گامت

تىثیط مهىًعی قىاذت ظیؿت قىاؾی اؾهطت ضطيضی می تاقس 

اظ عًامل مُک زض لماح، ویفیت اؾهطت مًلسیه اؾت ي ت. 3د

مُمتطیه يیػگی آن عامل تحطن می تاقس وٍ می تًاوس ؾثة 

ي می تًان اظ آن تٍ  ت2، 13، 17، 26، 35دافعایف لماح گطزز 

ت 20، 33عامل مًثط زض تاضيضی ترمه َا وات تطز د عىًان

فاوتًضَای متعسزی تط ضيی تحطن اؾهطت تأثیط گصاض می تاقس 

ت ي 7، 8، 19ت، اؾمًلاضیتٍ د8، 19ت واتیًن َا د5، 6د  pHماوىس:

ان . زض تیكتط ماَیان آب قیطیه، مست ظمت4دوؿثت ضلیك ؾاظی 

اؾمًتیه قطي  ي زض محیط َیهً ت9دتحطن اؾهطت تؿیاض وًتاٌ 

پطيضی مسضن یىی اظ ضاٌ َای مًفمیت  زض آتعی ت.18دمی قًز 

زض فطایىس لماح افعایف زازن طًل زيضٌ تحطن اؾهطت تا محلًل 

. تطویة مًاز ضلیك وىىسٌ ت9دَای تحطیه وىىسٌ اؾهطت می تاقس 

یاض مُک می تاقس ي تایس ي َمچىیه محلًل َای فعال وىىسٌ تؿ

َا  یًن ت. ومف6، 13مطاتك ذهًنیات َط گًوٍ تىظیک گطزز د

تحطن اؾهطت ي لاتلیت لماح تٍ يؾیلٍ محممیه تطضؾی تط ضيی 

َای انلی تطای  یًنت. 13، 18، 19، 22، 28، 34، 36قسٌ اؾت د

تُثًز تحطن اؾهطت قامل ؾسیک، ولؿیک، مىیعیک ي پتاؾیک می 

 تAristichthys nobilisوهًض ؾطگىسٌ دماَی  ت.9تاقىس د

تطیه گًوٍ َای پطيضقی ماَیان گطماتی زض ایطان ي میىی اظ مُ

خُان می تاقس. ترک ضیعی ایه گًوٍ زض اياذط تُاض ي تاتؿتان 

داضزیثُكت تا مطزازت ظماویىٍ زمای آب تالا اؾت اودات می گیطز 

طًل  ت. مطالعات ضيی ویفیت اؾهطت ي لاتلیت لماح آوُا زض1د

ت، اما 32فهل ترک ضیعی زض ایه گًوٍ گعاضـ قسٌ اؾت د

زضتاضٌ تأثیط محلًل َای فعال وىىسٌ تحطن اؾهطت تط  اطلاعات

عملىطز حطوتی اؾهطت ایه گًوٍ يخًز وساضز. تىاتطایه َسف 

َای ؾسیک، پتاؾیک، ولؿیک ي مىیعیک تط  مطالعٍ حاضط تأثیط یًن

ماح آن زض وهًض ؾطگىسٌ عملىطز حطوتی اؾهطماتًظيآ ي لاتلیت ل

 می تاقس. 

 . هَاد ٍ رٍش ّب2

زض معضعٍ تىثیوط ي پوطيضـ    1390ایه تحمیك زض تیط ماٌ ؾال  

قُطؾوتان ضقوت اودوات قوس. توٍ       12ماَیان گطماتی تعايوی قماضٌ 

عس مًلس  30عسز مًلس وط ي  30مىظًض اودات ایه تحمیك زض مدمً  

توا میواوگیه يظن    5ي  4، 3مازٌ وهًض ؾطگىسٌ زض گطيٌ َای ؾوىی  

 70±9ي  5/86±50/3ویلً گطت ي طًل 2/5± 10/0ي  51/0±15/9

ؾاوتی متط توٍ تطتیوة توطای موازٌ َوا ي وطَوا توٍ نوًضت تهوازفی          

-LHRHاوتراب ي پؽ اظ ظیؿت ؾىدی تحت تعضیوك ًَضموًن   

A2  زي مطحلٍ تا اؾتفازٌ اظ تطویوة  لطاض گطفتىس. مًلسیه مازٌ طی

ي  LHRH-A2 میىطي گطت ًَضمًن 4/0 میلی گطت َیهًفیع، 5/2

ؾطت فیعیًلًغیه تٍ اظای َط ویلً گوطت يظن توسن ي   ؾی ؾی  2/0

میىوطي گوطت    0/ 4میلی گوطت َیهوًفیع،   5/0مًلسیه وط تا اؾتفازٌ اظ 

ؾی ؾی ؾطت فیعیًلًغیه  25/0تٍ َمطاٌ  LHRH-A2 ًَضمًن

 7تٍ اظای َط ویلً گطت يظن تسن َمعموان توا تعضیوك زيت دحوسيز     

لوطاض گطفتىوس.    ؾاعت تعس اظ تعضیك ايلت مًلسیه مازٌ مًضز تعضیك

تعس اظ تعضیك زيت عمل ترک وكی ي اؾهطت گیطی  ؾاعت 7حسيز 

پؽ  اودات قس. (Stripping Method)اظ آوُا تٍ ضيـ مالكی 

وول ترموه َوای    اظ عمل ترک وكی ي اؾهطت گیطی اظ مًلسیه، 

اؾتحهالی اظ َط مًلس پؽ اظ تًظیه زض ؾوٍ تكوته خساگاووٍ توٍ     

. خُت یىؿان تىطاضت ضیرتٍ قس 3گطت زض َط وسات دتا  250میعان 

ؾاظی قطایط تىثیط تطای ماَیان زض گطيٌ َای ؾىی مرتلف ي توٍ  

حووسالل ضؾوواوسن اثووط ؾووه مًلووسیه تووط ضيی لموواح ترمووه َووای  

اؾتحهالی اظ ولیٍ مًلسیه تا َک مرلًط گطزیس. لثل اظ اؾتفازٌ اظ 

میلی لیتط اظ اؾهطت مًلسیه توطای تطضؾوی غلظوت َوای      5/1اؾهطت، 

ًخًز زض اؾهطت، تعییه میعان زضنس تحطن اؾوهطت ي طوًل   یًوی م

زيضٌ تحووطن تووٍ آظمایكووگاٌ اوتمووال یافووت. ؾووهؽ اؾووهطت َووای   

یىؿوان ؾواظی قووطایط    توٍ مىظوًض   اؾتحهوالی اظ َوط گوطيٌ ؾوىی    

آظمایف تا َک مرلًط ي پؽ اظ تمؿیک تٍ تعوساز تیماضَوا، غلظوت    

  ...اثر برخی يون ها روی فعاليت اسپرم و کارايی تكثير                                                                             و همكاران               خارا 
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 عمول  .تٍ اؾوهطت اضوافٍ گطزیوس    1َای مرتلف یًوی طثك خسيل 

  لماح تٍ ضيـ ذكه نًضت گطفت.

تطای تطضؾی میعان ؾسیک تٍ ضيـ قوعلٍ ؾوىدی ي اؾوتفازٌ اظ         

اوگلویؽ ي توٍ مىظوًض اضظیواتی      -  Jenwaیک فتوًمتط فیلزؾتگاٌ 

ایوطان توٍ ضيـ ضوو     -میعان یًن ولؿویک اظ ویوت قوطوت موه    

ؾىدی دضيـ متیل تیمًل تلًت اؾتفازٌ قس. َمچىیه تطای محاؾثٍ 

ایوطان توٍ ضيـ   -میعان یًن مىیعیک اظ ویت قطوت پاضؼ آظمًن

 Xylidylضوو  ؾوىدی یوا فتًمتطیوه اؾوتفازٌ اظ موازٌ ضوگوی       

Blue)  ٌگیوطی میوعان پتاؾویک ي ؾوسیک اظ زؾوتگاٌ      ت تطای اوساظ

  Caretium-XI-921 Seriesالىتووطيز آوووالایعض تووا مووسل  

ؾاذت آلمان ي تٍ ضيـ ضوو  ؾوىدی اؾوتفازٌ قوس. توط اؾواؼ       

ممساض یًن َای مًخًز زض اؾهطت وٍ زض تحمیك حاضوط توٍ زؾوت    

ت تطای َط یه اظ یوًن َوای موًضز    14، 15مطالعات دؾایط آمس ي 

لف مكرم گطزیوس. خُوت آموازٌ ؾواظی     غلظت مرت 3طضؾی ت

محلًل َای فعال وىىسٌ اؾهطت اتتسا مًاز قیمیایی تٍ زلت توًظیه  

حوول  قووسٌ ي تووٍ طووًض خساگاوووٍ تووا یووه لیتووط آب ممطووط ووواملاا 

 HClتٍ يؾیلٍ محلًل تطیؽ دحايی  pHگطزیسوس. تٍ زوثال آن 

موًضز وظوط    pHمتوط زض   pHت ي تا اؾتفازٌ اظ زؾوتگاٌ  NaOHي 

تطضؾوی زضنووس تحوطن اؾووهطماتًظي یس    تىظویک قووس. ت 5/8±2/0د

 تهًضت چكمی اودات قس. 

اودات گطزیوس   1:2000تسیه مىظًض ضلیك ؾاظی اؾهطت تٍ وؿثت     

  400ي پؽ اظ تُیٍ گؿتطـ زض ظیط میىطيؾىًج تا تعضگىمایی 

 

 

 

 

 

 

 

تطضؾی قس. مست ظمان تحطن اؾهطت ویوع توٍ نوًضت چكومی توا      

 تمات اؾوهطماتًظيآَا  "لحظٍ ای وٍ تمطیثااؾتفازٌ اظ ظمان ؾىح تا 

 ت.7ت اظ حطوت تایؿتىس اوساظٌ گیطی قس د100د%

ؾاعت پؽ اظ عمل لماح، تط طثك ضاتطٍ شیل  6تعییه زضنس لماح 

 ت: 16محاؾثٍ گطزیس د

 زضنسلماح;دتعساز ول ترمه َا/تعساز ترمه َای لماح یافتٍت                

                 100 

ؾاعت پؽ اظ لماح، وطخ تفطید اظ ططیك ضاتطٍ ظیط تسؾت آمس  24

 ت:21د

  100وطخ تفطید;دتعساز ترمه َای لماح یافتٍ/تعساز لاضيت             

زض ؾاعات ايلیٍ تفطید السات تٍ اوساظٌ گیطی طًل ايلیٍ لاضيَا    

قس ي َمچىیه طًل ثاوًیٍ لاضي زض مطحلٍ خصب ویؿٍ ظضزٌ 

لت تطضؾی گطزیس. زضنس تاظماوسگی لاضيَا زض دقطي  تذصیٍ فعا

ؾاعت پؽ اظتفطید تا اؾتفازٌ  24مطحلٍ آغاظ تذصیٍ فعال حسيز 

 اظ فطمًل ظیط محاؾثٍ گطزیس: 

زضنس تاظماوسگی لاضي;تعساز لاضيَای ظوسٌ/تعساز ول لاضي َای 

  100شذیطٌ قسٌت 

آظمًن زازٌ َای حانل تا تًخٍ تٍ وطمال تًزن زازٌ َا د     

Shapiro-Wilk's،تٍ يؾیلة وطت افعاض  تSPSS  تدعیٍ ي آظمًن

ت ي آظمًن زاوىه One-Way ANOVAططفٍ د ياضیاوؽ یه

 تدعیٍ ي تحلیل آماضی لطاض گطفتىس.  % مًضز95زض ؾطح اطمیىان 
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سرگٌذُّب در هَلذیي هبّی كپَر  یَى تیوبربٌذي -1ذٍل ج  

                                          یَى

 تیوبر

1تیوبر  2تیوبر   3تیوبر    

دمیلی گطت زض لیتطت ولطیس مىیعیک  48 72 96 

دمیلی گطت زض لیتطت ولطیس پتاؾیک  819 936 1503 

دمیلی گطت زض لیتطت ولطیس ؾسیک  1495 1886 2277 

دمیلی گطت زض لیتطت ولطیس ولؿیک  20 50 70 
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 ًتبیج. 3

وتایح حانل اظ اضظیاتی غلظت یًوی زض پلاؾمای مىی        

 وكان زازٌ قسٌ اؾت.  2زض خسيل مًلسیه وط ماَی وهًض ؾطگىسٌ 

ي  5/82 ±48/25وٍ تیكتطیه غلظت مطتًط تٍ یًن ؾسیک 

 تًزٌ اؾت. 07/5 ± 13/2ومتطیه غلظت متعلك تٍ یًن ولؿیک 

ز مطالعٍ تط زضنس ي وتایح تأثیط غلظت َای مرتلف یًن َای مًض

 3زض خسيل  ؾطگىسٌ طًل زيضٌ تحطن اؾهطت ماَی وهًض

ذلانٍ قسٌ اؾت. تٍ طًضی وٍ تیكتطیه میاوگیه طًل زيضٌ 

میلی گطت زض لیتط یًن مىیعیک،  48تحطن اؾهطت زض غلظت 

میلی  2277میلی گطت زض لیتط یًن پتاؾیک، غلظت  1503غلظت 

میلی گطت زض لیتط یًن  50ظت گطت زض لیتط یًن ؾسیک ي غل

زیسٌ قس. َمچىیه تیكتطیه میاوگیه زضنس تحطن اؾهطت ک ولؿی

 ت.3زض تیماض قاَس یًن ولؿیک زیسٌ قس دخسيل 

ططفٍ ي آظمًن زاوىه  ياضیاوؽ یه تدعیٍتا تًخٍ تٍ آظمًن      

اذتلاف معىی زاض آماضی اظ وظط طًل زيضٌ تحطن اؾهطت تیه 

ک، پتاؾیک، ؾسیک ي ولؿیک تا غلظت َای مرتلف یًن َای مىیعی

 تدعیٍ. تا تًخٍ تٍ آظمًن ت >05/0pدتیماض قاَس يخًز زاقت 

ططفٍ ي آظمًن زاوىه اذتلاف معىی زاض آماضی اظ  ياضیاوؽ یه

وظط زضنس تحطن اؾهطت تیه غلظت َای مرتلف یًن ولؿیک تا 

 تدعیٍ. تا تًخٍ تٍ آظمًن ت >05/0pدتیماض قاَس يخًز زاقت 

طفٍ اذتلاف معىی زاض آماضی اظ وظط فاوتًض فًق ط ياضیاوؽ یه

تیه غلظت َای مرتلف یًن َای مىیعیک، پتاؾیک ي ؾسیک تا تیماض 

 .ت < 05/0pدقاَس يخًز وساقت 

 

 

 

 

 

 

 

وتایح حانل اظ اضظیاتی غلظت یًوی زض ضيوس اوىًتاؾیًن      

ذلانٍ قسٌ اؾت. تٍ طًضی وٍ  4زض خسيل ؾطگىسٌ ماَی وهًض 

میلی گطت زض لیتط یًن  72تیكتطیه میاوگیه زضنس لماح زض غلظت 

میلی گطت زض  1886میلی گطت زض لیتطت، غلظت  85 ± 5مىیعیک د

میلی گطت زض لیتطت ي تیماض قاَس یًن  85 ± 5لیتط یًن ؾسیک د

میلی گطت زض لیتطت زیسٌ قس. تا تًخٍ تٍ  44/84 ±09/5ولؿیک د

ططفٍ ي آظمًن زاوىه اذتلاف معىی  ياضیاوؽ یه تدعیٍآظمًن 

لف یًن َای زاض آماضی اظ وظط زضنس لماح تیه غلظت َای مرت

. تا ت >05/0pدمىیعیک، ؾسیک ي ولؿیک تا تیماض قاَس يخًز زاقت 

ططفٍ، اذتلاف معىی زاض  ياضیاوؽ یه تدعیٍتًخٍ تٍ آظمًن 

آماضی اظ وظط فاوتًض فًق تیه غلظت َای مرتلف یًن پتاؾیک تا 

 .ت < 05/0pدتیماض قاَس يخًز وساقت 

ًض لاضي زض تیماض تط طثك وتایح، تیكتطیه میاوگیه زضنس ظُ     

میلی گطت زض لیتطت، تیماض قاَس یًن  77 ± 5/7قاَس یًن مىیعیک د

 5/7میلی گطت زض لیتطت، تیماض قاَس یًن ؾسیک د 77 ± 5/7پتاؾیک د

 ± 5/7میلی گطت زض لیتطت ي تیماض قاَس یًن ولؿیک د 5/77 ±

 تدعیٍمیلی گطت زض لیتطت زیسٌ قس. تا تًخٍ تٍ آظمًن  5/77

ططفٍ ي آظمًن زاوىه اذتلاف معىی زاض آماضی اظ  ياضیاوؽ یه

 وظط فاوتًض زضنس ظًُض لاضي تیه غلظت َای مرتلف یًن َای

 . ت >05/0pدتا تیماض قاَس يخًز زاقت  مًضز تطضؾی

ططفٍ، اذتلاف معىی زاض  ياضیاوؽ یه تدعیٍتا تًخٍ تٍ آظمًن     

آماضی اظ وظط فاوتًض َای طًل لاضيَای تاظٌ تفطید قسٌ ي طًل 

 لاضي َا زض آغاظ تذصیٍ فعال تیه غلظت َای مرتلف یًن َای 
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سرگٌذُ كپَر ارزیببی غلظت یَى ّبي هٌیسین، پتبسین، سذین ٍ كلسین در هَلذیي ًر هبّی :2جذٍل   

میاوگیه ±اوحطاف معیاض  غلظت یًن  حساوثط حسالل 

 دمیلی گطت زض لیتطت مىیعیک

 دمیلی گطت زض لیتطت پتاؾیک

 دمیلی گطت زض لیتطت ؾسیک

 دمیلی گطت زض لیتطت ولؿیک

76/1± 92/5  

63/2 ± 25/24  

48/25± 5/82  

13/2 ± 07/5  

4/4  

22 

45 

1/3  

5/7  

27 

99 

3/7  
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ّبي هختلف یَى غلظت تحت تبثیر  سرگٌذُكپَر هقبیسِ هیبًگیي طَل دٍرُ ٍ درصذ تحرک اسپرم هبّی  : 3جذٍل 

 هٌیسین، پتبسین، سذین ٍ كلسین

 پاضامتط                            

 غلظت یًن                       

 طًل زيضٌ تحطن اؾهطت

 حسالل-حساوثط

 زضنس تحطن اؾهطت ماَی

 حسالل-حساوثط

 

 

 

 مىیعیک

 دمیلی گطت زض لیتطت

 

  a 58/0 ± 67/28 تیماض قاَس 

29-28   

 64/7 ± 67/71  

80-65   

48 
a  58/0 ± 67/29  

30-29  

  10 ± 60   

70-50  

72 
b  0 ± 10 

10-10 

  10 ± 70 

80-60 

96 b  16/1 ± 67/17 

19-17 

  5 ± 65 

70-60 

 

 

 

 پتاؾیک

 دمیلی گطت زض لیتطت

   b 58/0 ± 67/28 تیماض قاَس 

29-28  

 64/7 ± 67/71   

80-65  

819 
b  89/2 ± 67/27  

31-26   

  5 ± 75    

80-70 

936 
c  58/0 ± 33/24 

25-24 

  10 ± 70 

80-60 

1503 a  58/0 ± 67/41 

42-41 

  10 ± 70 

80-60 

 

 

 

 ؾسیک

 دمیلی گطت زض لیتطت

   ab 58/0 ± 67/28 تیماض قاَس 

29-28  

 64/7 ± 67/71    

80-65 

1495 
b  93/6 ± 19   

27-15  

  5 ± 65    

70-60 

1886 
a  22/7 ± 17/32 

41-28 

  5 ± 75 

80-70 

2277  a  33/4 ± 5/34 

40-32 

  5 ± 65 

70-60 

 

 

 

 ولؿیک

 دمیلی گطت زض لیتطت

   b 58/0 ± 67/28 تیماض قاَس 

29-28  

a 64/7 ± 67/71  

80-60   

20  c  02/2 ± 17/19    

22-18 

ab 5 ± 65   

70-60  

50 
a  18/3 ± 17/36 

38-33 

b  10 ± 40 

50-30 

70 bc  75/3 ± 17/24 

29-22 

ab 5 ± 65 

70-60 

 (P<05/0*حطيف لاتیه غیط مكاتٍ زض َط ؾتًن وكان زَىسٌ معىی زاض تًزن آن می تاقسد
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مىیعیک، پتاؾیک، ؾسیک ي ولؿیک تا تیماض قاَس يخًز وساقت      

تط اؾاؼ وتایح، تیكتطیه میاوگیه زضنس تاظماوسگی  .ت <05/0pد

میلی گطت زض لیتط یًن  48لاضي تا قطي  تذصیٍ فعال زض غلظت 

میلی گطت زض  936میلی گطت زض لیتطت، غلظت  91 ± 1مىیعیک د

میلی گطت زض لیتطت ي غلظت  45/92 ± 98/1لیتط یًن پتاؾیک د

میلی گطت زض  12/92 ± 68/1میلی گطت زض لیتط یًن ؾسیک د 1886

ططفٍ ي  تًخٍ تٍ آظمًن آوالیع ياضیاوؽ یهلیتطت زیسٌ قس. تا 

آظمًن زاوىه اذتلاف معىی زاض آماضی اظ وظط فاوتًض طًل 

لاضيَای تاظٌ تفطید قسٌ تیه غلظت َای مرتلف یًن َای 

. تا ت>05/0pدپتاؾیک ي ؾسیک تا تیماض قاَس يخًز زاقت مىیعیک، 

ططفٍ، اذتلاف معىی زاض  تًخٍ تٍ آظمًن آوالیع ياضیاوؽ یه

آماضی اظ وظط فاوتًض فًق تیه غلظت َای مرتلف یًن ولؿیک تا 

 .ت <05/0pدتیماض قاَس يخًز وساقت 

 . بحث4

تط اؾاؼ مطالعات نًضت گطفتٍ می تًان گفت وٍ عًامل  

یًن َا مًخة آغاظ تحطن اؾهطت اظ ططیك ایداز  اظ لثیلمحیطی 

ت. زض ایه تیه 25، 31تذییط زض ؾاذتاض غكای پلاؾما می گطزوس د

تعییه میعان تُیىٍ اخعای تكىیل زَىسٌ محلًل َای فعال وىىسٌ 

خُت افعایف واضایی تىثیط مهىًعی تؿیاض حا ع اَمیت می 

س وٍ زض مًضز تأثیط . مطالعٍ حاضط ايلیه تحمیمی می تاقت4دتاقس

یًن َا تط عملىطز اؾهطت ماَی وهًض ؾطگىسٌ نًضت گطفتٍ 

اؾت. زض طثیعت تحطن اؾهطت تا ضَا قسن تٍ محیط آتی آغاظ 

می گطزز ي زض تىثیط مهىًعی ایه ضيیساز زض محلًل َای فعال 

. زض ایه ضاؾتا تطویثات یًوی محلًل ت18دوىىسٌ اتفاق می افتس 

اظ ي طًل زيضٌ تحطن اؾهطت مؤثط تًزٌ َای فعال وىىسٌ زض آغ

ت، تطًضیىٍ تحطن اؾهطت زاضای یه اضتثاط لًی تا 29د

  ت. 18تطویثات یًوی ي اؾمًلاضیتٍ می تاقس د

ظمان ومف ؾسیک تٍ عىًان یه یًن مًثط تط تحطن ي مست      

تحطن غیط لاتل اغماو اؾت، مطالعٍ تط ضيی تاؼ ماَی 

ت، وكان زاز وٍ حساوثط زضنس  Acipenser persicusایطاوید

ي ول  زضنست 75/207 ± 0/35اؾهطماتًظيآی لازض تٍ حطوت د

ثاویٍت زض محلًل َای  85 ± 56/4مست ظمان تحطن اؾهطت د

ویٍ تعس اظ ثا 5میىطي مًل ولطیس ؾسیک مكاَسٌ قس، وٍ  25حايی 

آغاظ تحطن اؾهطت تًز ي زضنس اؾهطماتًظيآی متحطن تٍ طًض 

تفايت   میىطي مًل ولطیس ؾسیک 100ي  25لاتل تًخُی زض تیه 

معىی زاضی ضا وكان زاز. تٍ طًضی وٍ زضنس اؾهطماتًظيآی 

ثاویٍ تعس اظ فعال ؾاظی زض محلًل  45ي  30تعس اظ  "متحطن ؾطیعا

طیس ؾسیک افعایف یافت اما ؾسیک میىطي مًل ول 50ي  25حايی 

ت. حال آوىٍ 4میىطي مًل اثط تاظ زاضوسٌ زاقت د 50زض تیف اظ 

زض ت Barbus sharpeyiد زضنس اؾهطت َای متحطن ماَی تىی

محلًل فعال وىىسٌ حايی ولطیس ؾسیک تٍ میعان چكمگیطی تیكتط 

زض آظمایكی ضيی  ت36د محممیه ت. َمچىیه 10اظ آب ممطط تًز د

اعلات ومًزوس وٍ ؾسیک  تBrycon heniiد طیىًن َىیماَی ت

تٍ طًض ذالم ي یا تٍ نًضت تطویثی، تاثیطی تط ضيی تحطن 

اؾهطت وساقت، اما مست ظمان تحطن ضا واَف زاز. زض مطالعٍ 

 ي 1886غلظت َای حاضط تیكتطیه میعان طًل زيضٌ تحطن زض 

 میلی گطت زض لیتط ولطیس ؾسیک تًز ي طًل زيضٌ تحطن 2227

میلی گطت زض لیتط تا تفايت اوسوی تیكتط  1886اؾهطت ویع زض غلظت 

زض مطالعٍ  اظ ؾایط تیماض َا تًز. اضظیاتی تیماض َای یًن ؾسیک

وكان زاز وٍ افعيزن یًن ؾسیک تط زضنس تفطید اثط مىفی  حاضط

وٍ تیكتطیه میعان زضنس لماح ي تاظماوسگی لاضي  زاقت، زض حالی

زض لیتطت مكاَسٌ میلی گطت  2227ي  1886دزض تیماض ؾًت ي چُاضت 

یًن پتاؾیک تٍ عىًان  وٍ حاوی اظ تأثیط مثثت ؾسیک تًزٌ اؾت.قس 

عامل انلی زض عست تحطن اؾهطماتًظيآی آظاز ماَیان ي ماَیان 

مًل یًن  میلی  10-40ذايیاضی معطفی قسٌ، تٍ طًضی وٍ يخًز 

 ی ضوگیه ومانآلا پتاؾیک ضا ماوع تحطن اؾهطت لعل

وٍ ایه ممساض تٍ  ت11د ت زاوؿتٍ اوسOncorhynchus mykissد

طًض معمًل زض مایع اؾهطمی يخًز زاضز. تط اؾاؼ تطذی مطالعات 

ط میعان یًن پتاؾیک زض ذاوًازٌ وهًض ماَیان زاضای اثط مثثت ت

 وهًض ت ي زض ماَی30د زضنس تحطن اؾهطت می تاقس

اؾهطت  مًخة افعایف ؾطعت ي تحطن تCyprinus carpioد

 ت.12می گطزز د
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13 

13 

  ...اثر برخی يون ها روی فعاليت اسپرم و کارايی تكثير                                                                               و همكاران               خارا 



 99بهار  /9شماره /سال سوم                                                                                             مجله آبزيان و شيلات                       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هٌیسین، پتبسین، سذین ٍ كلسینّبي تحت تبثیر دٍزّبي هختلف یَى  سرگٌذُ كپَر هقبیسِ هیبًگیي رًٍذ اًکَببسیَى :4جذٍل   

 پاضامتط

 

 غلظت یًن

 لماحزضنس 

 حسالل-حساوثط

 ظًُض لاضي زضنس

 حسالل-حساوثط

طًل لاضيَای تاظٌ 

تفطید قسٌ دمیلی 

 متطت

 حسالل-حساوثط

طًل لاضي َا زض آغاظ 

 تذصیٍ فعال دمیلی متطت

 حسالل-حساوثط

زضنس تاظماوسگی لاضي 

 تا قطي  تذصیٍ فعال

 حسالل-حساوثط

 

 

 

 مىیعیک

دمیلی گطت زض 

 لیتطت

 

تیماض 

 قاَس

a 09/5 ± 44/84  

90-80   

a 5/7 ± 77   

85-70  

15/0 ± 58/3  

75/3-45/3 

39/0 ± 55/5   

87/7-12/5  

b 10 ± 80    

90-70 

48 
b  5 ± 70  

75-65   

ab  5 ± 70  

75-65   

  11/0 ± 07/3  

2/3-3   

  13/0 ± 86/4  

5-77/4   

a  1 ± 91    

92-90 

72 
a  5 ± 85 

90-80 

a  5 ± 75 

80-70 

  15/0 ± 23/3 

4/3-1/3 

  16/0 ± 03/5 

2/5-89/4 

a  04/1 ± 84/90 

93-91 

96 a  5 ± 80 

85-75 

b  5 ± 60 

65-55 

  11/0 ± 28/3 

4/3-2/3 

  17/0 ± 39/6 

5/6-2/6 

a  64/1 ± 75/89 

91-88 

 

 

 

 پتاؾیک

دمیلی گطت زض 

 لیتطت

تیماض 

 قاَس

09/5 ± 44/84  

90-80   

a 5/7 ± 77  

85-70   

 15/0 ± 58/3    

75/3-45/3 

 39/0 ± 55/5  

87/5-12/5   

b 10 ± 80   

90-70  

819   5 ± 80    

85-75 

b  5 ± 60  

65-55  

  16/0 ± 72/3  

85/3-55/3 

  31/0 ± 45/5   

67/5-1/5 

ab  65/2 ± 88  

90-85   

936   5 ± 80 

85-75 

d  89/2 ± 67/31 

35-30 

  1/0 ± 81/3 

9/3-7/3 

  4/0 ± 43/5 

5.87-5 

a  98/1 ± 45/92 

94-90 

1503   5 ± 85 

90-80 

c  5 ± 55 

60-50 

  1/0 ± 65/3 

75/3-56/3 

  33/0 ± 67/5 

91/5-3/5 

ab  34/2 ± 5/89 

92-87 

 

 

 

 ؾسیک

دمیلی گطت زض 

 لیتطت

تیماض 

 قاَس

b 09/5 ± 44/80  

90-80  

a 5/7 ± 5/77   

85-70  

15/0 ± 58/3    

75/3-45/3 

39/0 ± 55/5   

87/5-12/5  

b 10 ± 80   

90-70  

1495 
b  5 ± 70   

75-65 

c  89/2 ± 67/16   

20-15  

  08/0 ± 85/3   

94/3-79/3  

  26/0 ± 8/5    

6-5/5 

ab  58/1 ± 57/85  

87-84   

1886 
a  5 ± 85 

90-80 

c  89/2 ± 67/16 

20-15 

  12/0 ± 74/3 

87/3-65/4 

  17/0 ± 2/5 

35/5-01/5 

a  68/1 ± 12/92 

94-90 

2277 a  2 ± 82 

84-80 

b  89/2 ± 67/31 

35-30 

  2/0 ± 69/3 

91/3-53/3 

  08/0 ± 02/6 

1/6-95/5 

a  58/0 ± 92/90 

91-90 

 

 

 

 ولؿیک

دمیلی گطت زض 

 لیتطت

تیماض 

 قاَس

a 09/5 ± 44/84  

90-80   

a 5/7 ± 5/77   

85-70  

15/0 ± 58/3   

75/3-45/3  

39/0 ± 55/5  

87/5-12/5  

10 ± 80    

90-70 

20  b  5 ± 70   

75-65 

b  89/2 ± 67/21 

25-20    

  13/0 ± 5/3    

65/3-4/3 

  08/0 ± 67/5  

75/5-6/5   

  57/1 ± 15/89  

91-87   

50 
c  5 ± 50 

55-45 

c  89/2 ± 67/6 

10-5 

  1/0 ± 9/3 

4-8/3 

  08/0 ± 88/5 

95/5-8/5 

  95/0 ± 96/89 

91-89 

70 b  5 ± 70 

75-65 

b  89/2 ± 67/21 

25-20 

  18/0 ± 9/3 

1/4-75/3 

  03/0 ± 02/6 

06/6-6 

  77/0 ± 63/90 

91-90 

 تP<05/0*حطيف لاتیه غیط مكاتٍ زض َط ؾتًن وكان زَىسٌ معىی زاض تًزن آن می تاقسد
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مكرم گطزیس اثط یًن پتاؾیک زض تحمیك حاضط  تا تطضؾی      

میلی گطت زض لیتط  1503وٍ طًل زيضٌ تحطن اؾهطت زض غلظت 

میلی گطت  936ولطیس پتاؾیک ي زضنس تاظماوسگی لاضي زض غلظت 

زض لیتط ولطیس پتاؾیک زاضای تیكتطیه ممساض تًز. زض حالی وٍ اظ 

لحاظ فاوتًض َای زضنس لماح، وطخ تفطید، طًل لاضيَای تاظٌ 

ا زض ظمان تذصیٍ فعال اذتلاف معىی زاض تفطید قسٌ ي طًل لاضيَ

طثك تطضؾی َای اودات قسٌ ضيی تاؼ آماضی مكاَسٌ وگطزیس. 

تُتطیه ي تیكتطیه  (Acipenser persicus)ماَی ایطاوی 

ت 5/72±33/4َای متحطن یعىی د% تحطن اظ وظط زضنس اؾهطت

ثاویٍت، تعس اظ ضلیك 199±11/9ي مست ظمان تحطن اؾهطت د

مكاَسٌ قس. حطوت  KCL میىطي مًل اظ 2/0ؾاظی اؾهطت زض 

 KCLمًل یا تیكتط میىطي 1تًؾط ؾاظی  اؾهطت فمط تعس اظ فعال

متًلف گطزیس. َمچىیه َیچ تفايتی زض مست تحطن اؾهطت زض  

مًل یا تیكتط مكاَسٌ  میىطي 2تطضؾی تا تیه ومًوٍ َای تحت 

 Brycon)ضيی ماَی تطیىًن َىی وٍ زض مطالعٍ ای  وكس.

henni)  ت ضا زض 75، تالاتطیه میعان تحطن د%ت36قسٌداودات

ثیط پتاؾیک تط أ. تگطزیسٌ اؾتمحلًل َای حايی پتاؾیک گعاضـ 

ویع  (Sparus aurata) میعان تحطن اؾهطت ماَی ؾیک زضیا ی

مًضز تطضؾی لطاض گطفت ي وتایح حاوی اظ عست وىتطل تحطن 

مای مىی یتی زض پلاؾضي اؾمًلااؾهطت تًؾط غلظت یًن پتاؾیک 

 ت. 22ماَی ؾیک زضیا ی تًز د

یًن مىیعیک ویع اظ یًن َای مًثط تط میعان تحطن ي مست      

ظمان تحطن اؾهطت می تاقس. زض مطالعٍ حاضط میعان طًل زيضٌ 

میلی گطت زض لیتط  48تحطن اؾهطت زض تیماض قاَس ي غلظت 

ؾهطت تا اولطیس مىیعیک تیكتط اظ ؾایط تیماض َا تًز. زضنس تحطن 

زضنس لماح ي وطخ  تیكتطیهافعيزن یًن مىیعیک تأثیط وساقت. 

میلی گطت زض لیتط ولطیس  72تفطید زض تیماض فالس یًن ي غلظت 

مىیعیک مكاَسٌ قس، حال آوىٍ میعان زضنس تاظماوسگی لاضي تا 

خصب ویؿٍ ظضزٌ تا افعایف غلظت مىیعیک، افعایف یافت. 

اطلاعات محسيزی زض مًضز تأثیط مىیعیک تط تحطن اؾهطت ماَیان 

 Hypophthalmichthysًض ومطٌ ای درًاوی اظ خملٍ وهتاؾ

molitrixت. تطضؾی اثط یًن مىیعیک تط میعان ي 4يخًز زاضز د ت

مست ظمان تحطن اؾهطت زض ماَی ؾیک زضیا ی حاوی اظ ایه تًز 

وٍ تحطن اؾهطت زض محلًل حايی یًن مىیعیک آغاظ قسٌ، اما 

میلی مًل مىیعیک، تاظ زاقتٍ  10تًؾط محلًل َای حايی تیكتط اظ 

ت. زض حالی وٍ تیكتطیه میعان طًل زيضٌ تحطن زض 22می قًز د

زض محلًل َای ضلیك  (Brycon henni)ماَی تطیىًن َىی 

وىىسٌ حايی مىیعیک تسؾت آمس ي ایه محلًل آظمایف قسٌ تاعث 

ت. تا مطالعٍ ای وٍ تط 36% قس د75ي  42وًؾان زضنس تحطن تیه 

قس، مكرم ت اودات (A. persicusضيی تاؼ ماَی ایطاوی 

گطزیس وٍ تیكتطیه میعان تحطن ي مست ظمان تحطن اؾهطت زض 

میىطي مًل ؾًلفات مىیعیک مكاَسٌ قس ي  10محلًل حايی 

تذییطی زض پاضامتطَای تحطن اؾهطت زض تیه ومًوٍ َای تحت 

میىطي مًل یا تیكتط ؾًلفات مىیعیک يخًز وساقت.  5تطضؾی زض 

مىیعیک زاضای تاثیط  میىطي مًل ؾًلفات 10اما غلظت تیف اظ 

مىفی ضيی پاضامتطَای تحطن زض اؾهطماتًظيآی تاؼ ماَی 

میىطي مًل زضنس ي  10ایطاوی تًز. زض يالع زض غلظت ومتط اظ 

مست ظمان تحطن اؾهطت زچاض تذییط وكسوس يلی افعایف آن تٍ 

عىًان یه عامل مىفی ي محسيز وىىسٌ تطای زضنس تحطن ي 

زض تاؼ ماَی ایطاوی معطفی مست ظمان تحطن اؾهطماتًظيآ 

 يظغ ماَی ظضز ت. تحمیمی زیگط زض مًضز4د گطزیس

ت تیاوگط ایه تًز وٍ میعان Larimichthys polyactisد

مًل ولطیس مىیعیک تعس اظ  2/0تحطن اؾهطت زض محلًل قامل 

مًل  2/0فعالؿاظی اؾهطت تیكتط قس، اما تا افعایف غلظت تیف اظ 

 ت.27ن اؾهطت واَف یافت دولطیس مىیعیک، طًل زيضٌ تحط

میلی گطت زض لیتط یًن ولطیس  50تط طثك وتایح محلًل حايی      

ولؿیک تیكتطیه مست تحطن اؾهطت ضا زاقت. زض ماَی 

طًل زيضٌ تحطن اؾهطت ظماوی وٍ  Danio rerioگًضذطی، 

زض تحمیك  .ت23دتا آب زیًویعٌ فعال قس زاضای تیكتطیه میعان تًز 

افعيزن یًن ولؿیک زاضای اثط مىفی تط زضنس تحطن حاضط 

زضنس لماح ي وطخ تفطید تًز. تطضؾی َای مرتلف وكاوگط ، اؾهطت

يخًز ت. 4، 7د ومف ولیسی ولؿیک زض فعالؿاظی اؾهطت می تاقس
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یًن ولؿیک می تًاوس مًخة فعالؿاظی تحطن اؾهطت گطزز، اما 

ی تط اؾاؼ تطذی تحمیمات تحطن اؾهطت تًؾط محلًل َا

میلی مًل تاظ زاقتٍ می قًز ي اگط تحطن  10حايی ومتط اظ 

اؾهطت اتتسا زض محلًل ضلیك وىىسٌ تسين ولؿیک فعال قًز تا 

میلی مًل، فعالیت آن متًلف می گطزز. اظ  80افعيزن تیكتط اظ 

ایه ضي افعایف غلظت ولؿیک، فعالیت ي تحطن اؾهطت ضا تاظ می 

هطماتًظيآی ماَی ؾیک زاضز تطًضیىٍ ایه مًضً  زض مًضز اؾ

ت. زض ایه ضاؾتا تط اؾاؼ مطالعٍ 22زضیا ی تٍ اثثات ضؾیسٌ اؾت د

ای وٍ ضيی تاؼ ماَی ایطاوی نًضت گطفت مكرم قس وٍ 

تیكتطیه میعان تحطن ي مست ظمان تحطن اؾهطت زض محلًل 

میىطي مًل ؾًلفات ولؿیک زیسٌ قس. اما تا افعایف  3َای حايی 

میىطي مًل تاثیطات مىفی تط  3ف اظ غلظت ولؿیک تٍ میعان تی

ت. اؾهطت زاضای حؿاؾیت 4ضيی تحطن اؾهطت ومایان گطزیس د

ت. تط اؾاؼ 18، 37ظیؿتی ذانی وؿثت تٍ ولؿیک می تاقس د

ت ولؿیک مًخًز زض پلاؾمای مىی ماَی 36د محممیهگعاضـ 

تطیىًن َىی َیچ تاثیطی تط میعان تحطن اؾهطماتًظيآی آن 

ن تحطن ضا واَف زاز. زض يالع تا وساقت، يلی مست ظما

افعایف غلظت ولؿیک مست ظمان فعال ؾاظی اؾهطت واَف 

 یافت. 

تا اؾتىاز تٍ وتایح مطالعٍ حاضط می تًان گفت وٍ یًن ؾسیک       

زاضای تأثیط مثثت تط تحطن اؾهطت ي ظطفیت لماح تًزٌ ي افعيزن 

تط لاتلیت لماح اؾهطت یًن َای ولؿیک تٍ عىًان عامل تاظزاضوسٌ 

 عمل وطزوس.
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Abstract 

       In this study, Saline solutions containing cations (Na
+
, K

+
, Ca

+2
, Mg

+2
) were used to 

investigate the effect of ions on motility characteristics of spermatozoa (sperm movement 

duration and percentage of motile spermatozoa) and fertilizing capacity of sperm (fertilization 

rate, hatching rate, larvae length during hatching, larvae length during active feeding and 

survival rate) in Aristichthys nobilis. To test the effects of ions on sperm motility, Na
+ 

(NaCl) 

(1495, 1886 and 2277 mg/L), K
+ 

(KCl) (819, 936 and 1503 mg/L), Mg
2+

 (MgCl2)
 
(48, 72 and 96 

mg/L) and Ca
2+

 (CaCl2) (20, 50 and 70 mg/L) were used.The results showed highest sperm 

movement duration in solutions containing 1503 mg/L KCL, 50 mg/L CaCl2, 2277 mg/L NaCl 

and 48 mg/L MgCl2 respectively. Among tested ions, solutions containing NaCl had more 

influence on fertilizing capacity of spermatozoa than other ions. Our results showed that 

solutions containing CaCl2 had a negative effect on fertilizing capacity of spermatozoa. 

Understanding the effects of these ions could be useful to the aquaculture industry and 

subsequently to improving the quality of fish sperm during artificial propagation. 
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