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 79159-1311فٙذٚق پغتی:  جٛاٖ،دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی، ٚاحذ ثٙذرػجبط.ثبؽٍبٜ پضٚٞؾٍزاٖ -2

 79159-1311دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ ثٙذرػجبط، فٙذٚق پغتی:  -3

 1390تبریخ پذیزػ : فزٚردیٗ                             1389تبریخ دریبفت : ثٟٕٗ 

 چکیذُ

Naدر ایٗ ٔغبِؼٝ پبرأتزٞبی یٛ٘ی )
+ ،K

+ ،Mg
+2  ٚCa

( ٚ فبوتٛرٞبی ٔتبثِٛیه )وّغتزَٚ، پزٚتئیٗ وُ ٚ ٌّٛوش( در عزْ 2+

ثزرعی  در عٛاحُ اعتبٖ ٞزٔشٌبٖ)خّیج فبرط( ( فیذ ؽذLiza klunzingeriٜػذد ٔبٞی ٌبریش) 28خٖٛ ٚ ارتجبط ثیٗ آٟ٘ب در 

Naٌزدیذ. ٘تبیج ٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ ٔیشاٖ ٞبی 
+ ،K

+ ،Mg
+2  ٚCa

ٗ ٔمذار در عزْ خٖٛ ٔبٞی ٌبریش ثٛدٜ دارای ثیؾتزیٗ تب وٕتزی 2+

Naا٘ذ. ٔیشاٖ غّظت وّغتزَٚ ثیؾتز اس ٌّٛوش ٚ وٕی ثیؾتز اس پزٚتئیٗ وُ ثٛدٜ اعت. 
دارای ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجتی ثب ٔٙیشیٓ ثٛدٜ  +

(01/0P< اٌز چٝ دارای ارتجبط ٔؼىٛط ثب ٌّٛوش )(01/0P< ٚ )pH (01/0P< .ٔی ثبؽذ )Mg
دارای ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجت ثب  2+

Naٔیشاٖ ٘غجت 
Kثٝ  +

Caٚ ٘غجت  +
Kثٝ  2+

+  (05/0P<)  اعت، اٌزچٝ دارای ارتجبط ٔؼىٛط ثبpH (01/0P<)  ٌّٛوش ٚ(05/0P<) 

Naٔی ثبؽذ. ارتجبط ثیٗ 
Kثٝ  +

+   ٚCa
Kثٝ  2+

Caٚ غّظت  (>01/0Pٔثجت ثٛدٜ )   +
پزٚتئیٗ دارای ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجت ثب وُ  2+

. تٛجٝ ثٝ ارتجبعبت ثیٗ یٖٛ ٞب ٚ فبوتٛرٞبی ٔتبثِٛیه در چزخٝ تِٛیذ ٔثّی، تٙظیٓ اعیذ آِىبِیٙی، رؽذ ٚ تٙظیٓ اعٕشی (>05/0Pثٛد)

در ٔبٞی ٌبریش ٚ ٘تبیج حبفُ اس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی تٛا٘ذ در ثزرعی ٚضؼیت علأت، تؾخیـ ػٛأُ ثیٕبری سا ٚ ٔذیزیت فیذ ایٗ ٌٛ٘ٝ 

 د.یزیج فبرط ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌدر عٛاحُ خّ

 

 خٖٛ، فبوتٛرٞبی ٔتبثِٛیه ٚ یٛ٘ی، خّیج فبرط. عزْ ،Liza klunzingeri کلوبت کلیذی :
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 .هقذه1ِ

عَّٛ ٞبی خٛ٘ی ٚ فبوتٛرٞبی ٞٛرٔٛ٘ی ٚ ثزرعی 

ثیٛؽیٕیبیی خٖٛ ٔیتٛا٘ذ در تؾخیـ ثیٕبری ٞبی ٔبٞی ٚ 

 . (13)فیشیِٛٛصی ٔبٞیبٖ اعتفبدٜ ٌزددثزرعی ٚضؼیت 

ثیٛؽیٕیبیی ٚ ٕٞبتِٛٛصیه  ثٝ ػٙٛاٖ ؽبخـ ٞبی فبوتٛرٞبی 

اعتزط در ٔبٞیبٖ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٔی ٌیزد وٝ اس ٔیبٖ ایٗ 

وٛرتیشَٚ ثٝ فبوتٛرٞب ٞٛرٖٔٛ ٞبی وٛرتیىٛ اعتزٚئیذ خقٛفب 

ؽبخـ اعتزط ٞٓ در دٚرٜ ٞبی عٛلا٘ی ٔذت ٚ ٞٓ  ػٙٛاٖ

(. ؽبخـ ٞبی ثب٘ٛیٝ تبثیزات 9،10ذت اعتفبدٜ ٔیٍزدد)وٛتبٜ ٔ

اعتزط ثغیبر سیبد ثٛدٜ ِٚی ٟٕٔتزیٗ ؽبخـ اعتفبدٜ اس ٔیشاٖ 

(. پبعخ ٞبی اِٚیٝ ٔٙجز ثٝ 3)ٌّٛوش پلاعٕب ٚ یب عزْ ٔی ثبؽذ

ثزٚس پبعخ ٞبی ثب٘ٛیٝ اس جّٕٝ افشایؼ ٔیشاٖ ٌّٛوش پلاعٕب ٚ 

بعیٓ ذ، عذیٓ ٚ پتلاوتبت ٚ ٕٞبتٛوزیت ٚ وبٞؼ ٔیشاٖ وّزای

. ٕٞچٙیٗ ا٘ذاسٜ ٌیزی ایٗ (8،2)در ٔبٞیبٖ اعتخٛا٘ی ٔی ٌزدد

پبرأتزٞب ٕٔىٗ اعت در ارسیبثی ٞز ٌٛ٘ٝ تغییز در ؽزایظ ویفی 

  (.4آة، ویفیت خبن ٚ یب ػىظ اِؼُٕ ٔبٞی ٔفیذ ثبؽذ)

تغییزات ٘بؽی اس اعتزط ثز فبوتٛر ٞبی ثیٛؽیٕیبیی خٖٛ در 

ٗ تغییزات ؽبُٔ تغییز در ٞٛرٖٔٛ ای .(1)ٔبٞی تبثیز ٔی ٌذارد

ٞبی پلاعٕب، ٔتبثِٛیغٓ ا٘زصی ٚ تٛاسٖ اِىتزِٚیت ٔی ثبؽذ. 

پزٚرػ دٞٙذٌبٖ ٚ سیغت ؽٙبعبٖ ٔبٞی اس ؽبخـ ٞبی 

ٔیشاٖ پبعخ در ثزاثز ؽزایظ خٖٛ ٔبٞی ثزای ارسیبثی  بییثیٛؽیٕی

، آعیت ٞبی ثبفتی یظ تغذیٝ ای، ٚضؼیت تِٛیذ ٔثُ، ؽزااعتزط

دعتىبری ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٚضؼیت علأت ٔبٞیبٖ  ثٝ دِیُ

   . (16)اعتفبدٜ ٔی وٙٙذ

 اعلاػبت وٕی در خقٛؿ ٚیضٌی ٞبی خٖٛ اس ٔبٞی ٌبریش

ٚجٛد دارد ایٗ اعلاػبت ٔی تٛا٘ٙذ در درن ثٟتز چزخٝ س٘ذٌی 

ٚ ٔىب٘یشْ ٞبی فیشیِٛٛصیه ایٗ ٌٛ٘ٝ خقٛفب ثب تٛجٝ ثٝ  ثزٚس 

در عٛاحُ ؽٟز اخیز ٔزي ٚ ٔیز غیز عجیؼی در دٚ عبَ 

 .ثٙذرػجبط وٕه ٕ٘بیذ

 

 

 .هَاد ٍ رٍش ّب2

اس عٛاحُ ( L. klunzingeri)اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔبٞی ٌبریش

ؽٟز ثٙذرػجبط( ٚ ثب اعتفبدٜ اس   در ؽزق خٛر ؽٛر) فبرطخّیج 

 . جٕغ آٚری ٌزدیذ1389رٚػ فیذ ٔؾتب  در عبَ 

  ًوًَِ گیری خَى

اس فیذ  ٔغتمیٕب اس  ظػّٕیبت خٍٛ٘یزی اس ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ ثلافبفّٝ پ

عزیك لّت ٚ ثب اعتفبدٜ اس عزً٘ ٞبی پلاعتیىی آغؾتٝ ثٝ ٞپبریٗ 

خٖٛ اس ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ را درٖٚ دعتٍبٜ  cc 1عذیٓ ا٘جبْ ٌزدیذ. ٔمذار

 10(ثٝ ٔذت  rpmدٚر در دلیمٝ) 4000عب٘تزیفیٛص  ثب عزػت 

عزْ خٖٛ  100دلیمٝ لزار دادٜ ٚ ثب اعتفبدٜ اس ٔیىزٚعٕپّز ؽٕبرٜ 

ٝ در ثخؼ ثبلایی ِِٛٝ آسٔبیؼ لزار ٌزفتٝ جذا ؽذ ٚ درٖٚ را و

تب رعیذٖ ثٝ  ċ4ٚیبَ ٞبی ٔخقٛؿ درة دار در دٔبی 

. ثلافبفّٝ پظ اس ارعبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٌزفتآسٔبیؾٍبٜ لزار 

درجٝ عب٘تی ٌزاد تب  -20آسٔبیؾٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عزْ در دٔبی 

 (.14)ا٘جبْ آسٔبیؾبت ثیٛؽیٕیبیی ٍٟ٘ذاری ٌزدیذ٘ذ

Mgفبوتٛرٞبی خٛ٘ی ٚ تزویجبت ثیٛؽیٕیبیی ؽبُٔ 
+2، Ca

+2، 

، ٌّٛوش ثب اعتفبدٜ اس اعپىتزٚفٛتٛٔتزی ٚ پزٚتئیٗ وُ، وّغتزَٚ

ٚ ویت ٞبی  WPA-S2000دعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتز ٔذَ 

K)ؽزوت پبرط( ا٘ذاسٜ ٌیزی ٌزدیذ.  اعتب٘ذارد
+  ٚNa

ثب  +

 JEWWAY-PF P7اعتفبدٜ اس دعتٍبٜ آ٘بِیش اِىتزِٚیت ٔذَ 

 pHپلاعٕبی خٖٛ ٘یش ثب اعتفبدٜ اس  pHا٘ذاسٜ ٌیزی ٌزدیذ. 

( Orion Model 410A pH meter)عٙج آسٔبیؾٍبٞی

 ا٘ذاسٜ ٌیزی ٌزدیذ.

 تجسیِ ٍ تحلیل آهبری 

تحّیُ ٞز فبوتٛر ثب عٝ تىزار ا٘جبْ ٌزدیذ. ٔیبٍ٘یٗ ٞبی  تجشیٝ ٚ

فبوتٛرٞبی ثیٛؽیٕیبیی خٖٛ اس عزیك آ٘بِیش ٚاریب٘ظ یه 

 SPSS (Version(ٚ ثب اعتفبدٜ اس ٘زْ افشار ANOVAعزفٝ)

( ا٘ذاسٜ ٌیزی ٌزدیذ. اس ظزیت ٕٞجغتٍی پیزعٖٛ ٘یش ثزای 13

 >05/0P( ثیٗ ٔتغیز ٞب ثب درفذ احتٕبَ rٕٞجغٍٙی خغی)

 اعتفبدٜ ٌزدیذ.
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 .ًتبیج3

ٚ  g30/5±35/25ٔیبٍ٘یٗ ٚسٖ ٚ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ تزتیت  

mm76/9±24/129.1ثز اعبط ٘تبیج ارائٝ ؽذٜ در جذَٚ  ثٛد 

Naٔمبدیز ا٘ذاسٜ  ٌیزی ؽذٜ ثزای 
+ ،Ca

+2 ،K
+  ٚMg

ثٝ   2+

تزتیت دارای ثیؾتزیٗ ٚ وٕتزیٗ ٔمذار در پلاعٕبی خٖٛ ٔبٞی 

ٔیشاٖ وّغتزَٚ اس ٌّٛوش ثبلاتز ثٛدٜ ٚ  ٌبریش ٘ؾبٖ ٔی دٞذ.

وٕی ثیؾتز اس ٔیشاٖ وُ پزٚتئیٗ ٔی ثبؽذ. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ در 

٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت، ارتجبط ثیٗ فبوتٛرٞبی ٔٛرد  2جذَٚ 

Naثزرعی در عزْ خٖٛ ؽبُٔ : 
 دارای ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجت   +

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mgثب 
(، أب ارتجبط ٔؼٙی دار ٔٙفی ثیٗ ٔیشاٖ >05/0P)ثٛدٜ  2+

Na
( ٚجٛد داؽت. >05/0P) pH( ٚ >01/0Pٌّٚٛوش ) +

Ca( ثیٗ غّظت >05/0Pارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجت )
ٚ پزٚتئیٗ  2+

Mgوُ دیذٜ ؽذ. 
Naدارای ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجت ثب ٔیشاٖ  2+

+ 

Kثٝ 
+  ٚCa

Kثٝ  2+
اٌز چٝ ارتجبط ٔؼٙی  (.>05/0P)ثٛد  +

( دارد. غّظت >P 05/0( ٚ ٌّٛوش)>01/0P) pHدارٔؼىٛط ثب 

Ca
 ٚ (>05/0Pدارای ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجت ثب پزٚتئیٗ ثٛدٜ) 2+

Naارتجبط ثیٗ ٔیشاٖ 
Kثٝ  +

+ ٚCa
Kثٝ  2+

 (.>01/0Pٔثجت ثٛد) +

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (n=22(ٍ داهٌِ اًذازُ گیری شذُ پلاسوبی خَى درهبّی گبریس) هیبًگیي ±اًحراف هعیبر: ترکیببت بیَشیویبیی ) 1جذٍل 

هیبًگیي ± اًحراف هعیبر فبکتَرّب  هقذار 

Na
+
(mmol/l) 46/21± 07/180  2/210-151  

K
+
(mmol/l) 4/2 ± 2/3  79/7-14/1  

Ca
+2

(mmol/l) 3/0 ± 6/3  1/4-3  

Mg
+2

(mmol/l) 6/0±75/1  3-9/0  

Mg/l)) 16/643±18/1882 وّغتزَٚ  4/105-73/14  

72/18±13/44 (mg/l)پزٚتئیٗ وُ  4/105-19  

09/647±67/1266 (mg/l)ٌّٛوش  8/257-4/414  

pH 4/0±61/7  45/8-89/6  

 

 L.klunzingeri:بررسی ارتببط بیي فبکتَرّبی هتببَلیک ٍ یًَی سرم خَى در هبّی گبریس2جذٍل 

K پرٍتئیي کل کلسترٍل گلَکس
+
/Ca

+2
 Na

+
/K

+
 

Mg
+2

 Ca
+2

 K
+
 Na

+
 پبراهترّب 

 

        081/0-  K
+
 

       01/0-  176/0-  Ca
+2

 

      15/0  272/0-  b  776/0  Mg
+2

 

     544/0 a 085/0  935/0 b 424/0  Na
+
/K

+
 

    818/0 b 554/0 a 042/0  87/0- b 226/0  K
+
/Ca

+2
 

   081/0-  23/0-  109/0-  515/0 a 137/0  138/0  پزٚتئیٗ وُ 

  366/0  092/0  035/0  085/0  078/0  066/0  05/0  وّغتزَٚ 

 055/0  412/0  082/0-  285/0-  591/0- a 258/0  045/0-  698/0- a ٌّٛوش 

226/0  258/0-  149/0-  384/0-  327/0-  753/0- b 26/0-  158/0-  629/0- a pH 

a  ٘ؾبٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙی دار(P<0.05 )                                                                        b ٘ؾبٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙی دار(P<0.01) 
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 .بحث4

اِٚیٗ ا٘ذاْ ٔزتجظ ثیٗ ٔبٞی ٚ ٔحیظ اعزاف وٝ در ا٘تمبَ 

تجبدَ اعیذ آِىبِیٗ، تٙظیٓ یٛ٘ی ٚ دفغ آٔٛ٘یبن ٘مؼ  ،ٌبسٞب

اعتزط ٞبط ٔحیغی ثٝ ػٙٛاٖ  دارد آثؾؼ ٞب ٔی ثبؽذ.

فبوتٛرٞبی ٔٛثز ثز ٚضؼیت علأت ٔبٞی ٞب در ٞز ؽزایظ 

ٞب  پزٚرؽی ٔی ثبؽذ. تغییز ؽزایظ ٔحیغی ٚ آِٛدٌی آة

تغییزات سیبدی را در تٙظیٓ فبوتٛرٞبی یٛ٘ی ٚ آِىبِیٗ اعیذ وٝ 

ٛد ثزفیشیِٛٛصی ٚ رؽذ ٔٛجٛد تبثیز ٌذار ٔی ثبؽذ، ثٝ ٕٞزاٜ خ

 ت آٔذٜ ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ وٝ ٔیشاٖ ثز اعبط ٘تبیج ثذع(. 1)دارد

Naیٖٛ ٞبی 
+ ، Ca

+2،+ K  ٚMg
دارای ثیؾتزیٗ تب وٕتزیٗ  2+

وٝ در ایٗ دادٜ ٞب ثب ر در پلاعٕبی خٖٛ ٔبٞی ٌبریش ثٛدٔمذا

 (.1دارد)جذَٚ ٔغبثمت  2002ٔغبِؼبت عتبری در عبَ 

اٌزچٝ ٔیشاٖ وّغتزَٚ ثیؾتز اس ٌّٛوش ٚ وٕی ثیؾتز اس ٔیشاٖ 

وُ پزٚتئیٗ ثٛد وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٘یش ثب ٔغبِؼبت ٔؾبثٝ ٌذؽتٝ 

Ca(. تزویت عجیؼی ٔیشاٖ 6ٔغبثمت داؽت)
را ثزای ٌٛ٘ٝ  2+

دٚ ٔتغییز تبثیز ٌذار (. 15تخٕیٗ سدٜ ؽذ) mg/dl 20ٞبی ٔبٞی 

Naؽبُٔ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ٚ ؽزایظ ٔحیغی را ثز غّظت 
ثیبٖ ؽذٜ ٚ  +

در اوثز ٔبٞی ٞب   mmol/l 150ایٗ ٔیشاٖ را ثٝ عٛر تمزیجی 

(. آٟ٘ب ٕٞچٙیٗ دریبفتٙذ وٝ وٕجٛد 7ٌشارػ ٌزدیذٜ اعت)

Na
+   ٚCl

ٞب ٚ اختلالات وبروزدی در آثؾؼ  ثٝ دِیُ ػفٛ٘ت -

Naذٜ وٝ غّظت ٞب ٔی ثبؽذ. ٌشارػ ؽ
+  ٚK

ثٝ تزتیت  +

mmol/l 150  ٚ3  ٝدر ٔبٞیبٖ ٔی ثبؽذ وٝ ثب ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼ

 (.15ثزاثز ی دارد)

Caیٖٛ ٞبی 
+2  ٚMg

در فؼبِیت ٞبی ثیِٛٛصیه خٖٛ ٔبٞی  2+

تٛا٘ٙذ ثٝ عٛر ٔغتمیٓ  (. ٔبٞی ٞب ٔی17لاسْ ٚضزٚری ٔی ثبؽٙذ)

Caیٖٛ ٞبی 
+2  ٚMg

را اس عزیك آة ٚ غذا دریبفت ٕ٘بیٙذ.  2+

Caثٙبثزایٗ 
ثٝ ػٙٛاٖ یىی اس ٟٕٔتزیٗ یٖٛ ٞبی ٔٛرد ٘یبس در  2+

ٙیٗ آٟ٘ب ٔیشاٖ پیؾٟٙبدی آة ٔشارع پزٚرػ ٔبٞی ٔی ثبؽذ. ٕٞچ

Caثزای غّظت یٖٛ 
ٌشارػ داد٘ذ ٚ ثیبٖ   mg/l 100-25را  2+

Caداؽتٙذ وٝ ٔیشاٖ ثبلایی اس یٖٛ 
در ٔبٞی پزٚرؽی  2+

( ٔٛرد ٘یبس اعت ایٗ در حبِی اعت وٝ Striped Bassثبط)

Caٔبٞی لشَ آلا ٔی تٛا٘ذ غّظت یٖٛ 
در  mg/l100را تب  2+

Caثبؽذ تحُٕ ٕ٘بیذ. ٔیشاٖ  5/6ثبلاتز اس  pHٍٞٙبٔیىٝ 
در  2+

پلاعٕبی خٖٛ ِٔٛذیٗ، ثٝ ػٙٛاٖ یه ؽبخـ ٟٔٓ در ارسیبثی 

رعیذٌی جٙغی در ِٔٛذیٗ ٔی ثبؽذ ثٝ عٛری وٝ غّظت ایٗ یٖٛ 

ٞب در عَٛ چٙذ ٔبٜ لجُ اس فقُ تخٓ ریشی تب سٔبٖ یه تب دٚ ٔبٜ 

ی یبثذ. پظ لجُ اس ؽزٚع فقُ تخٓ ریشی ثٝ عٛر ٘غجی افشایؼ ٔ

اس آٖ در عَٛ فقُ تخٓ ریشی ایٗ ٔیشاٖ ٘غجتب وبٞؼ ٔی یبثذ. 

Caایٗ ٔٛضٛع إٞیت یٖٛ 
را در چزخٝ تِٛیذ ٔثُ ٚ در  2+

ٔزاحُ سردٜ سایی تبئیذ ٔی ٕ٘بیذ ثزای ٔثبَ ٔیشاٖ ا٘ذاسٜ ٌیزی 

ؽذٜ لجُ ٚ پظ اس فقُ تِٛیذ ٔثُ در پلاعٕبی ٔبٞی وفؾه 

ٌیزی ؽذٜ  ا٘ذاسٜ  mmol/l 5/4  ٚ8/2( Flat fishآتلا٘تیه)

تٛجٝ ثٝ ایٗ ٘ىبت ٚ یبفتٝ ٞبی حبفُ اس ایٗ ٔغبِؼٝ   (.17)اعت

Caٕ٘بیذ وٝ ٔیشاٖ ٔی ایٗ ٔٛضٛع را تبئیذ 
 در ایٗ آسٔبیؼ) 2+

mmol/l 6/3 ٝپظ اس دٚرٜ افشایؼ آٖ در پلاعٕبی خٖٛ ٚ ث )

د٘جبَ آٖ در دٚرٜ وبٞؼ ٔمذار ایٗ یٖٛ ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذٜ ثبؽذ 

Caدر ایٗ حبِت ارتجبط ٔؼٙی دار ٔثجتی ثیٗ ٔیشاٖ
ٚ پزٚتئیٗ  2+

وُ ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٘یش ٕٔىٗ اعت ثٝ دٚ ػّت 

Caثب افشایؼ ٔیشاٖ  دِیُ اَٚثبؽذ : 
عٕبی خٖٛ ٌبٞب ثب در پلا 2+

ایؼ رؽذ ٔبٞی ٚ افشایؼ ا٘ذاسٜ آٖ ٚ در ٔٛارد ٘بدری ثب افش

ٔغتمیٕی ثیٗ ایٗ فبوتٛرٞب سٔب٘ی  پزٚتئیٗ وُ ٕٞزاٜ اعت. ارتجبط

لبثُ لجَٛ خٛاٞذ ثٛد وٝ ٔغبِؼبت حبضز در عَٛ دٚرٜ  تخٓ 

Caریشی ٔبٞی ٌبریش ٘جش ادأٝ یبثذ)افشایؼ غّغت 
 ٚ پلاعٕب(. 2+

Caدْٚ دِیُ  
در ٔتبثِٛیغٓ پزٚتئیٗ ٔٛثز ثٛدٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه  2+

Cofactor   ٚ در ارتجبط ثب ثغیبری اس پبعخ ٞبی ٔتبثِٛیه

Naآ٘شیٕی ٔٛثز ٔی ثبؽذ. ثز اعبط ػّٕىزد آ٘شیٕی ٔحٛر 
+
-

K
+
 ATPas  ٜارتجبط ٔؼٙی  2ٚ ٘تبیج ارائٝ ؽذٜ در جذَٚ ؽٕبر

Kدار ٔؼىٛعی ثیٗ 
Naٚ ٘یشاٖ  +

Kثٝ  +
لبثُ تٛجٝ اعت. ایٗ  +

اثتذا عزیغ ٕ٘بیبٖ ؽٛد ِٚی ػّٕىزد  در ارتجبط ٕٔىٗ اعت

Na آ٘شیٕی ٔحٛر
+
-K

+
 ATPas  ٝاٌزثغٛر ٔذاْٚ ٔٛرد تٛج

  ٔی تٛا٘ذ ثٟتز درن ؽٛد. لزار ٌیزد
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Mgحضٛر 
در آة ٔحیظ پزٚرؽی ثبػث اس ثیٗ رفتٗ عبیز  2+

Naٕ٘ه ٞب )ٔثُ 
+  ٚK

تؼبدَ یٛ٘ی  )ثزایاس ٔبیغ ثذٖ ٔبٞی (+

وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٘یش ثب ٘تبیج ارائٝ ؽذٜ در ایٗ  (،4خٖٛ( ٔی ٌزدد)

ٔغبِؼٝ ٔغبثمت دارد. در پبیبٖ ارتجبط ٔؼٙی دار ٚ ٔغتمیٓ ثیٗ 

Mgٔیشاٖ 
+2  ٚNa

Kثٝ  +
Naارتجبط ٔؼٙی دار ثیٗ اؽبرٜ ثز  +

+  ٚ

Mg
 .دارد 2+
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Abstract 

In this study, ionic parameters (Na
+
, K

+
, Mg

+2
, and Ca

+2
) and metabolite factors (cholesterol, 

total protein, and glucose) of serum and their interrelationships were detected in 48 specimens of 

Liza klunzingeri captured from Bandar Abbas coastal water(Persian Gulf).  

Blood sampling was conducted by cutting the caudal peduncle of each sample, and blood was 

collected into heparinized and sterile capillary glass tubes.Results indicated that values of Na
+
, 

Ca
+2

, K
+
, and Mg

+2
 revealed the highest to the lowest content in blood serum of Liza klunzingeri, 

respectively. Cholesterol concentration was higher than glucose and the latter was estimated 

more than total protein. Na+ was positively correlated with Mg
+2

 (P<0.01), whereas it shows 

reversed correlations with glucose (P<0.01) and pH (P<0.05). Mg
+2

 had a significant and 

positive relationship with the ratio of Na
+
 to K

+
 and Ca

+2
 to K

+
 ratio (P<0.05) while it 

represented a reverse correlation with pH (P<0.01) and glucose (P<0.05). The correlation 

between the ratio of Na
+
 to K

+
 and Ca

+2
 to K

+
 ratio was positive (P<0.01) and Ca

+2
 concentration 

correlated positively with total protein (P<0.05).Concerning to the relationships between ionic 

and metabolite factors on reproductive cycle, acid–alkaline balance, and growth and 

osmoregulation in Liza klunzingeri, the results deduced in the present trail might improve 

reproductive and cultivation management of this valuable species. 

 

Keywords: Liza klunzingeri, Plasma of serum, Ionic and non-ionic components, Persian Gulf. 
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