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ي رشد ها شاخص بندي بهرتارزیابی توسعه کالبدي شهر تبریز به لحاظ فشردگی با 

  )7و  4، 2موردي منطقه ي  هوشمند شهري (مطالعه

  

  99/ 10/12تاریخ پذیرش نهایی مقاله:       06/08/99تاریخ دریافت مقاله: 

  

، دانشگاه آزاد مرندریزي شهري، واحد  دانشجوي دکتري تخصصی رشته جغرافیا و برنامه( میعظ ینالیز یعل

  )، ایرانمرنداسلامی، 

 )، ایرانتبریزدانشگاه آزاد اسلامی،  استادیار گروه شهرسازي، واحد تبریز،( ید موسويمیرسع

ریزي شهري، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران،  استاد گروه جغرافیا و برنامهرحیم سرور(

 )ایران

  

  چکیده

 راتییتغ ،شده است جادیا ینیکه در اثر توسعه شهرنش ایدر دن يشهر یبا توجه به پراکندگ

شده است.  یطمحیستیو ز یتیجمع هايآنها منجر به بحران تیگسترده در شهرها و جمع

شهرها به سمت  تیهدابا رویکرد  چالش نیغلبه بر ا ياز جمله رشد هوشمند برا يدیجد يها ياستراتژ

و به لحاظ روش حاضر به لحاظ هدف کاربردي  قیتحق ارائه شده است. دارتریپا یطمحیستیز کردیرو

 یشیمایپ واي  ي اطلاعات مبتنی بر روش کتابخانهآور جمع و ی بوده؛لیتحل -یفیصورت توص هبشناسی 

 Anovaبه همراه آزمون  یو آنتون سیتاپس کیاز تکننیز مناطق  انیم يبند و رتبه یابی. ارزبوده است

کار گرفته شده  هدرن و... بمدل هل ،يروش تسا زیشهر تبر یفشردگ زانیم یبررس ياستفاده شد. برا

 ىهنمر با تبریز دارىشهر 2 ىمنطقهکه  دهدینشان م قیتحق جینتا قیتحق هايافتهیاست. با توجه به 

و  خردر رتبه آ 0479/0 تاپسیس ى هنمر با نیز 7 ىمنطقهو  گرفت ارقردر رتبه اول  7358/0 تاپسیس

 سیهم با نمره تاپس 4و منطقه  گرفت راقر يمنطقه از لحاظ رشد هوشمند شهر نیکم برخوردارتر

و مدل هلدرن  يهم مدل تسا یفشردگ زانیاز نظر م نی. همچنباشد یبرخوردار م مهیمنطقه ن 0928/0

 که است رسیده درصد 95 به درصد 31/87 از شهر جمعیت از ناشی رشد درصد که دهدنیز نشان می

. تحلیل ضریب سطح زیر بنا نیز باشدمی 1395-1375 دوره طی کلانشهر این شدن ترفشرده از اينشانه

 نیانگیشهر افزوده شده است. م نیتراکم ا زانیبر م زیضریب در شهر تبر ینا افزایش با که دهدنشان می

و  یفشردگ شیکه نشان از افزابوده است 99/2، 1395و سال  51/2، 1385سال  يبرا بیضر نیا

  . دارد شدن ترمتراکم

 ر فشرده، رشد هوشمند، شهر پراکنده، توسعه کالبدي؛ شهر تبریز.شه هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه 

شهر یک موجود زنده است. همیشه در حال تغییر و تحول و به قول بسیاري از محققین 

ي ارزشمند ارتقاء و اعتلاء جوامع بشري است. هدف از مسائل شهري نمود بارز تمدن و نشانه

ب زیستی براي شهروندان و در هر کجاي جهان خواهد گیري شهرها ایجاد شرایط مطلوشکل

). اما از طرفی رشد سریع شهري مشکلات مختلفی را به 1395دلیر و همکاران، زادهبود. (حسین

هاي اخیر تغییرات زیادي  اند. به ویژه در دههف بروز کردهوجود آورده است که به اشکال مختل

محیطی بسیاري را ایجاد روي زمین مشکلات زیستهاي انسانی کرده است. پراکندگی سکونتگاه

ي مطرح شده ها ). براي حل مشکلات بوجود آمده یکی از مدلWang et al, 2017کرده است. (

ریزي شهري است که توسط  رشد هوشمند نظریه مدیریت و برنامهباشد.  می نظریه رشد هوشمند

له با گسترش نامنظم شهرنشینی شهري براي مقاب 1990ریزي آمریکا در اواخر دهه  جامعه برنامه

هدف  )Liu et al, 2018است. ( زیست پیشنهاد شده و مشکلات ناشی از منابع زمین و محیط

نظریه رشد هوشمند ایجاد شهري با رفاه اقتصادي، عدالت اجتماعی و توسعه پایدار 

قتصادي و هاي ا ) این روش استفاده از دیگر سیاستChen et al, 2017محیطی است. ( زیست

هاي  ي در شیوهمؤثرکند و نقش  اجتماعی را براساس تئوري توسعه فضایی شهري ادغام می

) به عنوان ایده جدید توسعه شهري، مفهوم Lucaciu, 2018کند. ( مدیریت رشد شهري ایفا می

 است. رشد هوشمند به تدریج به بلوغ رسیده و پیشرفت بزرگی در بسیاري از کشورها داشته

زیست  اجتماعی و منابع و محیط - يرشد هوشمند بر توسعه جامع و هماهنگ اقتصادمفهوم 

دارد و توسعه فشرده، متمرکز و کارآمد شهر را از طریق جایگزینی کارکرد کاربري اراضی  تأکید

زیست و تغییر شکل شهر قدیمی را  شهري، کنترل پراکندگی مرز شهري، حفاظت از محیط

) با توجه به رشد هوشمندانه شهرها، محققان این Hess& Sorensen, 2015دهد. ( ترویج می

) توسعه کالبدي، اقتصادي، Mohamed& Boyle, 2007اند. ( را مورد مطالعه قرار داده مسأله

گیري رشد  هاي اصلی براي اندازه زیست و جمعیت شهر به عنوان شاخص اجتماعی، محیط

گیرد و تغییرات  می هوشمند شهري شکل شوند. بر این اساس مدل رشد هوشمند استفاده می

هر شاخص بر رشد هوشمند شهر و  تأثیرشوند، و  بینی و تحلیل می پویاي هر شاخص پیش

نجا که از آ) Liu et al, 2018گیرد. ( اثراتش بر توسعه پایدار شهر در آینده مورد مطالعه قرار می

ى هاىبررکا، مناسبى یرساختهاد زجوم ویا عدد قبیل کمبواز مشکلاتی داراى هم کلانشهر تبریز 

نها آسترسی به و دهر منطقه ت در یع خدمازتوى در برانابر، محیطییستت زمشکلاد جو، ونامتناسب

به ان ین شهر بتودر اشد هوشمند ى رسی شاخصهارکه با برد شومیح مطرع ین موضواهمیت ، اباشد می

ى هادلتعام عداز حل مسائل ناشی ر . به منظوختدامینه پرزین در احلهایی راه ئه و اراها دشناخت کمبو

ان نظر میزاز مناطق ى تبه بندو رنخست شناخت م گاى شد هوشمند شهرى رشاخصهاظ به لحااى منطقه
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ت و تباطاو ارسترسی ، دضیى ارابررکاى و کالبددى، قتصاا - جتماعیى اها مینهردارى در زبرخو

 ضعیتوبوده است که  تار حاضر بر این امر استواردر این راستا شکاف ذهنی نوشباشد. یستمحیطی میز

و  ؟ستا چگونه یکدیگر با هوشمند شدر ىشاخصها ظلحااز  زیتبر شهرمنتخب  مناطق

در چه از الگوي پراکنش به سوي الگوي فشرده (متراکم)  زیشهر تبر يکالبد يتوسعهدگردیسی 

  وضعیتی است؟

  

  اهداف پژوهش

هاي رشد هوشمند شاخص بندي رتبهو  یز بر اساس تحلیلي کالبدي شهر تبربررسی توسعه - 1

  شهري

  زیشهر تبر يتوسعه کالبد یو فشردگ یپراکندگ یبررس - 2

  

  مبانی نظري 

  شهر فشرده -

سال گذشته یا بیشتر، اغلب پاسخ به  30ریزي و توسعه فشرده شهري در طول  برنامه

لی مدل شهر فشرده را با توجه به هاي جهانی و مح است. سیاست هاي توسعه پایدار بوده  چالش

نتایج مثبت اصول طراحی و استراتژي آن براي دستیابی به شهرهاي پایدار از نظر اهداف 

در واقع،  )Bibri& Krogstie, 2020bدهند. ( محیطی، اقتصادي، و اجتماعی بسط می زیست

 ,Newman& Kenworthy,1999, Williams, et alعنوان مثال (به طبق بسیاري از مطالعات

2000, Arbury, 2005, Bibri& Krogstie, 2017b, Hofstad, 2012, Naess, 2013,(  این

تواند با کاهش میزان سفر و کوتاه کردن زمان رفت و آمد، پایداري را افزایش دهد؛  شهر فشرده می

 کاهش وابستگی به اتومبیل؛ کاهش سرانه مصرف انرژي؛ محدود کردن مصرف مصالح ساختمانی و

زیربنایی؛ کاهش آلودگی؛ حفظ تنوع در انتخاب (محل کار، امکانات خدماتی و ارتباطات اجتماعی)؛ و 

 &Bibri, 2020a,b. Bibri, 2019a, Bibriکند. ( از بین رفتن مناطق سبز و طبیعی را محدود 

Krogstie, 2017a.( ه به طور گسترده مدل شهر فشرده ب داریپا يو توسعه شهر يزیر در برنامه

شکل مطلوب،  کیشهر فشرده به عنوان  نیمطرح شده است. ا مؤثر اریمدل بس کیعنوان 

سودمند است  یو اجتماع ياز نظر اقتصاد ،یطیمح ستیکه از نظر ز کند یم نیرا تضم يا توسعه

  .)Jim, et al, 2018, Dempsey 2010دارد ( يادیز يایو مزا
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 )85: 1394(حیدري، ي شهر دروني و ترك شهر برون شهر ناپایدار محصول دو بسط: 1 شکل

  

  شهر پراکنده

پراکندگی شهري یکی از مهمترین نتایج تحولات ناشی از جمع شدن جمعیت در مراکز 

 ,Cobbinah Darkwah, 2016, Mosammam et al, 2017, Xu et alشهري است. (

2019aشود املی شناخته می) در حال حاضر رشد جمعیت شهري در سراسر جهان به عنوان ع

که مستقیماً عامل اصلی پدیده پراکندگی شهري در شهرهاي کشورهاي درحال توسعه است. 

)Xu, 2019bهایی مانند حمل و ) با افزایش جمعیت یک مرکز شهري، نیاز آن به زیرساخت

-اتی مانند مسکن، تجارت، بهداشت، مدارس و تفریحات افزایش میتأسیسنقل، آب، فاضلاب و 

 Fenta etشود که به گسترش شهري پراکنده معروف است (اي میبد، که اغلب منجر به پدیدهیا

al, 2017, Sumari et al, 2017, Tanveer et al, 2019, Ujoh et al, 2019 با توجه به .(

 ,United Nations( 1950افزایش سریع سطح شهرنشینی در اکثر کشورهاي جهان از سال 

ه و تحلیل گسترش شهري به موضوعی محبوب در کاربردهاي علوم زمین )، نظارت و تجزی2018

) Zhang etal, 2019a) .(Trinder& Liu, 2020در مناطق مختلف جهان تبدیل شده است. (

مند، پراکنده و کنترل نشده است، که اي، غیرنظامتوان گفت الگوي پراکنش توسعهطورکلی میبه

گی شدید به ماشین، افتراق کاربریهاي اراضی، فقدان تنوع ویژگی بارز آن تراکم پایین، وابست

هاي نواري شکل و پراکندة تجاري، گسترش بیش از ها، توسعهانداز چشمزیستی، کاهش جذابیت 

  .)Terfa et al, 2020باشد. (حد شهر به سمت بیرون و مالکیت غیرمتمرکز زمین می

  

  رشد هوشمند

توصیف الگوهاي فشرده توسعه که ویژگیهاي براي اي  طور گستردهبه "رشد هوشمند"

) چنین Batisani, 2006شود. (کشد، به کار گرفته میمنفی رشد پراکنده را به تصویر نمی

هاي جامع، مقررات بندي، برنامهاي از ابزارها مانند منطقههایی اغلب شامل مجموعهبرنامه

ناپایدار

ي بافت 

و  مرکزي ترك درون 

 شهري

رون ب بسط

 شهري
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یهاي زیربنایی، همراه با توسعه با تراکم گذارها و سرمایههاي توسعه، مطالبهبندي، هزینهتقسیم

ریزي ي اصلی رشد هوشمندانه این است که برنامه) ایدهNelson etal, 2002بالا است. (

ساختاریافته و استراتژیک از رشد اقتصادي، نیازهاي جامعه و حفاظت از محیط زیست حمایت 

ري است که رشد را در مراکز ریزي و حمل و نقل شهکند. رشد هوشمندانه یک تئوري برنامهمی

 &Yuweiرویی جلوگیري شود. (کند تا از پراکندهروي متمرکز میفشرده شهري قابل پیاده

Mengyue, 2018( .يبهتر برا يزریبرنامه هايکیو تکن هانهیگز يرشد هوشمند در جستجو 

ه رشد تفاوت محدود کنند يکردهایرو ریاست. رشد هوشمند با سا تیانطباق با رشد مداوم جمع

) در واقع، رشد هوشمند، یک مفهوم ابزار محور Ghalib, 2018طرفدار رشد است. ( رایدارد ز

گانه است که توافق چندانی در تعاریف آن وجود ندارد، اما طرفداران رشد هوشمند، بر اصول ده

 اند.) ارایه شده است هم عقیدهAPAزیست آمریکا (آن که از سوي آژانس حفظ محیط

)Cowan, 2005: 357( گانه اساسی زیر را مورد توجه قرار راهبرد رشد هوشمند اصول ده

هاي خلق فرصت -3؛ هاي فشردهاستفاده از ساختمان -2 ;هاي مختلطکاربري-1دهد:  می

ایجاد جوامع متمایز و جذاب با  -5 ;رويایجاد محلات قابل پیاده -4 ;مختلف انتخاب مسکن

هاي طبیعی و هاي زراعی، زیباییحفاظت از فضاهاي باز، زمین -6 ؛کانشدید بر مفهوم م أکیدت

ایجاد  -8 ;هدایت و توانمند ساختن توسعه در جوامع کنونی -7 ؛پذیرمحیطی آسیبزیست

بینی، منصفانه و ثمربخش کردن تصمیمات قابل پیش -9 ؛هاي متنوعی از حمل و نقلفرصت

با قبول این  ؛پایدار در تصمیمات مربوط به توسعهتشویق شهروندان به مشارکت  -10 ؛توسعه

حقیقت که انطباق یک جامعه با تمامی این اصول ممکن نیست، ولی باید در نظر داشت این 

اي که پیاده شوند، لازم است در ارتباط و هماهنگ با یکدیگر باشند، در غیر جامعه اصول در هر

  ). Li, Ren, 2019, EPA, 2010( شود.صورت نتیجه مطلوب حاصل نمیاین

  

  شهريي  ) مقایسه رشد هوشمند با رشد پراکنده2جدول (

  رشد هوشمند رشد پراکنده

و  یهمپوشان يتوسعه صورت بهاکثرا  رشد يالگو ياو کناره ياهیصورت حاشهاکثرا ب

 یقیتزر

 الگوي رشد

 تراکم   ياخوشه صورت به تهایتراکم بالا و فعال پراکنده هاتیکم تراکم و فعال

نیزم ياختلاط کاربر مختلط نیزم يکاربر و جدا يصورت تک کاربرهب نیزميکاربر  

 يهـا بزرگتـر، جـاده  يهابلوك ،بزرگ اسیدر مق

 یبا دسترس شتر،یب ياتر، خدمات منطقهگسترده

 خودرو.

کوچکتر،  يهاها و جادهبلوك ،یانسان اسیمق

-ادهیپ صورت به یدسترس شتر،یب یخدمات محل

 يرو

اسیمق  

را  لیاتومب یبزرگتر. دسترس ،یقیتلف ،يامنطقه

 دهد.یم حیترج

 يروادهیپ یشده، دسترس عیکوچکتر توز ،یمحل

 دهدیم حیرا ترج

ها، خدمات (مغازه

 ...مدارس و پارکها و
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بزرگ  ياتک خانواده صورت بهدر اصل مسکن 

 است.

متنوع، از جمله انواع مسکن فشرده مانند 

 اهآپارتمان

 نوع مسکن

و  يسواردوچرخه ،يروادهیپ يبرا، گرالیاتومب

 .ستیعبور و مرور مناسب ن

و حمل و  يسواردوچرخه ،يروادهیپ ی،چند مدل

 کند.یم یبانیرا پشت ینقل عموم

 حمل و نقل

-یب يابانهایخ يمتصل، دارا فیضع يهاشبکه

 یمعدود و ارتباطات ناکاف يرهایشمار متعدد، مس

 ا.هحالت نیب

متصل و  اریبس يرهایروها و مسادهیها، پجاده

 ها.حالت نیاتصالات خوب ب

 اتصال حمل و نقل

 متیفراوان و معمولاً بدون ق نگیپارک يعرضه

 است

ي پارکینگعرضه بالاتر نگیپارک متیق نگ،یعرضه کمتر پارک  

به حداکثر رساندن حجم و  يکه برا ییهاابانیخ

-شده یطراح يتورمو هینقل لیسرعت تردد وسا

 اند.

 يهاتیها و فعالکامل که حالت يهاابانیخ

 دارند. یمتنوع

 طراحی خیابان

 نیاندك ب یو با هماهنگ فیضع يریز برنامه

 .نفعانیو ذ یتخصص يهاحوزه

و  یتخصص يهاحوزه نیب یو هماهنگ يزیربرنامه

 .نفعانیذ

ریزيفرآیند برنامه  

، دی ـکـز خر ، مرااطی ـ(ح یبر قلمرو خصوص تأکید

 ).یخصوص يهادار، کلوپجوامع دروازه

روها و ادهیها، پابانی(خ یعموم بر قلمرو تأکید

 ).یعموميپارکها

 فضاي عمومی

 Smart Growth, VTPI 2006, Litman, 2019  

  

  پیشینه تحقیق

هاي کالبدي   افزا در شناسایی ظرفیت تلفیق اصول رشد هوشمند و استراتژي توسعه میان

ایرانق، )، توسط محمودزاده، عابدینی1398تبریز)، ( 3رونی شهر (مطالعه موردي: منطقه توسعه د

شهر تبریز براي  کلان 3هاي منطقه   آن است که همه قسمت انجام گرفته نتایج تحقیق حاکی

) در بررسی ارتباط پارامترهاي رشد 1398خوش و همکارانش (رشد هوشمند یکسان نیست. روز

کنند هاي شهري (نمونه موردي: بجنورد) اظهار می چیدمان فضا در انواع بافتهوشمند و تئوري 

پذیر از هم تأثیرمداري و اختلاط کاربري در سه بافت مورد بررسی هاي قابلیت پیادهکه شاخص

مداري و اختلاط ها، افزایش پیادهاند و با افزایش این شاخصپذیري معابر بودهپیوندي و اتصال

شود. اما در بررسی شاخص دسترسی به حمل و نقل عمومی در این ها دیده میفتکاربري در با

)، در مطالعه 1398پذیري یاد شده دیده نشده است. علی اکبري و همکاران (تأثیرپژوهش 

سنجش ظرفیت اجتماعی در پذیرش اصول رشد هوشمند در نواحی شهري (مطالعۀ موردي: 

ر بیشترین و ناحیۀ خزاق کمترین ظرفیت اجتماعی را در ي بازاکنند که ناحیهکاشان) بیان می

) سطح الگوي رشد هوشمند 1399( الدین افتخاري و همکارانرکن پذیرش رشد هوشمند دارند.

آمده از آزمون رادار  دست در مناطق روستایی پیرامون کلانشهر تهران را ارزیابی کرده و نتایج به

یک از روستاها در وضعیت رشد هوشمند  ، هیچدهد که براساس طیف پرسکات آلن نشان می

نیستند و بیشتر در طیف رشد غیرهوشمند و رشد غیرهوشمند بالقوه قرار دارند. لیوو و 
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همکارانش در پژوهشی با عنوان کاربرد و مدل ریاضی رشد هوشمند شهري به این نتایج 

قرار دارند. ترکیب ها در سطح شهر بوردو هنوز در سطح ضعیفی رسند که برخی از شاخص می

تر در نتایج ارزیابی، یک برنامه رشد هوشمند شهري  هاي نمرات بالاتر و پایینها با وزنشاخص

ها در آینده بینی شاخصبراي پیش ARIMAبینی بهتر ارائه داده است. سرانجام، مدل پیش

ها انسیل برنامهشود. نتایج اثربخشی برنامه رشد هوشمند شهري و پتبیش از ده سال استفاده می

)، به بررسی رشد هوشمندانه شهرهاي 2018لی و همکارانش ( )Liu et al, 2018کند. (می تأییدرا 

رسند که مقدار قابل توجهی از زمین هاي خالی، به این نتیجه میهاي زمینچین: با استفاده از فرصت

نه شهرها در چین است. اتخاذ خالی و تغییرات درپویایی شهر از پیامدهاي مهم سیاست رشد هوشمندا

هاي خالی یکی از امیدهاي رشد ریزي و مدیریت در مورد این زمینگیري در زمینه برنامهبهترین تصمیم

) در پژوهشی با عنوان نگاهی 2018لوکاچیو ( )Li etal, 2018باشد. ( هوشمندانه در شهرهاي چین می

هاي دانش و کند رشد هوشمند مبتنی بر محركیهاي رشد هوشمند، بیان مبه چارچوب ارزیابی برنامه

هوشمند  هاي شهرهاي هوشمند و تعاملات آن با رشدينوآوري متمرکز شده است. همچنین به استراتژ

) یک مدل ارزیابی جدید براي رشد هوشمند 2019لی و رن ( )Lucaciu, 2018شهري پرداخته است. (

کنند که رشد بیان می صلی و عملکرد شعاعیهاي شبکه عصبی رگرسیون امؤلفهشهري براساس 

عنوان یک رویکرد ابتکاري پذیرفته شده است، ریزان شهري بهاي توسط برنامههوشمند به طور گسترده

زیست راهنمایی کند. بنابراین، تعیین درجه تواند یک شهر را به یک شهر مدرن سازگار با محیطکه می

راي تعیین درجه پایداري، ارزیابی سطح رشد هوشمند شهري ارائه رشد هوشمند کاملاً قابل توجه است. ب

) RBF) و شبکه عصبی عملکرد پایه شعاعی (PCRهاي اصلی رگرسیون (مؤلفهشده است که توسط 

) در مطالعه خود رشد هوشمند چقدر 2019گرن و همکارانش (. )Li& Ren, 2019شود. (بررسی می

اند که رشد هوشمند در پشت تراکم شهر، به این نتیجه رسیده زیستهوشمند است؟ بررسی اعتبار محیط

)SGزیست براي گذاران به عنوان روشی سازگار با محیطریزان و سیاستاي توسط برنامه ) به طور گسترده

محیطی ساختن شهرها پذیرفته شده است. هدف این است که شهرها را در برابر انواع خطرات زیست

لیتمن  -  )Gren ea tl, 2019سازي در برابر اثرات تغییر آب و هوا. (ان مثال، مقاومتر سازد، به عنومقاوم

کند که رشد )، در پژوهشی با عنوان رشد هوشمندشهري و مزایاي شهر فشرده بیان می2020(

شود. هاي مختلفی است که منجر به توسعه فشرده و چند حالته میهوشمند شامل سیاست

کنند، دهد که ساکنان جامعه رشد هوشمند زمین کمتري مصرف میتحقیقات معتبر نشان می

هاي جایگزین اعتماد کنند، بیشتر به حالت وسایل نقلیه کمتري دارند، کمتر رانندگی می

 لحاظ به اگرچه حاضر نوشتار. )Litman, 2020کنند، هزینه حمل و نقل کمتري دارند، ( می

آن (بازسازي، نوسازي،  به ي مختلفها جنبه از و مختلف موارد در؛موضوعی(بافتهاي فرسوده)

 توأمان رویکرد و محتوایی لحاظ به اما مورد بررسی قرار گرفته است، بهسازي، توسعه درونی و...)
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 از را آن متعددي فرازهاي و بوده نوآوري شده، داراي گرفته بکار يها روش و کمی و کیفی

توان در دو محور عمده  سی این موضوع را میلذا اهمیت برر .سازند می متمایز پیشین تحقیقات

خلاصه نمود: ارزش نظري و ارزش عملی. ویژگی نظري این مطالعه کمک به پیشرفت تخصصی 

زمینه تحلیل  در باشد، زیرا تاکنون می ي شهريریز برنامهو افزودن بر ادبیات علمی موضوع و 

است. ارزش عملی  ذیرفتهبنیادین صورت نپ يها رشد هوشمند شهري از این زوایه بررسی

پژوهش نیز به نوبه خود در تغییر، بهبود و اصلاح روشها و الگوهاي مواجهه با رشد هوشمند 

  شهري خواهد بود.

  

  روش تحقیق

است.  1)1398( پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردي و به لحاظ قلمرو زمانی مقطعی

(استفاده از اسناد و  يا تابخانهک یقمطالعات دق یقپژوهش از طر یازاطلاعات موردن يگردآور

 مختلف، مجلات منتشرشده در از مقالات یکیتئور یمنظور فراهم ساختن مبان بهو مدارك) 

 2داده هايواژگان کلیدي (رشد هوشمند) با استفاده از پایگاه از استفاده با مندنظام جستجوي

 ىشهر هوشمند شدر ىشاخصها تحلیل تحقیق به فهد به توجه با هشوپژ یندر اانجام شد. 

 مسکنو  سنفو عمومى رىسرشما نتایجاز  زنیا ردمو تطلاعا. استا هشد ختهداپر زیدر شهر تبر

 مناطق تفصیلى ىنگرزباي فرادست شهري (ها حطر)، و 1395( زیتبر شهر ىنامهرما)، آ1395(

ه از نوع احتمالی و به شیوگیري  ) استفاده شده است. در راستاي نوع نمونهزیتبر شهر

اطلاعات از  يآور جمع يبرا) بوده است. به منظور دستیازي به حجم نمونه 3اي(گلوله برفی زنجیره

قانون  چیراستا، ه نیاستفاده به عمل آمد. در ا ش،مورد پژوه ةروش پرسشنامه و مصاحبه با خبرگان حوز

ها و  داده يآور وسعت، زمان جمع ،یدر مورد تعداد متخصصان وجود ندارد و بسته به هدف دلف یحیصر

، که )Windle, 2004( شود ینفر برآورد م 50تا  15 نیکنندگاه معمولاً ب تعداد شرکت ،یمنابع در دسترس

که از  يرشد هوشمند شهر هايپرسشنامه براساس شاخص 30حدود در پژوهش حاضر از تعداد 

ریز در حال شهرداري تب .ستا هشدآورى  جمعو...  ربطيذ هايسازمان هايحوزه نیمتخصص

ي ها باشد که تعداد کل مناطق کلانشهر با توجه به محدودیت می حاضر داراي مناطق ده گانه

ي صورت گرفته ها پژوهش قابل بررسی نبوده و از سویی از بین مناطق مذکور با توجه به بررسی

رسد قابلیت بررسی در این مناطق  می و مطالعه محتواي مقالات و طرحهاي فرادست به نظر

). به منظور 1397؛ مفرح بناب و همکاران، 1398عابدینی ایرانق،  محرز باشد (محمودزاده و

                                                             
1. Cross sectional 
2 - SID ،Information Systems،Science /Direct 
3 - Snowball Sampling 
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 ها ي شهري نظر خواهی و شاخصریز برنامهنفر از اساتید جغرافیا و  10روایی پرسشنامه  تعیین

ي طرح شده ها طبق نظر این اساتید اصلاح شد. همچنین جهت تعیین پایایی ابزار تحقیق گویه

پرسشنامه تکمیل و پیش  30الفاي کرونباخ استفاده شده و براي این منظور تعداد  از ضریب

درصد،  78/0اقتصادي برابر با  -آزمون گردید و ضریب آلفاي بدست آمده براي ابعاد اجتماعی

 75/0دسترسی  درصد و ابعاد 72/0فضایی -درصد، ابعاد کالبدي 76/0ابعاد زیست محیطی 

 74/0ضریب آلفاي کل بدست آمده براي کل پرسشنامه برابر با درصد بدست آمد. همچنین 

که در  بوده Arc GISو  SPSSافزارهاي با استفاده از نرم ها تجزیه و تحلیل داده باشد. می درصد

 45) به همراه یو دسترس ياقتصاد-یاجتماع ،یطمحیستیز ،ي(کالبد یشاخص اصل 4 راستاي

به همراه آزمون  یو آنتون سیتاپس کیمناطق از تکن انیم يبند و رتبه یابیارز؛ رشاخصیز

Anova هاي با استفاده از تکنیک شهر همچنین براي تحلیل فشردگی .صورت گرفته است

 هرفیندال استفاده شده است. هندرسون،هاي رگرسیون، شاخصهاي تساي، مدل هلدرن، شاخص

  راج شده است. ) بر اساس مبانی موضوع تحقیق استخ3هاي تحقیق در جدول (شاخص

   و اسپروال شهري رشد هوشمند شهري تطبیق هاي ): شاخص3جدول (

ها شاخص   ماخذ  ها مؤلفه 

 

 

هاي  شاخص

 کالبدي

15 

متر به کل 150تا  100درصد واحدهاي مسکونى 

 200واحدهاي مسکونى، درصد واحدهاي مسکونى بالاي 

ي کاربري متر به کل واحدهاي مسکونى. سهم و سرانه

سهم و سرانه ي کاربري تجاري و تجاري مسکونى، 

-ي کاربري آموزشى، سهم و سرانهمختلط، سهم و سرانه

ي کاربري مذهبى، سهم و سرانه -ي کاربري فرهنگی

ي کاربري تفریحى، سرانه بهداشتى و درمانى، سهم و

ي آموزش سهم و سرانه ي گردشگري، سهم و سرانه

هم و سرانه ي ي اداري و انتظامى، سعالى، سهم و سرانه

ي کاربري کارگاهى و هاي اجتماعى، سهم و سرانهخدمت

صنعتى، سهم و سرانه ي کاربري تأسیسات، سهم و 

 ي کاربري حمل و نقل و انبارداري. سرانه

)، فتحعلیان و 1390رفیعیان و مولودي(

)، زبردست و بنی عامریان 1390پرتوي(

)1389،( Lau Leby et al, 

,Wheeler(2001), Burden and 
Litman (2010) )1390راد جهانبانی ،(

  )،1984دوهل(

 

شاخص 

زیست 

 محیطی

10 

آلودگی هوا، تعداد پارك عمومى نسبت به جمعیت 

ي پارك عمومى، سهم و سرانه منطقه، سهم و سرانه

فضاي سبز (درخت، کشاورزي و فضاي سبز حفاظتى)، 

ي مجاري آب (رودخانه، مادي، جوي آب، سهم و سرانه

فضاهاي باز، بایر و کشاورزي،  يات)، سهم و سرانهقن

  ي تولید زباله، رفوژمعکوس سرانه

American Institue of 
Architects(2005)/ Victoria 
Transportation Policy Institue 
(2009)/ Lau Leby et al(2010)/ 
Shepherd et al(2009)/ 
Litman(2004)/ Pierson et al(2010)/ 
Thorsby(2005)/ Brittne (2009) / 
Bonaiuto et al (2003)/ Shepherd et 

al(2009) )؛ 1390)، خراسانی(1393بندرآباد(

  )،1390رفیعیان و مولودي(
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شاخص 

 -اقتصادي

 اجتماعی

14 

درصد باسوادي مناطق، درصد باسوادي مردان، درصد 

باسوادي زنان، درصد شاغلان به جمعیت ده ساله و 

مرد، نسبت شاغلان زن، سهم بیشتر، نسبت شاغلان 

جمعیتى منطقه، تعداد و سهم خانوارها، معکوس بعد 

خانوار، تعداد خانوار در واحد مسکونى، معکوس بارتکفل، 

  نرخ مشارکت، درصد دانش آموزان. 

Brittne (2009)/ National Research 
Council (2002)/ American Institute 
of Architects (2005)/ AARP 
(2005)/ Litman (2004)/ Howley et 
al(2009)/ Brittne (2009)/ Bonaiuto 

et al (2003)  

شاخص 

 دسترسی

7 

ها، نسبت پارکینگ به خودرو، درصد ظرفیت پارکینگ

نسبت معابر آسفالت به مساحت منطقه، نسبت معابر 

پیاده به مساحت منطقه، نرخ تولید سفر، سرانه و سهم 

  ي کاربري پارکینگکاربري معابر، سهم و سرانه 

/Lau Leby et al (2010)/ Heylen 

)1392( صمیمی )1392موسوي ( (2006)  

Mitchell (2005)/ Howley et al 
(2009)/ Wheller / Brittne (2009), 

 آبادي زنگی ،)1391(؛حیدري) 1390(خراسانی 

)1390(همکاران  و  

 

  شناخت محدوده مورد مطالعه

است که  رانیا نینش ترك ينفر از استانها 3909652 تیبا جمع یشرقجانیاستان آذربا

اصل و  يآن واقع شده است. (فرامرز یغربشمال هیدر ناح یشرقجانیمرکز استان آذربا زیتبر

 تیدرصد جمع 42نفر  1593373 تیبا جمع زیمرکز استان شهر تبر )1397 م،یعظ ینالیز

 10 به شهر این جامع، طرح کالبدي اساس تقسیمات براست.  استان را به خود اختصاص داده

 بافت از مساحت تبریز ). سهم145: 1397است (مفرح بناب و همکاران،  تقسیم شده منطقه

  ).59: 1398است (محمودزاده و همکاران،  هکتار 2522 استان شهري ۀفرسود

از  یعرض شمال قهیدرجه و دو دق 38و  یطول شرق قهیدق 25درجه و  46در  زیتبر شهر

حدود  یباشد. با وسعت می متر 1400 ایواقع شده است. ارتفاع آن از سطح در چینویلنهار گرا نصف

و  هیاروم اچهیشمال در یو در قسمت شرق جانیخطه آذربا یانیدر قلمرو م لومتریک 11800

 يو جمهور رانیجنوب جلفا، مرز ا يمتر لویک 150تهران قرار دارد. در  ربغ يمتر لویک 619

از سمت  زی. تبرباشد ینفر م ونیلیم میو ن کیاز  شیب زیتبر تیر گرفته است. جمعقرا جانیآذربا

 یعلبنبه کوه سرخ فام (عون یپر برف سهند و از شمال شرق شهیجنوب به رشته کوه منفرد هم

 زی(تلخه رود) از قسمت شمال و شمال غرب تبر يچا یآج رودخانه. شود ی) محدود مینالیع

و مهرانرود از  زدیر می هیاروم اچهیبه در زیقابل توجه در دشت تبر یمسافت یو بعد از ط گذرد یم

باغات و  يدارا یزمان زیآب است. تبر یکه اکثرا در فصول مختلف سال ب گذرد یم زیتبر انهیم

آن همه  یمتعدد که امروز تمام يها و چشمه ها بود به همراه قناتاي  هو پر آواز زیمزارع فرح انگ

خود را به  رامونیرفتن است و گستره شهر پ انیدرحکم از م ایرفته  انیاز م باغات و مزارع

 م،یعظ ینالیز ،يریمبدل ساخته است. (بص یو خدمات یو صنعت ،يادار ،يتجار ،یمناطق مسکون

1398(.  
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  گارندگان)ي تحقیق: نها (یافته ) در شهر تبریز7، 4،2در کشور و استان و موقعیت مناطق ( تبریزموقعیت شهر .1شکل 

 تیفته و جمعرگ قرار زیشهر تبر یشرقمنطقه در جنوب نیاشهرداري تبریز:  2منطقه  

. باشدرا دارا می 4منطقه شهرداري تبریز رتبه  10که از  است داده ينفر را در خود جا 196507

که از این نظر  کنندیم یهکتار زندگ 2122به وسعت  یمنطقه در مساحت نیخانوار ا 54122

گانه شهرداري را در بین مناطق ده 4از نظر پایین بودن تراکم خاص رتبه  .باشدرا دارا می 6ه رتب

 يو معمار يمعاونت شهرسازتبریز و از نظر تراکم ناخالص در ردیف سوم قرار گرفته است(

  ).1395، زیشهرتبر

 زیغرب تبرمنطقه از مرکز به سمت غرب و شمال نیپهنه اشهرداري تبریز:  4منطقه 

 نیترتینظر پرجمع نیداده است و از ا يرا در خود جا نفر 315183 تیشده و جمع دهیگستران

به  یمنطقه در مساحت نیخانوار ساکن در ا 102242. است زیمناطق شهر تبر انیمنطقه در م

باشد و از را دارا می 8از نظر پایین بودن تراکم خالص رتبه  .کنندیم یهکتار زندگ2613 توسع

 يو معمار يمعاونت شهرسازرا به خود اختصاص داده است( 8راکم ناخالص هم رتبه نظر ت

  ).1395، زیشهرتبر

قرار گرفته و با وجود  زیتبر یغربجنوب يمنطقه در ورود نی: ازیتبر يشهردار 7منطقه 

 155872معادل  یتیخانوار و جمع 47345تعداد  شش نصف منطقه باًیتقرکه  3051ی مساحت

ي ششم را در بین مناطق تبریز را دارا که از نظر جمعیتی رتبه داده است. يود جانفر را در خ

ي چهارم را به خود ي ششم و از نظر ناخاص رتبهباشد. از نظر پایین بودن تراکم خالص رتبهمی

  ).1395، زیشهرتبر يو معمار يمعاونت شهرسازاختصاص داده است (
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 تبریزشهر  7و  4، 2ي  منطقهناخالص خالص و م و تراک تمشخّصات مساحت، جمعی -3جدول

خالص (نفر در نا یتیتراکم جمع

 هکتار)

تراکم جمعیتی 

خالص (نفر در 

 هکتار)

مساحت  جمعیت تعداد خانوار

 (هکتار)

ي منطقه

 شهرداري

کل 

 محدوده

ساخته شده  يفضا

يشهر  

2ي منطقه 2122 196507 54122 306 125 82  

4ي منطقه 2613 315183 102242 373 194 126  

7ي منطقه 3051 155872 47345 342 93 45  

  1395و مسکن،  تیجمع يآمار يها ، سالنامهزیتبرشهر يو معمار يشهرساز تمنبع: معاون

  

  ي تحقیقها یافته

  هاي رشد هوشمند شهريبندي مناطق از نظر برخورداري شاخصتحلیل رتبه - 

  هاي کالبديشاخص -

 هاي اتوکد واز نقشه ي فرادست شهر تبریزها بر اساس نقشه طرح هاي کالبديشاخص

GIS شهرداري تبریز تهیه شدند. این  ي سیستم اطلاعات جغرافیاییها نقشه بلوك دیتاببیس

داده شدند. براي  1یک فایل اکسل بودند که به کد هر بلوك منطقه اتصال صورت بهاطلاعات 

متر نیز کاربري تجاري را  758کاربري آموزشى و متر  130، حدود 1مثال بلوك فرضى شماره 

شود. به منظور محاسبه سرانه هر منطقه از انواع کاربریها و خدمات شهري، از توابع شامل مى

به صورت گسترده استفاده گردید. در نهایت میزان زیربناي کاربریها براي هر منطقه  GIS تحلیل

ه، میزان سرانه کاربریها براي هر منطقه بدست آورده و با تقسیم به کل جمعیت هر منطق

)، سرانه شاخصهاي کالبدي به ازاي متر مربع به هر نفر نشان داده 4مشخص گردید. جدول (

باشد ، کاربري مسکونی مى2درصد از کل منطقه  5/48توان گفت که شده است. براي مثال مى

میزان کاربري مسکونی را در  باشد که بیشترینمتر مربع مى 45/39که سرانه آن براي هر نفر 

ات و تجهیزات شهري تأسیسمیان مناطق دیگر به خود اختصاص داده است. یا از نظر کاربري 

درصد کمترین سرانه را بخود اختصاص داده  89/0با  7بالاترین و منطقه  29/5با  2منطقه 

و  52/0با  4قه بیشترین برخورداري و منط 58/3با سرانه  2است. از نظر آموزش عالی منطقه 

  اند.  درصد کمترین سرانه را به خود اختصاص داده 01/0با  7منطقه 

   

                                                             
1 -Join 
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  هاي کالبدي زیرشاخص - )4(جدول

ل
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01/3 29/5 09/1 52/3 29/7 58/3 38/5 02/0 99/1 05/3 93/3 02/40 45/39 25/22 2 

06/4 11/4 42/3 95/1 89/1 52/0 11/3 01/0 75 ./0 01/3 25/3 93/32 11/18 87/47 4 

08/3 89/0 26/24 98/0 41/1 01/0 92/1 01/0 55 ./0 84/1 21/1 52/25 81/3 69/19 7 

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته

  یستمحیطىهاي زشاخص -

ي شد هوشمند شهره در ریستمحیطى نقش تعیین کنندهاي زشاخصینکه ابا توجه به 

هاي شاخصگیرند. ار قرده ستفارد انند موامىتول معلوان هم به عنوو علت ان هم به عنودارد و 

ت، طلاعاد اما با توجه به کمبوانظر گرفت در  محیطی زیستسنجش اي بران مىتودي را متعد

زباله، کشاورزي و باغات، فضاي باز و بایر، دفع آب و فاضلاب، فضاي سبز، سرانه  (رفوژ، تولید

در گرفتند. ار قرده ستفارد اموپارك، پارك عمومی نسبت به جمعیت منطقه و آلودگی هوا 

با  2که در اینجا منطقه ست. ه اشداده ن دنشامحیطی هاي زیستشاخصصد )، در5ول (جد

و  96/14به ترتیب با  7و  4باشد و منطقه درصد کمترین آلودگی را دارا می 37/7داشتن 

صد در 89/2با تولید  7بیشترین میزان آلودگی را داشته است. در تولید زباله هم منطقه  71/16

اند. از میزان تولید زباله را داشتهبه ترتیب کمترین  08/1با  4و  85/0با  2بیشترین و منطقه 

متر مربع به ازاي هر نفر بیشترین سرانه را  50/7با داشتن سرانه  2نظر سرانه پارك هم منطقه 

مترمربع به ازاي هر نفر از کمترین میزان سرانه پارك برخوردارند  99/1هم  7داشته و منظقه 

   باشد. مترمربع را دارا می 21/3هم از نظر فضاي سبز داري سرانه  4همچنین منطقه 
  

  محیطیهاي زیستزیرشاخص -) 5(جدول 
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1/73 85/0  8/12  21/15 99/0 08/8 50/7 056/0 37/7 2 

1/40 08/1  16/22  4/28 32/0 19/3 21/3 0025/0 96/14 4 

0/82 89/2  25/13  35/93 12/0 01/2 99/1 0010/0 71/16 7 

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته
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  اقتصادي -هاي اجتماعیشاخص

ات زیادي در زندگی تأثیراقتصادي که از نظر کمی و کیفی -هاي اجتماعیبراي شاخص

آیتم بکار گرفته شد که عبارتند از: درصد  14ود افراد و همچنین رشد هوشمند شهري دارند حد

باسوادي مناطق، درصد باسوادي مردان، درصد باسوادي زنان، درصد شاغلان به جمعیت ده ساله 

و بیشتر، نسبت شاغلان مرد، نسبت شاغلان زن، سهم جمعیتى منطقه، تعداد و سهم خانوارها، 

معکوس بارتکفل، نرخ مشارکت، درصد  معکوس بعد خانوار، تعداد خانوار در واحد مسکونى،

ي با نسبتگیرو خذ شدند ا 1395مسکن س و نفوري سرشماي هات از دادهطلاعادانش آموزان. ا

صد هر ) در6ول (جددر صد هر یک محاسبه شدند. ، درکل جمعیت هر منطقهشاخص از هر 

 2قه منطباسوادان در صد دربیشترین ل، مثااي ست. بره اشدن کل جمعیت بیاشاخص از 

باسواد هستند در مقابل کمترین میزان ین منطقه اکل جمعیت از صد / در85ود مىباشد که حد

باشد. از نظر بار تکفل  / درصد از کل جمعیت منطقه را دارا می45باسوادي مربوط به منطقه با 

 09/1با  2بیشترین بار تکفل را شامل شده و منطقه  55/2با میانگین  7، منطقه جمعیت

بالاترین درصد  2د. همچنین از نظر میزان شاغلین زن منطقه شامل مىشوبارتکفل را  کمترین

میزان شاغلین زن به خود اختصاص داده است. درصد کمترین 08/0با  7درصد و منطقه  50

  ند. اهشدن ) بیا6اه اطلاعاتشان در جدول (نیز به همرها زیرشاخصسایر 

  

  صادياقت - هاي اجتماعیزیرشاخص - )6(جدول

ش
دان

د 
ص

در
ن

وزا
آم

 

ت
رک

شا
 م

ل
کف

رت
 با

د 
ح

 وا
در

ر 
وا

خان

ی
ون

سک
 م

وار
خان

د 
بع

 

ها
وار

خان
د 

دا
تع

 

ی 
یت

مع
ج

م 
سه

قه
ط

من
 

ن
 ز

ن
لا

اغ
ش

 

رد
 م

ن
لا

اغ
ش

 

ي 
الا

ن ب
لا

اغ
ش

10 

ل
سا

 

ن
زنا

ي 
اد

سو
 با

ن
دا

مر
ي 

اد
سو

 با

ي
اد

سو
 با

صد
در

 

ق
اط

من
 

43/0  65/0  09/1  1 20/2  54122 2 0/50 60/0  49/0  75/0  80/0  85/0  2 

39/0  45/0  12/2  21/1  99/2  102242 4 20/0  52/0  37/0  67/0  72/0  65/0  4 

28/0  23/0  55/2  01/2  85/3  47345 7 08/0  40/0  31/0  52/0  68/0  45/0  7 

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته

  هاي دسترسیشاخص -

ها، نسبت هاي درصد ظرفیت پارکینگبه منظور محاسبه شاخص دسترسى، از زیرشاخص

به خودرو، نسبت معابر آسفالت به مساحت منطقه، نسبت معابر پیاده به مساحت  پارکینگ

ي کاربري پارکینگ استفاده منطقه، نرخ تولید سفر، سرانه و سهم کاربري معابر، سهم و سرانه

درصد ظرفیت بیشترین ظرفیت و منطقه  60با  2ها منطقه شد. از نظر درصد ظرفیت پارکینگ

رفیت پارکینگ کمترین میزان را دارا بوده، همچنین از نظر سهم درصد ظ 20با ظرفیت  7

باشد و سایر کمترین میزان سرانه معابر شامل می 7بیشترین و منطقه  2کاربري معابر منطقه 
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  اند. ) ارائه شده7شان در جدول ( ها با اطلاعات موجوديزیر شاخص

  

  هاي دسترسی): زیرشاخص7جدول (
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10/1  09/5  53/0  13/0  25/0  75/0  60/0  2 

63/0  93/3  35/0  09/0  15/0  50/0  30/0  4 

50/0  86/2  16/0  05/0  10/0  30/0  20/0  7 

  ان)ي تحقیق: نگارندگها (یافته

  

  ) شهر تبریز7-4-2هاي رشد هوشمند شهري مناطق (وزن دهی آنتروپی شاخص -

هاي مختلف علوم بندي توسعه یافتگی در حوزهمدل آنتروپی شانون عمدتاً به منظور رتبه

مورد استفاده قرار گرفته که در مدل آنتروپى، اگر معیاري در یک یا چند منطقه عدد بزرگتر و 

و مقدار کوچکتري داشته باشد، به نحوي که دامنه تغییرات آن معیار در مناطق دیگر عدد 

بیشتر باشد، در این صورت وزن آنتروپى آن معیار بیشتر خواهد بود، اما اگر توزیع به صورت 

، 2، 1( یکنواخت باشد، معیار مورد نظر وزن کمتري خواهد داشت. نتایج تحلیل در نمودارهاي

زان وزن و آنتروپى در معیارها، با یکدیگر تفاوت زیادي دارند. در ) نشان داده شده است. می4، 3

متر، و سرانه مسکونی بیشترین وزن، بهداشتی و  100شاخص کالبدي، درصد مسکونی بالاي 

درمانی و خدمات اجتماعی کمترین وزن را به خود اختصاص داده است. در شاخصهاي زیستى 

ات) بیشترین وزن و (تولید زباله، رفوژ) کمترین وزن نیز (سرانه پارك و فضاي سبز تفریحی، باغ

اقتصادي (سهم جمعیتی منطقه، باسوادي مردان، درصد -را دارند. از نظر شاخص اجتماعی

و (بارتکفل، میزان مشارکت و شاغلان زن) کمترین وزن را دارا  آموزان) بیشترین وزندانش

یت پارکینگ) بیشترین وزن و (سرانه باشد. در شاخص دسترسی هم (سرانه پارکینگ و ظرف می

 روها) کمترین وزن را شامل شدند. معابر و پیاده
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  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافتههاي کالبديوزن آنتروپی شاخص -1نمودار 

  
 

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته محیطیهاي زیست): وزن آنتروپی شاخص2-4نمودار (

  

  
  : نگارندگان)قیتحق يها افتهیاقتصادي(-هاي اجتماعی): وزن آنتروپی شاخص3نمودار (
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  : نگارندگان)قیتحق يها افتهی( هاي دسترسی): وزن آنتروپی شاخص4نمودار (

  

گیري هاي رشد هوشمند شهري با بهرهبندي مناطق شهر تبریز از لحاظ شاخصبراي رتبه

هی آنتروپی، به تحلیل دي تاپسیس و استفاده از مدل وزن گیري چندمعیارهاز مدل تصمیم

محیطی، کلانشهر تبریز در چهار معیار کالبدي، زیست 7و  4، 2ساختار کالبدي و فضایی مناطق 

  اقتصادي و دسترسی و ارتباطات، پرداخته شده است.  - اجتماعی

  

  هاي رشد هوشمند با استفاده از مدل تاپسیس): رتبه بندي مناطق شهري تبریز از نظر شاخص8جدول (

 هاي تلفیقیشاخص
هاي دسترسی و شاخص

 ارتباطات

 -هاي اقتصاديشاخص

 اجتماعی

هاي زیست شاخص

 محیطی

هاي شاخص

کاربري اراضی و 

 کالبدي

 
 هاشاخص

 

 منطقه تاپسیس رتبه  تاپسیس رتبه تاپسیس رتبه تاپسیس رتبه تاپسیس رتبه

1 7358/0 1 3542/0 1 4650/0 1  3864/0 1 4200/0 2 

2 0928/0 2 1038/0 2 1274/0 2 0811/0 3  0912/0 4 

3 0479/0 3 0901/0 3 1191/0 3 0714/0 2 0945/0 7 

 میانگین 2019/0 1960/0 2371/0 1827/0 2921/0

 انحراف معیار  1224/0  1162/0 1447/0 0999/0 1631/0

 ضریب پراکندگی 417/0 638/0 397/0  793/0 568/0

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته

  

 2ى منطقهى، کالبدگانه  15ى شاخصهان داد، در گرفته نشارت صوى اسىهربر

ى کالبدر با ساختا 2ى منطقهآورد. ست دبهى سوم را تبهر 7ى منطقهو یک ى تبهدارى رشهر

دارد. نسبى دل تعا، ضىى ارابررکاى و کالبدى شاخصها، در هاىبررکاع تنوه و شدىیزربرنامه

د؛ مىشوب محسونشین شهر تبریز  رفه نشین و خوشممناطق ء عرفى جزرت به صو، ین منطقها
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ى نهو سراسطح ى شاخصهاى و کالبدر ساختاظ لحادارى تبریز نیز از شهر 4ى ما منطقها

پرجمعیت ، منطقه نفر 399568ین منطقه با را دارد. ا 7ي مشابه منطقه ضعیتوضى ى ارابررکا

ى بررکاى نههااکاهش سرباعث آن، کم اتردن یش جمعیت ضمن بالابرافزاست. تبریز اشهر 

در غرب و نیمهسنّتى و فضایى سنّتى ر ین منطقه با ساختااست. ه این منطقه شددر اضى ارا

قسمتی عمده از محله انقلاب و به ”ان مىتوه آن عمدى هالهمحار دارد. از قرغرب تبریز  شمال

تار کالبدي ضعیف تبریز نیز به دلیل ساخ 7د. منطقه کرره شاا” قره آقاج و بهار”و ” یکه دکان

بر با ابرر مذکوتبریز در معیار شهر این سه منطقه تاپسیس ز متیاامیانگین حالت ضعیفی دارد. 

ى و کالبدر ساختاوت در بیانگر تفااین میانگین ست. ا 1224/0ر آن معیااف نحرو ا 2019/0

و منطقه نگین میااز بالاتر ز متیاا 2طقه ست. منمنطقه ا 3بین در ضى ى ارابررکاى نهاسرو سطح 

ظ لحاباشد. از  می 417/0ضریب نابرابري برابر ند. دارمیانگین از پایینتر ز متیاا 4و  7

دل (معافضاهاي سبز و باز زیاد شتن دالیل دبه دارى شهر 2ى یستمحیطى منطقهى زشاخصها

یستمحیطى ى زشاخصهاع مجمو، از 3864/0تاپسیس ى هنمرو صد مساحت منطقه) در 30

ست. میانگین ص داده اختصاد ابهخورا خر ى آتبهر 0714/0ز متیابا ا 7ى منطقهو یک ى تبهر

 1162/0بر با ابرر آن معیااف نحرو ا 1960/0بر با ایستمحیطى برى زتاپسیس شاخصهاز متیاا

تبریز شهر منطقه در  3بهنسبت بالا بین ى برانشانگر نابر 638/0ار با مقدف ختلااست. ضریب ا

 4650/0تاپسیس ى هبا نمردارى شهر 2ى منطقهدى، قتصاـ اعى جتماى اشاخصهادر ست. ا

ست که ص داده اختصاد ابهخوى آخر را تبهر 1191/0ز متیاابا  7ى منطقهو یک ى تبهر

تبریز کلانشهر ى حاشیهى این منطقه در گیرارقرو  7ى در منطقه شکلگیرآن، مهمترین علت 

تبریز در شهر ي مذکور  سه منطقه تاپسیسز متیااست. میانگین ى محروم امنطقهان بهعنو

ست. ا 1447/0ین شاخص ر امعیااف نحرو ا 2371/0بر با ابردى قتصاـ اجتماعى ى اشاخصها

مد که نشانگر آست دبه 397/0ین شاخص اکندگى اضریب پره، شدم نجاى اطبق محاسبهها

شهر  منطقه مذکور 3دى بین قتصاـ اجتماعى ى اشاخصهادر کندگى نسبى اپروت و تفاد جوو

در نقش مهمى ، حیاتى شهرى هانشریاان تباطى بهعنوو ارسترسى ى دست. شاخصهاتبریز ا

با  2ى منطقهه، شدم نجاى ابا توجه به محاسبهها؛ مىکنندزى شد هوشمند بارکیفیت ى تقاار

ار دارد. خر قرى آتبهدر ر 0901/0ز متیابا ا 7ى منطقهخست و نى تبهدر ر3542/0ز متیاا

د در متعدى کینگهارپاد جورو و وچرخهى دوهاده، راهپیاص مخصوى فضاهاى شکلگیر

 7ى سترسى منطقهدنامناسب ر ساختاو ین منطقه اتاپسیس ز متیاافتن رباعث بالا 2ى منطقه

ز متیااست. میانگین آن اتاپسیس ز متیااعلل کاهش درو از خواى و یک بافت حاشیهان بهعنو

ى براست. ضریب نابرا 0999/0ر آن معیا افنحرو ا 1827/0تباطى و ارسترسى ى دشاخصها

از بالاتر ز متیاا 2ست. مناطق این شاخص ظ الحااز بین مناطق ر بسیاوت بیانگر تفا 799/0
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ى بین شاخصها). در 4ول ند. (جددارمیانگین از پایینتر ز متیاا 7و  4ي و منطقهمیانگین 

 - (دسترسیه شاخص به ترتیب بى براضریب نابران بیشترین میزه، کر شدى ذگانهرچها

بین ى برانابران کمترین میزص دارد و ختصاو (کالبدي) ایستمحیطى) ارتباطی)، و (ز

  د. مىشوه یددى دقتصاـ اجتماعى ى اشاخصها

  

  شد هوشمندرتلفیقی ي شاخص ها 

 45ى همه، شد هوشمندى رشاخصهاظ لحااز قطعى ى تبهبندرستیابى به اى دبر

و نتایج کم و گرفت ار محاسبه قررد تلفیقى مورت بهصو یسـتاپسل مدده از ستفااشاخص با 

 7358/0تاپیسس ز متیاابا  2ى تلفیقى منطقهى شاخصهاظ لحااز مد. آست دتى بهوبیش متفا

و  4ها بیشترین امتیاز نسبت به منطقه  ي شاخص در همهین منطقه اگرفت. ار یک قرى تبهدر ر

به خود اختصاص داد  0479/0تاپسیس ز تیامابا را خر ى آتبهر 7همچنین منطقه شت. را دا 7

 2ى منطقهع مجمودر شت. ار داخر قرآتبه در رتباطى هم و ارسترسى دشاخص ظ لحااز که 

 200از ساختمانى (بیش ى کم بالااترو ضى ى ارابرریع متناسب کازبا توى یک منطقهان بهعنو

ان بهعنوب ت مطلوبهنسباجتماعی -و ساختار اقتصاديیست زسترسى مناسب محیط و دصد) در

سمى رغیر ن سکاابا بافت غالب  7ى منطقهى از بین مناطق مورد مطالعه و ترین منطقهرداربرخو

شد. میانگین ى تبهبندرشد هوشمند ى رشاخصهاظ لحااز ترین منطقه وممحر، شفتهو آ

از بالاتر ز متیاا 2ي  منطقهست. ا 1631/0ر معیااف نحرو ا 2921/0بر اتلفیقى برى شاخصها

ضریب ده از ستفااند. با را دارمیانگین شهر از پایینتر ز متیاا 7و  4ي  و دو منطقهانگین می

شهر  7و  4، 2سه بین ى شد هوشمند شهرى رشاخصهادل در تعاو هماهنگى ان میزى، برانابر

یى بین اگرو واناهمگنى ى  ههندن دمد که نشاآست دبه 568/0بر ابرارى مقدو محاسبه تبریز 

ت و مکاناایع نامناسب زتواز متأثر ى براین نابراست. ر امذکوى شاخصهاظ لحااز ى مناطق شهر

بین ه، محاسبه شدى براضریب نابرو تاپسیس ز متیااست. با توجه به اسطح شهر ت در خدما

  د دارد. جووت و وشد هوشمند تفاى رشاخصهاظ لحاشهر تبریز از مناطق 
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   هاي رشدهوشمند شهري در وضع موجود صبرخورداري مناطق شهر تبریز از شاخ - 2شکل 

  : نگارندگان)قیتحق يها افتهی(

  

ین امىکنیم. نتایج ده ستفاا ANOVAنس یاوار  تحلیلن مواز آزقیقتر دسى ربراى بر

  ) قابل مشاهده است. 8ول (جدن در موآز

 ANOVAنتایج آزمون  - 8جدول 

-Pداري(سطح معنى

Value( 
 F آماره

میانگین 

 مربعات

درجه 

 يآزاد
 منبع مجموع مربعات

 هابین گروه 382267/37 7 54609/62 463254917/04 0

  
 هادرون گروه 0/002 16 0

 کل 382267/38 23   

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته

 
گفت بین مناطق ان مىتو ANOVA ریانسوا  تحلیلن موه از آزمدآست دطبق نتیجه به 

با توجه به د دارد. جودارى ومعناوت شد هوشمند تفاى رشاخصهاظ لحاتبریز از ) شهر 7- 2-4(

ن طمیناابا ان ست مىتوا 01/0و  05/0ى سطح خطااز کمتر و  0بر با اکه بردارى سطح معنى

وت شد هوشمند تفاى رشاخصهاظ لحاتبریز از ) شهر 7-4-2که بین مناطق (د عا کر% اد99

  د دارد. جوو
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   شهر تبریزالگوي فشرده تحلیل  

هاي بیان شده توسط تساي گویاي این نکته دست آمده از هر یک از شاخصاعداد به 

است که ضرایب جینی و آنتروپی نشان از آن دارد که از میزان رشد پراکنده کلانشهر تبریز 

باشد. ضرایب موران و گري نیز کاسته شده و این شهر به سمت فشردگی در حال حرکت می

در شهر تبریز تجمع و تمرکز پایینی داشته و به الگوي  حاکی از آنند که الگوي توزیع جمعیت

هاي مختلف نیز این موضوع را تأیید تر است. همچنین تراکم شهر در دورهتصادفی نزدیک

دهد که کند که شهر تبریز به سمت فشردگی در حال حرکت است. مدل هلدرن نیز نشان می می

اي از درصد رسیده است که نشانه 95درصد به  31/87درصد رشد ناشی از جمعیت شهر از 

باشد. تحلیل ضریب سطح زیر بنا نیز می 1395-1375تر شدن این کلانشهر طی دوره فشرده

دهد که با افزایش این ضریب در شهر تبریز بر میزان تراکم این شهر افزوده شده است. نشان می

که نشان از افزایش ستبوده ا 99/2، 1395و سال  51/2، 1385میانگین این ضریب براي سال 

  تر شدن دارد. فشردگی و متراکم

  

ى مورد استفاده در رابطه با فشردگى (تراکم) شهري تبریز از نظر رشد هوشمند ها نتایج مدل - 9جدول 

 شهري

 مدل/ سال متغیر 1375 1385 1395

85/95  76/90  31/87  تراکم جمعیت تراکم ناخالص جمعیت 

3/1  45/1  52/1  متروپلاندازه  جمعیت 

1 32/1  5/1  مساحت 

035/0  182/0  297/0  ضریب جینى جمعیت و مساحت 

851/2  799/2  89/2  آنتروپى مطلق جمعیت 

519/2  564/2  891/2  مطلق مساحت 

995/0  979/0  945/0  نسبى جمعیت و مساحت 

75/0  09/1  03/1  گرى جمعیت و مساحت 

09/0-  03/0-  50/0-  گرى تعدیلى جمعیت و مساحت 

11/0  13/0  18/0-  موران جمعیت 

- 95%  90%  هلدرن جمعیت 

- %5 10%  مساحت 

0995/0  1001/0  1089/0  هرفیندال جمعیت 

0979/0  0979/0  1001/0  مساحت 

15/10  91/9  72/9   هندرسون جمعیت 

41/10  39/10  91/9  مساحت 

  ي تحقیق: نگارندگان)ها (یافته
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  گیرينتیجه

از کشورها  ياریدر بس یبزرگ شرفتیو پ دهیبه بلوغ رس جیمفهوم رشد هوشمند به تدر

و منابع و  یاجتماع -ياست. مفهوم رشد هوشمند بر توسعه جامع و هماهنگ اقتصاد داشته

کارکرد  ینیگزیجا قیدارد و توسعه فشرده، متمرکز و کارآمد شهر را از طر تأکید ستیز طیمح

شکل شهر  رییو تغ ستیز طیحفاظت از مح ،يمرز شهر یپراکندگ نترلک ،يشهر یاراض يکاربر

به لحاظ  زیشهر تبر يتوسعه کالبدهدف تحقیق حاضر ارزیابی . دهد یم جیرا ترو یمیقد

تایج حاصل از بشد که براساس آن ن می يرشد هوشمند شهر يها شاخص بندي رتبهبا  یفشردگ

دهد جام شده نشان مىى تاپسیس انبندى که با استفاده از روش تصمیم گیرى چند معیارهرتبه

 - محیطی، اجتماعىهاى کالبدي، زیستهر کدام در شاخص ) شهر تبریز7و4،2که مناطق (

هاى مختلفى به دست آوردند. این امر نشانگر نابرابرى اقتصادى، دسترسی و ارتباطى نتایج و رتبه

ذیل محرز  ت تحقیق برخی نتایجسؤالادر پاسخ به هاست. و تفاوت چشمگیر در برخى از شاخص

  است که:

 یکدیگر با هوشمند شدر ىشاخصها ظلحااز  زیتبر شهر منتخبمناطق  ضعیتو

  ؟ستا چگونه

به ترتیب به ى براضریب نابران بیشترین میزه، کر شدى ذگانهرچهاى بین شاخصهادر 

ان کمترین میزص دارد و ختصاو (کالبدي) ایستمحیطى) ارتباطی)، و (ز-(دسترسیشاخص 

تلفیقى ى شاخصهاظ لحاد. از مىشوه یددى دقتصاـ اجتماعى ى اشاخصهابین ى برانابر

ي در همهین منطقه اگرفت. ار یک قرى تبهدر ر 7358/0 تاپسیسز متیاابا  2ى منطقه

با را خر ى آتبهر 7همچنین منطقه شت. را دا 7و  4ها بیشترین امتیاز نسبت به منطقه  شاخص

در تباطى هم و ارسترسى دشاخص ظ لحااز که د به خود اختصاص دا 0479/0تاپسیس ز متیاا

ى برریع متناسب کازبا توى یک منطقهان بهعنو 2ى منطقهع مجمودر شت. ار داخر قرآتبه ر

و یست زسترسى مناسب محیط و دصد) در 200از ساختمانى (بیش ى کم بالااترو ضى ارا

از بین مناطق مورد  ىترین منطقهرداربرخوان بهعنوب بهنسبت مطلواجتماعی -ساختار اقتصادي

ظ لحااز ترین منطقه وممحر، شفتهو آسمى رغیرن سکاابا بافت غالب  7ى منطقهمطالعه و 

اف نحرو ا 2921/0بر اتلفیقى برى شد. میانگین شاخصهاى تبهبندرشد هوشمند ى رشاخصها

از نتر پاییز متیاا 7و  4ي  و دو منطقهمیانگین از بالاتر ز متیاا 2ي  منطقهست. ا 1631/0ر معیا

)؛ غزالیان و 1397ي عابدینی و همکاران(ها این یافته بر یافتهند. را دارمیانگین شهر 

)؛ منطبق است که منطقه دو شهرداري تبریز در بین مناطق ده گانه شهرداري 1397همکاران(

  تبریز از وضعیت مطلوبتري نسبت به سایر مناطق شهري برخوردار است.
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از الگوي پراکنش به سوي الگوي فشرده  زیتبرشهر  يکالبد يتوسعهدگردیسی 

  در چه وضعیتی است؟(متراکم) 

شد هوشمند ى رشاخصهادل در تعاو هماهنگى ان میزى، براضریب نابرده از ستفاابا 

ن مد که نشاآست دبه 568/0بر ابرارى مقدو محاسبه تبریز شهر  7و  4، 2سه بین ى شهر

ى براین نابراست. ر امذکوى شاخصهاظ لحاى از ریى بین مناطق شهاگرو واناهمگنى ى ههندد

و تاپسیس ز متیاابا توجه به  ست.اسطح شهر ت در خدمات و مکاناایع نامناسب زتواز متأثر 

وت شد هوشمند تفاى رشاخصهاظ لحاشهر تبریز از بین مناطق ه، محاسبه شدى براضریب نابر

ى تفاوت بین مناطق شهر دهنده نشان ANOVA د دارد. همچین نتایج استفاده از آزمونجوو و

باشد. این نتیجه بر اساس دیدگاه شبکه رشد هاى رشد هوشمند مىتبریز از لحاظ شاخص

هاى هوشمند در آمریکا ثابت شده است که تعریف این سازمان از رشد هوشمند یعنى کاربرى

توان ابراین مىرتبه اول را داشته، بن 2ها منطقه ترکیبى بوده است. چرا که در بیشتر شاخص

بیشتر از سایر مناطق بوده  2هاى منطقه چنین نتیجه گرفت که در شهر تبریز تعداد کاربرى

هاى تلفیقى رشد هوشمند شهرى، ارتباط و است. بین شاخص کاربرى اراضى و شاخص

لهاي هلدرن، هرفیندال، همبستگى معنادار به دست آمد. براساس مدل پیشنهادي تساي و مد

تحلیل ضریب سطح زیر بنا و تحلیل ساختمانهاي بلند مرتبه در شهر تبریز، مشخص  هندرسون،

کند که این کلانشهر الگوي خود را از الگوي پراکنده در حال تبدیل به الگوي فشرده می

)، عبداالله زاده و 1398ي مطالعاتی محمود زاده(ها این یافته منطبق بر یافته باشد. می

کنند که الگوي کلانشهر تبریز از الگوي پراکنده به سمت به الگوي  می تأیید)، 1399همکاران(

باشد. لذا تر شدن و متراکم شدن میبه عبارت دیگر در حال فشرده فشرده شدن میل دارد.

گیر باید قوت ساز و تصمیمتوسط نهادهاى تصمیم فشردهضرورت درك اصول و قواعد شهر 

نوین و با سازوکارهایى مناسبتر، زایش و بالندگى بخشیده شود، تا بر مبناى چنین رویکردى 

   ، تحقق و تداوم یابد.در مناطق شهر تبریز شهرى
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