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 28/01/1401: رشیپذ خی؛  تار  13/11/00: افتیدر خیتار

 چکیده

است. وجود غلظت بیشتتر ترکیبتات    (.Rosa damascena Mill) های گل محمدیهای مهم از گلبرگاسانس یکی از فرآورده

کت    بتوده در اسانس گل محمدی بیانگر شاخص مهم کیفی و استاندارد استانس گتل محمتدی     (سیترونلول و ژرانیول -بتا)معطر 

 تحقیق حاضر با هدف ارزیابی اثر محلول پاشی الکلی و .باشد کارآمد این ماده موثرهمحلول پاشی ممکن است در راستای ارتقای 

تصتادفی در   طتر  کتاملا    در قالت   (1331-1338و  1331-1331) دو ستال زراعتی  طی  کتونی بر ترکیبات اسانس گل محمدی

ل از روش تقطیتر بتا آب بتا استتفاده از گتاز      صت استانس حا گلستان گل محمدی واقع در جنوب شهرکرد ب  مرحل  اجرا درآمد. 

ترکی  در استانس شناستایی    23در همین راستا، ( مورد تجزی  قرار گرفت. GC/MSکروماتوگرافی متصل ب  طیف سنج جرمی )

هتای  هنیکتوزان و نونادکتان )هیتدروکربن   هتای الکلتی( و   ترونلول و ژرانیتول )مونتوترپن  سی -بتاآنها شامل : شدند ک  مهمترین 

کت   درصد طی دو سال آزمایش بود؛ بت  طتوری   20نتایج نشان داد ک  بهترین تیمار محلول پاشی محلول اتانول بودند.  دار(آلکان

درصتد( در مقایست  بتا ستایر تیمارهتا و       20اسپری اتانول )از درصد(  18)درصد( و ژرانیول  33سیترونلول ) -بتابالاترین میزان 

عنوان یک شاخص منفتی ترکیبتات   دار در اسانس ب های آلکانوکربناین تیمار از نظر غلظت هیدرب  دست آمد. همچنین، شاهد 

دار و هتای آلکتان  ترین میزان بودند. محلول پاشی استتون دارای بتالاترین میتزان هیتدروکربن    معطر اسانس گل محمدی در پایین

شاهد و سایر تیمارها بودند. در برآورد ضرای  همبستتگی ستاده پیرستون، بیشتترین     در مقایس  با کمترین درصد ترکیبات معطر 

ب  دستت   دار با همهای آلکانبین هیدروکربنهای الکلی( با یکدیگر و )مونوترپنمعطر دار، بین ترکیبات و معنی مثبتهمبستگی 

پیشتنهاد  . در نهایتت،  ن این دو گروه ترکیبات مهم در اسانس گل محمدی روابط منفی و معنی داری مشاهده شتد آمد، اگر چ  بی

تتوان از  برای حصول بالاترین ترکی  کیفی اسانس گل محمدی تحت شرایط مشاب  اقلیمی )سترد و نیمت  خشتک(، متی     شودمی

 درصد استفاده کرد.  20اتانول با غلظت محلول پاشی 
 

 1.دارهای آلکانهیدروکربن ، گل محمدی،سیترونلول، ژرانیول -بتااسانس، : كلیدی هایهواژ
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 مقدمه

 .Rosa damascene Mill گل محمدی با نام علمی

یا گل سرخ  اس های معطر خانواده رزاز مهمترین گون 

است ک  خاستگاه و رویشگاه اولی  آن ایتران و منتاطق   

 ایتران و در damascena  میان  است. مبتد  گونت   خاور

 Khaleghiدر شرق اروپتا استت )    rugosaگون  دیگر

and Khadivi, 2020 .)  استتانس و ترکییبتتات معطتتر

گتل   هتای گتل گلبرگ عنوان مهمترین ماده موثره از ب 

 درفراوانتی   کتاربرد  اقتصادی و ارزش دارای محمدی

، عطتر و  ، آرایشتی و بهداشتتی  غتذایی  دارویی، صنایع

طت   معطتر در  و طبیعتی   هایفرآروده و ادکلن سازی

  دارنتتد 1یتتا آرومتتاتراپی  رایحتت  درمتتانی ستتنتی و 

(Thakur and Kumar, 2020Nasiri et al., 2021;  .)

 کت   بوده گیاه این مصرف قابل اندام ارزشمندترینگل 

 از مختلتف  هتای صتورت  ب  آن هایفرآوردهدر ایران 

بت  صتورت    خشتک  گتل  و مربا گلاب، اسانس، قبیل

  سنتی یا صنعتی مورد استفاده قترار متی گرفتت  استت    

(Akram et al., 2020 .) بر اساس نتایج تحقیقات قبلی

دارای  محمتدی  گتل  استانس مشخص شده است کت   

 خاصیتخواص درمانی و پیشگیری کننده خوبی نظیر 

( Alizadeh and Fattahi, 2021) اکستتیدانی آنتتتی

 ،(Fatemi et al., 2020میکروب و ضتد التهتاب )  ضتد 

 ,.Shabbir et al) بخش و سایر خواص دیگر استآرام

شتامل   گل محمتدی اسانس مهمترین ترکیبات  (.2020

سیترونلول، ژرانیتول، اوژنتول، ستیترال، نترول و      -بتا

 Erbas and Baydar, 2016; Seify et)فارنزول استت  

al., 2018; Liu et al., 2020; Farahani et al., 2020.) 

، ماننتد  دیگتری  استانس، محصتولات اصتلی    علاوه بر

آیتد  دست متی رز و گلاب، ب  رز، آبسولوت کانکریت

ستازی و دارویتی استتفاده    ک  در صنایع غتذایی، عطتر  

شوند. ترکیبات غال  اسانس این گیاه نقتش بستیار   می

                                                           
1. Aromatherapy 

 Gorjiمهمی در صنایع داروسازی و عطرسازی دارند )

Chakespari et al., 2017; Farahani et al., 2020 .) 

و بتت  خصتتوص  عملکتترد  ،هتتای رشتتد ویژگتتی

گیاهان دارویتی و معطتر یتا    خصوصیات فیتوشیمیایی 

، متتثثر از  کمیت و کیفیت متاده متوثره ماننتد استانس    

)جغرافیتتایی( و طتتی شتترایط محیعوامتتل ژنتیکتتی،  

)از متدیریتی  عوامتل  و اکولوژیکی )اقلیمی، ادافیکتی(  

و اثرات متقابتل  کاشت تا فرآیندهای پس از برداشت( 

از  ییکتت. (Alavi Samny et al., 2022) هاستتتآن

متدیریت و بت  بتاغی گیاهتان     نتوین در   یهتا رهیافت

دارویی و معطر همانند سایر گیاهتان زراعتی و بتاغی    

هتا  ایتن القتاک کننتده    هستند کت   2الیستورها از استفاده

ثانویت  را   ترکیباتمسیرهای بیوسنتز  توانند با اثر برمی

دستتیابی بت    ب  عبتارتی دیگتر   داده و تحریک یا بهبود 

بخشند میسرعت را  هااین متابولیت بیشتر هایغلظت

(Thakur and Kumar, 2020).   الیستورها دارای منشتث

یتک گتروه از ایتن    هستتند کت     زیستی یا غیرزیستتی 

الکلتی  گیاهان ترکیبتات  اثربخش بر الیستورهای آلی و 

اتتتانول و متتتانول از . هستتتندمتتتانول  ماننتتد اتتتانول و

کت  در اغلت     تترین محصتولات گیتاهی هستتند    ساده

هتا در اثتر   گیاهان در طتی مراحتل اولیت  رشتد بترگ     

عنتتوان یتتک ترکیتت  فتترار از دمیتلاستتیون پکتتتین بتت 

 ,.Moghaddam et alشتوند ) هتا ختارم متی   روزنت  

ب  عنوان یک ترکی  الکلی، کلی، اتانول طورب (. 2018

 آلدهیتد و در نهایتت بت  دی    در بافت گیاهی بت  فترم  

شتتتود. افتتتزایش غلظتتتت اکستتتیدکربن تبتتتدیل متتتی

 ب  دلیتل کتاهش تتنفس نتوری    اکسیدکربن داخلی دی

 گتترددمنجتتر بتت  افتتزایش رانتتدمان فتوستتنتزی متتی   

(Mousavi et al., 2022.)  متتتانول بتت  صتتورت فتترم

در گیتاه، اکستید شتده و بت       اکسید کربندیآلدهید و 

صتتتورت استتتیدهای آمینتتت  )ستتترین و متیتتتونین( و 

بت   هتای مختلتف گیاهتان    هتا، در بافتت  کربوهیدرات

                                                           
2. Elicitors 
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ستتنتز  3Cخصتتوص گیاهتتان  خصتتوص گیاهتتان بتت  

 ,Vojodi Mehrabaniتحقیقتتات قبلتتی )شتتوند. متتی

درصتد   20( نشان داده است ک  اتانول با غلظت 2019

شوری اثرات مثبتی بر افزایش تحمتل  در شرایط تنش 

( داشتتت  Pelargonium graveolensگیتتاه ژرانیتتوم ) 

 Moghaddam et)چنین مقتدم و همکتاران   است. هم

al., 2018 )  محلول پاشتی اتتانول و   گزارش کردند ک

درصتد ستب  افتزایش ترکیبتات ثانویت  و       22متانول 

موثره نظیر میزان فنل و خاصیت آنتتی اکستیدان گیتاه    

 Ocimum basilicum c.v. Keshkeni)دارویی ریحتان  
luvelou.) .در پژوهشتی دیگتر   شد (Mousavi et al., 

بت  خصتوص در   پاشی متانول و اتانول ، محلول(2022

ماده خشتک  بهبود  درصد سب  30و  20غلظت های 

 اتتانول . در آویشن باغی گردید ترکیبات ثانوی و میزان 

 اکستید  دی از کوچکتر هایمولکول داشتن با متانول و

 صترف  بتدون  ستاده  انتشتار  طریتق  از راحتی ب  کربن

 جتذب  و کرده ورتعب یتتتتگیاه سلول غشاک از انرژی

 و خشتکی  زمتان  در حتی و شودمی گیاهی هایسلول

 آستانی  بت   باشتد  بستت   گیتاهی  هایروزن  ک  آبی کم

 یندآرتفت  انجتام  بترای  گیتاه،  اختیتار  در را ختود  کربن

 افتزایش  گیتاه  خشتک  متاده  و دهتد متی  قرار فتوسنتز

نتایج یک تحقیقی (. Erbas and Baydar, 2016) یابدمی

مشخص  (Kheiri et al., 2020) توسط خیری و همکاران

افتزایش رانتدمان   شد کت  محلتول پاشتی متتانول ستب       

مصرف آب، کاهش تتنفس نتوری، افتزایش ستط  و     

تولید در گیاه گلرنت  در  دوام برگ و در نهایت افزایش 

  شود.شرایط تنش خشکی می

اثتر محلتول    در خصتوص تحقیقتات   نتایج ستایر 

کمیت و کیفیتت استانس    برترکیبات غیر الکلی پاشی 

هتای رشتد   محتر  استپری   ک  داد نشانگل محمدی 

ماننتتد جاستتمونات، دی فنیتتل اوره و کینیتتتن بتتر گتتل 

  در منطقتت  غتترب هیمالیتتا  کشتتت شتتده  محمتتدی 

(Thakur and Kumar, 2020)    محلتول پاشتی نمتک ،

منطقت    ازبتر گتل محمتدی     (3KNO) نیترات پتاستیم 

و محلتول پاشتی   ( Kumar et al., 2016)غرب هیمالیا 

در شترایط تتنش   سیلکون بر گل محمدی کشت شده 

، همتت  (Farahani et al., 2020)در ایتتران خشتتکی 

عملکترد کمتی و کیفتی    تیمارها اثرات معنی داری بتر  

گتل محمتدی    و ترکیبتات معطتر(   اسانس) ماده موثره

در پژوهشتی  تتاکنون   این در حالی است ک  .داشت  اند

 و اتتانول هتا ماننتد   الکتل محلول پاشتی  اثر  خصوص

گتتل بتتر رشتتد، عملکتترد و استتانس و استتتون متتتانول 

؛ لتذا  انجام نشتده استت   کشت شده در ایران محمدی

محلتتول پاشتتی  اثتتربتتا هتتدف بررستتی ایتتن تحقیتتق 

اتتتانول، متتتانول و استتتون بتتر  هتتای مختلتتف غلظتتت

متتاده متتوثره )استتانس و کیفتتی کمتتی و خصوصتتیات 

انجام متوالی  طی دو سال گل محمدیترکیبات معطر( 

 شد. 

 

 هامواد و روش

بتا  ی تصادف کاملا  یآمار طر در قال  این تحقیق 

گتتل هکتتتاری  10ی تولیتتدی تکتترار، در مزرعتت  ستت 

 32در )فارستتان( شتتهر چلیچتت   در  واقتتعمحمتتدی 

کیلتتومتری و جنتتوب غربتتی شتتهرکرد، مرکتتز استتتان  

-1331طتی دو ستال زراعتی    ، چهارمحال و بختیاری

مشخصتات اقلیمتی    .انجام شتد  1331-1338و  1331

تترین ایستتگاه هواشناستی واقتع در     از نزدیتک منطق  

خصوصیات فیزیکتی و   دریافت شد.شهرستان فارسان 

نمون  ختا    2 تجزی ، طی شیمیایی خا  محل تحقیق

طتور  بت    سانتی متتری زمتین   30عمق )برداشت شده 

در آزمایشگاه ختا  مرکتز تحقیقتات جهتاد      تصادفی(

و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیتاری  کشاورزی 

بخشتی از   آمتده استت.   2و  1ب  ترتیت  در جتداول   

گلستان گل محمدی ب  عنوان باغ مورد تحقیق کت  بتا   

 12× 20شد بت  ابعتاد   ری میای آبیاروش آبیاری قطره

هتای  ژنوتیت  از درختچ  چهار سال   132متر و دارای 
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( .Rosa damascena Millگل محمتدی ) اصلا  شدة 

های تهی  شده از طریق کشت بافت توستط  شامل نهال

موسسة کشت بافت دکتر رستگار، ب  کار گرفتت  شتد.   

 20کرت هر کدام ب  طتول   4این بخش از گلستان، ب  

متر از یکدیگر و مشتمل بر یک کترت   2متر، با فاصل  

شتد.  بنتدی  پلا  اصلی و س  تکرار، در نظر گرفت  و 

 110تتتا  30ارتفتتا  درختچتت ، بتت   1در هتتر کتترت، 

متتر،  ستانتی  30-100متر، با فاصل  هر درختچ ، سانتی

 انتخاب و تیمارهای آزمایش اعمال شدند.

 

 مورد تحقیقمنطق   یمیاقلجغرافیایی و مشخصات  :1جدول 

 میزان )واحد( پارامتر

 دقیق  31و  شمالیدرج   32 عرض جغرافیایی

 دقیق  21و  شرقی درج  20 جغرافیاییطول 

 از سط  دریا متر 2023 ارتفا  از سط  دریا

 استپی پوشش گیاهی

 گراددرجة سانتی - 30 حداقل مطلق دما

 گراددرجة سانتی 32 حداکثر مطلق دما

 گراددرجة سانتی 8/11 میانگین دمای روزان 

 در سال مترمیلی 1/432 متوسط بارندگی سالان 

 درصد 41 متوسط رطوبت نسبی

 روز 112 تعداد روزهای یخبندان

 ساعت 2813 میانگین ساعات آفتابی سالان 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا  محل تحقیق :2جدول 

 سال
بافت 

 خا 

 هدایت الکتریکی
 مواد

 خنثی
 اسیدیت  نیتروژن آلیکربن

pH 

 مس آهن منگنز روی فسفر پتاسیم

 گرمگرم در کیلومیلی درصد مترزیمنس بر دسی

 38/0 38/3 11/3 18/0 2/11 281 32/1 028/0 113/0 2/31 101/0 لوم 1331

 81/0 14/3 23/3 12/0 8/11 233 88/1 022/0 11/0 8/23 11/0 لوم 1338

 

الکتل   هتای پایتة  محتر   شامل تیمارهای آزمایش

 20و  10شامل استون، اتانول و متتانول )در دو ستط    

درصد( برای این آزمایش انتختاب و دو تیمتار کنتترل    

مثبت )با آب مقطر( و کنترل منفی )بتدون آب مقطتر(   

در هتر دو ستال   . ندب  عنوان شاهد در نظر گرفت  شتد 

قبل از گلتدهی،  ها و در ابتدای پیدایش غنچ  آزمایش،

روز یتک   پتنج هر ، دستیپاش تگاه م با استفاده از دس

 قبتل از طلتو  آفتتاب،   ها، در س  نوبت، بار روی برگ

. شتد آزمتایش انجتام    متورد  پاشتی تیمارهتای  محلتول 

نوبت و هر س  روز یک  4دهی در از گلبرداشت، پس

بار، قبل از طلو  خورشید، صورت گرفت. بت  منظتور   

ها و حتداقل آستی  بت  کیفیتت     محافظت نوری نمون 

هتای کاغتذی جمتع آوری    ها در پاکتاسانس، گلبرگ

بت  آزمایشتگاه منتقتل و پتس از      ها. سپس نمون شدند

هتتای گلبتترگ در  نمونتت گتتذاری تتتوزین و شتتماره 

گتترم گلبترگ ختالص، بتت     200ر آزمایشتگاه، از مقتدا  

نمونت    32از  روش تقطیر با آب، در دستگاه کلتونجر، 

گیتری بت    اسانس جمع آوری شده هر کدام یک نوبت
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عمل آمد. اسانس بت  دستت آمتده     دقیق  ب  180 مدت

آوری، دار مخصوص، جمتع ای دربهای شیش در لول 

هتا در  پیچتی نمونت   برچس  گذاری و پتس از فویتل  

ی گراد تا زمتان تجزیت   درج  سانتی 4یخچال با دمای 

 نگهداری شدند.  اسانس

 دستتتگاه کمتتک بتت  استتانس ترکیبتتات شناستتایی

( GC/MSجرمتی )  ستنج طیف ب  متصل اتوگرافیکروم

دانشتتگاه آزاد  یتتیدارو اهتتانیگ قتتاتیمرکتتز تحق در

اسانس با دستگاه   یشهرکرد انجام گرفت. تجز یاسلام

GC   متدلAgilent 7890 A 5نتو  ستتون   و% HP-5 

MS  طول ستون( m30 ،ستون یداخل قطر μm 22/0 ،

 ومیت ( انجام شتد. گتاز هل  mm22/0  ستون یرونیب قطر

  یت اول یداشتت. دمتا   انیت جر mL/min 8/0با سرعت 

 280 ستتون  یینها یدما وگراد درج  سانتی 10 ستون

 ییدمتتا یزیتتربرنامتت . بتتودگتتراد درجتت  ستتانتی  10

شتتد. نستتبت  یزیتتربرنامتت  C /min◦ 4 صتتورتبتت 

 300 کننتده  قیت تزر یشد. دما میتنظ 100:1 یجداساز

 %333/33 ومیت هل گتاز  خلتوص . بودگراد درج  سانتی

. بتود استانس   تریکرولیم 1/0 هانمون  قیتزر میزان. بود

انجتام   Agilent 5975 C دستتگاه  توستط  MS  یت تجز

 10 یجرمتت ستتنجفیتتدر ط ونیزاستتیونی یشتتد. انتترژ

-m/z220 از  یجرمت  فیولت انتخاب شد. ط الکترون

تمام اجزا بتا   ی( براRI) یبازدار یهاشاخص. بود 20

  هتتاالکتتان – انهومولتتوگ از  یستترکیتتاستتتفاده از 

(25C - 5C ) شتدند،  قیتزر هانمون  مشاب  طیشرا در ک 

 صتشاخت  کمتک  ب  هافیط ییشناسا. دیگرد محاسب 

 در موجتود  یهاشاخص با آن س یمقا و هاآن یبازدار

 یهافیط از استفاده با و( Adams, 2007) مرجع کت 

 اطلاعتتات از استتتفاده و استتتاندارد بتتاتیترک یجرمتت

( Wiley and NIST) یوتریکتامپ  کتابخانت   در موجتود 

 .گرفت صورت

 SASافتزار ها، از نرمتجزی  و تحلیل دادهمنظور ب 

با  L.S.Dبرای مقایسة میانگین تیمارها، از آزمون  ،9.1

و ب  منظور بررسی رابطت  بتین    درصد 2سط  احتمال 

همبستتتگی  تجزیتت استتانس و ترکیبتتات استتانس، از  

درصتتد  2و  1داری در ستتطو  معنتتی ( 2r)پیرستتون 

  استفاده شد.

 

 نتایج  

های تازه گل محمدی بت   های اسانس گلبرگمیزان

طتور  ب  آزمایشعنوان یک صفت کمی در هر دو سال 

( تیمار محلول پاشی قترار  P ≤ 0.01مجزا تحت تثثیر )

هتر دو ستال    ر(؛ بت  طتوری کت  د   3)جتدول   نتد گرفت

استتانس از تیمتتار  بیشتتترین میتتزان محتتتویآزمتتایش، 

بت  طتور   درصتد   10غلظتت   درمحلول پاشی استتون  

(. 1شتکل  دست آمتد ) ب درصد  021/0میانگین حدود 

نتایج تجزی  واریانس میزان اسانس با استفاده از تجزی  

مرک  دو سال آزمایش نیز حاکی از اثترات معنتی دار   

و اثترات   (P ≤ 0.01محول پاشتی ) (، P ≤ 0.01سال )

( بتر  P ≤ 0.01) محلتول پاشتی   ×یا سال ها متقابل آن

حتداکثر  . (4)جتدول   بودندگل محمدی میزان اسانس 

درصتد   021/0میزان اسانس از محلول پاشی استون با 

نتایج مقایس  میزان استانس بترای دو ستال    (، 1)شکل 

ستال دوم بتا حتدود     دربالاترین میزان استانس  بیانگر 

میتزان   بود؛ در حالی ک  برایتز ستال اول   درصد 01/0

بیشترین از اثر متقابل سال  درصد ب  دست آمد. 022/0

محلتول  × و محلول پاشی از تیمار تلفیقتی ستال دوم   

 درصتد بت  دستت آمتد     01/0پاشی استون بتا حتدود   

محلتول  . کمترین میزان اسانس هم از تیمتار  (2شکل )

درصتتد( و شتتاهد مثبتتت )حتتلال(  10پاشتتی متتتانول )

تجزیتتت  در خصتتوص  (. 2مشتتاهده شتتد )جتتدول    

همبستگی ساده ب  روش پیرسون نیز بین میزان اسانس 

ترکیبات در اسانس گل محمدی رابطت    میزان اغل با 

و سال آزمایش مشتاهده  مثبت و معنی داری برای هر د

 (.1شد )جدول 
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 دار است()حروف مشاب  بیانگر عدم اختلاف معنی آزمایشاثر ساده محلول پاشی بر میزان اسانس طی دو سال : 1شکل 

 

 
 دار است(بر میزان اسانس )حروف مشاب  بیانگر عدم اختلاف معنیسال × محلول پاشی  متقابلاثر  :2شکل 

 

هتای  های استانس گلبترگ  نمون ترکیبات شیمیایی 

ب  عنوان یک صتفت کیفتی استانس    تازه گل محمدی 

تحت تیمارهای مختلف محلول پاشتی طتی دو ستال    

زراعی با استفاده از روش تقطیر با آب استخرام و بت   

کمک گاز کروماتوگرافی متصل ب  طیف ستنج جرمتی   

(GC/MS )نتتای ستتط  زیتتر بم و بتتر شناستتایی شتتدند

و  4)شتکل   درصد ترکیبات مشتخص شتدند   ،منحنی

 31تتا   83بتین  ترکی   23ستا، در همین را. (2جدول 

 ندشناستایی شتتد استانس   دردرصتد از کتل ترکیبتتات   

  مهتم  ترکی 13 در این مطالع ، .(2و جدول  1)شکل 

شتامل   2تتا   3منتدرم در جتداول   بالای یک درصتد  

ژرانیتول،   ستیترونلول،  -بتتا الکتل،  اتیتل  لینالول، فنیتل 

نتترول، نتترال، ستتیکلودودکان، ژرانیتتال، هپتادکتتان،     

متورد   هگزادکانول، نونادکان و هنیکوزان-  1اکتادکان، 

تجزی  و تحلیل آماری نظیر تجزی  واریتانس، مقایست    

 همبستگی قرار گرفتند.  تجزی  میانگین و 
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 کنترل منفی کنترل مثبت

 درصد 20استون  درصد 10متانول 

 
 درصد 10اتانول 

 
 درصد 20اتانول 

 در تیمارهای مختلف آزمایش GC/MSوسیل  ب  گلبرگ تازه گل محمدی( TICکل )کروماتوگرام یونی :3شکل 
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نتایج تجزی  واریانس برای ترکیبات اصلی استانس  

سیترونلول، ژرانیول،  -الکل، بتاشامل لینالول، فنیل اتیل

نتترال، ستتیکلودودکان، ژرانیتتال، هپتادکتتان،    نتترول، 

هگزادکانول، نونادکان و هنیکوزان نشتان   -1اکتادکان، 

( در دو سال مجتزا  P ≤ 0.01محلول پاشی )اثر داد ک  

تیمتار  چنتین در تجزیت  مرکت     و هم( 38و  31)سال 

( و اثترات  P ≤ 0.01(، ستال  ) P ≤ 0.01محول پاشی )

( بتر درصتد   P ≤ 0.01)ستال   × متقابل محلول پاشتی 

 بودنتد معنتی دار  غال  اسانس گل محمتدی  ترکیبات 

 . (4)جدول 

محلتول  مختلتف   هتای تیمارمقایس  میانگین نتایج 

استانس گتل   دو ترکی  مهتم و کیفتی   پاشی بر درصد 

 -بتتا بتالاترین میتزان    حاکی از آن استت کت    محمدی

 18ب  میتزان   ژرانیولو  درصد 32سیترونلول ب  میزان 

 20محلتتول پاشتتی اتتتانول )غلظتتت تیمتتار  دردرصتتد 

بت  عبتارتی دیگتر    . (2مشتاهده شتد )جتدول    درصد( 

ستیترونلول در دو ستال در    -میانگین میزان ترکی  بتا

درصتد   42مقایس  با شاهد )مثبت و منفی( در حتدود  

 20محلتتول پاشتتی اتتتانول )در گیاهتتان تحتتت تیمتتار 

میزان متوستط  چنین همو    استافزایش داشت درصد(

در دو سال در مقایس  بتا شتاهد   در این تیمار ژرانیول 

درصد و شاهد )کنترل مثبت(  40)کنترل منفی( حدود 

)جدول  داشت  استنشان درصد افزایش  80در حدود 

در مقابتتل، محلتتول پاشتتی استتتون در دو غلظتتت  . (2

مختلف اثرات منفتی و کاهنتده بتر میتزان دو ترکیت       

درصد میتزان   20استون  در واقع؛ داشت معطر یا کیفی

سیترونلول را در مقایس  بتا دو شتاهد بت      -ترکی  بتا

 (. 2)جدول  نصف تقلیل داد

نتایج مقایس  میانگین تیمارهای محلول پاشتی بتر   

گتتل دار در استتانس هتتای آلکتتانغلظتتت هیتتدروکربن

درصد در هر دو ستال   20اتانول نشان داد ک  محمدی 

ترکی  هنیکوزان دو غلظت  پایین ترینآزمایش دارای 

دار( بودند؛ در حالی های آلکانو نونادکان )هیدروکربن

دارای  درصتد(  20)بت  ویتژه   محلول پاشی استتون  ک  

دار هیتدروکربن آلکتان  بیشترین غلظت این دو ترکی  

برای مثال میتزان هنیکتوزان در تیمتار     .(2بود )جدول 

نفتی(  محلول پاشی استون در مقایس  با شاهد )کنترل م

   تقریبا  دو برابر افزایش یافت  است.

همبستتگی ستادة پیرستون مشتخص     نتایج تجزی  

 دار، بتین گردید بیشترین همبستتگی مستتقیم و معنتی   

بت  دستت    ترکیبات موجود در اسانساسانس و  میزان

نتیج  مهم و جال  توجت  از جتداول   (. 1 )جدول آمد

روابتط  وجتود   ،تجزی  همبستگی هر دو سال آزمتایش 

های الکلتی شتامل   مونوترپنمثبت بین ترکیبات معطر 

لینالول  سیترونلول و -نرال، ژرانیال، نرول، ژرانیول، بتا

همبستتگی مثبتت و معنتی دار    ب  خصوص با یکدیگر 

چنتتین وجتتود و هتتمبتتین دو ترکیتت  مهتتم و معطتتر  

همبستگی مثبتت و معنتی دار بتین ترکیبتات آلتی بت        

متثلا  دو ترکیت    دار های آلکتان خصوص هیدروکربن

مشاهده شد. اگر چ  بین ایتن دو   هنیکوزان و نونادکان

 -بتتتا) هتتای الکلتتیمونتتوترپنیعنتتی گتتروه ترکیبتتات 

دار هتای آلکتان  ( و هیتدروکربن سیترونلول و ژرانیتول 

تگی منفی و معنتی داری  همبس( )هنیکوزان و نونادکان

 (. 1)جدول  ب  دست آمد

 

 بحث

در این تحقیق اثرات محلول پاشتی دو نتو  الکتل    

رصد د 20و  10شامل اتانول و متانول در غلظت های 

درصتتد بتتر   20و  10و استتتون نیتتز در دو غلظتتت   

خصوصیات فیتوشیمایی اسانس گل محمتدی طتی دو   

مورد بررسی قرار گرفتت. بت  طتور کلتی اثترات      سال 

محلول پاشی استون بیشترین اثر را میزان کمی اسانس 

درصتد   20داشت در حالی ک  محلتول پاشتی اتتانول    

اثرات افزایشی و معنی داری بر میزان کیفیتت استانس   

سیترونلول و ژرانیتول  -بتااز نظر ترکیبات معطر شامل 

 های الکلی( داشت.)مونوترپن

هتای تتازه گتل    گلبترگ حاصتل از  استانس   نمیزا

تحت تاثیر معنتی دار تیمارهتای آزمتایش در    محمدی 
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اگتر   رار گرفتت. هر دو سال زراعی و تجزی  مرک  قت 

پایین استت و  چ  میزان اسانس در گل محمدی بسیار 

 Ghavam et al., 2021; Alizadeh)در تحقیقات قبلی 

and Fattahi, 2021 ) درصتد گتزارش    1/0نیز کمتر از

بالاترین میتزان بت  طتور    شده است در این تحقیق نیز 

درصتد در تیمتار محلتول پاشتی      02/0میانگین حدود 

. احتمالا  استتون بتا اثتر مثبتت بتر      استون ب  دست آمد

از طریتق افتزایش   هتای اولیت  در گیتاه    تولید متابولیت

بتر  اثرات مثبتت  چنین ب  واسط  همفتوسنتز و  سرعت

و پیش متاده هتای ستنتز    ها آنزیم ،های گیاهیهورمون

توانست  بر مسیرهای بیوستنتزی ترپنوییتدها در   اسانس 

 ,Vojodi Mehrabani)گیاه گل محمدی متوثر باشتد   

2019 .) 

فیتوشیمیایی اسانس ب  دست آمتده از  نتایج تجزی  

تحت تیمارهای محلتول   های تازه گل محمدیگلبرگ

-اسانس ارزشمند این گیاه گروهدر ک   دادنشان  پاشی

الکلی شامل  -های اکسیژن  نظیر مونوترپن یهای مهم

سیترونلول و لینالول، -نرال، ژرانیال، نرول، ژرانیول، بتا

گروه ترکیبات آلی حلقوی شتامل فنیتل اتیتل الکتل و     

سیکلودودکان، گروه ترکیبتات آلتی غیرحلقتوی نظیتر     

هتتم از گتتروه  اکتادکتتان و  هپتادکتتان و دو ترکیتت  م 

دار شامل هنیکوزان و نونادکتان  های آلکانهیدروکربن

ماننتد   های چترب غیرحلقتوی  و در نهایت گروه الکل

نتتتایج تحقیقتتات قبلتتی . وجتتود داردهگزادکتتانول -1

(Gorji-Chakespari et al., 2017; Ghavam et al., 

2021; Farahani et al., 2020; Alizadeh and 

Fattahi, 20218 )  در خصتتوص ترکیبتتات شتتیمیایی

-ژنوتیت  های گتل محمتدی   گلبرگحاصل از  اسانس

های مختلف جمع آوری شده از مناطق مختلف ایتران  

نیز حاکی از آن است کت  عمتدتا  ترکیبتات غالت  بتا      

تحقیتق حاضتر مشتابهت    ترکیبات شناستایی شتده در   

ستیترونلول،   -بتتا  در این بین، چهار ترکی  مهمدارد. 

ب  دلیل غلظت بیشتتر و   وزان و نونادکانهنیکژرانیول، 

هتا از لحتاک کیفیتت استانس بیشتتر متورد       اهمیت آن

ستیترونلول و   -میزان بتتا . گرفتندقرار  تحلیلتجزی  و 

بیتتانگر در استتانس هتتای الکلتتی( ژرانیتتول )مونتتوترپن

بت   شاخص کیفیت اسانس گل محمدی و بت  عبتارتی   

نظتر  رایح  گل محمتدی در  شاخص استاندارد عنوان 

؛ در (Thakur and Kumar, 2020)شتتود گرفتتت  متتی

هنیکتتتوزان و نونادکتتتان میتتتزان بتتالای  کتتت   حتتالی 

از جنبت  معطتر بتودن و     دار(هتای آلکتان  )هیدروکربن

اسانس گل محمدی چندان مطلوب  های کیفیشاخص

با توج  ب  نتایج هر دو سال ب  طور مجزا و . باشندنمی

در تجزیة مرک  واریانس مشخص گردید ک  چنین هم

میزان ترکیبات شیمیایی بت   بر  محلول پاشیتیمارهای 

دار بوده استت.  عنیخصوص چهار ترکی  مهم اخیر م

 20ب  خصتوص اتتانول    با اعمال تیمارهای پای  الکلی

، )منفتی و مثبتت(   کنترلهای درصد و مقایس  با نمون 

بت   . ودیمبت استانس  در  تکیفیت  شاهد افزایش شاخص

کاربرد محلول پاشی الکل ها بت  ویتژه اتتانول    عبارتی 

یا معطر  اتبر میزان ترکیب فزاینده ایدرصد اثرات  20

، ژرانیول و سیترونلول -بتا نظیربا جرم مولکولی پایین 

مطتابق بتا نتتایج    . داشتت  استت   نرول و نترال  ژرانیال،

محلول پاشی اتانول اثترات مثبتتی   های پیشین پژوهش

و اصلی ب  عنوان شاخص کیفی مهم  ترکیباتبر میزان 

منتتول در نعنتا  فلفلتی    اسانس گیاهان دارویتی نظیتر   

(Mentha piperita L.    توستط نتورافکن و همکتاران )

(Nourafcan et al., 2018 ،) میزان فنل کل، آنتوسیانین

 Thymus)در آویشتن بتاغی    و خاصیت آنتی اکسیدان

vulgaris L. ) و همکتاران )  موسویتوسطMousavi 

et al., 2021) ،     میزان فنتل و خاصتیت آنتتی اکستیدان

 .Ocimum basilicum c.v) گیتتاه دارویتتی ریحتتان 

Keshkeni luvelou)   توستتتط مقتتتدم و همکتتتاران

(Moghaddam et al., 2018،)  میزان نرال و ژرانیال در

( توستط  .Melissa officinalis L اسانس بادرنجبویت  ) 

داشتت   ( Hadaddi et al., 2018حتدادی و همکتاران )  

   است.
 

http://jmp.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&key=Melissa+officinalis
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اثتتترات مثبتتتت فیزیولتتتوژیکی و  در خصتتتوص 

بیوشمیایی محلول پاشی برگتی الکتل هتای اتتانول و     

متانول مشخص شتده استت کت  متابولیستم اتتانول و      

ها ب  قنتد در بترگ گیاهتان تحتت     متانول و تبدیل آن

تیمار محلول پاشی این دو الکتل بتا قابلیتت تغییتر در     

پتانسیل اسمزی برگ یا افزایش فشار آماس و افتزایش  

ای )کاهش مقاومت در برابر دی اکستید  ت روزن هدای

کربن( سب  بهبود سرعت اسیمیلاسیون یا فتوسنتز در 

شود ک  در ادام ، ابتدا تولید ترکیبات اولیت  و  برگ می

یابنتد  هتای ثانویت  افتزایش متی    سپس ستنتز متابولیتت  

(Moghaddam et al., 2018; Nourafcan et al., 

2018; Akbarpour et al., 2022 ).     بتر استاس نتتایج

بت  ویتژه اتتانول بتا داشتتن      تیمارهای الکلتی  حاصل، 

از طریتق  دی اکستید کتربن   تر از های کوچکمولکول

انتشار ساده و بتدون صترف انترژی از طریتق جتذب      

ستتب  افتتزایش تجمتتع  غشتتاک ستتلول هتتای گیتتاهی  

هتتا و افتتزایش غلظتتت دی اکستتیدکربن کربوهیتتدرات

افزایش هتدایت   و کاهش مقاومت یا داخلی برگ شده

دی اکسید کربن بت  محتل انجتام فتوستنتز شتده و بتا       

کاهش تنفس نوری در گیاهان ست  کربنت  ماننتد گتل     

و در منجتر بت  افتزایش رانتدمان فتوستنتزی      محمدی 

تولیتد متواد اولیت  یتا متواد       نهایت از طریتق افتزایش  

 فتوسنتزی ب  عنوان پیش متاده ستنتز ترکیبتات ثانویت     

ماده موثره مانند اسانس  تو کیفی تکمیمنجر ب  بهبود 

 Moghaddam etشود )در گیاهان دارویی و معطر می

al., 2018; Nourafcan et al., 2018; Akbarpour et 

al., 2022; Vojodi Mehrabani, 2019) .  سایر اثترات

اثتر  مثبت محلول پاشی متتانول و بت  ویتژه اتتانول را     

ستتراز در  فعالیتت آنزیمتی پکتتین متیتل ا    مثبت آن بر 

تولیتتد  تحریتتک ،فرآینتتد گستتترش دیتتواره ستتلولی  

، کلروفیتتلمیتتزان افتتزایش ، ستتیتوکینین و رشتتد گیتتاه

هتای متوثر بتر فرآینتتد    آنتتزیمفعالیتت  افتزایش میتزان   

 Moghaddam et al., 2018; Mousavi etفتوستنتز ) 

al., 2021; Akbarpour et al., 2022; Vojodi 

Mehrabani, 2019اه در شترایط  ( و افزایش تحمل گی

و  گیتتاهی هتتایروزنتت  بتتا بستتتن آبتتی کتتم وخشتتکی 

 فرآینتد  انجام گیاه برای اختیار در خود کربن قراردادن

 ,.Thakur and Kumar, 2020; Kheiri et al) فتوسنتز

   کنند.اشاره می (2020

در خصوص روابتط همبستتگی بتین صتفات متی      

 زانیت م عملکترد،  شیافتزا  با توان چنین بیان داشت ک 

 استانس ترکیبتات غالت     و شتود یم شتریب هم اسانس

شامل سیترونلول، ژرانیتول، نونادکتان و هنیکتوزان بتا     

محلول پاشی ترکیبات الکلی ب  ویژه متتانول و اتتانول   

های ب  دلیل راه اندازی چرخ  سنتز اسید آمین  و آنزیم

 پروتئینی در افزایش ترکیبات اسانس مؤثر هستند.

 

 گیری نهایینتیجه

های نوین مدیریت تولید فترآورده  ستفاده از روشا

حاصتل از گیاهتان دارویتی و معطتر بت  ویتژه       طبیعی 

اسانس و ترکیبات معطتر بتا ارزش اقتصتادی فتراوان     

در راستای دستیابی بت  یتک   نظیر اسانس گل محمدی 

اسانس با کیفیت و مطابق با استتانداردهای جهتانی در   

متدیریت  ای در بازارهای بین المللی نقش تعیین کننده

 پایدار تولید گیاهان دارویی و معطر مانند گل محمدی

در تحقیتتق حاضتتر محلتتول پاشتتی   خواهتتد داشتتت.

آن ترکیباتی مانند اتانول، متانول و استون برای اثترات  

ها بر کمیت و کیفیت استانس گتل محمتدی طتی دو     

نتایج نشان داد ک  اگر هتدف تولیتد    .سال بررسی شد

با کیفیت گل محمدی کت  مقتادیر بتالایی از ترکیبتات     

نظیر سیترونلول و معطر از گروه مونوترین های الکلی 

ژرانیول باشد می توان از محلول پاشتی الکتل هتا بت      

د دو تا س  مرتب  از درص 20خصوص اتانول با غلظت 

در اقلتیم سترد و   شرو  غنچ  دهی تا بازشدن گل هتا  

از سویی دیگر اسپری اتانول استفاده کرد. نیم  خشک 

دو ترکیتت  هنیکتتوزان و نونادکتتان از توانستتت میتتزان 

دار ک  وجود میزان بتالای  های آلکانگروه هیدروکربن
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ها در اسانس گل محمتدی از کیفیتت مطلتوب آن     آن

را در مقایس  با شاهد یا سایر تیمارها بکاهتد   می کاهد

و ب  عبتارتی دیگتر کیفیتت استانس گتل محمتدی را       

   افزایش دهد. 
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Abstract 

Essential oil is one of the most important natural products of damask rose petals (Rosa 

damascena Mill.). The presence of higher concentrations of aromatic compounds (β-citronellol 

and geraniol) in the damask rose essential oil indicates an important quality and standard 

indicator that foliar spraying may be effective in promoting this effective substance. The aim of 

this study was to evaluate the effect of alcoholic and ketone foliar application on the chemical 

composition of R. damascena essential oil during 2017-2018 and 2018-2019 in a completely 

randomized design in a rose garden located in the south of Shahrekord, southwestern Iran. The 

essential oil obtained by hydro-distillation was analyzed using GC/MS. In this regard, 29 

compounds were identified in the essential oil, the most important of which were β-citronellol 

and geraniol (alcoholic monoterpenes) and henicosan and nonadcan (alkane hydrocarbons). The 

results indicated that the best foliar treatment was 20% ethanol solution during two 

experimental years; the highest levels of β-citronellol (33%) and geraniol (18%) were obtained 

from the ethanol spraying (at 20%) compared to other treatments and controls. In addition, this 

treatment was at the lowest level in terms of the concentration of alkane hydrocarbons in 

essential oil as a negative indicator of aromatic compounds of the rose essential oil. The acetone 

foliar spraying had the highest amount of alkane hydrocarbons and the lowest percentage of 

aromatic compounds compared to control and other treatments. In correlation's Pearson 

coefficients analysis, the highest significant positive correlation was obtained between aromatic 

compounds (alcoholic monoterpenes) with each other and between alkane hydrocarbons, 

meanwhile negative and significant relationships were observed between these two groups of 

important compounds in the rose essential oil. Finally, it is suggested that to obtain the highest 

quality of the R. damascena essential oil under similar climatic conditions (cold and semi-arid), 

the ethanol foliar application with a concentration of 20% can be useful.  
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