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  چکیده 
. در ایـن  باشـند  هـا  توانند جایگزین مناسبی براي تامین آنتی بیوتیک میواسطه تولید ترکیبات ضدمیکروبی ه گیاهان دارویی ب

از  1395در بهـار   ).Phytolacca americana L( و سـرخاب کـولی   ).Robinia pseudoacacia L(تحقیق  بـرگ گیاهـان اقاقیـا    
و سپس اثر ضدباکتریایی استخراج شده عصاره اتانولی با استفاده از روش سوکسوله گردید،  آوري عي شهرستان آمل جمها جنگل

، میـرابیلیس  پروتئـوس ي بیمـاریزاي  هـا  سـویه لیتر بر روي  گرم/میلی میلی 200و  100، 50، 25، 5/12، 25/6هاي  در غلظت ها آن
. وش دیسک دیفیـوژن و چاهـک بررسـی شـد    به ر استافیلوکوکوس اورئوسو  استرپتوکوکوس سانگوئیس، پروتئوس ولگاریس

له عدم رشد در ها بیشترین میزان قطر. نیز تعیین شد ها عصاره) MBC) و حداقل میزان کشندگی (MICحداقل میزان بازدارندگی (
عصاره در هر دو روش دیسک دیفیوژن و چاهک مشـاهده شـد. در روش دیسـک دیفیـوژن،      لیتر میلیبر  گرم میلی 200غلظت 

متـر و عصـاره    میلـی  67/24له عـدم رشـد برابـر    ها با قطر پروتئوس ولگاریسو  میرابیلیس پروتئوسهاي  عصاره اقاقیا بر باکتري
در روش چاهک نیز عصاره اقاقیـا  بیشترین تاثیر را داشت.  متر میلی 67/27با  استافیلوکوکوس اورئوس  سرخاب کولی بر باکتري

اسـتافیلوکوکوس  سرخاب کولی در اطراف  میلی متر) و عصاره 67/24( میرابیلیس پروتئوسله عدم رشد را در اطراف ها بیشترین
 اسـتافیلوکوکوس ، پروتئوس ولگـاریس ي ها عصاره اقاقیا براي سویه MBCو  MICمقدار  ) ایجاد کردند.متر میلی 3/24( اورئوس
 50 میرابیلیس پروتئوسلیتر و براي  میلی گرم/ میلی 50و 25ترتیب برابر با  طور مشابهی به به استرپتوکوکوس سانگوئیسو  اورئوس

اسـتافیلوکوکوس  میـرابیلیس،   پروتئـوس عصاره سرخاب کولی بـراي   MBCو  MICمقدار  لیتر تعیین شدند. گرم/میلی میلی 100و
 100و 50 پروتئوس ولگاریسلیتر و براي  میلی گرم/ میلی 50و  25 يها ترتیب در غلظت به استرپتوکوکوس سنگوئیسو  اورئوس

 قابل ضدمیکروبی اثر P. Americana و R. pseudoacacia اتانولی هاي عصاره نتایج اساس بر بنابراین،لیتر بودند.  گرم بر میلی میلی
  .داشتند باکتریایی مهم زاي بیماري عوامل از برخی روي بر mg/ml200  غلظت در ویژه به قبولی

  
  1بیماریزاعوامل  ،شمال ایران ،سرخاب کولی ،اقاقیا ،باکتریال آنتی: کلیديي ها واژه
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  مقدمه 
منظور ارزیابی  در سالهاي اخیر تحقیقات زیادي به

هـا   هـا و عصـاره   میکروبـی انـواع اسـانس   اثرات ضد 
است که حاکی از قدرت و توانائی این  صورت گرفته

ــد   ــت از رش ــات در ممانع ــف ترکیب ــیعی از  طی وس
فسـاد در مـواد    مولـد  هـاي بیمـاریزا و   میکروارگانیسم

از طـرف   .)Adamczak et al., 2020( باشد غذایی می
 اغلب مـوارد  ها در دیگر مصرف بی رویه آنتی بیوتیک

با عـوارض جـانبی در بـدن انسـان همـراه اسـت. از       
از گیاهان با اثـر ضـد میکروبـی در     که برخی آنجایی

تـوان در   مـی  اند، لذا فارماکوپه دارویی کشور ثبت شده
هاي بیماریزاي خـاص   جهت مقابله با برخی میکروب

استفاده نمود تا جایگزینی بی ضرر براي بعضی  از آنها
. )Chandra et al., 2017( هـا گردنـد   از آنتی بیوتیـک 

ـــل     ــا عوام ــه ب ــه مواجه ــابی در نتیج ــت اکتس مقاوم
آیـد. اسـتفاده از خاصـیت     دست می ضـدمیکروبـی به

باکتریال گیاهان رویکرد جدیدي را در مقابله بـا   آنتی
بیوتیکی و جایگرین شدن با آنها پیشِ  مقاومتهاي آنتی
گیاهـان توانـایی نامحـدودي در سـنتز     . رو نهاده است

ترکیبات فنلی و مشتقات آنهـا و انـواعی از ترکیبـات    
آروماتیـک دارنـد. ایـن ترکیبـات، متابولیتهـاى ثانویـه       
گیاهان هستند و اثـرات درمـانی قابـل تـوجهی علیـه      
ویروسها، باکتریها و قارچها دارنـد. بررسـی ترکیبـات    

بـه منظـور    فعال گیاهان دارویی هر منطقه جغرافیـایی 
خاصـیت ضـدمیکروبی ضـروري    کشف مواد مؤثر با 

 Zarei-Yazdeli et al., 2020; Mazandarani et( تاس

al., 2012(.  
 گیاهـان  مختلـف  هاي گونه از سرشاري منبع ایران

صـورت   بـه  ایـران  مختلـف  نقاط در که است دارویی
 از گونـه  3000 حـدود  بـین  از کننـد  مـی  رشد خودرو
 140 حـدود  شـده  شـناخته  دنیا در که دارویی گیاهان
 طــب حاضــر حــال در و اســت ایــران خــاص گونــه

اسـت   پیـداکرده  بسـیاري  طرفداران ایران در یـــسنت

)Koohsari et al., 2015(.  گیــاه اقاقیــا)Robinia 

pseudoacacia L.(  از خانوادهFabaceae   اسـت و از
هـاي آن خاصـیت ملـین و مخـدر دارد و بـراي       برگ

هاي قـارچی و باکتریـایی اسـتفاده مـی      درمان عفونت
   ).Mozaffarian, 2013(شود 

ي اخیـر بـه مطالعـه    ها پژوهشگران زیادي در سال
کشـی   اثرات ضدباکتریایی، ضدقارچی و ضـد حشـره  

ي هـا  ي گیاهی که جزء متابولیـت ها و عصاره ها اسانس
شـوند   این ترکیبات باعث میاند.  ثانویه هستند پرداخته

یـاهی داراي  برابر آفـات و بیماریهـاي گ  که گیاهان در 
به دنبال شـناخت ایـن   باشند.  نوعی دفاع شیمیایی می

ویژگیها در گیاهان محققان به دنبال استخراج ترکیبات 
 ;Alam et al., 2012(ثانویـه دفـاعی گیاهـان رفتنـد     

Mazandarani et al., 2013.(  غربالگري فیتوشیمیایی
فعالیـت ضـد    ي گیـاهی مختلـف کـه داراي   ها عصاره

بـاکتري هسـتند، وجــود ترکیبـات مختلفـی از جملــه     
ــامپرول، استیگماســترول، کامپســترول،   کوئرســتین، ک
توکوفرول، کاروتنوئیدها، فیستین، میریسـتین، روتـین،   

عنـوان   یاري از ترکیبات فنلی دیگر را بـه آپیژنین و بس
عـلاوه،   هب .دهد در آنها نشان می ترکیبات فعال موجود

ترکیبات زیسـت فعـال در    ی از اینمختلف وجود انواع
ــاه ــز گــزارش شــده اســت  R. pseudoacaciaگی  نی

)Calina et al., 2013(. ) 2015پــاترا و همکــاران (
گیـاه  براساس وجود ترکیبات مختلف فعال زیسـتی در 

هفــت ترکیــب طبیعــی داراي اثــر ، در مجمــوع اقاقیــا
(اکاسـتین، آمیگــدالین، فیســتین،   باکتريضــد پتانسـیل 

 ـ فولین، میریستین، آپیژنین و روتـین)  تاکسی طـور   هرا ب
مـورد   بیمـاري زاي دهـانی   عوامـل در برابـر  جداگانه 

در بـین ایـن ترکیبـات فیسـتین و      .ارزیابی قرار دادند
هـاي بیمـاریزاي    میرستین بیشترین اثرات را بر باکتري

باکتریایی تحقیق اثر ضـد  نتایج این دهانی نشان دادند.
عصاره گیاه اقاقیا را به دلیل وجود دو ترکیب فیسـتین  
و میرستین یا مشتقات آنها دانست و بیان داشـتند کـه   
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به راحتـی   این ترکیبات بصورت جداگانه یا هم افزایی
در سلولهاي باکتریایی نفوذ می کنند و در نتیجه باعث 

 ی شوندتخریب دیواره سلول و غشاي سیتوپلاسمی م
)Patra et al., 2015(. ا تجزیـه و   ) بـه 2020لمـن ( ھ

در دو تحلیل و مقایسه غلظت ترکیبات فعـال زیسـتی   
 Robinia hispidaو  .Robinia  pseudoacacia Lگیاه 

L.  ماده خشک و محتواي پلی پرداخت و طی دو سال
ي هـا  نمونـه نتایج نشان داد که کرد. تعیین را فنل گلها 

 که به نام ملخ سـیاه   Robinia pseudoacaciaگیاه گل
)black locust(  حـاوي میـزان قابـل    شناخته می شود

 حـاوي  این گیاه گلهايلوتئولین و ستین و توجهی میر
 هسـتند و ترکیبات زیستی فـراوان  نین اآنتوسی پنج نوع

ی بیماریهـا مـورد   که در طب سنتی براي درمان بعض ـ
  .)Hallmann, 2020(گیرند  استفاده قرار می

ــرگعصــاره  ــاه  ب ــا گی ــدها، اقاقی ــاوي آلکالوئی ح
، فلاونوئیدها، ترپنوئیدها و ترکیبـات فنلـی   ها ساپونین

می باشد که هر یک به تنهایی یا در ترکیب با یکدیگر 
ي مختلف اثر ضد میکروبـی نشـان داده   ها در پژوهش

میزان فنول و فلاونوئیـد کـل گیاهـان    در تحقیقی  اند.
گیـري گردیدنـد. بـر     زوفـا انـدازه  اُکالیپتوس، اقاقیا و 

اساس نتایج به دسـت آمـده، بیشـترین فعالیـت ضـد      
ي کلروفرمـی سـه گونـه    هـا  در بین عصـاره باکتریایی 

ي مختلـف بـاکتري، مربـوط بـه     هـا  گیاهی روي گونه
تـرین ترکیـب    فیتـول عمـده  و گیاه اقاقیا عصاره برگ 
بود. بـا توجـه بـه     این گیاهبرگ عصاره  تشکیل دهنده

ــه دســت آمــده  ــق نتــایج ب ــوان  مــیاز ایــن تحقی از ت
ي این سه گیاه به عنـوان کاندیـداي مناسـبی    ها عصاره
کشـی آنهـا در قالـب     قدرت باکترياستفاده از جهت 
 Hadadi et( بهره بردي مدیریت تلفیقی آفات ها برنامه

al., 2019.(  
 ).Phytolacca americana L(گیاه سرخاب کولی 

به خانواده فیتولاکاسه تعلق دارد. این گیاه اثرات متعدد 
درمانی در اختلالات گوارشی (ایجاد تهوع، استفراغ و 

اثر مسهلی)، روماتیسم مزمن و ضـد میکروارگـانیزمی   
ي ها (ضد میکروبی و ضد ویروسی) و کاهش آلودگی

 ,.Kumar et al( قارچی و تحریک سیستم ایمنی دارد

ــرم . )2014 ــان شــ ــاران ( ه وعزیزیــ ) 2016همکــ
ي هـا  میکروبی عصـاره اکسیدانی، ضـد  ي آنتیها فعالیت

اتانولی و آبی گیاه سرخاب کولی را مورد بررسی قرار 
دادنــد و میــزان فنــل کــل، فلاونوئیــدها، آنتوســیانین، 

اد کـه  پروتئین در این گیاه را محاسـبه. نتـایج نشـان د   
و فعالیـت  داراي فعالیت آنتی اکسیدانی عصاره اتانولی 
بیشتري نسبت بـه عصـاره آبـی اسـت.     ضد میکروبی 

می تواند براي درمان  عصاره اتانولی این گیاه بنابراین، 
ــر اســترسهــا بیمــاري  ،ي اکســیداتیوهــا یی کــه در اث
ي بیمـاري زا ایجـاد شـده انـد،     هـا  و قـارچ  ها باکتري

پاترا  ).Azizian shermeh et al., 2016( استفاده شود
عصاره خـام گیـاه    نشان دادند که) 2014و همکاران (

ــولی  ــتاندارد، داراي ســرخاب ک ــی اس ــات طبیع ترکیب
گلوکوزیـــد، -3کـــامپرول، کوئرســـتین، کوئرســـتین 

اثـــرات و  بـــودهایزوکـــوئیترین و اســـید فرولیـــک 
در برابـر عوامـل بیمـاریزا را    این عصاره  ضدباکتریایی
و کوئرستین فعالیـت  از بین آنها کامپرول  .تایید کردند

ي دهانی ها ضد باکتریایی قابل توجهی در برابر پاتوژن
به روش وابسته به غلظـت نشـان دادنـد. ایـن ممکـن      

هـاي   است به دلیل نفوذ آسان این ترکیبات بـه سـلول  
واره سـلول و غشـاي   باکتري و در نتیجه اختلال در دی

سیتوپلاسمی باشد. همچنین این ترکیبات می توانند بر 
ي باکتریایی مانند ژنـژیپین کـه مسـئول بقـاي     ها آنزیم

باکتري است تأثیر گذارنـد و بـا صـدمه زدن بـه آنهـا      
  ).Patra et al., 2014( موجب لیز سلولی شوند

ــاکتري ــا ب ــاریسي ه ــوس ولگ ــوس ، پروتئ پروتئ
از جمله عوامل  استافیلوکوکوس اورئوسو  میرابیلیس

 يهـا  عفونـت مهم ایجاد عفونـت در انسـان بـه ویـژه     
 Álvarez et al., 2019; Lin et( بیمارستانی می باشند

al., 2019; Nakano et al., 2019(   همچنـین بـاکتري .
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پـاتوژن فرصـت طلـب و     استرپتوکوکوس سانگوئیس
 ـ باشد. جاد کننده پوسیدگی دهان میعامل ای ا توجــه  ب

بـه وجـود مــواد فتوشـیمیایی گونـاگون بـا پتانسـیل      
سرخاب و  ان اقاقیاگیاهحظه در لاقابل مضدباکتریایی 

از یکسو و معضل جهانی مقاومـت دارویـی در    کولی
ــا مطالعــات   ــزم اســت ت باکتریهــا از ســوي دیگــر، ال
آزمایشگاهی در جهت تعیین کیفیت و گسـتره تــأثیر  
مواد مذکور بر میکروارگانیسمهاي پاتوژن انجام پذیرد. 

اثـرات ضـد    بـر آن شـدیم تـا    در این مطالعهبنابراین 
ي هـا  میکروبی عصاره این دو گیـاه را بـر روي سـویه   

، پروتئـــوس میـــرابیلیس ، پروتئـــوس ولگـــاریس 
ــانگوئیس  ــترپتوکوکوس سـ ــتافیلوکوکوسو  اسـ  اسـ

  مورد بررسی قرار دهیم. اورئوس
  

 ها مواد و روش

 اقاقیـا  گیاهبرگ : گیاهان آوري و عصاره گیري جمع
(شماره  کولی سرخاب و) 2018-3(شماره هرباریومی 

 از 1395ســال  بهــار فصــل در) 2018-4هربــاریومی 
 مرکـز  آوري و سـپس توسـط   جمـع  آمـل  يها جنگل

 قـرار  تائید مورد ساري کشاورزي شهرستان تحقیقات
 آوري جمـع  گیاهـان بـرگ   از گرم 500 مقدار گرفت.

 خشـک  هفته یک مدته ب سایه و اتاق دماي در شده،
شـدند. عصـاره    پـودر  آسیاب کمک با سپس و شدند

بـراي عصـاره   گیري به روش سوکسله انجام گردیـد.  
 ریختـه  لیتـري  یـک  بالن در آمده دست به پودرگیري 

 کمک به متانول به آن اضافه شد و لیتر 1 سپس و شده
 64 حـرارت  در اعتـس 7 دت«م به سوکسیله دستگاه
 عصاره. آمد عمل به ريــــگی عصاره سانتیگراد درجه

 شـده  فیلتر 1 شماره واتمن کاغذ از ستفادها  با حاصله
درجه  40 در دماي کننده تبخیر دستگاه از استفاده با و

 وسـیله  به سپس .شد تغلیظ خلاء شرایط در سانتیگراد
ــتگاه ــز دس ــر فری ــه درای ــاره ب ــودري عص ــدیل پ  تب

 سـرخاب  و گرم پودر اقاقیـا  100حدود . دـــردیــگ

 اتـانول  سـی  سی 500 کولی به طور جداگانه همراه با
 48 از بعـد . نگهداري گردیـد  دور از نور و به مخلوط
ــاعت ــول س ــا محل ــذ ه ــافی کاغ ــدون ص ــتر ب  خاکس

)Ashless( آوري جمع ارلن در آن محلول و داده عبور 
 ها محلول نهایت در پوشیده شده و فویل با رلن شدند.

 روتـاري  دسـتگاه  بـا  بعد روز و یافته انتقال یخچال به
 ,.Baydar et al(شـدند   گیـري  عصـاره ) خـلا  پمپ(

2004(  .  
 يهــا ســویه: میکروبــی يهــا و کشــت نمونــه تهیــه

ــامل  ــایی ش ــوسباکتری ــوس پروتئ ــرابیلیس، پروتئ  می
اورئـــــوس و   ولگـــــاریس، اســـــتافیلوکوکوس  

لیـوفیلیزه از  سـانگوئیس بـه صـورت     استرپتوکوکوس
ــداري شــدند. ســویه  ي هــا انستیتوپاســتور ایــران خری

 انتقـال  بـراث  هینتـون  مـولر  کشت محیط باکتریایی به
 37 انکوباتور در ساعت 24 مدت به سپس و شد داده

 در باکتریها این سپس .شدند داده قرار سانتیگراد درجه
 و دـــ ـشدن داده خطـی  کشت آگار بلاد کشت محیط

 در سلسـیوس  درجـه  37دمـاي  در ساعت 24 مدت به
 ريــباکت منبع وانـــعن به تا شدند داده قرار انکوباتور

  ).Basti et al., 2007( شوند استفاده
بـه روش   هـا  بررسی خاصیت ضدمیکروبی عصـاره 

 ضـدباکتریایی  خاصـیت : دیسک دیفیوژن و چاهـک 
 انتشـار  دو روش به کولی سرخاب و اقاقیا يها عصاره
در . گردیـد  دیفیوژن) و چاهک تعیین (دیسک دیسک

ــایی روش دیســک دیفیــوژن، سوسپانســیون  در باکتری
 از لیتر میلی 1/0 و تهیه سترون فیزیولوژي سرم محلول

 مــولر و آگــار نوترینــت ي کشــتهــا محــیط روي آن
ــون ــار هینتـ ــت آگـ ــه و داده کشـ ــیله بـ ــه وسـ  میلـ

 محـیط  روي کامـل  طـور  بـه اسـتریل   اي هــــشــشی
 رـه روي محیط، سطح شدن خشک از بعد. شد پخش
 میلیمتـر،  6 قطر به سترون کاغذي يها دیسک از کدام
 از شـده  تهیـه  غلظتهـاي  از کـدام  هر از میکرولیتر 15

 گرم میلی 200 ،100 ،50 ،25 ،5/12 ،25/6( ها عصاره
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 کـــوتیـــبی آنتی دیسک از. شد ریخته) ترــلی میلی بر
 عنـوان  بـه ) میکروگـرم 10( کلرامفنیکل جنتامایسین و

ــاهد ــت ش ــک و مثب ــاوي دیس ــر 15 ح  آب میکرولیت
ـــمق ــترون طرـ ــه س ــوان ب ــاهد عن ــی ش ــتفاده منف  اس
 مثبت شاهدان ،ها عصاره حاوي يها دیسک. ردیدـــگ
 داده قـرار  کشـت  محـیط  روي تکـرار  سـه  در منفی و

 تـاع ـــس 24 مدت به پتري ظروف یـــتمام. شدند
ــاي در ــه گــراد ســانتی درجــه 36 دم  گــذاري گرمخان

 اطـراف  در رشـد  عدم لهها قطر گیري اندازه با. دــشدن
 نظر مورد يها باکتري مقاومت یا حساسیت ها، دیسک

. در )Saharkhiz et al., 2008(شد  تعیین ها عصاره به
 کشـت  اسـتریل  سـواپ  از اسـتفاده  بـا  روش چاهک،

 محـــیط در میکـــروب سوسپانســـیون از یکنواخـــت
 پلیـت  سطح در ها باکتري آگار هینتون مولر يها کشت
 بـا  و متـر  میلی 6 قطر با ییها چاهک شد. سپس انجام

 هر در و ایجاد گرـــیکدی از متر سانتی 5/2 ي فاصله
اضـافه گردیـد.    ها عصاره از مقادیري ها چاهک از یک

 در کـاملا  هـا  سـاعت عصـاره   3-4 پس از مدت زمان
 يهـا  محـیط  سـپس  کرده و نفوذ چاهک محیط داخل

 24 مــدت بــه درجــه 37 دمــاي در شــده داده کشــت
 لـه ها لحـاظ  از ها پلیت نهایت در انکوبه شدند. ساعت

 عـدم  لـه ها قطـر  و قرار گرفتـه  بررسی مورد رشد عدم
ــر رشــد ــب ب ــی حس ــر میل ــدازه مت ــري ان ــد  گی گردی

)Saharkhiz et al., 2008(.  
بـراي آزمـون   : ها روي باکتري MBCو  MIC تعیین

از روش  MIC یـا  تعیین حداقل غلظـت مهارکننـدگی  
. از گردیـد براث دایلوشن) استفاده  رقت مایع (میکرو

 24سوسپانسیون نیم مک فارلند تهیـه شـده از کشـت    
 01/0و سـپس   1/0ي هـا  میکروارگانیسم رقـت  ساعته
میکروارگانیسـم در هـر    106تا تعداد تقریبی  شدتهیه 
براي انجام ایـن  شود.  حاصلاز سوسپانسیون  لیتر میلی

ــایش  ــراث   آزم ــون ب ــولر هینت ــت م ــیط کش  واز مح
 .شـد خانـه اي تـه گـرد اسـتفاده      96ي ها میکروپلیت

ي ردیف اول پلیت فقط محیط ها خانه در که، طوري به
در ردیف بعدي مقـدار  ، کشت و سوسپانسیون باکتري

، بـراث  میکرولیتر محیط مایع مغذي مولر هینتون 100
عصاره گیـاه و   لیتر میلیبر  گرم میلی 10و به خانه اول 

، 25/6 يهـا  ي بعـدي غلظـت  هـا  به ترتیـب بـه خانـه   
اضـافه   لیتـر  میلـی گـرم بر  میلی 5/12،25،50،100،200

ــد ــپس . گردی ــک  س ــر چاه ــه ه ــر از ومیکر 10ب لیت
و محتویــات هــر  شــدسوسپانســیون بــاکتري اضــافه 

مخلوط  تادقیقه بوسیله شیکر تکان داده شد  2چاهک 
. بـراي  ندتکرار انجام شد 3تمامی آزمایشات در . شود

د باکتري و یک لوله هر تکرار یک لوله شاهد منفی فاق
 درسپس محـیط  شاهد مثبت و فاقد اسانس تهیه شد. 

سـاعت   24درجه سانتی گراد به مـدت   25-30 دماي
ا توجه به رشد گرمخانه گذاري ب انکوبه شده و بعد از

کمتـرین رقـت از    هـا  و کدورت ایجـاد شـده در لولـه   
عصاره که کدورتی در آن مشـاهده نشـد بـه صـورت     

قـرار گرفتـه بـه عنـوان حـداقل      چشمی مورد ارزیابی 
. این آزمایش شدگزارش  MIC یا غلظت مهارکنندگی

تکـرار   3در سه تکرار جداگانه انجام گرفته و میانگین 
براي هر چاهک براي تعیین کمترین غلظت بازدارنـده  

یی کـه رشـد   هـا  . تمـام لولـه  گرفتمورد ارزیابی قرار 
ي هـا  پلیـت ه بـود در  باکتري در آنها کاملا متوقف شد

داده حاوي محیط کشـت مـولر هینتـون آگـار کشـت      
انکوبـه  درجـه   37ساعت در دمـاي  24 سپس و شدند
بـه   بودنـد یی که فاقد رشد بـاکتري  ها و غلظت شدند

 ).Mahon et al., 2000( شدندگزارش  MBCعنوان 

  
  تجزیه و تحلیل آماري

–One-Way(در این تحقیق، تست واریانس یکطرفه 

ANOVA (متغیــره در ســطح احتمــال  و واریــانس تــک
)05/0p<ي مختلـف اسـتفاده   هـا  ) براي مقایسه بین گروه

بـا اسـتفاده از روش    هـا  گردید. همچنین مقایسه میـانگین 
) >05/0pآزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمـال ( 
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. آنالیزهاي آماري زیه و تحلیل آماري قرار گرفتمورد تج
  د.شانجام   SPSSبا استفاده از نرم افزار

  
  نتایج

 روش بـه  گیـاهی  هاي عصاره ضدباکتریایی فعالیت
عصاره  مختلف يها غلظت نتایج اثر: دیفیوژن دیسک

ي مورد ها باکتري له عدم رشدها بر روي قطر اقاقیا گیاه
نشان داده شده است. به طور کـل   1مطالعه در جدول 

له عدم رشـد نیـز   ها با افزایش غلظت عصاره گیاه، قطر
افزایش یافته بود. به طوریکه بیشتري  ها در تمام سویه

ــویه  ــد س ــدگی رش ــاثیر بازدارن ــا ت ــت  ه  200در غلظ
و  5/12ی عصاره و کمتر تـاثیر در غلظتهـاي   گرم میلی

 ی عصـاره مشـاهده گردیـد. بیشـترین    گرم ـ میلی 25/6
ــهها قطــر ــدم ل ــر ع ــاکتري روي رشــد ب ــوس ب  پروتئ

 غلظـت  و کلرامفنیکـل  بیوتیـک  آنتی توسط میرابیلیس
 حاصـل گردیـد   عصـاره  از لیتر میلی بر گرم میلی 200

 رشـد بـاکتري   عـدم  لـه ها قطـر  بیشـترین  .)A1(شکل 
آنتی بیوتیـک   به به ترتیب مربوط ولگاریس پروتئوس

 200 يهــا ) و غلظــتمتــر میلــی 33/31کلرامفنیکــل (
) متـر  میلی 67/18( گرم میلی 100 ) ومتر میلی 67/24(

و  کلرامفنیکل يها بیوتیک آنتی .)B1(شکل  است بوده
 33/35 ي عـدم رشـد  هـا  لـه ها جنتامایسین به ترتیب با

میلیمتر قـویترین تـاثیر را بـر روي     67/27و  متر میلی
 200 غلظت .داشتند اورئوس استافیلوکوکوس باکتري

تاثیر ضـعیفتري   اقاقیا گیاه عصاره لیتر میلی بر گرم میلی
بر روي این سویه (با در مقایسه با هر دو آنتی بیوتیک 

(شـکل   داد نشـان  )متر میلی 67/15 رشد عدم لهها قطر

C1(. ــی ــت   آنتـ ــل و غلظـ ــک کلرامفنیکـ  200بیوتیـ
 رشـد  عـدم  لـه ها ی عصاره به ترتیب بـا قطـر  گرم میلی

بیشتري تاثیر را بـر   متر میلی 67/22 و متر میلی 33/28
ــاکتري  ــترپتوکوکوسروي ب ــانگوئیس  اس ــتندس  داش

 يهـا  غلظـت  اثـر  بـه  مربوط يها میانگین .)D1(شکل 
ي هـا  سویه بر روي کولی سرخاب گیاه عصاره مختلف

 نشان داده شده اسـت. بیشـترین   2مختلف در جدول 
بـه ترتیـب    میـرابیلیس  پروتئـوس  رشـد  عدم لهها قطر

)، متـر  میلـی  33/24( کلرامفنیکـل  بیوتیـک  آنتی توسط
ی گرم ـ میلـی  200 ) و غلظتمتر میلی 13جنتامایسین (

) حاصـل  متر میلی 67/11( کولی سرخاب گیاه عصاره
 رشـد  عـدم  لـه ها قطـر  بیشـترین . )A2گردید (شـکل  

 بـه  بـه ترتیـب مربـوط    ولگـاریس  پروتئـوس  باکتري
 200 )، غلظـت متـر  میلـی  30( کلرامفنیکل بیوتیک آنتی

) و سپس متر میلی 67/17( کولی سرخاب گیاه عصاره
 نتـایج  .)B2بود (شکل  )متر میلی 33/16جنتامایسین (

 و عصـاره  يهـا  غلظـت  اثـر  به مربوط میانگین مقایسه
 اورئوس استافیلوکوکوس اکتريـــب روي بیوتیک آنتی
 بـه  مربـوط  رشـد  عـدم  لهها قطر بیشترین که داد نشان
، سـپس  متـر  میلـی  34 لـه ها بـا  کلرامفنیکل بیوتیک آنتی

 یگرم ـ میلـی  200و غلظت  )متر میلی 28جنتامایسین (
وده ــــب )متر میلی 67/17( کولی سرخاب گیاه عصاره
 رشــد عــدم لــهها قطــر بیشــترین .)C1(شــکل  اســت

 ظتــ ـغل بـه  ربوطـــ ـم سـانگوئیس  استرپتوکوکوس
 بیوتیـک  آنتـی  و عصـاره  از لیتـر  میلـی  بر گرم می 200

 متر میلی 27 و 67/27 هاي لهها با ترتیب به کلرامفنیکل
  .)D2(شکل  است بوده
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)، A( میرابیلیس پروتئوس هاي  رشد باکتري عدم لهها بر روي تشکیل بیوتیک آنتی و گیاه اقاقیا عصاره هاي مختلف تاثیر غلظت: 1شکل 

  آگار هینتون مولر محیط در )D( سانگوئیس استرپتوکوکوس) و C( اورئوس استافیلوکوکوس)، B( ولگاریس پروتئوس
  

هاي پـاتوژن مـورد    ها) بر روي باکتري بیوتیک هاي مختلف عصاره اقاقیا و آنتی میانگین تیمارهاي مورد بررسی (غلظت :1جدول 
  مطالعه به روش دیسک دیفیوژن

  باکتري
  میانگین

  کلرامفنیکل  جنتامایسین  200  100  50  25  5/12  25/6
  E67/1  E67/3  D67/6  B67/14  B33/14  A67/24  C33/10  A25  پروتئوس میرابیلیس
  G33/1  F33/2  E67/4  D67/10 C67/18  B67/24  C33/19  A33/31  پروتئوس ولگاریس

  H33/1  G33/3  F67/5  E33/12  D67/14  C67/15  B67/28  A33/35  استافیلوکوکوس اورئوس
  G33/1  G33/2  F67/3  E33/6  D15  B67/22  C33/21  A33/28  استرپتوکوکوس سانگوئیس

  

ها) بر روي  بیوتیک کولی و آنتی هاي مختلف عصاره سرخاب مقایسات میانگین تیمارهاي مورد بررسی (غلظتنتایج  :2جدول 
  هاي پاتوژن مورد مطالعه به روش دیسک دیفیوژن باکتري

  باکتري
  میانگین

  کلرامفنیکل  جنتامایسین  200  100  50  25  5/12  25/6
  G67/1  G33/2  F67/4  E67/8  D33/10  C67/11  B13  A33/24  پروتئوس میرابیلیس
  G2  F33/4  E67/7  D33/12 C33/15  B67/17  B33/17  A30  پروتئوس ولگاریس

  G33/1  G2  F67/6  E33/12  D33/15  C67/17  B28  A34  استافیلوکوکوس اورئوس
  G67/1  F67/4  E67/12  D67/14  B33/23  A67/27  C67/19  A27  استرپتوکوکوس سانگوئیس

 
 روش بـه  گیـاهی  هاي عصاره باکتریایی ضد فعالیت
 عصـاره گیـاه   مختلـف  يهـا  غلظت نتایج اثر: چاهک

ي مـورد  هـا  بـاکتري  له عدم رشـد ها بر روي قطر اقاقیا
 بیشـترین نشان داده شـده اسـت.    3مطالعه در جدول 

 بـه  مربـوط  پروتئـوس میـرابیلیس   رشـد  عدم لهها قطر

) و متـر  میلـی  67/24( عصاره از گرم میلی 200 غلظت
 بـوده  )متـر  میلی 24کلرامفنیکل ( بیوتیک آنتی سپس و

ــکل   ــت (ش ــورد .)A3اس ــاکتري در م ــوس ب  پروتئ
قـویترین اثـر   سانگوئیس  استرپتوکوکوس و ولگاریس

 بیوتیـک  آنتـی  بـه  مربـوط  بازدارندگی رشد به ترتیـب 
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ی عصـاره و سـپس   گرم میلی 200کلرامفنیکل، غلظت 
 در مـورد  .)D3و  B3اسـت (شـکل    جنتامایسین بوده

ــاکتري ــتافیلوکوکوس ب ــوس اس ــترین اورئ ــر  بیش اث
ــب  ــه ترتی ــدگی ب ــوط بازدارن ــه مرب ــی ب ــک آنت  بیوتی

 33/28)، جنتامایسـین ( متـر  میلـی  33/34( کلرامفنیکل
عصـاره   گرمـی  میلـی  200 غلظـت  و سپس )متر میلی

 نتـایج اثـر    .)C3متر) بوده است (شکل  میلی 67/17(
بر روي  کولی سرخاب گیاهعصاره  مختلف يها غلظت

ي مورد مطالعـه بـه روش   ها باکتري له عدم رشدها قطر
 در مـورد نشان داده شـده اسـت.    4چاهک در جدول 

 و ولگاریس پروتئوس ،پروتئوس میرابیلیسي ها سویه
قـویترین اثـر بازدارنـدگی    سانگوئیس  استرپتوکوکوس
کلرامفنیکـل،   بیوتیـک  آنتـی  بـه  مربوط رشد به ترتیب

ی عصاره و سـپس جنتامایسـین   گرم میلی 200غلظت 
 بـاکتري  در مـورد  .)D4و  A4، B4است (شکل  بوده

اثـر بازدارنـدگی    بیشـترین  اورئـوس  استافیلوکوکوس
 67/34( کلرامفنیکـل  بیوتیـک  آنتـی  به مربوط ترتیب به

 و سـپس  )متـر  میلـی  67/28)، جنتامایسـین ( متـر  میلی
متـر)   میلـی  33/24عصـاره (  گرمی میلی 200 غلظت

   .)C4بوده است (شکل 
  

  
 پروتئوس هاي  رشد باکتري عدم لهها بر روي تشکیل بیوتیک آنتی کولی و گیاه سرخاب عصاره هاي مختلف تاثیر غلظت :2شکل 

  آگار هینتون مولر محیط در )D( سانگوئیس استرپتوکوکوس) و C( اورئوس استافیلوکوکوس)، B( ولگاریس پروتئوس)، A( میرابیلیس
  

هـا) بـر روي    بیوتیـک  هـاي مختلـف عصـاره اقاقیـا و آنتـی      نتایج مقایسات میانگین تیمارهاي مورد بررسـی (غلظـت    :3جدول 
  هاي پاتوژن مورد مطالعه به روش چاهک باکتري

  میانگین  باکتري
  کلرامفنیکل  جنتامایسین  200  100  50  25  5/12  25/6

  F33/1  F33/2  E33/4  D67/6  B33/12  A67/24  C67/10  A24  پروتئوس میرابیلیس
  H33/1  G33/2  F67/4  E67/8 D67/14  B67/19  C67/18  A67/30  پروتئوس ولگاریس

  H33/1  G33/2  F67/3  E67/7  D33/12  C67/17  B33/28  A33/34  استافیلوکوکوس اورئوس
  G33/1  G33/2  F67/5  E67/9  D67/15  B67/22  C33/20  A27  استرپتوکوکوس سانگوئیس
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 میرابیلیس پروتئوسهاي  رشد باکتري عدم لهها بر روي تشکیل بیوتیک آنتی گیاه اقاقیا و عصاره هاي مختلف تاثیر غلظت :3شکل 
)A ،(ولگاریس پروتئوس )B ،(اورئوس استافیلوکوکوس )C ( سانگوئیس استرپتوکوکوس) وD( به روش چاهک 
  

ها) بر روي  بیوتیک کولی و آنتی هاي مختلف عصاره سرخاب نتایج مقایسات میانگین تیمارهاي مورد بررسی (غلظت :4جدول 
  هاي پاتوژن مورد مطالعه به روش چاهک باکتري

  باکتري
  میانگین

  کلرامفنیکل  جنتامایسین  200  100  50  25  5/12  25/6
  G33/1  FG33/2  F67/2  E67/4  D8  B33/12  C11  A67/23  پروتئوس میرابیلیس
  G33/2  F33/3  E33/5  D33/8 C33/12  B33/17  C67/17  A31  پروتئوس ولگاریس

  H33/3  G33/5  F33/9  E33/14  D67/17  C33/24  B67/28  A67/34  استافیلوکوکوس اورئوس
  H67/1  G33/3  F7  E12  D67/16  B33/21  C67/19  A67/26  استرپتوکوکوس سانگوئیس

  
ــه ــاره MBC و MIC مقایس ــاه عص و  اقاقیــا گی
میـانگین  : مطالعه مورد يها کولی علیه سویه سرخاب

ي گیاه اققایا و سرخاب ها عصاره MBC و MIC نتایج
نشـان داده شـده    6و  5کولی بـه ترتیـب در جـداول    

عصـاره گیـاه    MBC و MIC است. در حالیکه مقادیر
 و 50 ترتیب به میرابیلیس پروتئوس باکتري براياقاقیا 
است، این مقادیر براي  بوده لیتر میلی بر گرم میلی 100

 50و  25عصاره سرخاب کولی بـه ترتیـب برابـر بـا     
بوده اسـت. لـذا عصـاره سـرخاب      لیتر میلی/گرم میلی

کولی اثر قـویتري بـر روي ایـن سـویه باکتریـایی در      

 داد. اما بر عکس، مقـادیر  مقایسه با عصاره اقاقیا نشان
MIC و MBC   ــراي ــا ب ــاه اقاقی ــاره گی ــاکتري عص  ب

 بـر  گـرم  میلی 50 و 25 ترتیب به ولگاریس پروتئوس
و براي عصاره سرخاب کولی به ترتیب برابر  لیتر میلی

بوده است. لذا عصاره  لیتر میلی/گرم میلی 100و  50با 
 اقاقیا اثر قـویتري بـر روي ایـن سـویه باکتریـایی در     

مقایسه با عصاره اقاقیا نشان داد. تفـاوت معنـی داري   
هر دو عصاره گیاهی بر روي  MBCو  MICدر مقدار 

ــویه  اســترپتوکوکوسي اســتاف اورئــوس و  هــا س
  مشاهده نگردید. سانگوئیس 
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 پروتئوسهاي  رشد باکتري عدم لهها بر روي تشکیل بیوتیک آنتی کولی و گیاه سرخاب عصاره هاي مختلف تاثیر غلظت :4شکل 
  به روش چاهک )D( سانگوئیس استرپتوکوکوس) و C( اورئوس استافیلوکوکوس)، B( ولگاریس پروتئوس)، A( میرابیلیس

  

   MBCو  MICهاي مورد مطالعه در روش  هاي عصاره اقاقیا روي پاتوژن نتایج تاثیر غلظت: 5جدول 

  باکتري
  عصاره هاي غلظت

MIC MBC  25/6  5/12  25  50  100  200  
  100  50  -   -   -   +  +  +  پروتئوس میرابیلیس
  50  25  -   -   -   -   +  +  پروتئوس ولگاریس

  50  25  -   -   -   -   +  +  استافیلوکوکوس اورئوس
  50  25  -   -   -   -   +  +  استرپتوکوکوس سانگوئیس

  عدم رشد میکرواورگانیسم -رشد میکرواورگانیسم؛ +
  

   MBCو  MICهاي مورد مطالعه در روش  کولی روي پاتوژن هاي عصاره سرخاب نتایج تاثیر غلظت: 6جدول 

  باکتري
  هاي عصاره غلظت

MIC MBC  25/6  5/12  25  50  100  200  
  50  25  -   -   -   -   +  +  پروتئوس میرابیلیس
  100  50  -   -   -   +  +  +  پروتئوس ولگاریس

  50  25  -   -   -   -   +  +  استافیلوکوکوس اورئوس
  50  25  -   -   -   -   +  +  استرپتوکوکوس سانگوئیس

  عدم رشد میکرواورگانیسم-رشد میکرواورگانیسم؛ +
 

  بحث
 گیاهان عصاره میکروبی ضد در این مطالعه اثرات

سویه بیمـاریزا   چندین روي بر کولی سرخاب و اقاقیا

نشان داد که  مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج تحقیق ما
کـولی، بـه ویـژه در     عصاره دو گیاه اقاقیا و سـرخاب 

ی تاثیر قابل قبولی بر روي مهـار  گرم میلی 200غلظت 
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 ي میکروبـی مـورد نظـر داشـته اسـت     هـا  رشد سـویه 
ــایج)4و 3و 2و 1 (جــدول ــی . نت ــرات بررس ــد اث  ض

ــایی ــاهی باکتری ــا عصــاره گی ــه روش اقاقی ــک ب  دیس
 ضـد  اثـر  بیشـترین  کـه  داد نشـان و چاهـک   دیفیوژن

 200ي گیــاهی در غلظــت  هــا  باکتریــایی عصــاره 
و  5/12ي هـا  ی و کمترین اثر آنها در غلظـت گرم میلی

 در برخـی مـوارد   ی مشـاهده گردیـد.  گرم ـ میلی 25/6
کــولی تــا حــدودي تــاثیر  ســرخاب عصــاره اقاقیــا و

ــد ــک  مهارکنن ــی بیوتی ــا آنت ــویتري در مقایســه ب گی ق
و 2و 1دادنـد (جـدول   و جنتامایسین نشـان  کلرامفنیل 

بدسـت آمـده از    MBCو  MIC. مقایسه مقدار )4و 3
تاثیر هر دو عصاره گیاهی نشان داد کـه عصـاره گیـاه    

 پروتئـوس ي هـا  اقاقیا بیشترین تاثیر را بر روي سـویه 
و  اورئـــــوس  اســـــتافیلوکوکوس ، ولگـــــاریس 
در حالیکه عصاره گیاهی  ،سانگوئیس استرپتوکوکوس

مهارکننده گـی را بـر روي   کولی بیشترین اثر  سرخاب
ــرابیلیس پروتئــوسي هــا ســویه  اســتافیلوکوکوس، می

(جدول  داشت سانگوئیس استرپتوکوکوسو  اورئوس
ي ها . این نتایج دال بر این می باشد که عصاره)6و  5

هر دو گیاه در غلظتهاي بالاتر تاثیر ضدمیکروبی قابـل  
قبولی در مقایسه با آنتی بیوتیکهاي مـورد مطالعـه بـر    

ي مورد نظر داشته و می توانند به عنـوان  ها روي سویه
  یک جایگزین بیشتر مورد بررسی قرار گیرند. 

ها در از بین بردن  عصاره مکانیسم اثر ضدمیکروبی
مـواد  خاصیت آب گریزي احتمالا به خاطر  ها باکتري

در  آنها شود میمی باشد که منجر  ها موجود در عصاره
میتوکنـدري بـاکتري توزیـع    هاي لیپید دیواره و  بخش

شـده و موجــب تغییـر و تخریــب سـاختمان و نفــوذ    
هـا گـردد. سـپس بخـش زیـادي از       پذیري بیشـتر آن 

هـا بـه بیـرون تـراوش و در      محتویات حیـاتی و یـون  
 ,.Lin et al( شـود  ها منجر مـی  نهایت به مرگ باکتري

2019; Saharkhiz et al., 2008( . چنــدین مطالعــه
یکروبی عصـاره  ضدم عصاره و اثرترکیبات موجود در 

، را علیـه چنـد سـویه    و سرخاب کـولی  اقاقیا گیاهان
ویـچ و   بـراي مثـال   .لعه قرار دادنـد بیماریزا مورد مطا

نشـان دادنـد کـه    گیاه اقاقیـا  همکاران با بررسی روي 
این گیاه حـاوي فلاونوئیـدها از جملـه روبینـین     برگ 

)، رامنوزیــد-7-گالاکتوزیــل-رامنوزیــل-3-(کــامپرول
ــمتین، -او-7-آکاســـتین ــد، آپیـــژنین، دیوسـ روتوزیـ

ــول،    ــکوندیفلرول، مکرونولاتـــ ــولین، ســـ لوتئـــ
ایزووموکرونولاتول و ایزوموکرونولاتول که از اهمیت 

 در .)Veitch et al., 2010( دارویی برخوردار هسـتند 
ــی  ــینیتحقیق ــی  ها حس ــاران در بررس ــمی و همک ش

هـاي   اکسـیدانی عصـاره   هاي ضدقارچی و آنتی فعالیت
کـه   گزارش کردندچوب میانی، پوست و برگ اقاقیا، 

اکسـیدانی بـیش از    هاي فوق داراي فعالیت آنتی عصاره
باشند. همچنین عصاره حاصل از چوب  درصد می 90

 قابل قبولی علیه سـویه میانی اقاقیا فعالیت ضد قارچی 
Trametes versicolor داشت )Hosseini Hashemi et 

al., 2006.( روسیو و همکاران فعالیـت   اي، در مطالعه
ضد قارچی و ضد باکتریایی عصاره الکلی گیاه اقاقیـا  

مقـاوم و   استافیلوکوکوس اورئوسهاي  باکتريرا علیه 
اشریشیا ، استرپتوکوکوس پیوژنزسیلین،  حساس به متی

به روش  کاندیدا آلبیکانسو  ولگاریسپروتئوس ، کلی
. )Rosu et al., 2012(بررسی کردنـد  دیسک دیفیوژن 

ــایج  ــا نت ــاره آنه ــه عص ــان داد ک ــل از  نش ــاي حاص ه
هاي مختلف گیـاه اقاقیـا فعالیـت ضـدباکتریایی      بخش

هـا، اثـرات    هـا و دانـه   هاي گل متفاوتی داشتند. عصاره
گـرم  هـاي کوکسـی    ي بر باکتريترضدباکتریایی موثر

 هاي حاصـل از پوسـت و بـرگ    مثبت داشتند. عصاره
پروتئـوس  ، اشریشـیا کلـی   اثر قابل قبـولی علیـه   گیاه

در مطالعــه . داشــتند کاندیــدا آلبیکــانسو  ولگــاریس
ــاران  ــو و همک ــاره ،روس ــرگ عص ــا  ب ــرات اقاقی اث

اشریشـیا   نفـی باکتري گرم م بري ترضدباکتریایی موثر
نشـان داد   و قـارچ کاندیـدا   پروتئوس ولگاریس، کلی

در پژوهش حاضر بر هـر  اقاقیا درحالیکه عصاره برگ 
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اثـر ضـدباکتریایی    دو نوع باکتري گرم مثبت و منفـی 
در  هـا  وجـود برخـی تفـاوت    .قابل قبولی را نشان داد

میزان اثرات ضد میکروبی مشاهده شده در این مطالعه 
ي هـا  و مطالعات مشابه می تواند به دلیل تفاوت مکان

ــده  ــان تولیدکنن ــا عصــارهرشــدي گیاه ــتفاده از ه ، اس
ــا روش ــد ه ــتخراج و... باش ــراي اس ــف ب در . ي مختل

اورگاش و همکاران فعالیـت  -تالاسپژوهش دیگري، 
هاي موجود در دانه اقاقیا را علیه  ضدباکتریایی پروتئین

ــوس  ــتافیلوکوکوس اورئ ــوبتیلیس ، اس ــیلوس س ، باس
ــودوموناس ــاسو  س ــو  زانتومون ــورد  یاکلیاشریش م

. )Talas-Oğraş et al., 2005( بررســی قــرار دادنــد
درصد رشد باکتري در  50هاي موثر براي مهار  غلظت

گـزارش  لیتـر   میکروگرم بر میلـی  120تا  20 محدوده
ترین سویه  حساس استافیلوکوکوس اورئوس گردید و

ــود ــرات  در مطالعــه دیگــري .ب ــاترا و همکــاران، اث پ
هـاي اقاقیـا را بـر     ها و متابولیـت  ضدباکتریایی عصاره

پورفیروموناســـی و  اســترپتوکوکوس موتــانس  روي 
از عوامل موجب شونده پلاك دندان مورد  گینگیوالیس

آنهـا  . نتـایج  )Patra et al., 2014( بررسی قرار دادنـد 
پورفیرومونـاس  نشان داد کـه عصـاره خـام بـر علیـه      

درصـدي) نسـبت بــه    100(مهـار رشـد    گیـوالیس گین
درصـد) در   73(مهـار رشـد    استرپتوکوکوس موتانس

ماریناس و  لیتر موثرتر بود. گرم بر میلی میلی 18غلظت 
اي، فعالیــت ضــدمیکروبی و    همکــاران در مطالعــه  

هاي حاصل انـدامهاي رویشـی و    اکسیدانی عصاره آنتی
 Marinas( ادندزایشی گیاه اقاقیا را مورد بررسی قرار د

et al., 2014( هاي مورد  نشان داد که عصارهآنها . نتایج
مطالعـــه یـــک اثـــر ضـــدمیکروبی انتخـــابی علیـــه 

ــوس و  باســیلوس ســوبتیلیس ،اســتافیلوکوکوس اورئ
سـیلین   نشان دادند. همین عصاره با پنـی  اشریشیا کلی

G  کانامایسین و ریفامپین بالاترین اثر سینرژیسـتی را ،
ــویه  ــه س ــوسعلی ــتافیلوکوکوس اورئ ــه  اس ــاوم ب مق

سیلین داشتند. نتایج این محققین در رابطه بـا اثـر    متی

ضدمیکروبی عصـاره اقاقیـا بـا نتـایج مطالعـه حاضـر       
هوشـمند و همکـاران بـه بررسـی اثـر       مطابقت دارد.

هاي مختلف عصاره گیاه اقاقیا بر  ضدباکتریایی غلظت
ــاکتري  ــی از ب ــرایط     برخ ــان در ش ــره ده ــاي حف ه

له ها نشان داد که قطر آنهامایشگاهی پرداختند. نتایج آز
 استرپتوکوکوس سـالیواریس باکتري  ها عدم رشد براي

هـاي مختلـف    در غلظت استافیلوکوکوس اپیدرمیسو 
داري  عصاره گیاه مورد از نظـر آمـاري تفـاوت معنـی    

ــر  ــرین قط ــت. بزرگت ــراي   ها نداش ــد ب ــدم رش ــه ع ل
 وس موتـانس استرپتوکوک، استرپتوکوکوس سانگوئیس

در  لاکتوباسـیل % و بـراي  5/2، در غلظت دیفتروئیدو 
در  اســتافیلوکوکوس آرئــوس % و بــراي 1غلظــت 
ــت ــا غلظـ ــراي 5/2 % و1ي هـ ــودوموناس % و بـ سـ

% مشاهده گردید و کمتـرین  5/2در غلظت  آئروژینوزا
% 5در غلظت  لاکتوباسیلله عدم رشد مربوط به ها قطر

اه اقاقیا در غلظت بود. بیشترین حساسیت به عصاره گی
ــرین حساســیت در غلظــت5/2 % 5و  5/0 % % و کمت

هاي مختلـف داراي   با غلظت گیاهمشاهده شد. عصاره 
 مطالعـه بـود   موردهاي  اثرات متفاوت بر روي باکتري

)Houshmand et al., 2010(. تــرین  عمــده فیتــول
 اسـت اقاقیـا  گیاه عصاره برگ  ترکیبات تشکیل دهنده

(Hadadi etal., 2019)    در باکتریهاي تیمـار شـده بـا .
فیتول میزان اکسیژن فعال بین سلولی و از بـین رفـتن   

NADH   افزایش می یابد. این موضوع نشان می دهـد
ي اکسیژن فعـال  ها که فیتول منجر به القاي تولید گونه

در سـلول شــده و باعـث اخــتلال در    هــا و تجمـع آن 
طریـق   ي انتقـال الکتـرون از  ها عملکرد عادي زنجیره

افزایش سطح اکسیژن فعال می گردد. به علاوه فیتـول  
 Lee(شـود   باکتریایی می DNAمنجر به آسیب شدید 

et al., 2016.(  
با  داد نشانمطالعات حبیب زاده و همکاران نتایج 

اینکــه در روش آزمایشــگاهی، تعــدادي از    وجــود
عصارههاي گیـاهی ناحیـه بازدارنـدگی از رشـد را در     
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امـا در شـرایط    کاغـذي، ایجادکردنـد،  اطراف دیسک 
تنها گیاه سـرخاب  گیاه مورد مطالعه  10از بین  ،يانبار

داري مـانع از تولیـد اسـپور     طور معنـی  کولی بود که به
ــارچ  ــ Penicillium digitatumتوســــط قــ د شــ

)Habibzadeh et al., 2017.(   پــاترا و همکــاران
 ترکیبات طبیعی استاندارد موجـود ) در تحقیقی 2014(

ــولیخــام عصــاره  در ــاه ســرخاب ک ــامپرول،  گی (ک
گلوکوزیـد، ایزوکـوئیترین و   -3کوئرستین، کوئرستین 

براي فعالیت ضد باکتریـایی آنهـا در   را  )اسید فرولیک
 ـبرابر عوامل بیماریزا مور نتـایج   .دد آزمایش قرار دادن

ــه  ــاه ســرخاب کــولینشــان داد ک داراي  عصــاره گی
توانـد از رشـد   ترکیبات طبیعی فعـال اسـت کـه مـی     

در بیماریهاي دهان و دندان جلوگیري کنـد.   ها باکتري
 کامپرول فعالیت ضد باکتریـایی علیـه هـر دو پـاتوژن    

 Porphyromonasاســـترپتوکوکوس موتـــانس و  

gingivalis   انجام داد، در حالی که کوئرستین فعالیـت
اسـترپتوکوکوس   مهـار رشـد قـوي را فقـط در برابـر     

 Patra et( به غلظت نشان داد به روشی وابسته موتانس

al., 2014(.   در پژوهش اخیر نیز عصاره برگ گیاه اثـر
ــا   ــل ملاحضــه اي را نشــان داد و ب ضــدباکتریایی قاب

 دباکتریایی آناثـر ض ـ  این گیاه افزایش غلظت عصاره
) بیان داشتند که 2014پاترا و همکاران ( .افزایش یافت

گیـاه سـرخاب کـولی     فعالیت ضد باکتریـایی عصـاره  
کـه  باشـد  دلیل ترکیبات فعال طبیعـی   ممکن است به

استخراج مـی شـوند و ایـن ترکیبـات      ها توسط حلال
ي تشـکیل شـده   هـا  فعال ممکن است از طریق کانـال 

ي سلولی ضخیم ها ي موجود در دیوارهها توسط پورین
باکتري، بـه داخـل سـلول بـاکتري نفـوذ کـرده و بـر        

انند ژنـژیپین کـه مسـئول بقـاي     ي باکتریایی مها آنزیم
باکتري است تأثیر گذارند و در نتیجـه لیـز سـلولی را    

این نحوه عملکـرد   .)Patra et al., 2014(باعث شوند 
ممکن اسـت بـه دلیـل     ها عصاره گیاه در برابر باکتري

ي بـاکتري باشـد   هـا  عملکرد ثانویه آن در برابر آنـزیم 

)Deris et al., 2014.(  سازنده بسـیاري  امروزه اجزاي
ي گیاهی شناسـایی شـده انـد و    ها و عصاره ها اسانس

محققان اثر ضدمیکروبی هر یک از اجزاي موجـود در  
ترکیبات سازنده آنها را مورد پژوهش قرار دادند. ایـن  

و  هـا  نشان مـی دهـد کـه اجـزاي اسـانس      ها پژوهش
اثرات ضدمیکروبی متفاوتی دارند. شواهدي  ها عصاره

شان می دهد مکـانیزم اصـلی فعالیـت    وجود دارد که ن
ي گیاهی از طریـق  ها و عصاره ها ضد میکروبی اسانس

تغییر ساختار و عمل غشاي سلولی اعمال مـی شـود.   
ي صورت گرفته نشان داده است که ترکیبات ها بررسی

مشــتق شــده از گیاهــان نفوذپــذیري غشــاي ســلولی  
ي تحت بررسی را افزایش می دهند ها میکروارگانیسم

نهـاي مختلـف در دو سـوي    وز این طریق تعـادل ی و ا
غشا را برهم می زنند. گروه هیدروکسیلی موجـود در  
مولکول اجزاي ترکیبـات گیـاهی ماننـد: کـارواکرول،     

خاصیت ضدباکتریایی بـالایی   تیمول، سایمن و منتول
 ).Sandri et al., 2007( دارند

 
  گیري نهایی نتیجه
انتشار چاهک و  يتوجه به نتایج حاصل از آزمایشها با

 ـ و مقایسه این نتایج مـی  یوژندیسک دیف وان ادعـا کـرد،   ت
اثر مهاري  سرخاب کولیو  اقاقیا گیاهاناتانولی  هاي عصاره

 يهـاي اسـتاندارد باکتریهـا    بسیار مطلـوبی در رشـد سـویه   
 ،پروتئـــوس ولگـــاریس ، پروتئـــوس میـــرابیلیس 

ــترپتوکوکوس  ــانگوئیساسـ ــتافیلوکوکوس و  سـ اسـ
همچنین مشـاهده شـد کـه تـاثیر     ؛ ا هستنددار اورئوس

هـاي مـورد    ي باکتريها بر روي سویه ها نهایی عصاره
بسـتگی دارد و بـا    هـا  بررسی به میزان غلظت عصـاره 

افزایش غلظـت عصـاره اثـر ضـد باکتریـایی عصـاره       
ــد.  در مقایســه بــا آنتــیا عصــارهایــن  افــزایش مــی یاب

. بـا  ندکار رفته اثر مهاري قابل توجهی داشت به يها بیوتیک
ایـن  هاي  حظه عصارهلاتوجه به اثرات ضدباکتریایی قابل م

  گردد بررسیهاي  بر باکتریهاي بیماریزا پیشنهاد می گیاهان
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انجام گیرد تا غلظت مؤثر این in vitro وسیعتري در شرایط
ثـرات  هـاي بـالینی، ا   عصاره بر باکتریهاي موردنظر و سویه

بـه  و سپس  جانبی و نیز فرموالسیون دقیق آن ارزیابی شود
هاي گیـاهی بـا    سازي ترکیبات عصاره و تولید قطره خالص

جاي  باکتریال پرداخته شود تا بتوان از آن به خاصیت آنتی
 .داروهاي شیمیایی در درمان برخی بیماریها استفاده نمود

  

  اريزسپاسگ
 پایان نامهبه  تعلقم که تحقیقین اکلیه مراحل 

 3251به شماره  کارشناسی ارشد رشته زیست شناسی
در دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آیت االله آملی می باشد 

انجام گردید. از تمام اعضاء و همکاران در دپارتمان 
گروه زیست شناسی که ما را در پیشبرد روند مطالعه 

   .گردد می حمایت کردند قدردانی
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Abstract 
Medicinal plants can be a good alternative to antibiotics by producing antimicrobial 

compounds. The aim of this study was to investigate the antimicrobial effects of Robinia 
pseudoacacia L. and Phytolacca americana L. ethanolic leaf extract on several nosocomial 
pathogenic strains. Plant leaves were collected from the forests of Amol city in the spring of 
2016. The extract was extracted by Soxhlet extractor method and then their antibacterial activity 
at concentrations of 6.25, 12.5, 25, 50, 100 and 200 mg/ml on Proteus mirabilis, Proteus 
vulgaris, Streptococcus sanguinis, and Staphylococcus aureus were studied by disk diffusion 
and well dilution methods. The minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum 
bactericidal concentration (MBC) were also determined. The highest inhibition zone diameter in 
the both disk diffusion and well dilution methods was found at concentrations of 200 mg/ml of 
each plant extract. In the disk diffusion method, R. pseudoacacia extract had highest inhibitory 
effect on P. mirabilis and P. vulgaris with a growth inhibition zone diameter of 24.67 mm, 
while P. Americana extract had the highest effect on S. aureus with 27.67 mm. In the well 
dilution method, R. pseudoacacia extract had the highest inhibition zone diameter on P. 
mirabilis (24.67 mm), whereas P. Americana showed highest inhibition zone diameter on S. 
aureus (24.3 mm). The MIC and MBC values of R. pseudoacacia extract was determined at 25 
and 50 mg/ml concentrations for P. vulgaris, S. aureus and S. sanguis, and 50 and 100 mg/ml 
for P. mirabilis. The MIC and MBC values of P. Americana extract was 25 and 50 mg/ml for P. 
mirabilis, S. aureus and S. sanguis, and 50 and 100 mg/ml for P. vulgaris, respectively. 
Therefore, based on the results R. pseudoacacia and P. Americana ethanolic extracts had 
acceptable antimicrobial effect, especially at 200 mg/ml, against some important bacterial 
pathogens.  
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