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 چکیده

 اسگتان کرمگان رارتعگا    در دو رویشگگاه  بر عملکرد شیرابه گیاه آنغوزه تلخ  تأثیر شرایط ادافیکیی بررس این پژوهش با هدف 

پگ  از  صگورت گرفگ .   یاهگان آنغگوزه   گو  از خگا  کاملاً تصگادفی   با روش بردارینمونه .انجام شد 1397در سال  (متر 2600

 T-test آزموننتایج . تعیین گردید GC-MSدستگاه با  ترکیبات اسان ، به روش تقطیر با آب شیرابه از گیریو اسان  برداری بهره

، میگزان  درصگد شگن   وسیب ( در رویشگاه پاp<05/0( و نیتروژن رp<01/0مواد آلی، فسعر ر ،سیل  ،نشان داد که درصد رطوب 

سگیب  در رویشگگاه پگا   و بازده اسان  (. میزان شیرابه کلp<01/0داری بیشتر بود رطور معنی سردر بهرویشگاه در  آهک و پتاسیم

 داشگ  ( درصگد  8و  گگرم  37/56نسگب  بگه رویشگگاه سگردر ر     داریمعنگی  و کاهش افزایشترتیب  به( درصد 6و  گرم 86/66ر

 92/6ر پیگنن -، آلعا(درصد 48/51ر سولعیدپروپنیل سکندری بوتیل دی-یک-ای از قبیلدرصد ترکیبات اصلی اسان  (. p<01/0ر

، 75/49 ترتیگب  بگه ررویشگگاه پاسگیب    ازمنطقه سردر بیشتر در ( درصد 65/7ر اوسیمن-سی ( و درصد 34/9ر پینن-، بتا(درصد

طبگ  نتگایج آنگالیز    هده شگد.  مشگا  10در بگرش   در هر دو رویشگاه بیشگترین شگیرابه تولیگدی   بود.  (درصد 64/7 و 87/5، 22/3

بگین  . دار وجگود داشگ   بین عملکرد شیرابه با رطوب ، سیل ، ماده آلی، نیتروژن و فسگعر همبسگتگی متبگ  و معنگی    همبستگی، 

رطوب  همبستگی منعی و با آهک همبسگتگی متبگ    با پینن و لیمونن -پینن، بتا-آلعا ترکیبات گوگردی،بازده اسان ، های رامترپا

شگرایط   بگه دلیگل  توانگد  مگی در میزان شیرابه، کمی  و کیعی  اسگان   تعاوت  نتایج مشخص نمود که. (>01/0pر یددمشاهده گر

پیشگنهاد   تیگ  زنگی  مرحلگه   10برداری پایدار از این گیگاه، برداشگ  طگی    منظور حعظ و بهره هتغییرات ژنتیکی باشد. ب ادافیکی یا

 شود.  می
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 مقدمه

یکگگی از گیاهگگان ( Ferula assa-foetidaرآنغگگوزه  

هگای ایگران و افغانسگتان بگوده کگه      دارویی مهم استپ

 ,Amiri and Joharchiرمتعل  به تیره چتریگان اسگ    

2016  Eskandari and Sharafatmandrad, 2017; .)

زش آن همگگی در اقتصگگاد دارد و ارایگگن گیگگاه نقگگش م

زدن ریشه در این گیگاه  ای اس  که با تی دلیل شیرابه به

مهمترین اثرات . (Mozaffarian, 2007ر آیدبدس  می

، هگای گوارشگی  فارماکولوژیکی آنغوزه درمان بیمگاری 

و  میکروبگگی اکسگگیدانی،  گگد  آنتگگی خگگوا  دارای 

 Dehpour et al., 2009; Kavoosi دسرطان اسگ  ر 

and Rowshan, 2013 Zomorodian et al., 2018;). 

هگای  دو نو  آنغوزه در ایران وجگود دارد کگه بگه نگام    

آنغوزه تلخ و شیرین معروفند و به دو صورت اشگکی  

 ,Hossein Jafariشگود ر ای در بازار عر ه مگی و توده

2018 Malekzadeh et al., 2018; Hassanabadi et 

al., 2019; .)      ارقام تلگخ آنغگوزه طعگم بسگیار زننگده و

دهی بیشگتری نسگب  بگه ارقگام     بدبوتر و میزان شیرابه

 ,Pirmoradi, 2012 Hossein Jafariرشگیرین دارنگد   

استان کرمان یکی از مراکگز مهگم صگادرکننده    . (;2018

اهمیگ  اقتصگادی گیگاه     بگه ا توجه بآنغوزه تلخ اس . 

بگرداری بگیش از حگد آن و    اشتیاق برای بهگره آنغوزه، 

  اقدامات مگدیریتی در  های مکرر لازم اسخشکسالی

برداری پایدار از این گونه صگورت   جه  حعظ و بهره

گیرد که مستلزم انجام تحقیقگات اولیگه در ایگن زمینگه     

 .(Pirmoradi, 2012ر اس 

هگا  بطور کلی رشد و عملکرد گیاهان در اکوسیستم 

که به  آنهاباشد. مجمو  تح  تأثیر عوامل مختلعی می

ادافیگگک، توپگگوگرافی و چهگگار گگگروه عوامگگل اقلیمگگی، 

تواند تأثیر زیادی بر کمی ، شود، میزیستی تقسیم می

کیعی  محصول و میزان مواد مؤثره گیاهان داشته باشد 

 ,.MirAzadi et al., 2013 Yazdanshenas et alر

در مطالعات مختلف تأثیر عوامگل اکولوژیگک    .(;2015

مورد بررسگی  بر عملکرد کمی و کیعی گیاهان دارویی 

سگی کمیگ  و کیعیگ  اسگان      برر. اسگ   رار گرفتهق

که ایگن تغییگرات بگه     نشان دادگیاهان دارویی مختلف 

 میگزان فاکتورهای خا  وابسته بوده کگه بگر کمیگ  و    

 Martonfiر گذارددهنده اسان  تأثیر میاجزای تشکیل

et al., 1994 Rapposelli et al., 2015; El-Alam et 

al., 2019;).  ایتالیگا دریافتنگد   ای درلعهمطا درمحققان 

که ترکیبات مهمی مانند آلعگا پیگنن و لیمگونن در گیگاه     

در رویشگگگاه بگگا خگگا   (Myrtus communisمگگورد ر

مقگادیر بیشگتری   آهکی در مقایسه با خگا  سیلیسگی،   

ای دیگگر  مطالعگه در  .(Flamini et al., 2004ر دارنگد 

ها میزان فسعر و هرچه خا  رویشگاهکه  مشخص شد

د آلی بیشتری داشته باشد، بازده اسان  نیز در گیاه موا

 .(MirAzadi et al., 2013ر مگورد بیشگتر بگوده اسگ     

بیشگگترین میگگزان شگگیرابه تولیگگد شگگده از گیگگاه آنغگگوزه 

در مرحلگگه  ایدر مطالعگگه (.Ferula assa-foetida Lر

و  (Omidbaigi and Pirmoradi, 2006ر نهم تی  زنگی 

مشگاهده   دهگم  در مرحله ندر خراسا ی دیگردر تحقیق

مقگگدم و . (Gholami and Faravani, 2014ر شگگد

( در Moghaddam and Farhadi, 2015رفرهگگادی 

مطالعه خود دریافتند که بالاترین محصگول اسگان  از   

ر د ترین میزان آهک در خا  بدس  آمد.مرتعی با بالا

ر عملکرد کمگی و کیعگی   تأثیر عوامل محیطی ببررسی 

که درصد ترکیبات گامگا   تایج نشان دادنآویشن دنایی، 

ترپینن، کارواکرول و پاراسیمن با افزایش میزان پتاسیم 

 ,.Safaei et alر خا  افزایش یاف  pHو کاهش میزان 

ای اسگتان کرمگان   هگ در رویشگگاه  پژوهشیدر . (2016

در  هگا بین ارتعگا  و محتگوای تگانن   که  مشاهده گردید

دارد در حگالی کگه   همبستگی منعی وجود  گیاه آنغوزه

 یابگد با افزایش ارتعا  محتگوای فنگل نیگز افگزایش مگی     

 . (Nasiri Bezenjani et al., 2017ر

هگای  از گونگه ( Ferula assa-foetidaر تلخ آنغوزه 

باارزش دارویی فراوان اس  که در ایران بخصو  در 
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 .باشگد استان کرمان از پگراکنش خگوبی برخگوردار مگی    

، ایگن گیگاه  عملکگرد  بگر   وژیکاکول تعیین تأثیر عوامل

های برتر جه  اصلاح نقش مهمی در انتخاب اکوتیپ

نژاد و سودآوری بیشتر دارد. در استان کرمگان هرسگاله   

گگردد  تن آنغوزه برداشگ  مگی   30تا  20بطور متوسط 

و درآمد بسیاری از روسگتاییان و  ( Pirmoradi, 2012ر

آنغوزه در شیرابه برداران به این گیاه وابسته اس . بهره

بمنظگور  ای دارد. اهمی  ویژهایجاد اشتغال  صادرات و

برداری پایدار از این گیاه لازم اس  میزان شگیرابه  بهره

 و ترکیبات موجگود در اسگان  حاصگل از آن   تولیدی 

برداری از هر گیاه تعیگین شگود   برآورد شده و حد بهره

 تا بتوان ایگن منبگع طبیعگی ارزشگمند را حعگظ نمگود.      

فاکتورهای محیطگی از قبیگل   با توجه به تأثیر  همچنین

دهی و ترکیبگات موجگود در   بر میزان شیرابهنو  خا  

بررسگی عملکگرد   هدف اصلی در این پژوهش، آنغوزه 

 Ferula assa-foetidaکمی و کیعی شیرابه گیاه دارویی

سیب و در دو رویشگاه پای شرایط ادافیکیتح  تأثیر 

 باشد.یمسردرمعزآباد در استان کرمان 

 

 هامواد و روش

های مهگم  سیب و سردر از رویشگاهپا دو رویشگاه 

و  56باشگند کگه در فاصگله    آنغوزه در استان کرمان می

کیلومتری شهر کرمگان واقگع شگده اسگ . ایگن دو       77

کیلومتر از یکدیگر فاصله دارنگد. رویشگگاه    21منطقه 

هگگای بگگین عگگر هکتگگار  86بگگا مسگگاح  پاسگگیب 

 55˚ 0'شمالی و طگول   30˚ 39'تا  30˚ 38'جغرافیایی 

 2580 آن متوسط ارتعا شته و شرقی قرار دا 55˚ 2'تا 

بگا  اسگ . رویشگگاه سگردر معزآبگاد     از سطح دریا متر 

 34'هگای جغرافیگایی   بین عگر   هکتار 163مساح  

 55˚ 07'تگا   55˚ 05'شگمالی و طگول    30˚ 35'تا  30˚

د. متوسگط  متر قگرار دار  2620شرقی با متوسط ارتعا  

درجگگه  8/14درجگگه حگگرارت در هگگر دو رویشگگگاه   

متگر   میلگی  176گراد و متوسط بارنگدگی سگالانه    سانتی

کگوهی  در هر دو منطقه گیاه غالب منطقه درمنگه اس . 

( اسگ  و سگایر گیاهگان همگراه     Artemisia aucheriر

(، هزارخگار  Amygdalus scopariaکوهی رشامل بادام

(، Ephedra strobilaceaبگز ر (، ریگش .Cousinia spر

(، .Daphne sp، دافنگگگه ر(.Astragalus spگگگگون ر

 Gundelia(، کنگگگگگر ر.Ebenus spجوسگگگگیخ ر

turnefortiiخگگگگارگونی ر ،)Noaea mucronata و )

 باشد. ( میStipa barbataپیرزن رگی 
راوایگل  بگرداری آنغگوزه   این تحقی  در زمگان بهگره   

ی مگذکور  هگا در رویشگگاه  1397در سگال  خرداد ماه( 

طی بازدید صحرایی، محگدوده هگر منطقگه    انجام شد. 

شد. این دو منطقه از نظر خصوصیات و صعات  تعیین

و رشگمالی(  ، جه  درصد( 30-55ر توپوگرافی رشیب

و  داشگتند ( و اقلیم شرایط یکسانی متر( 2600ر ارتعا 

بگرداری از  نمونگه . تنها در فاکتور خا  متعاوت بودنگد 

سگانتیمتری   40تصگادفی از عمگ    خا  به طور کاملاً 

نمونگه خگا  از    10صورت گرف . بدین صورت کگه  

هگای اسگتاندارد   طبگ  روش هر منطقه برداش  گردید. 

و شگگیمیایی ر آزمایشگگگاه برخگگی خصوصگگیات فیزیکگگد

 ، ماده آلی،هدای  الکتریکی اسیدیته، خا  شامل باف 

، فسعر و پتاسیم تعیگین  آهک، درصد رطوب ، نیتروژن

طالعگگه بمنظگگور م .(Jafari Haghighi, 2003رشگگد 

 متگری،  2600در ارتعگا    عملکرد شیرابه، از هر منطقه

سگاله( بگه    6-5سن بودنگد ر پایه گیاه آنغوزه که هم 25

لازم به ذکگر اسگ    طور کاملاً تصادفی انتخاب شدند. 

هگای مربگو    سن گیاهان با توجه به تعداد ردیف برگ

شگود.  تعیگین مگی  های قبل در قسم  یقه گیگاه  به سال

برداری هگر  برداری از آنها طب  روش مرسوم بهرهبهره

 15ردر کگل   انجگام شگد   و طی دو ماه چهار روز یکبار

. شیرابه بدس  آمده از هر مرحلگه بگرش   مرحله برش(

 در همان روز وزن و ثب  گردید.  

حاصل  پ  از خشک و پودر نمودن شیرابه آنغوزه 

 3گرمگی از آن بگا    20های ، نمونهاز تمام مراحل برش



 1-15/ صفحات:  1399بهار ، 1، شماره هشتم، سال 29فصلنامه اكوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

4 

هر تکگرار  از گیری اسان . تهیه شد از هر منطقه تکرار

به روش تقطیگر بگا آب بگه    و کلونجر  باشیرابه آنغوزه 

اسان  حاصله با استعاده از  انجام شد. ساع  4مدت 

سولعات سدیم خشک آبگیری شد. بازده اسگان  هگر   

نمونه شیرابه با تقسیم وزن اسان  اسگتخرا  شگده از   

(  گربدر  20نمونه بر وزن خشگک شگیرابه اولیگه ر   هر 

از دسگتگاه  اسگان    آنگالیز بدس  آمد. به منظگور   100

سگنج  شگده بگا طیگف   کوپگل  6890کروماتوگراف مگدل  

اسگتعاده   Agilentساخ  شرک   5973N-جرمی مدل 

 HP-5MS سگتون مگویین    مجهگز بگه  شد. این دستگاه 

متگر،  گخام    میلگی  25/0متر، قطر داخلی  30رطول 

 70میکرومتر( و انرژی یونیزاسیون  25/0ی ساکن لایه

ریزی دمگایی بگرای آنگالیز    برنامه باشد.ول  میالکترون

گگگراد  درجگه سگانتی   60در ابتگدا دمگای آون در دمگگای   

-بگر گگراد   درجه سانتی 3 شرو  و پ  از آن با سرع 

افگزایش یافگ .   گگراد   درجه سانتی 246 دقیقه تا دمای

با استعاده از پارامترهای مختلگف از  شناسایی ترکیبات 

مقایسگه ایگن   بگازداری،  قبیل زمگان بگازداری، انگدی     

بگا   نیزها با اطلاعات کتابخانه کامپیوتر دستگاه و طیف

های استاندارد موجگود  های جرمی ترکیبمقایسه طیف

لازم  ( صگورت گرفگ .  Adams, 2007ردر کتاب ادمز 

گیرری  ای اسانستکرار بر 3 به ذکر اس  که به طور کلی،

و شناسایی ترکیبات اسانس هر منطقه در نظر گرفتره شر    

نمونه(، که از میرانیی  دردر  ترکیبرات برا سره       6)در کل 

تکرار ج ول مربوط به ترکیبات اسرانس و دردر   ذ رکرر    

 ،t-testهگای  رآزمگون  SPSSافزار ها با نرمتمام دادهش . 

 گرف .  ( مورد تجزیه و تحلیل قرار و همبستگی دانکن

 

   نتایج

خگا  دو منطقگه   طب  نتایج مشگخص گردیگد کگه     

، 1 جگگدول براسگگا . اسگگ لگگومی دارای بافگگ  شگگنی

مقایسه پارامترهای فیزیکی خا  بین دو منطقگه نشگان   

بگه  که پارامترهگای درصگد رطوبگ  و سگیل       دهدمی

در درصگد   75/19درصگد و   79/35ترتیب بگا مقگادیر   

رویشگگاه سگردر   داری نسب  بگه  پاسیب افزایش معنی

دارد. امگا درصگد   ( درصگد  8/13و  65/30ترتیب با  ربه

داری در سگردر بگه طگور معنگی     درصگد  99/68با شن 

میزان شن در رویشگگاه پاسگیب   (. p<01/0ر بودبیشتر 

منگاط  مگذکور از لحگا     تعیین گردید.  درصد 14/63

در . نداشتندداری با یکدیگر درصد ر  اختلاف معنی

پارامترهایی از یمیایی، مشخص شد مورد پارامترهای ش

( p<05/0ر ( و نیتروژنp<01/0قبیل مواد آلی، فسعر ر

داری نسگب  بگه   سگیب افگزایش معنگی   در رویشگاه پگا 

رویشگاه سردر دارنگد  در حگالی کگه میگزان آهگک و      

 داشگ  داری  پتاسیم در رویشگاه سردر افگزایش معنگی  

 و EC(. بین دو منطقه از لحگا  پارامترهگای   p<01/0ر

pH مشاهده نشدداری اختلاف معنی. 

مقایسه میانگین میزان شگیرابه کگل بگین دو منطقگه      

گگرم(   86/66سگیب ر در رویشگاه پگا که  دهدمینشان 

 37/56داری نسب  بگه رویشگگاه سگردر ر    طور معنی به

میگزان بگازده اسگان  در    (. p<01/0ر بگود گرم( بیشتر 

 داری نسگب  %( افگزایش معنگی  15/8رویشگاه سگردر ر 

 (.2( رجدولp<01/0%( دارد ر32/6رویشگاه پاسیب ر

آنالیز واریان  میزان عملکگرد شگیرابه نشگان    نتایج  

دهد که بین دو منطقه مورد مطالعه از لحگا  میگزان   می

زنگی، اخگتلاف   شیرابه تولیدی در دفعات مختلف تیگ  

(. با توجه بگه  3( رجدولp<01/0دار وجود دارد رمعنی

پاسگیب و سگردر عملکگرد     هگای ، در رویشگاه1شکل 

داری تولید شیرابه تا مرحله دهم برش بگه طگور معنگی   

گرم( و پگ    36/6و  22/8ترتیب با مقادیر  افزایش ربه

از آن کاهش یافته اس . کمتگرین عملکگرد شگیرابه بگا     

گگرم در   27/1گرم در رویشگاه پاسیب و  56/1مقدار 

 شود.مشاهده می 15رویشگاه سردر در برش 

بگرای   GC-MSحاصل از آنگالیز   هایرامکروماتوگ 

 شگکل های پاسیب و سردر در رویشگاهآنغوزه تلخ در 

 نشان داده شده اس .   3 و 2
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 برای اسان  آنغوزه تلخ در رویشگاه سردر GC-MSکروماتوگرام حاصل از آنالیز : 3شکل 

 

آنغگوزه  تجزیه اسگان    نتایج، 4با توجه به جدول  

 35در دو رویشگگگاه مشگگخص نمگگود کگگه در مجمگگو  

ترکیب در رویشگگاه   23ترکیب در رویشگاه پاسیب و 

ارد. برخگی  سردر در اسان  حاصل از آنغوزه وجود د

-، بتا1پینن-. آلعاباشدترکیبات بین دو منطقه مشابه می

، 5اوسگیمن -، تگرن  4اوسگیمن -، سگی  3، لیمونن2پینن

، 6سگگولعیدپروپنیگگل سگگکندری بوتیگگل دی -یگگک-ای

متیل پروپیگل  -یک و بی  7سولعیدسکندری بوتیل دی

شگیرابه  از جمله ترکیبگات عمگده اسگان      8سولعیددی

در ایگن تحقیگ     .باشگند میاه آنغوزه در هر دو رویشگ

ربه پینن و لیمونن -تاپینن، ب-آلعا درصد ترکیباتی مانند

در ( درصگگد 29/4و  34/9، 92/6ترتیگگب بگگا مقگگادیر  

ایگن  در حگالی کگه میگزان     رویشگاه سردر بیشتر بگود. 

و  87/5، 22/3ترتیگب   ترکیبات در رویشگاه پاسیب بگه 

                                                           
1. α -Pinene  

2. β-Pinene 

3. Limonene  
4. Cis-Ocimene   

5. Trans-Ocimene  

6. (E)-1-propenyl sec butyl disulfide  

7. Sec Butyl Disulfide  

8.  Bis (1-methyl propyl) disulfide 

ر درصد ترکیبات گوگردی موجگود د بود.  درصد 06/3

پروپنیگگل -یگگک-ای رشگگاملاسگگان  شگگیرابه آنغگگوزه  

تگگرین ترکیگگب راصگگلی سگگولعیدسگگکندری بوتیگگل دی

، 9سگولعید پروپنیگل سگکندری بوتیگل دی   -ان، اسان (

متیگل پروپیگل    -یکسولعید، بی  سکندری بوتیل دی

در  10بوتیگگل سگگولعید-فنگگیلازو تگگرت-سگگولعید، زددی

طقگه  نسب  بگه من  درصد 3/55رویشگاه سردر با میزان 

ترکیبگگاتی متگگل  ( بیشگگتر بگگود.درصگگد 18/52پاسگگیب ر

تنهگگا در رویشگگگاه سگگردر  12سگگلینین-و بتگگا 11کگگامعین

 برخگی ترکیبگات از قبیگل   مشاهده شگد در حگالی کگه    

و  15سگگگلینین-، آلعگگگا14، کوپگگگایین13تیگگگوفنتترامتیگگگل

فقگگط در اسگگان  آنغگگوزه منطقگگه پاسگگیب  16والریگگانول

 وجود داش .

                                                           
9. n-propenyl sec butyl disulfide   

10. Z-phenylazo tert-butyl sulfide  
11. Camphene 

12. β-Selinene  

13. Tetramethylthiophene 

14.  Copaene 

15. α-Selinene  

16. Valerianol  
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  Ferula assa-foetidaیزیکوشیمیایی خا  بین دو منطقه تح  رویش گیاه مقایسه پارامترهای ف :1جدول 
 tمعدار  df سردر پا سیب پارامترهای خا 

 18 65/30 79/35 رطوب  ر%(
**32/4 

 -ns01/4 18 21/17 11/17 ر  ر%(
 -52/6** 18 99/68 14/63 شن ر%(
 14/7**  18 8/13 75/19 سیل  ر%(

EC رms/m) 36/0 37/0 18 ns31/2- 

pH 99/7 13/8 18 ns 7/1- 
 -71/8 ** 18 77/61 85/54 آهک ر%(
 44/14** 18 01/1 62/1 مواد آلی ر%(
 55/2*  18 08/0 1/0 نیتروژن ر%(

 mg/kg) 69/1 47/1 18 **01/5فسعر ر
 -mg/kg) 75/485 96/508 18  **64/6پتاسیم ر

 داری: عدم معنیnsدرصد،  5داری در سطح : معنی*درصد، 1داری در سطح : معنی**
 

 مستقل tهای پاسیب و سردر با استعاده از آزمون و بازده اسان  آنغوزه در رویشگاهعملکرد شیرابه مقایسه میانگین : 2جدول 

 

 در مراحل مختلف برش Ferula assa-foetidaآنالیز واریان  میزان عملکرد شیرابه گیاهان  :3 جدول

F میانگین مربعات رMS) مجمو  مربعات رSS) درجه آزادی رdf) منبع تغییرات رS.O.V) 
 

** 78/585 
 

8/115 
19/0 

7/1621 
19/71 
9/1692 

14 
360 
374 

 مراحل برش ررویشگاه پاسیب(
 خطا
 کل

 
 ** 28/313  

76/63 
21/0 

63/892 
27/73 
9/965 

14 
360 
374 

 مراحل برش ررویشگاه سردر(
 خطا
 کل

 درصد 1داری در سطح  : معنی**
 

نتایج محاسبه همبستگی بین پارامترهای خگا  بگا    

میزان شیرابه، بازده اسان  و ترکیبگات اصگلی موجگود    

ن نشان داد که در بین پارامترهای خا  میزان شن در آ

 درصگگد 1بگگا رطوبگگ  و سگگیل  بگگا شگگن در سگگطح   

دار دارد. امگگا بگگین سگگیل  بگگا همبسگگتگی منعگگی معنگگی

 (>05/0pرو آهگگک بگگا اسگگیدیته   (>01/0pررطوبگگ  

دار وجگود داشگ . همچنگین    همبستگی متب  و معنگی 

و دار و متب  بین نیتروژن با ماده آلگی  همبستگی معنی

. (>05/0pرفسعر با نیتروژن و ماده آلگی مشگاهده شگد    

، بین عملکرد شیرابه با رطوب ، سگیل ،  5طب  جدول 

دار ماده آلی، نیتروژن و فسعر همبستگی متب  و معنگی 

دار وجود داش ، درحالی کگه همبسگتگی منعگی معنگی    

و پتاسگیم  ( >01/0pربین عملکرد شیرابه با میزان شگن  

بازده اسگان ،  های رامترین پابمشاهده شد.  (>05/0pر

پیگنن و لیمگونن بگا    -پینن، بتگا -ترکیبات گوگردی، آلعا

 موجگود دار و بگا آهگک   رطوب  همبستگی منعی معنی

. (>01/0pر یگد ددار مشاهده گگر همبستگی متب  معنی

(، >05/0pپیگنن ر -ترکیبگات گگوگردی و بتگا   همچنین 

بگا پتاسگیم همبسگتگی     (>01/0pپینن و لیمگونن ر -آلعا

 دهد.داری را نشان میب  و معنیمت

 tمعدار  df سردر پاسیب پارامتر ردرصد(

 gr) 86/66 37/56 48شیرابه کل ر
 **18/9 

 4 15/8 32/6 بازده اسان 
** 33/5- 

 داری : عدم معنیns، درصد 1داری در سطح معنی: **
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 متر  1600های پاسیب و سردر در ارتعا  ترکیبات موجود در اسان  حاصل از شیرابه آنغوزه در رویشگاه: 4 جدول

 سردر  پاسیب  اندی  بازداری  زمان بازداری  ترکیبات شماره

1 -Pineneα 78/6 910 22/3 92/6 
2 Camphene 24/7 926 - 35/0 
3 -Pineneβ 14/8 955 87/5 34/9 
4 β-Myrcene 47/8 966 71/0 21/1 
5 1-phellandrene 00/9 984 05/2 36/1 
6 2,3,4-Trimethylthiophene 47/9 999 85/1 74/1 
7 Limonene 91/9 1011 06/3 29/4 
8 Cis-Ocimene 27/10          1021 64/7 65/7 
9 trans-Ocimene 70/10           1032 37/7 38/7 
10 Tetramethylthiophene 49/13 1105 51/0 - 
11 allo-Ocimene 79/13 1112 34/0 - 
12 neo-allo-Ocimene 38/14 1127 36/0 - 
13 n-propenyl sec butyl disulfide 44/16 1176 35/0 90/0 
14 (E)-1-propenyl sec butyl disulfide 36/17 1198 75/49 48/51 
15 Sec Butyl Disulfide 30/18 1221 17/0 49/0 
16 Bis (1-methyl propyl) disulfide 06/19 1239 57/1 29/2 
17 3,6-dimethyl, 1,4-dithiane-2,5-dione 51/19 1249 88/0 71/0 
18 (E)-3-Tetradecane 82/24 1377 47/0 - 
19 Tetradecane 58/25 1395 37/0 - 
20 β-funebrene 23/26 1411 28/0 - 
21 Copaene 55/26 1419 15/1 - 
22 β-Selinene 79/26 1425 - 84/0 
23 α-Selinene 83/26 1426 20/2 - 
24 α-Humulene 29/27 1438 46/1 52/0 
25 Z-phenylazo tert-butyl sulfide 47/27 1443 34/0 14/0 
26 Cadina-1(6),4-diene<cis-> 63/27 1447 38/0 26/0 
27 Z-eudeasma-6,11-diene 94/27 1454 40/0 - 
28 Cadina-1,4-diene 85/28 1477 46/0 22/0 
29 α-Gurjunene 00/29 1481 39/0 22/0 
30 β-Bisabolene 36/29 1490 21/0 16/0 
31 γ- Cadinene 66/29 1498 84/0 36/0 
32 δ-Cadinene  00/30 1507 19/1 35/0 
33 Trans-γ-bisabolene 23/30 1513 65/0 - 
34 Cadinene <γ-> 55/30 1521 77/0 - 
35 Eudesmol <5-epi-7-epi-α-> 66/33 1603 42/0 - 
36 Valerianol 16/36 1672 62/0 - 
37 Guaiol acetate 67/38 1744 32/0 - 

 18/99 62/98 - - مجمو  

 3/55 18/52 - - درصد ترکیبات سولعیدی 
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 ث بح

تغییرات فاکتورهای اکولوژیکی در زیسگتگاه گیگاه    

نقش مؤثری بر فرآیند تشکیل، کمی  و کیعیگ  مگواد   

. تعیگین بیشگترین میگزان    مؤثره گیاهان دارویگی دارنگد  

محصگگول بگگا بهتگگرین کیعیگگ  اصگگل مهمگگی محسگگوب 

های ژنتیکی، نگو  گیگاه،   شود که با توجه به ویژگی می

های رویشگاهی یژگیهای ثانویه و ومحتوای متابولی 

. (Asadi-Samani et al., 2013ر گگردد مشگخص مگی  

وقتی تمام عوامل در یک منطقه از لحا  توپوگرافی و 

توانگد بگر   اقلیم یکسان باشند، خصوصیات خگا  مگی  

 ,Arzaniروی تولیدات یک گونه گیاهی اثر بگگذارد ر 

بین دو مقایسه عملکرد شیرابه حاصل از  نتایج (.2012

حگاکی از ایگن بگود    ( 2رجدول  1600رتعا  در ا منطقه

طگور  بگه سگیب  هگای آنغگوزه در رویشگگاه پگا    که پایگه 

ی بیشگتر شگیرابه   به رویشگاه سگردر  داری نسب  معنی

. خا  مناط  مورد مطالعه شگنی لگومی و   تولید کردند

سبک بود. درصد شگن در رویشگگاه سگردر و درصگد     

داری رطوب  و سیل  در منطقه پاسیب افزایش معنگی 

بافگ  خگا  بگر جگذب مگواد      از آنجگایی کگه   داش . 

غذایی، میزان نعوذپذیری، تهویه ومیزان رطوبگ  قابگل   

هگای  دستر  گیاهان مگؤثر بگوده و در پگراکنش گونگه    

 Mirzaei Mousavand etمختلف نقگش مهمگی دارد ر  

al., 2016 افزایش ذخیره رطوبتی خا  مراتع آنغوزه .)

پیرمگرادی  شگود.  باعث افزایش میزان تولید شیرابه مگی 

اگر  در مطالعه خود بیان نمود که( Pirmoradi, 2012ر

آب کگگافی در فصگگل رشگگد گیگگاه در اختیگگار آن باشگگد، 

در گگردد.  شیرابه بیشتری در گیاه ساخته و ذخیگره مگی  

رویشگگاه  مواد آلی، نیتروژن و فسعر در حا ر تحقی  

و  داری بیشتر بگود سیب نسب  به سردر به طور معنیپا

. گی متب  و معنی داری بین آنها وجود داشگ  همبست

ازت و فسعر بگه عنگوان مهمتگرین عناصگر غگذایی در      

 Aghajanlou andتغذیگگه و رشگگد زایشگگی اسگگ  ر 

Ghorbani, 2015صعاییان و همکاران ر .)Safaeian et 

al., 2007 بیان نمودند که افزایش ماده آلی و به دنبال )

علگگ   شگگود.آن ازت خگگا  باعگگث افگگزایش فسگگعرمی

توانگد افگزایش مقگدار    افزایش فسعر در این تحقی  می

شگود هومگو  بگا    ماده آلی خا  باشد که باعگث مگی  

فسگگعر غیرقابگگل جگگذب، یگگک کمگگپلک  آلگگی بگگه نگگام 

 تگر اسگ   فسعوهومیک تولید کند که بسیار قابل جذب

. دلیل دیگر نیز این اس  که (Alizadeh et al., 2010ر

ذره رسگی جگذب   هومو  مانند یگک آنیگون بوسگیله    

گردد. ولیچکگو و  شود و فسعات تبادلی آن آزاد می می

( و یایو و همکگاران  Velichko et al., 2011همکاران ر

( ماده آلگی را عامگل بسگیار مهمگی     Yao et al., 2013ر

اند. تهیر و همکاران برای تولید کمی گیاهان بیان نموده

( گزارش نمودند که میزان آهگک  Tahir et al., 2010ر

شگود و بگه   موجب جذب سایر عناصر مانند فسعر مگی 

دنبال آن تولید گیاه بگالا خواهگد رفگ . ایگن مو گو       

تأییدکننده نتایج حاصل از این تحقی  اس . البتگه لازم  

به ذکر اس  که عوامل مختلعی از جمله ژنتیک نیز در 

میزان تولید گیاهان دارویی مانند آنغوزه دخیل هسگتند   

 (. Moghaddam and Farhadi, 2015ر

رشگکل  آنالیز واریان  میزان عملکرد شیرابه نتایج  

عملکگرد تولیگد    هگر دو رویشگگاه   که در دادنشان ( 1

داری افگزایش  شیرابه تا مرحله دهم برش به طور معنی

و پ  از آن کاهش یافته اس . یکی از دلایل احتمالی 

توانگد  ها مگی تولید شیرابه بیشتر در این مرحله از برش

یدن به سطح مقطع قطورتر ریشگه باشگد. همزمگان    رس

تر هم از دلایل دیگگر  شدن این مراحل با روزهای گرم

تر شدن شیرابه و تراوش بیشتر آن اس  که باعث روان

 ,Karimianشگود. کریمیگان ر  آن به سگم  ریشگه مگی   

( نیگز  Hossein Jafari, 2018جععری ر( و حسین2017

دسگ  یافتنگد.    های خود بگه نتگایج مشگابه   در پژوهش

توانگد بگه   کاهش تولید شیرابه بعد از ایگن مراحگل مگی   

ای زمگگین و کگگاهش ذخیگگره دلیگگل کگگاهش آب ذخیگگره

موجود در گیاه باشد. از طرف دیگر هرچه بگه سگم    
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شگود، مقگدار شگیرابه    پاییز پیش رفته و هوا سردتر مگی 

تگوان بگه   یابد. در این رابطه میتراوش یافته کاهش می

مطالعگگات پیرمگگرادی و همکگگاران  نتگگایج حاصگگل از  

 Hosseinجععری ر( و حسینPirmoradi et al., 2014ر

Jafari, 2018   اشاره نمود که با این مگوارد همخگوانی )

برداری را در دارد. با توجه به موارد ذکر شده باید بهره

این مناط  تا مرحله دهگم ادامگه داد تگا هگم از لحگا       

یگادی بگه گیگاه    اقتصادی به صرفه باشد و هم آسیب ز

 Gholami andوارد نشگگود. غلامگگی و فراوانگگگی ر  

Faravani, 2014  در مطالعه خود در خراسان ر گوی )

را  Ferula assa-foetidaزنگی گونگه  بگار تیگ    10تیمار 

جهگگ  تولیگگد پایگگدار پیشگگنهاد نمودنگگد. در مطالعگگات 

 ,Omidbaigi and Pirmoradiامیدبیگی و پیرمگرادی ر 

 5-6هگای آنغگوزه تلگخ    ی از پایگه بردارنیز بهره( 2006

 مرحله پیشنهاد شد. 10ساله طی 

 شگیرابه آنغگوزه   ر مورد نتایج مربو  به فیتوشیمید 

سگلینین  -ترکیبات کامعین و بتگا  نیز مشخص گردید که

تنها در اسگان  آنغگوزه رویشگگاه سگردر و ترکیبگات      

سلینین و والریانول فقگط  -تیوفن، کوپایین، آلعاتترامتیل

  ترکیبگگاتی از قبیگگل پاسگگیب وجگگود داشگگ . در منطقگگه

-آلعگا سگولعید،  پروپنیل سکندری بوتیگل دی -یک-ای

-اوسگیمن، تگگرن  -پیگنن، لیمگونن، سگی    -پیگنن، بتگا  

متیل -یکسولعید و بی  اوسیمن، سکندری بوتیل دی

، 92/6، 48/51به ترتیب بگا مقگادیر    سولعیدپروپیل دی

در درصگگگگد  29/2و  49/0، 38/7، 65/7، 29/4، 34/9

، 64/7، 06/3، 87/5، 22/3، 75/49رویشگگگاه سگگردر و 

از درصگگد در رویشگگگاه پاسگگیب   57/1و  17/0، 37/7

ترکیبات عمگده اسگان  آنغگوزه در هگر دو رویشگگاه      

هگگای مطالعگگات پیرمگگرادی  باشگگند کگگه بگگا یافتگگه  مگگی

( و نصگیری بزنجگانی و همکگاران    Pirmoradi, 2012ر

هگای  رویشگگاه در ( Nasiri Bezenjani et al., 2017ر

درصد ترکیبگات  البته  دیگر استان کرمان مطابق  دارد 

 و تنو  ترکیبگات  تعداد ترکیبات شناسایی شده مذکور،

توانگد  با نتایج این تحقی  متعاوت اس . ایگن امگر مگی   

هگای اکولگوژیکی محگل رویگش گیگاه      ناشی از تعاوت

مانند عوامل اقلیمی، ادافیکگی و ژنتیکگی باشگد     آنغوزه

-یگک -. ترکیب ای(Kavoosi and Rowshan, 2013ر

سگگولعید یگگک ترکیگگب پروپنیگگل سگگکندری بوتیگگل دی

گوگردی مهم بوده و در هر دو رویشگاه، درصد اصلی 

ترکیبات موجود در اسان  را به خود اختصگا  داده  

 ,Kavoosi and Rowshanکاووسگی و روشگن ر  اس . 

( نیگگز در تحقیگگ  خگگود در لارسگگتان فگگار  و   2013

 Nasiri Bezenjani etرانی و همکگاران  نصیری بزنجگ 

al., 2017 )هگگای کرمگگان، ای در رویشگگگاهدر مطالعگگه

ترکیب مذکور را به عنوان اصلی ترین ترکیب اسگان   

 شیرابه آنغوزه گزارش نمودند.

، (Boira and Blanquer, 1998بویرا و بلانکگویر ر  

-Elالگم ر -( و الRapposelli et al., 2015راپوسگلی ر 

Alam et al., 2019.)     در بررسگی تغییگرات کمیگ  و

مشگخص   برخی گیاهان دارویی و معطر کیعی  اسان 

نمودند که عوامگل خگاکی بگیش از سگایر فاکتورهگای      

دهنگگده محیطگی بگر کمیگ  و کیعیگ  اجگزای تشگکیل      

ترکیبگات  گذارد. در این تحقی  درصد اسان  تأثیر می

پیگگنن و -پیگگنن، بتگگا-آلعگگا ترکیبگگاتی ماننگگدگگگوگردی و 

در رویشگاه سردر بیشتر بود. ایگن ترکیبگات از   لیمونن 

این جه  بسیار مهم هستند کگه در سگاخ  ترکیبگات    

هگگگا، هگگگا و ادویگگگه معطگگگر مصگگگنوعی، چاشگگگنی  

رونگد.  هگا بگه کگار مگی    کشها و حشره کننده  دععونی

همچنگگین دارای خگگوا   گگدمیکروبی نیگگز هسگگتند   

در  (. همانطور که قبلاً ذکر شگد، Hamid et al., 2011ر

پژوهش حا ر میزان پتاسیم و درصد آهگک خگا  در   

رویشگگگاه سگگردر نسگگب  بگگه منطقگگه دیگگگر افگگزایش   

توانگد یکگی از دلایگل    داری داش  و احتمالاً مگی  معنی

یبگات مگذکور در   افزایش بگازده اسگان  و درصگد ترک   

رویشگاه سردر باشد، چرا که این پارامترها با یکگدیگر  

پتاسیم یکگی از   د.همبستگی معنی داری هم نشان دادن



 1-15/ صفحات:  1399بهار ، 1، شماره هشتم، سال 29فصلنامه اكوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

12 

باشد و نقش مهمی در کیعیگ   عناصر غذایی ماکرو می

(  البته میگزان پتاسگیم   Kia et al., 2012محصول دارد ر

 Safaeian etتح  تأثیر ماهی  خگا  منطقگه اسگ  ر   

al., 2007.) صعایی و همکاران رSafaei et al., 2016 )

در بررسگگی عملکگگرد کمگگی و کیعگگی آویشگگن دنگگایی   

درصد ترکیبات مهگم موجگود در اسگان      دریافتند که

شامل گاما ترپینن، کارواکرول و پاراسیمن بگا افگزایش   

خگگا ، افگگزایش یافگگ .  pHمیگگزان پتاسگگیم و کگگاهش 

( در مطالعگه خگود بیگان    Pirmoradi, 2012پیرمرادی ر

های آهکی را برای رشد تگرجیح  نمود که آنغوزه خا 

اشگته  دهد و هرچه رویشگاه آنغوزه آهک بیشتری دمی

باشد، گیاه عملکرد کیعی بهتگری بخصگو  در مگورد    

 Flamini etبازده اسان  دارد. فلامینگی و همکگاران ر  

al., 2004 نیز در مطالعه خود نشان دادند که ترکیبات )

در اسان  گیگاه مگورد    پینن و لیمونن-آلعا مهمی مانند

( در رویشگاه با خا  آهکی، در Myrtus communisر

اه دارای خگگا  سیلیسگگی مقگگادیر مقایسگگه بگگا رویشگگگ

بیشتری دارند. نتگایج حاصگل از مطالعگات مگذکور بگا      

های حاصل از این پگژوهش مطابقگ  دارد. البتگه    یافته

لازم به ذکر اس  که عوامل ژنتیکگی هگم بگر میگزان و     

دهنگگگده تأثیرگگگگذار اسگگگ  نگگگو  ترکیبگگگات تشگگگکیل

. براسگا  نتگایج   (Moghaddam and Farhadi, 2015ر

در  دی موجود در اسان  آنغوزهبات گوگردرصد ترکی

رویشگاه سردر بیشتر بود. از آنجا کگه بهتگرین کیعیگ     

ای بگا بیشگترین میگزان    اسان  آنغوزه متعل  به شگیرابه 

(، بنابراین Pirmoradi, 2012ترکیبات گوگردی اس  ر

رویشگاه سگردر از لحگا  کیعیگ  اسگان  نسگب  بگه       

 رویشگاه دیگر برتری دارد. 

 ری نهایی  گینتیجه

کگه   نتایج حاصل از ایگن مطالعگه مشگخص نمگود     

شرایط ادافیکی از عوامل اساسی مؤثر بر عملکرد کمی 

-توانگد بمنظگور امکگان   باشگد و مگی  و کیعی آنغوزه می

هگای  سنجی منگاط  مسگتعد جهگ  توسگعه رویشگگاه     

های اجرایی آنغوزه تلخ و جلوگیری از هدررف  هزینه

کگگار رود. اگرچگگه در  توسگگط اداره منگگابع طبیعگگی، بگگه

ها تنها شرایط آب بسیاری از موارد در توسعه رویشگاه

و هوایی را از عوامگل تأثیرگگذار بگر عملکگرد گیاهگان      

-پروپنیل سکندری بوتیل دی-یک-ایکنند. معرفی می

سولعید، یک ترکیب شاخص در اسان  شیرابه آنغوزه 

 گیاهان آنغوزه در رویشگاهدر مناط  مورد مطالعه بود. 

د امگگا آنغگگوزه داشگگتنبیشگگتری پاسگگیب تولیگگد شگگیرابه 

بگالاتری  اسان  کیعی  کمی  و رویشگاه سردر دارای 

بگرداری،  نمونگه شگرایط   یکسان بگودن با توجه به  بود.

گیری و شناسایی ترکیبات روش خشک کردن، اسان 

 مگذکور ، تعگاوت  های مورد آزمایشاسان  برای نمونه

هگای  کگی یگا تعگاوت   تواند ناشگی از تغییگرات ژنتی  می

بمنظگگور حعگگظ و مربگگو  بگگه شگگرایط ادافیکگگی باشگگد. 

مرحله  10برداری پایدار از این گیاه، برداش  طی  بهره

 شود.  برش پیشنهاد می

 

 سپاسگزاری

این مطالعه در قالب طرح تحقیقاتی مصگوب و بگا    

پژوهشکده فناوری تولیدات گیگاهی دانشگگاه    حمای 

بدینوسگیله از   اسگ . شهید باهنر کرمان صورت گرفته 

در پژوهشکده فناوری تولیگدات گیگاهی   حمای  مالی 

.انجام این تحقی  کمگال تشگکر و قگدردانی را داریگم    
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Abstract 
This study was performed in 2018 to investigate the effect of edaphic conditions on latex 

yield of (Ferula assa-foetida L.) in two natural habitats of Kerman province located in elevation 

of 2600 m. Soil and This plant samplings were done using completely randomized method. 

After extraction of later essential oil by hydro-distillation method, and were analyzed by using 

GC-MS. The results of T-test showed that moisture, silt, organic matter, phosphorous (p<0.01) 

and nitrogen (p<0.05) parameters had a significant increase in Paseeb habitat but in Sardar 

habitat other parameters including sand percentage, calcium carbonate and potassium were 

significant (p<0.01). Total amount of latex and the essential oil content indicated a significant 

increase and decrease in Paseeb habitat (66.86 gr and 6%) compared to Sardar habitat (56.37 gr 

and 8%), respectively. The main compounds percentages such as (E)-1-propenyl sec butyl 

disulfide (51.48%), α-Pinene (6.92%), β-Pinene (9.34%) and Cis-Ocimene (7.65%) in Sardar 

region was more than Paseeb habitat (49.75%, 3.22%, 5.87% and 7.64%, respectively). Both 

habitats had the most latex yield in 10 incisions. Based on the results, there was positive and 

significant correlation between latex yield with the moisture, silt, organic matter, nitrogen and 

phosphorous. There was a negative correlation between essential oil contents, sulfurous 

compounds, α-Pinene, β-Pinene and Limonene with moisture but a positive correlation between 

these parameters with lime amount (p<0.01).  The results indicated that the difference in latex 

yield, quantity and quality of essential oil can be due to edaphic conditions or genetic changes. 

In order to maintain and sustainable use of this plant, harvesting is recommended during 10 

stages of razor cutting.  
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