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 1چکیده

، هائی مانند هیپریسین، سودوهیپریسین و هیپرفورینمتابولیتبا یك گیاه علفی دائمی  ،.Hypericum perforatum L) راعیگ 

شادت ناور   )سه سطح نوری شاام   به منظور ارزیابی شدت نور گیرد. میاستفاده قرار مورد ی درمان افسردگی بطور گسترده برا

، وزن تر و خشك برگی غدهتعداد ارتفاع بوته، تعداد روزنه برگی، غلظت کلروفی ، فتوسنتز،  یرو ،درصد 50درصد و  75کام ، 

، آزمایشای بواورت   ایماساه بساتر  با  سیستم هیدروپونیكدر  ک  آن در رقم توپاز و اکوتیپ میشو هیپریسین تولید و راعی گ 

غلظت میزان  .شد اجرا 1396دانشگاه تبریز در سال در گلخانه  های کام  توادفی با سه تکرارهای خرد شده در قالب بلوککرت

تایج حاص  نشاان داد کاه ا ار تیماار     نگیری شد. گ  راعی با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتری اندازههیپریسین ک  کلروفی  و 

و میازان   فتوسانتز  روزناه برگای،  ، b کلروفیا   ، aکلروفیا  ، برگای  غاده تعداد  ارتفاع،، خشك بوته وزن تر ونوری روی صفات 

و  برگای، فتوسانتز   غاده  تعداد خشك، وزن تر وبیشترین  دار بود.اختلاف معنی میشو اکوتیپ و توپاز در بین رقم ک  هیپریسین

مربوط  b و کلروفی a  ارتفاع بوته، کلروفی بیشترین میزان همچنین درصد، بود.  100کام  ) مربوط به تیمار نوریهیپریسین ک  

براسااس نتاایج    میشو برتری نشاان داد.  اکوتیپگیری شده رقم توپاز نسبت به در تمام صفات اندازهبود.  درصد نور 50تیمار به 

 مدیریت مناسب شدت نور میزان هیپریسین گ  راعی را افزایش داد.توان با حاص  می
 

 هیپریسین ،متابولیتغلظت کلروفی ، برگی،  غده: کلیدی هایهواژ
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      مقدمه

خیار اساتفاده از گیاهاان دارویای     هاای ا طی ساال 

طاور   مروزی و مدرن بهعنوان جایگزینی برای طب ا به

 .،Temizel, 2015) یافته استای افزایش  قاب  ملاحظه

 Hypericum perforatumیا علا  ااای )   گ  راعی

L.، تیره  به متعلقHypericaceae   .از گیااه  یان ااسات 

 و اسات  ساازگار  معتادل  منااطق  باا  هوایی و آب نظر

ایان   باشاد. مای  نیاز  سارما  به مقاوم و بلند روز گیاهی

ی مهام و ارزشامند   یا همواره به عنوان یك گیااه دارو 

 و گلبار،  پارام،  های بار،، اندام است.شناخته شده

، 1هیپریسااین گاا  راعاای دارای متابولیاات   مااادگی

باارای درمااان   کااه 3و هیپرفااورین 2سودوهیپریسااین

ساوختگی ماورد اساتفاده     افسردگی و تولید پمادهاای 

  .،Cirak et al., 2013) گیردقرار می

های گ  راعی ممکن است توسا   کیفیت فرآورده

شرای  محیطی مختل  مانناد کیفیات و کمیات ناور،     

تغذیه کودی، تراکم گیاهی، رطوبت خااک و دماا کاه    

توانایی تغییر محتوای ماده مؤ ره دارویی گیاه را دارند، 

روی  .،Odabas et al., 2014) تحت تأ یر قرار گیرناد 

وجاود  دو نوع غده تیاره و روشان    ن گیاهی ایهابر،

پراکناده و   هاا سطح بار، که در  های روشن. غدهدارد

تماام   هاای تیاره در  . غدهباشندمی مح  تجم  اسانس

وجاود   هاا و حاشایه بار،   ، ساقه، بذرهای گ قسمت

 دباشااانمااایو محااا  تجمااا  هیپریساااین   شاااتهدا

(Koperdakova et al., 2004،.  هیپریسااین، فعالیاات

بیولاااااوژیکی خاااااود را در برابااااار حشااااارات،  

هاا تنهاا در حراور ناور      ها و ویروس میکروارگانیسم

تحات تاا یر    و ،Yamanner et al., 2013) داده نشاان 

 Kashef) نمایاد تولید رادیکال اکسیژن می نور فعال و

et al., 2013،.  

                                                           
1. Hypericin  

2. Pseudohypericin 

3. Hyperforin  

قاب  استفاده بارای گیااه باه وسایله     نورانی انرژی 

به همین  یافته و تغییرعوام  مختل  محیطی به شدت 

هاای  دلی  تنش ناشی از کاهش شدت نور جزء تانش 

و  دشااومااییاهااان زراعاای محسااوب  مهاام باارای گ

زیارا  کرده، های پایین نور در گیاهان تنش ایجاد  شدت

رشاد گیااه   فتوسنتز و در نتیجه جذب خالص کربن و 

گیاهاان   .،Kazemi et al., 2012)ساازد  را محدود مای 

هاای متعادد خاود مانناد فتوسانتز، گا        برای فعالیت

هاای گیااهی   انگیزی، رشد وتولید بسیاری از متابولیت

به نور نیاز دارند. نور مورد نیاز از لحاظ شدت، مادت  

تابش یا فتوپریاود و همچناین از لحااظ کیفیات ناور      

جاذب پروتوهاای ناور    اهمیت زیاادی دارد. پاس از   

هاای  هاای فتوشایمیایی در مولکاول   خورشید واکانش 

تواند منجر باه تغییارات   دهد مه میگیرنده نور رخ می

مورفولوژیکی، آناتومیکی، فیزیولوژیکی و مولکولی در 

یاات و شاادت تااابش نااور نیااز ماننااد گیاااه گااردد. کیف

تواناد باعاا افازایش    های محیطی و غیرزنده می تنش

 Yamori)هاای گیااهی شاود    در سلول تنش اکسداتیو

and Shikanai, 2016، . نی بار های متعددی مبگزار 

دارویای    انویه گیااه های متابولیتتولید افزایش میزان 

، و گیااه دارویای گا     Chen et al., 2016جینسان  ) 

پرداز . عمارتاست شده، Odabas et al., 2009راعی )

اظهااار ، Emarat-Pardaz et al., 2013و همکاااران )

ناور سابب   هاای مختلا    شادت استفاده از کردند که 

 های  انویاه و میزان تولید متابولیت افزایش میزان رشد

هادف از اجازای ایان    شود. گ  راعی میگیاه دارویی 

 گا   نماو  و شدت نور روی رشاد ا ر آزمایش بررسی 

رقام اصالاش شاده    در کا    هیپریساین  تولیاد  و راعی

ای گلخاناه در شارای   میشاو  کوتیپ ا توپاز و خارجی

  .  بود
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   هامواد و روش

 ایان تحقیاق در   :مواد گیاهی و اعمال تیماار ناوری  

در  دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریزتحقیقاتی  گلخانه

مواد گیااهی شاام  یاك     ه وصورت گرفت 1396 سال

 N''22'38⁰.22) میشاااو باااا ناااامباااومی اکوتیاااپ 

45⁰.36'45''E، ترویج و آموز  تحقیقات، که از مرکز 

شاد   شارقی  آذربایجان استان طبیعی مناب  و کشاورزی

کاه از   1توپااز  خارجی باا ناام  و یك رقم اصلاش شده 

در  جواناه زنای باذور    .شاد  تهیاه  ریچر کانادا شرکت

روز  40بعد از  و صورت گرفتهپات فیجی هایگلدان

ای سیسااتم بسااتر ماسااه  بااه هااای حاصاا   گیاهچااه

متار و   4کاشات   طول بستر .یافتندهیدروپونیك انتقال 

 دماا و ، هر باود ساانتیمت  25هاا از همادیگر   فاصله بوته

رطوبت در گلخانه مورد استفاده در ایان آزماایش باه    

 .بود درصد 40-60 گراد ودرجه سانتی 20-30ترتیب 

 بار اسااس رو    کاه  محلول هوگلند تغییار یافتاه    از

 تهیاه شاده  ، Wölfle et al., 2014ولفلی و همکااران ) 

 .استفاده گردید غذایی ان منب به عنو ،بود
تیمارهای نوری درگلخانه شام  سه سطح شادت  

به صورت ترکیبی از ناور طبیعای موجاود و     نور کام 

)ناور   هاای سادیمی  نور تکمیلی باا اساتفاده از پماپ   

درصاد   50درصاد و   75سرخ، و فلورسنت )سافید،،  

هاای اساتاندارد    استفاده از توری باشدت نور کام  که 

. حداکثر شادت ناور در گلخاناه حادود     گردیدایجاد 

میکرو مول بر متر مرب  در  انیاه و ناور تکمیلای     900

مرحله اول قب  از ظهر هر روز به مدت سه سااعت و  

مدت سه ساعت  تکمیلی مرحله دوم بعد از ظهر به نور

  .اعمال شد بینی وپیش

وزن  شاام  ارتفااع بوتاه، وزن تار و    رشدی: صفات 

در مرحلاه گلادهی کاما     ته و ساطح بار،   خشك بو

طور تواادفی   از هر واحد آزمایشی دو بوته به ،گیاهان

                                                           
1. Topaz 

گیاری قارار   صافات ماذکور ماورد انادازه    و  برداشت

   گرفت.

گیری این برای اندازههای برگی: و روزنه 2غدهتعداد 

باار، انتخاااب و توساا     20صاافت، از هاار بوتااه   

مجهااز بااه دوربااین    Nikon E400میکروسااکو  

Coolpix 1200 و ، تعداد گلنادها  100نمایی با درشت

 شمار  گردید.ها روزنه

، از هار واحاد   پاارامتر  گیری ایان برای اندازه :فتوسنتز

آزمایشی یك گیاه انتخااب و میازان فتوسانتز خاالص     

  هاااا باااا اساااتفاده از دساااتگاه فتوسااانتزمتر  بااار،

(Walz, Model HCM-1000-Germany ،  ماااورد

ارزیابی قرار گرفت. میزان فتوسنتز خاالص در اواسا    

هاای جاوان باالا کااملاس توساعه      بر،در فو  رشد و 

  گردید.گیری اندازه 14تا  9یافته و بین ساعات 

کلروفیا  بار اسااس     سنجش مقاادیر : bو a  کلروفیل

 Arnao andریاااوز )-آرنااااو و هیرنانااادز  رو 

Hernández-Ruiz, 2014، صورت گرفت  . 

از  باارای اسااتخراپ هیپریساااین   :کاال  هیپریسااین 

در دماای  شاده  خشاك   گ  راعیگلدار  های سرشاخه

لیتار  باا پانج میلای   گرم از نمونه خشك میلی 20، اتاق

 از باه هام زده شاد. پاس    دقیقه  15مدت  به کلروفورم

 گیاهی بقایای صافی، کاغذ از حاص  محلول گذراندن

 ماواد  باه  متاانول  لیترمیلی 5. شد خشك اتاق دمای در

 و زدن هام  از پاس  و اضافه گردیاد  مانده باقی گیاهی

 در سااعت  18 مادت  باه  هاتیوب صافی، کاغذ از عبور

. گرفتناد  قارار  گرادسانتی درجه 45 دمای با آبی حمام

هاا اضاافه و   باه نموناه   لیتر کلروفاورم دوباره پنج میلی

به هم زده شد. سپس محلول حاص  دقیقه  15مدت  به

شاد. فااز    دور ساانتریفوژ  6000دقیقاه در   15مدت  به

شاد و فااز جاماد حااوی      خارپ ظرف از باپیی مای 

 از لیتر متانول ح  گردید و پسمیلی 2هیپریسین را با 

                                                           
2. Gland 
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در طول ماوپ   صافی، کاغذ از حاص  محلول گذراندن

  اسااااپکتروفتومترنااااانومتر توساااا  دسااااتگاه  592

(Bio-wave, 2100S ،در نهایت میزان شد گیریاندازه .

نماودار رگرسایون    با استفاده ازها نمونههیپریسین ک  

هیپریسااین اسااتاندارد  هااایمحلااول بدساات آمااده از

(Sigma-Aldrich, K56178، عیین گردیاد ت (Emarat-

Pardaz et al., 2013،. 

طارش آمااری    :هاای آمااری  تجزیهزمایشی و طرح آ

هاای خارد   پلات )کرتمورد استفاده بوورت اسپیلیت

های کام  تواادفی باا ساه    شده، در قالب طرش بلوک

تکرار بود. شدت ناور بعناوان فااکتور اصالی و رقام      

تجزیااه  شااد.بعنااوان فاااکتور فرعاای در نظاار گرفتااه  

انجاام و   SASافازار  ها با استفاده از نارم واریانس داده

ای ها با استفاده از آزمون اند دامناه مقایسه آزمون داده

سطوش احتمال پانج درصاد انجاام گرفات.     در  دانکن

 برای رسم

  .استفاده گردید Excelافزار نمودارها نیز از نرم 

 

 نتایج  

هااای تجزیااه واریااانس داده: وزن تاار و وزن خشاا 

ناوری روی   هاای شادت  اختلافحاص  نشان داد که 

دار باود.  معنای وزن تر در سطح احتمال یاك درصاد   

درصاد   پانج ایان صافت در ساطح احتماال      درارقام 

. بااپترین میاانگین وزن تار    ،1)جدول  تفاوت داشتند

 ،1)شک   گرم، در شدت نور کام  حاص  320بوته )

گارم   332رقم توپاز بیشترین وزن تر بوته به مقادار  و 

نیاز تحات تاأ یر     هاا وزن خشاك بوتاه   کرد. تولیدرا 

، قارار  پانج درصاد  )ساطح احتماال    های نوریشدت

گاارم، در  102بوتااه )گرفاات  باااپترین وزن خشااك 

 .،1 )شک  شدت نور کام  حاص  شد

 گیری شده در گ  راعیتجزیه واریانس صفات مورد اندازه: 1جدول  

ns ،*  درصدپنج و یك دار در سطح احتمال معنیداری و غیر معنیبه ترتیب  **و 
 

های ناوری  ارتفاع بوته تحت تأ یر شدت: ارتفاع بوته

قرار گرفت )سطح احتمال یك درصد، و ارقاام نیاز از   

نظاار صاافت ارتفاااع، در سااطح احتمااال یااك درصااد 

،. حاداکثر  1 داری نشان دادناد )جادول  اختلاف معنی

 ادثااور حامتر، در کمترین شدت نسانتی 97ارتفاع )

درصاد از نظار    75هاای ناور کاما  و    گشته و شدت 

،. ارتفااع  2 داری نداشتند )شاک  ارتفاع اختلاف معنی

متر حدود پنج درصاد نسابت   سانتی 87واریته توپاز با 

 به رقم بومی میشو بلندتر بود.   

 مناب  تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن تر
وزن 

 خشك
 ارتفاع

روزنه 

 برگی

 غده

 برگی

 کلروفی 

 a 

 کلروفی 

 b 
 فتوسنتز

هیپریسین 

 ک 

 ns67/0 ns79/0 ns85/0 **80/17 ns24/0 ns35/16 ns 62/4 ns04/0 ns96/93 2 تکرار

 30/199** 26/0* 11/12* 46/154* 23/9** 42/20** 52/1** 81/2* 37/2** 2 نور

98/0 11/0 32/0 38/0 6 خطای اول  07/0 32/13 02/2 01/0 47/36 

 ns07/0 *12/1 **40/15 **15/1 **71/167 ns99/42 **37/0 **16/407 17/0* 1 رقم

 ns07/0 ns14/0 ns02/0 **11/7 ns10/0 ns66/3 ns71/9 ns 02/0 ns 45/10 2 رقم× نور

 87/6 01/0 47/10 80/2 03/0 80/0 07/0 10/0 07/0 6 دومخطای 
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 و وزن خشك دو رقم گ  راعی میانگین وزن ترهای نوری بر تأ یر شدت :1 شکل

 

های نوری و ارقاام از لحااظ   شدت: برگی غدهتعداد 

برگی در سطح احتمال یك درصد اخاتلاف   غدهتولید 

هاا نشاان داد کاه    داری داشتند. مقایساه میاانگین  معنی

 د  ااولیاااکام  تعدد، در نور  20باپترین تعداد گلند )

در هار بار، در    غاده  22، و رقام توپااز باا    3)شک 

 غاده برگی، تعداد  غده 16مقایسه با رقم بومی میشو )

 ،.  1 بیشتری را به خود اختواص داد )جدول

                          
 

 در دو رقم گ  راعیمیاتگین ارتفاع  های نوری برتأ یر شدت :2 شکل
 

هاا نشاان داد   تجزیه واریانس داده: برگی تعداد روزنه

که تعداد روزنه برگی تحت تأ یر تیمارهای ناور قارار   

گرفتند و ارقام از نظار تعاداد روزناه برگای اخاتلاف      

دادناد.  داری در سطح احتمال یك درصاد نشاان   معنی

هاای  بار روی تعاداد روزناه    ا رات متقاب  نور در رقم

 دار گشت  یااد معناابرگی در سطح احتمال یك درص

کاهش  شدت ناور گرااه اخاتلاف در    با ،. 1)جدول 

تعداد روزنه بین ارقام کاهش یافت، با این حاال رقام   

 داری داشات توپاز از نظار ایان صافت برتاری معنای     

در ارقام مورد کاشت گ  راعای پراکنادگی    ،.3)شک  

 روزنه در سطح زیرین بر، بود. 
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 های دو رقم گ  راعیبر، و تعداد روزنه غدهتعداد میاتگین  های نوری برتأ یر شدت: 3کل ش

 

داری  طور معنی به aکلروفی   : bو  aکلروفیل غلظت 

های نوری و نوع رقم قارار گرفات.   تحت تأ یر شدت

 اشااتهتفاااوت د aلحاااظ مقااادیر کلروفیاا    ارقااام از

گارم  )میکرو 1420توپاز با دارا بودن  و رقم، 1)جدول

نسبت به رقم باومی میشاو    aدرگرم وزن تر، کلروفی  

،. با افزایش شدت ناور از ناور   4شک  ) برتری داشت

کااهش و بااپترین    aدرصد تا نور کام ، کلروفی   50

باه میازان    درصاد  50در شدت نور  a مقدار کلروفی 

 ،.  4)شک  میکروگرم در گرم وزن تر بود 1322

 در این آزمایش، تحت تاأ یر ها بوته bمقدار کلروفی  

قارار   پانج درصاد  های ناوری در ساطح احتماال    شدت

اخااتلاف  bارقااام از لحاااظ میاازان کلروفیاا   و ناادگرفت

،. باااپترین مقاادار 1)جاادول  نااددندانشااان داری  معناای

)شاک    حاص  گشات  درصد 50درشدت نور bکلروفی  

4.، 

   
 در دو رقم گ  راعی bو  a های نوری بر میانگین کلروفی تأ یر شدت :4 شکل

 

هاا نشاان داد کاه میازان     تجزیاه آمااری داده  : فتوسنتز

داری تحت تأ یر شدت نور و نوع طور معنی فتوسنتز به

رقم )سطح احتمال یك و پنج درصد، بوده و حد اکثر 

میزان فتوسنتز در شدت نور کام  حاص  شد )جادول  

نور کام ،، میازان   درصد 50،. در شدت نور پایین )1

فتوسنتز هر دو رقم تقریباس یکساان باوده و باا افازایش     

شدت نور میزان فتوسنتز رقم توپاز از رقم میشو پیشی 

توانااد ناشاای از ،. ایان موضااوع مای  5 گرفات )شااک  
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استفاده بهتر رقم اصلاش شده از شارای  بهیناه محای     

 نسبت به رقم بومی باشد.

شاان داد کاه   هاا ن دهتجزیه واریاانس دا  :هیپریسین کل

داری تحات تاأ یر   طاور معنای   مقدار هیپریسین ک  باه 

،. 1)جادول   شدت های نوری و نوع رقم قرار گرفت

ارقام از لحاظ تولید هیپریسین متفاوت عما  کارده و   

باپترین مقدار هیپریسین ک  در رقم توپاز  باه میازان   

گردیااد.  ایجااادمیکروگاارم در گاارم وزن تاار   1455

های نوری قرار گرفت هیپریسین ک  تحت تأ یر شدت

و حداکثر عملکرد هیپریسن در شادت ناور کاما  باه     

 ،.5 )شک  بودمیکروگرم در گرم وزن تر  1386میزان 

   
 

 و میزان هیپرسین ک  در دو رقم گ  راعی های نوری بر میانگین فتوسنتزتأ یر شدت: 5شکل 
      

 بحث

در شرای  کم نور گراه گساتر  ساطح برگای    

ها نسبت باه شارای  ناور    زیاد بود ولی ضخامت بر،

کام  کمتر بود و به عبارت دیگار مقادار ساطح ویاژه     

یاباد کاه باا نتاایج     بر، در شرای  کم نور افزایش می

 Emarat-Pardaz et)محققاان دیگار  همخاوانی دارد    

al., 2013،. ( سیلویسترینی و همکارانSilvestrini et 

al., 2007، هاای بااپی    نیز اظهار داشتند که در شدت

داری نسابت باه   نور وزن خشك گیاهان به طور معنی

نیکاوپس و همکااران    شرای  نوری پایین بیشتر باود. 

(Nicolás et al., 2005،    در بررسی ا ر سایه بار رشاد

اعلام کردند کاه بیشاترین    Adhatoda beddomeiگیاه 

سایه حاصا  شاد    درصد60وزن خشك گیاه در تیمار 

و کمترین مقدار وزن خشك مرباوط باه شااهد )ناور     

 Silvestrini etهمکااران )  سیلویسترینی و کام ، بود.

al., 2007، هاای ناوری بار دو    در بررسی تأ یر شدت

گونه جنگلی در برزی  اعلام داشتند که ارتفاع گیاهاان  

رو مول بر متار  میک 260رشد یافته در شرای  کم نور )

داری بیشاتر از شارای  پار    طور معنی مرب  در  انیه، به

 انیاه، باود.   میکرو مول بار متار مربا  در     2300نور )

، باه طاور   Baccharis trimera) ارتفاع گیاه باااریس

هاای ناوری باوده و باا     داری تحت تاأ یر شادت  معنی

داکثر کاهش شدت نور بر میزان آن افزوده شاده و حا  

شدت نور کاما    درصد 20 متر، درسانتی 184ارتفاع )

ساکیبا   ای. در مطالعه،Chen et al., 2016)حادث شد 

هااای ویژگاای ،Skyba et al., 2010اران )و همکاا

مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گ  راعی در ارتفاعاات و  

های متفاوت نور فارابنفش بررسای و مشاخص    شدت

اهان گردید که با افزایش ارتفاع از سطح دریا؛ طول گی

هاا  گرهای سااقه  کاهش و به تناساب آن فاصاله میاان   

کاهش یافت. نتاایج حاصا  از ایان تحقیاق باا نتاایج       

 ,.Ebadi et alعبادی و همکااران )  حاص  از مطالعات

ی ارتفاعاات  هاای گا  راعا   در مورد جمعیات  ،2012

متاار، از سااطح دریااا نساابت بااه سااایر  1863باااپتر )
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، مطابقات داشات باه    آوری شاده هاای جما   جمعیت

ه و ارتفااع بوتاه در ایاان   گار طاوری کاه فاصاله میاان    

هاا  داری کمتار از ساایر جمعیات   طور معنی جمعیت به

بود. احتماپ کاهش طول گیاه در مقاب  افزایش ارتفااع  

دفااعی جهات غلباه بار     از سطح دریا یاك مکانیسام   

 باشاد. مطالعاات  آسیب نور فرابنفش در ارتفاعات مای 

روی  ،Sharopov et al., 2010شااروپو و همکااران )  

های مختلا  ایان   گ  راعی بیانگر تفاوت در جمعیت

هاای سااقه، ابعااد بار،،     گرهاز نظر ارتفاع، تعداد میان

 ,.Riazi et alریاضی و همکااران )  باشد.تعداد گ  می

آوری جما   هاای گزار  کردند که ارتفاع بوته ،2011

دشات تقریبااس دو برابار    راعای از منطقاه گارم   شده گ 

که  همچنین ایشان اظهار کردندجمعیت درازنو بودند. 

منشاأ  تواند مربوط باه  میاهش ارتفاع گیاهان درازنو ک

یا ناشی از خاوگیری گیاهاان باه ارتفاعاات     و ژنتیکی 

 باپی منطقه درازنو باشد. 

اعالام  ، Coste et al., 2011کوسات و همکااران )   

ور و داری بین افازایش شادت نا   کردند که رابطه معنی

های برگی در گ  راعای وجاود داشاته، باه     تعداد غده

ل بار  میکرومو 500به  100طوری که با افزایش نور از 

 18باه   6هاای برگای از    مترمرب  در  انیه تعاداد غاده  

رسید. به نظرآنها افزایش شدت ناور، میازان فتوسانتز    

هاای تیاره   گیاه را افزایش داده و به طب  آن تعداد غده

   یابد.یپریسین نیز افزایش میبرگی و غلظت ه

 ،Perrone et al., 2013پیارون و همکااران )   مطالعه

های گیاهان مختلا  ضامن تأییاد ایان     در مورد روزنه

هاای  موضوع، تأ یر مثبت شدت ناور بار تعاداد روزناه    

های پایین ناور  کند. شدتبرگی در گ  راعی را بیان می

و پارانشایم، ضاخامت   هاای مزوفیا     با کاهش قطر پیه

برگی را کم کارده و ایان در نهایات کام شادن تعاداد       

. بولادت و  های برگی را به دنبال خواهاد داشات  روزنه

در مطالعات خاود باه    ،Boldt and Rank, 2010رانك )

این نتیجه رسید که تعداد روزنه برگی در شرای  آفتاابی  

-عماارت  داری نسبت به سایه بیشتر است.به طور معنی

در  ،Emarat-Pardaz et al., 2013از و همکااران ) پارد 

گا  راعای تحات     بررسی فراوانای و انادازه روزناه در   

عنوان کردند کاه   شرای  محیطی مختل  از لحاظ نوری

در  شاود. هاا مای  تیمار نوری باعا افزایش تعداد روزنه

 100، افزایش شدت نور از گ  راعیتحقیقی روی گیاه 

مقادار کلروفیا     میکرومول بر متر مرب  در  انیه 450به 

مربااا  رسااااند گااارم در مترمیلااای 433باااه  480را از 

(Emarat-Pardaz et al., 2013،    ولای در گیااهPanax  

 515باه   484  از روند معکاوس و مقادار کلروفیا   این 

 ,.Chen et al)مربا  افازایش یافات    گارم در متر میلای 

 ,.Silvestrini et alسیلویساترینی و همکااران )   .،2016

-برخی گونههای نوری بر در مطالعه تأ یر شدت ،2007

داری بار روی  ، اختلاف معنیهگیاهای گیاهی و درختی 

در شرای  پر نور و کم ناور مشااهده    a مقادیر کلروفی 

 ,Yamori and Shikanaiیااموری و شایکانی )   نکردند.

  درصاد 45های نور کاما  و  در مطالعه ا ر شدت ،2016

های ایلیسیوم اعلام کردند کاه مقاادیر   نور کام  بر گونه

از روند مشخوی تبعیت نکارده و مقادار آن   a  کلروفی 

زوبیاك و همکااران    باشاد. ای متفاوت مای با تنوع گونه

(Zubek et al., 2012،     در بررسی دو گوناه گا  سارخ

  مختل  نوری ، اظهاار داشاتند   پرور  یافته در شرای

داری  ها از نظر مقادیر کلروفی  تفاوت معنیبین گونهکه 

بوده و گیاهان رشد یافته در شدت ناوری پاایین دارای   

در گیااه   مقادیر کلروفی  باپیی بودند.های نازک و بر،

های نوری باپ و پاایین  در شدت bترما مقادیر کلروفی  

میکرو مول بر متر مرب  در  انیه، اخاتلاف   260و 2300)

گرم میلی 144و  146داری نشان نداده و مقادیر آن معنی

باا افازایش    ،.Silvestrini et al., 2007) در متر مرب  بود

هاای ایلیسایوم   در گوناه  bشدت نور مقاادیر کلروفیا    

ها باا افازایش و در   متفاوت عم  کرده و در برخی گونه

 Yamori)همراه باود   bبرخی با کاهش میزان کلروفی  

and Shikanai, 2016، .( گویندجیGovindjee, 2012 ،
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ای گرمسایری اعالام   در پژوهشی روی پنج گیااه ریشاه  

هاا در  ها میازان کلروفیا  بار،    کردند که در تمام گونه

سایه بیشاتر باود. در گیااه کاارامبوپ باا کااهش        شرای 

درصااد شاادت نااور کاماا ، میاازان  25شاادت نااور بااه 

 Smith)داری نشاان داد  ها افزایش معنای کلروفی  بر،

and Dukes, 2013،.  یاااموری و شاایکانی   بااه نظاار

(Yamori and Shikanai, 2016،    افازایش کلروفیا  در

ا ر تمای  گیاه زراعی برای غنای کاردن سیساتم جاذبی     

برای تولیاد ماواد فتوسانتزی بیشاتر صاورت گرفتاه و       

تواناد بعناوان پاارامتری بارای     روفی  باپ، مای مقادیر کل

غربال ارقام در جهت فتوسنتز کارآمد در شارای  ناوری   

گاوامالادین و همکااران   بررسای  . کم به کار گرفته شود

(Ghavamaldin et al., 2012 ،   در عل  گیناه نشاان داد

های ناوری بااپ باا موارف      که میزان فتوسنتز در شدت

زیاد نیتروژن با کاهش رو به رو شده و حداکثر فتوسانتز  

در شرای  نوری باپ با موارف پاایین نیتاروژن حاادث     

 ،Rahnavard et al., 2012راهنورد و همکاران )گردید. 

های نوری بر میازان فتوسانتز در   در بررسی تأ یر شدت

میازان  اعالام کردناد کاه حاداکثر      گ  راعای های گونه

ها در ناور کاما  و در برخای    فتوسنتز در برخی از گونه

شاادت نااور کاماا  حاصاا  گردیااد. در   درصااد 45در 

بررسی میازان فتوسانتز دو گوناه گا  سارخ مشاخص       

ها از لحاظ فتوسنتز متفاوت عما  کارده   گردید که گونه

رب  بر  انیاه،  )میکرو مول بر متر م 750و در شدت نور 

میکرو ماول بار    8/16 و 7/18 ترتیب ها بهعملکرد گونه

 مرب  بر  انیه بود.  متر

در شاااارای  نامناسااااب رشاااادی قساااامتی از       

های اولیه تولید شده در فرآیناد فتوسانتز باه     متابولیت

جای وارد شدن در مسیر متاابولیکی  انویاه باه طارف     

های گیااه گسای  شاده و در آنجاا باه صاورت       ریشه

نااد و در گردهااا یااا ارباای ذخیااره ماایکربوهیاادرات

گیاهانی مث  شوید و زیره سیاه تغذیه نامناسب باعاا  

تسااری  مرحلااه گلاادهی و بااذردهی گیاااه شااده و    

های اولیه گیاه به جاای توزیا  یکساان باین     متابولیت

هاای  مسیرهای بیوسنتزی اسانس در پوسته بذر، اربی

-گلیسیریدها در آندوسپرم ذخیره مای ای و تریذخیره

هاای  . بین شااخص ،Gadzovska et al., 2013)شوند 

های  انویه ارتباط بوده رشدی گیاه و محتوای متابولیت

هااای رشاادی، تثبیاات کااربن طاای فرآینااد و شاااخص

هاای فتوسانتزی و   فتوسنتز و همچنین توزی  فارآورده 

دساات آمااده از مساایرهای    هااای بااه فتواساایمیلات

ه کربس، مسیر پنتوز ارخ فتوسنتزی، ارخه گلیکولیز،

فسفات و هگزوز منو فسفات و در نهایت عرضه کافی 

عناوان سوبساترا،    های فوق را که باه  هو مناسب فرآورد

منب  انرژی و قدرت احیا کنندگی در مسیرهای بیاوژنز   

گیرناد را  های  انویه مورد اساتفاده قارار مای   متابولیت

. ،Dudareva et al., 2006)دهناد  تحت تأ یر قرار مای 

 .Hهااای مقاادار هیپریسااین در گاا  و باار، گونااه  

perforatum  گرم در لیتر میلی  813و  1900به ترتیب

راه اکثر تحقیقات روی این گونه انجاام یافتاه   بوده، گ

مقدار آن در  H. triquetrifoliumاست، لیکن در گونه 

گارم در لیتار   میلای  17و ساقه  1426، بر، 1460گ  

 H. triquetrifolium بااود و مقاادار هیپریسااین باار،

 Jaimand et)اسات   H. perforatum  بیشتر از گوناه 

al., 2008،. ( آیاادن و ایااراکAyan and Çirak, 

هاای گا    در بررسی محتوای هیپریسین  گوناه  ،2008

 .Hراعاای در ترکیااه اعاالام کردنااد کااه دو گونااه    

montbretii وH. triquetrifolium   نسبت به گوناهH. 

perforatum   دارای مقادیر هیپریسین باپیی در گا  و

عی با افزایش شادت ناور،   بر، هستند. در شرای  طبی

های گ  راعای و نیاز میازان    های تیره بر، تعداد غده

 ,.Emarat-Pardaz et al)یابد هیپریسین آن افزایش می

  ،Odabas et al., 2009اودبااس و همکااران )   .،2013

درجااه  32بااه  24نشااان دادنااد کااه افاازایش دمااا از  

 6/1618بااه  4/803گااراد و شاادت نااور از    سااانتی
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ای بار  میکرومول بر متر مربا  در  انیاه رشاد فزایناده    

 دوهیپریسین و هیپرفورین دارد.میزان هیپریسین، سو

 نهاییگیری نتیجه

شدت ناور   باپ رفتناساس نتایج این پژوهش،  بر

برگای و  غاده  بیومااس، تعاداد    باعا افازایش میازان  

 در گیاه دارویی گ  راعی گردید.  هیپریسین ک 

در شارای  ناوری بااپ    تعداد گلند برگای  افزایش 

راعای  کا  در گا    هیپریساین  باعا افزایش محتوای 

های دارای شدت نور کم میزان ایان  شود. در محی می

دو صفت کاهش یافته کاه از لحااظ ارز  دارویای و    

پاذیر نیسات. نتاایج حاصا      همچنین اقتوادی توجیه

نشان داد که میزان هیپریسین ک  در رقم اصلاش شاده  

 خارجی توپاز بیشتر از اکوتیپ بومی میشو بود.
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Abstract 
Hypericum perforatum L. (St. John's wort) is a perennial herb which contains precious 

metabolites such as hypericin, pseudo-hypericin and hyporforin widely used in the treatment 

of mild to moderate depression.  In order to evaluate light density (three levels including full 

light condition, 75% and 50% of full light intensities) on plant height, gland number per leaf, 

stomata number, chlorophyll content, fresh and dry weight, as well as hypericin production of 

Topaz cultivar and Mishu ecotype of H. perforatum under hydroponic conditions in the 

greenhouse, an experiment was carried out as split plots based on randomized complete blocks 

design with three replications at the University of Tabriz in 2017. The chlorophyll and 

hypericin contents were used by spectrophotometry. The results showed that the light density 

significantly affected on fresh and dry weight, plant height, gland number per leaf, 

chlorophylls a and b, photosynthesis and total hypericin content in the H. perforatum. The 

highest fresh and dry weight, gland number per leaf, stomata number, photosynthesis and total 

hypericin content were belonged to the full light conditions (100% light). The highest plant 

height, chlorophyll a and b were belonged to the 50% of prevalent light intensity. The results 

indicated that Topaz cultivar is better than Mishu ecotype. In conclusion, increasing hypericin 

content in Hypericum perforatum by managing of light intensity is possible.  

 

Keywords: Chlorophyll content, Hypericin, Leaf gland, Metabolite
7
 

 

                                                           
*
Corresponding author; sm.chakherlo@yahoo.com  


