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 1398، تابستان 2، سال هفتم، شماره 26فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

 مختلف های  اکسیدانی جمعیت و فعالیت آنتی فیتوشیمیایی و مقایسه بررسی

 ایراندر  (.Glycyrrhiza glabra L ) بیان بومی شیرین
 

 2، میترا اعلائی3دیانها ، جواد2، عزیزاله خیری*2خانی ، محسن ثانی1قاسم اقلیما

 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران ،دانشجوی دکتری1
 استادیار، گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران 2
 ، تهران، ایرانتهران شتیبه  دانشیار، گروه کشاورزی، پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه دارویی، دانشگاه شهید3

 

   25/2/98 تاریخ پذیرش:   12/9/97 تاریخ دریافت:

 1چکیده

صرادر   یاز کشرورها  یکری  یرران چند ساله و ا ی،آساها، علف پروانه یرهاست از ت یاهیگ (.Glycyrrhiza glabra L) یانب یرینش

و آنتری   تنرو  ییتوشریایایی   یرو بررسر  یرن از ا دارد یر  رو یرران در مناطق مختلف ا یاهگ ین. اشود میآن محسوب  یشهکننده ر

اکسریدانی   و یعالیت آنتیثانوی دارویی منظور بررسی محتوای ترکیبات  این تحقیق به است. یتمناطق مختلف حائز اهااکسیدانی 

اشرت و جهرت   مهرمراه برد 1396منطقه ایران در سال  30استان و  15بیان در  های شیرین جاعیت متر از سانتی 2ی به قطر ها ریشه

روش ) ، یلاونوئیرد کرل  یکالتو(سر  ینروش یرول ) ینرل کرل  میزان های گروه باغبانی دانشگاه زنجان منتقل شد.  آنالیز به آزمایشگاه

نتایج حاصل مورد مطالعه قرار گریت.  (DPPH روش) اکسیدانی و یعالیت آنتی (pH)روش اختلاف  ، آنتوسیانین(یدکلرا ینیومآلوم

داری وجرود   جاعیت از نظر تاامی صفات در سطح یک درصد اخرتلاف معنری   30نشان داد که در بین  ها دهدااز تجزیه واریانس 

 گررم  یلیم62/2291تا  25/1019 بین،  یلاونوئید کل گرم 100گرم گالیک اسید بر  میلی 826 تا  05/456بین ینل کل  صفاتدارد. 

اکسریدانی   یتر،  یعالیت آنتری در ل یدگلوکوز -3-یانیدینس گرم میلی 24/26 تا  89/6 بینمیزان آنتوسیانین  ،گرم 100بر  یتنکوئرس

اکسریدانی در سرطح یرک     داری بین صفت ینل کل با یعالیت آنتی هابستگی مثبت و معنیمتنو  بود.  درصد 14/87تا  07/62بین 

ود نداشت. براساس نتایج حاصرل  داری وج درصد مشاهده شد، ولی با صفات یلاونوئید کل، آنتوسیانین و ارتفا  هابستگی معنی

های از نظر صفات ییتوشریایایی تنرو     ارزیابی جاعیتبیان در دو گروه اصلی قرار گریتند.  جاعیت شیرین 30از تجزیه کلاستر، 

منظرور   بره  برترر  هرای  یرت عنروان  جاع  بره  تروان  یرا م SBو  N ،KA ،BA ،T ،E ،Y ،M ،MR های یتجاعکه بالایی را نشان داد 

   .و بکار گریت ین گز ینژاد و به زیسا یاهل
 

 یلاونویید  ،نلی بیان، شیرین، جاعیت بومیتجزیه کلاستر، ، آنتوسیانین، ایراناکسیدان،  آنتی: های کلیدی واژه

 

  

                                                      
 sani@znu.ac.irنویسنده مسئول: *
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 مقدمه

 Leguminosae تیرره متعلق به  Glycyrrhizaجنس 

گسرترده در  طرور   بره  کره  گونره اسرت   30حردود   باو 

 Glycyrrhiza) بیان شیرین .اند شدهسراسر جهان پخ  

glabra L.) ینو پرطریردار ترر   ینترر  یایاز قد یکی 

 یاز کشورها یاریبس یها هدر یارماکوپ ییدارو یاهانگ

 ,.Ahmadi-Hosseini et al)اسرت   ییو اروپرا  یاییآس

یرانسره، آلاران،    ین،در چر  یا طور گسرترده  به(. 2014

 یکرا آمر متحرده  یرالات انگلستان و ا یه،روس یتالیا،هند، ا

 یرینشر  ریزوم (.Parvaiz et al., 2014) شود میکشت 

مورد اسرتفاده   در صنایع مختلف غذایی و دارویی یانب

کننرده   یرینشر  یرک بیران   ریشره شریرین   گیرد. قرار می

اسرت   ز سراکارز ترر ا  یرینبرابر ش 50که ست ا یعیطب

(Sanja et al., 2018; Mukhopadhyay and Panja, 

ی مختلف گزارش شده است کره  ها در بررسی (.2008

یعال ثانوی دارویی بیان به دلیل وجود ترکیبات  شیرین

 (،Parvaiz et al., 2014یدانی )اکس یآنت خواص دارای

ضرد تلرل      (،Saraf et al., 2013یکروبری ) ضرد م 

 Wangیروسری ) ضد و (،Asha et al., 2013شرائین )

et al., 2015،)  ی )ضد انعقراد و  التهابضدFarag et 

al., 2015) .است  

مانند اسیدهای ینلی، یلاونوئیدها و )رکیبات ینلی ت

هرای   مشتقات هیدروکسی سرینامیک اسرید( متابولیرت   

ای هستند که در بسیاری از گیاهان وجود داشرته   ثانویه

 یبرات ترکد. و اهایت زیادی در سرلامت انسران دارنر   

هستند که از  یاهانثانوی گ های متابولیت از جاله یینل

سراخته   OHچنرد گرروه    یکیرا و  آروماتیک های ستهه

 یدها،اسرر یررکسرراده، ینول هررای ینررل انررد و برره شررده

هرای مترراک     تانن ها، یدها، استیلبنیلاونوئ ها، ینکومار

شوند  یم ی تقس ها لیگنین و ها یگنان(، لها یانیدین)پروس

(Karaman et al., 2010 .)یررل دل برره یبرراتترک یررنا

بره عنروان عوامرل     تواننرد  یخود م مهاری خلوصیات

 یژنهرای پروترون( در پاکسرازی اکسر     )دهنرده  کاهنده

 یایاییسراختار شر   یلکرده و به دل دخالت (Oiیکتایی )

نشران   اکسریدانی  یآنت یترا در یعال هایی تفاوت متنو ،

 یباتاز ترک یدهایلاونوئ(. Tawaha et al., 2007) دهند

و دارای اسررکلت  کرر  یبررا وزن مولکررول ینلرری یپلرر

 یررن از ا بزرگرری گررروه(C6C3C6) پروپرران یررلین دی

 یاهران گ هاره در یبرا  ثانوی هستند که تقر های یتمتابول

 هرا،  یفلاونولگروه اصل یرز 6وجود دارند و معاولا  در 

هررا  هررا، یلاوانررول یلاونررون هررا، یررزویلاونهررا، ا یررلاون

 یت. تعداد و موقعشوند یبندی م طبقه ها آنتوسیانیدینو

 یرن ا اکسریدانی  یآنتر  یرت یعال ی،ینلر  – OHهرای  گروه

 ,.Karaman et al) دهد یقرار م یرتحت تأث را یباتترک

مطالعات متعددی اهایرت شررایم محیطری را     (.2010

روی ترکیبرررات ینلررری کرررل و نیرررز یلاونوئیررردها و 

 ,.Jovancevic et al)انرد   ها گزارش ناروده  آنتوسیانین

هرای   ترکیبات آنتوسیانینی نیز در علاره وجود (.2011

به دست آمده از گیاه شیرین بیان بره عنروان ترکیبرات    

 ثانوی دارویی با عالکرد آنتی اکسیدانی و ضد التهرابی 

مختلف ایرن گیراه بره اثبرات رسریده اسرت        های اندام

(Yazdi et al., 2011).  موجرود در  اسید گلیسریریزیک

بیان بسته به نرو  گیراه، واریتره و شررایم      ریشه شیرین

 درصد متغیررر اسرت   20تا  5ی  بین اقلیای محل رو

(Esmaeili et al., 2019)آوری و بررسرری  . بررا جاررع

منطقه مختلف ایران و تعیرین   12بیان  های شیرین ریشه

مقرردار اسیدگلیسررریزیک در هررر ناونرره بررر اسرراس    

یارماکوپه مشخص شد که میرزان اسرید گلیسریریزیک    

آمده از کرمانشراه، سررحد یرارس و کرمرران   دسرت به

بریشترر بروده و بنرابراین از کیفیرت بیشتری در صنایع 

 (.Shabkhiz et al., 2016داروسازی برخوردار بودند )

از  زیرادی  یارمحققان گزارش کردند که عوامل بسر 

ی هرا  گونره اخرتلال در  ،جاله آب و هوا، خاك، ارتفا 

ی هرا  یریگ اندازه های استخراج و روش مختلف، روش

کررل و  یلاونوئیررد ان ینررل وزیرردر م هررا یداناکسرر یآنترر

بر  یانم یندر ا که دخالت دارند اکسیدانی یخواص آنت
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شده  یدتاک یهی ثانوها یتمتابول یزانبر م یشگاهرو یرتأث

 یک سازی یاهل ینددر یرا (.Gairola et al.,2010)است

 یمراکامررل از شرر  شررناختو یبررسرر یرریدارو یرراهگ

ا برر یکیاکولررو  شرررایم اه و ارتبررا یررگ یکیاکولررو 

ای یازهر سرازی ن  منظور مدل به ییتوشیایایی یها یژگیو

شررناخت  یررزمزرعرره و ن یمدر شرررا گیرراه اکولررو ی

 یتیمتررابول هررای یژگرریو بهترررین ای برراهرر یررتجاع

 یکری (. تنرو   نت Heydari et al., 2019یسرت ) ضرور

بره   یعرت شرده و درطب  یجراد سال ا هزاران یط یاهانگ

 یراه، گ یک یمهای بومانده است. توده یباق یدارطور پا

. باشرند  یم یهای اصلاحبرنامه برای یپلاس  مناسب رم

 یرق دق یرابی و ارز ییآوری، شناسا ی  ن با جاعها بانک

اطلاعات  ،یاههای گو توده یتوارث یرو حفاظت از ذخا

های مترداول  . روشکنند یم ینرا تأم محققان یازمورد ن

 هرای  یرت جاع ین براساس گرز  یزراع یاهاناصلاح گ

 یتوشریایایی ی و یکری تنو   نت جوامع با یناز ب مطلوب

شرر    هرا  یرت تنرو  جاع  از یآگراه  ین،. بنابراباشد یم

 باشررد یمرر یاهررانگ گررام در اصررلاح ینو اولرر یاصررل

(Hadian et al., 2011.)      برا توجره بره یرراه  بررودن

تروان اقردام بره     شرایم اقلیاری متنرو  در کشرور مری    

ه های ثانویر  یتها از نظر متابول گزین  بهترین رویشگاه

بر این  جهت کشت و اهلی سازی این گیاه اقدام ناود.

ی گیراه  هرا  های جاعیرت  در این پژوه  ریشه اساس،

آوری و  شرریرین بیرران از نقررا  مختلررف کشررور جاررع

های مهر  شرامل ترکیبرات     محتوای برخی از متابولیت

 آنتی اکسیدانی یعالیتو  توسیانینینلی، یلاونوئیدی، آن

 رار گریت.مورد مقایسه ق

 

 ها مواد و روش

 هرای ریشره شریرین بیران      ناونره : های گیراه  تهیه ناونه

(G. glabra )در اواخر یلل رشد متر با قطر دو سانتی 

منطقرره  30اسررتان و  15از  1396در سررال  )مهرمرراه(

پرس از   ها (. ناونه1 جدولکشور جاع آوری گردید )

ید و جهت آوری در دمای آزمایشگاه خشک گرد جاع

 .اره گیری یرآوری شدندعل

 

 های مختلف شیرین بیان آوری جاعیت معریی مناطق جاع: 1جدول 

 جاعیت استان شهرسان کد طول جغراییایی جغراییایی عرض ارتفا 

1870 30 71 67 51 5667 Y 1 کهکیلوله و بویر احاد یاسوج 

2240 30 16 05 51 52 13 SP 2 یارس سپیدان 

2300 30 96 54 52 68 59 A 3 یارس اقلید 

860 29 61 83 51 65 83 KAZ 4 یارس کازرون 

920 30 07 13 50 31  07 BAJ 5 یارس باجگاه ماسنی 

1170 28 75 11 54  55 21 D 6 یارس داراب 

2460 30 42 31 51 17 03 SM 7 اصفهان سایرم 

1825 32 01 05 51 52 06 SH 8 اصفهان شهرضا 

2060 23 21 50 50 86 49 SK 9 چهارمحال و بختیاری هرکردش 

945 28 18 06 55 54 14 HA 10 هرمزگان حاجی آباد 

1766 29 45 32 55 67 08 SE 11 کرمان سیرجان 

1845 30 21 67 55 36 67 SB 12 کرمان شهربابک 

2300 29 23 30 56 60 06 BA 13 کرمان بایت 

2047 29 92 64 56 57 50 MS 14 کرمان بردسیر 

1600 31 44 50 54 12 32 TF 15 یزد علی آباد تفت 
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1544 30 47 83 54 21 17 MR 16 یزد توسمر 

1070 37 47 02 57 31 43 BJ 17 خراسان شاالی بجنورد 

1350 37 06 22 58 30 34 Q 18 خراسان رضوی قوچان 

1063 35 23 64 58 48 19 KA 19 خراسان رضوی کاشار 

1341 38 28 18 47 02 55 AH 20 ایجان شرقیآذرب اهر 

1320 36 54 28 45 44 51 M 21 آذربایجان غربی مهاباد 

1299 36 54 40 45 15 13 N 22 آذربایجان غربی نقده 

1502 36 37 15 45 11 19 P 23 آذربایجان غربی پیرانشهر 

1480 36 20 91 45 55 13 R 24 آذربایجان غربی ربم 

1400 38 23 39 47 39 56 MSH 25 بیلارد مشکین شهر 

1476 36 22 13 46 12 52 SQ 26 کردستان سقز 

1663 36 26 05 48 47 51 S 27 زنجان سلطانیه 

1265 36 0 06 49 44 49 T 28 قزوین تاکستان 

1427 33 38 02 46 24 41 E 29 ایلام ایلام 

1400 34 20 13 47 05 53 K 30 کرمانشاه کرمانشاه 
 

 بیان های مختلف شیرین بررسی در جاعیتتجزیه واریانس صفات مورد  :2جدول 

 منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 آنتی اکسیدان آنتوسیانین یلاونوئید کل ینل کل درجه آزادی
 49/97** 31/73** 57/3360** 79/26011** 29 جاعیت

 ns29/2 22/4* 08/40** 28/19* 2 بلوك

 95/0 42/0 66/6 15/4  خطا
 49/1 47/7 04/6 41/0  ضری  تغییرات

ns،**،   * درصد 5 و1 داردرسطح معنی و دار غیرمعنی ترتی  به 
 

 ها در دمای ابتدا خشک شدن ناونه : استخراج عصاره

 هرا  صورت گریت. سرپس ناونرره   یگراددرجه سانت 30

 یررراهی گرررم ناونرره پررودر گ 1و برره ازای  پررودر

 24درصد اضرایه و بره مردت     80متانول  لیتر میلی 20

قرار گریت و بعد از صراف شردن  یکرش روی ساعت

، کررررل یرررردو یلاونوئ یینلرررر یرررزان ترکیبررررات م

بررهلررررورت اکسرریدانی  آنتوسرریانین و یعالیررت آنترری

 (Hamati et al., 2015) شد گیری یررر اندازهز

ینل کرل   یریگ برای اندازه: فنل کل میزانگیری  اندازه

 لیترر  یلری م 5برا   یترانول از علراره م  لیتر یلیم 5/0 ابترد

شرده برا آب مقطرر(     یقرق 10به  1) ین سیوکالتیویرول

کربنرررات  لیترررر یلرریم 4برره آن  سررپس مخلررو  و

شرد. بررای شراهد بجرای      اضرایه  مررولار  یایرکسرد

 ینشررد و بعررد یررول ستفادهتنهرررا از مترررانولا ،علررراره

. جررذب یرردگرد یااضایهو کربنرررات سررردچوکالیوسررر

در  یقررره دق 30 دررار گررریتن محلول یوق بعرد از قرر  

در  سانتیگراد،درجررره  40و حاررام بخررار  یکیتررار

 Slinkard) نررانومتر خوانررده شررد    765طول مروج 

and Singleton, 1977   یمنحنررر(.  بررررای رسررر 

ی متفرررررراوت هررررا از غلظررررررت کالیبراسرررررریون

 ،x 01/0  =y+  0075/0) اسرررید  گالیکاسرررررتاندارد

998/0  =R
 .ده شداستفا (2

 5/0منظررور   یررن برره ا  :گیری فلاونوئیدد کدل   اندازه

 1/0متانول،  لیتر یلیم 5/1با  یاز علاره متانول لیتر میلی
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 10درصرد در اترانول )   10 یرد کلر ینیروم آلوم لیتر میلی

 لیترررررر یلررررریم 100در  یررررردکلر آلومینیرررررومگرم

 8/2مولار و  یایکاستات پتاس لیتر میلی 1/0اتررانول(، 

شراهد برره    یهمخلو  شد. برای ته مقطر آب لیترر ییلم

تنهررا از مترررانول خرررالص  متررانولی، جرررای علررراره

 یکیسراعت ترار   ی در ن مخلو  اسرتفاده شرد. سرپس

آن بلایاصرله در طرول    جذبقرار داده شرده و سررپس  

( Chang et al., 2002) شرد  نانومتر قرائررت  415موج 

 یمنحنرر کررل از یرررزان یلاونوئیررد م یرررینجهرررت تع

غلظتهررای  منظررور ن یررراسررتاندارد اسررتفاده شررد. برره ا

شدن عدد  خوانده و بعرد از یهته یناز کوئرست یمختلف

معادلره خرم    ازاسرتاندارد رسر  شررد.    یجذب، منحن

 x+  0004/0) اسرررتاندارد یبدسرررت آمرررده از منحنررر

0112/0  =y، 985/0  =R
غلظررت  تعیررین جهرررت (2

  .دکل استفاده ش یدیلاونوئ

 یبررا  pHروش اخرتلاف   :گیدری ننتوسدیانین   اندازه

 یترر ل یلیمپنج بکار برده شد.  یانینآنتوس یزانسنج  م

دور در  10000برا سررعت   یقره دق 10 مردت  به علاره

محلرول   یترراز ل یلری مس یک . سپشدیفیو سانتر یقهدق

 pH=1برا    KCl-HClمحلرول  یترر ل یلری م پنج با ییرو

 یترر ل یلری م جپرن  با ییاز محلول رو یتر دیگرل یلیمویک 

شرد. سرپس    یرق رق pH=5/4برا  مرولار   2/0بایراستات 

نرانومتر   510 جذب هر دو محلول در دو طرول مروج  

کل، برا   یانین. غلظت آنتوسقرائت گردیدنانومتر  700و

 -یانیدینسر  گررم  میلیبر حس   یراستفاده از یرمول ز

 ,.Giusti et al)د یررردگیانب یتررردر ل یرردگلوکوز -3

2001). 

(A)=(A520pH1 - A700pH1) * (A520pH4/5 - 

A700pH4/5جذب) 

 
 یل= عامل تبد103

 یدگلوکوز -3 یانیدینس یمول ی = ضر26900

 یدگلوکوز -3 یانیدینس ی= وزن ملکول2/445

  رقت ی = ضر5

: DPPHاکسیدانی به روش  گیری فعالیت ننتی اندازه

 یهرا  در این آزمای  از روش درصرد مهرار را دیکرال

DPPH  شرد  اسرتفاده (Ebrahimzadeh et al., 2008 .)

مرولار  میلری 1/0با غلظت  DPPH لیتر از بتدا دو میلیا

لیترر از علرراره  میلی 2به لوله آزمای  اضایه و سپس 

های آزمرای   متانولی تهیه شده با آن مخلو  شد. لوله

دقیقه در محیم تاریک قرار داده شد. بعرد  30مدت  به

برا دسررتگاه   ها ه جذب ناونرهاز پایان واکن  بلایاصل

 د.نانومتر قرائرت شر 517اسپکترویتومتردر طول موج 

ی مررذکور یررک لولرره آزمررای      هرا  علاوه بر ناونره

عنوان شاهد در نظرر گریتره شرد کره تنهرا حراوی  بره

مترررانول برررود.  لیترررر میلررری 2و  DPPH لیتررر میلرری 2

د از یرمررول درصرر  DPPH یعالیرررت مهررار رادیکررال 

- DPPH= 100(1) کننردگی رادیکرال   یعالیرت خنثری

AS/AC) محاسرررربه شررررد. در ایررررن معادلرررره AC 

بردون علراره بره عنروان  DPPHجررذب رادیکررال 

بررره هارررراه ناونرررره  DPPHجررررذب  ASشررراهد،  

از مترانول نیرز بره عنوان بلانک اسرتفاده   که باشرد مری

 .شد

 

 نتایج

حاصرل از   یهرا  داده یانسروا یهتجز: تجزیه واریانس

 یهررا جاعیررت یندر برر ییتوشرریایاییصررفات  یبررسرر

حاصل نشان  یجنتا. صورت گریت بیان شیرین مختلف

صرفات مرورد    یره از نظرر کل  جاعیت 30ینداد که در ب

وجود  داری یدرصد اختلاف معن یکمطالعه در سطح 

 هرا  جاعیرت مربرو  بره تکررار درون     Fیرداشت. مقاد

کل در سطح یک درصرد و بررای   یلاونوئید  یلفتبرا

درصرد   5آنتوسیانیندر سطح احتاال  صفات ینل کل و

 نشد. دار یصفات معندارو برای بقیه  معنی

: هدای مختلد    صفات بین جمعیت  مقایسه میانگین

مختلرف   هرای  جاعیتمربو  به  یانگینم یسهمقا یجنتا
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مربرو  بره    ینل کرل  یشترینکه ب (3)جدول  نشان داد

گررم گالیرک    میلری   826یانگین با م ربم() Rجاعیت 

( S)جاعیرت  مربرو  بره    ینو کاتر گرم 100اسید بر 

گرم گالیرک اسرید برر     میلی 05/456یانگینبا م سلطانیه

 یرن ا یرانگر ب آنتوسریانین  یسه صرفت بود. مقا گرم 100

برا  شرهر(   )مشرکین  MSH جاعیرت است کره   یتواقع

در  یرد گلوکوز -3-یانیدینسر  گرم میلی 24/26یانگینم

 89/6میرانگین  برا   (داراب) Dجاعیت و  یشترینب تریل

 یترررردر ل یررردگلوکوز -3 -یانیدینسررر گررررم میلررری

 فلاونوئید کرل یانگینم یسهرا دارد. مقا آنتوسیانینینکاتر

 برا میرانگین   بابرک(  )شرهر  SB جاعیرت نشان داد که 

و  یشرترین ب گرم 100گرم کوئرسیتن بر  میلی 62/2291

 گررم  یلری م 25/1019 یرانگین برا م  )داراب( Dجاعیت 

مقردار را بره خرود     ینکاترر گررم   100برر   یتنکوئرس

 اکسرریدانی خررواص آنترریاز نظررر  اختلرراص دادنررد.

 یدارا درصرد  14/87 یرانگین برا م  )نقرده(  Nجاعیت 

 07/62 یرانگین برا م  )سرایرم(  SMجاعیت و  یشترینب

 بودند. اکسیدانی خواص آنتیینکاتر یدارا درصد

بسرتگی سراده   ضرای  ها: ضرایب همبستگی صفات

پیرسون در جدول آمده است. صفت ینل کل با صفت 

داری در  اکسیدانی هابستگی منفی و معنی یعالیت آنتی

سطح یرک درصرد، ولری برا صرفات یلاونوئیرد کرل،        

داری ندارد. صفت  آنتوسیانین و ارتفا  هابستگی معنی

اکسریدانی دارای   یلاونوئید کل با صفت یعالیرت آنتری  

دار در سررطح یررک درصررد  یهابسررتگی مثبررت و معنرر

باشد ولی با صفات ینل کرل، آنتوسریانین و ارتفرا      می

داری ندارد. ارتبا  و هابستگی صفت  هابستگی معنی

دار نشرده اسرت    ارتفا  با صرفات ییتوشریایایی معنری   

 (.5)جدول 

 

 های مختلف شیرین بیان های صفات مورد مطالعه جاعیت مقایسه میانگین: 3جدول 

 اکسیدان آنتی

 )درصد(

 یلاونوئید کل

 100گرم کوئرستین بر  )میلی

 گرم(

 آنتوسیانین

در  یدگلوکوز -3 -یانیدینگرم س میلی)

 (یترل

 ینل کل

اسید بر   گرم گالیک )میلی

 گرم( 100

 جاعیت

k4/77 
e03/2033 

ghi72/17 i86/673 A 
cd45/83 

r3/1594 
k05/15 

i86/637 AH 
jk78 g69/1950 

a84/25 
c62/795 BA 

jk33/78 
m59/1755 e19/20 l81/586 BAJ 

k62/77 
c4/2102 

hi79/16 
m99/582 BJ 

l39/74 z25/1019 n89/6 
f3/681 D 

cdef64/82 i98/1442 d44/21 
o06/544 E 

m14/69 q08/1621 l13/11 m20/583 HA 
def26/82 

p31/1641 
l14/11 

l23/589 K 
ijk52/78 b09/2129 

gh76/17 b29/805 KA 
l4/74 f1992 k42/14 n28/560 KAZ 
ghi06/80 y79/1308 

ab33/25 
j46/605 M 

m82/67 
n8/1735 

c1/23 h53/643 MR 
m17/68 

j19/1833 
ij45/16 g32/677 MS 

bc32/84 k27/1795 a24/26 q39/526 MSH 
a14/87 

o19/1675 
b56/24 e20/705 N 
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efg57/81 u1441 m58/9 i32/635 P 
def33/82 

m04/1873 
ghi42/17 s64/493 Q 

l59/73 
v57/1400 

jk48/15 a007/826 R 
ab6/85 t31/1451 gh85/17 t05/456 S 

l06/75 a62/2291 ghi51/17 f32/683 SB 
l18/75 y54/1305 

k42/14 
k23/593 SE 

jik18/79 d61/2076 ef54/19 j69/603 SH 
jik52/78 z63/1165 l75/11 r29/512 SK 
n07/62 w86/1331 

fg47/18 g32/677 SM 
fgh22/81 z81/1230 jk34/15 

o63/544 SP 
jhi64/79 s48/1490 jk35/15 m46/581 SQ 
l31/75 i52/1772 e36/20 

d5/779 T 
cde29/83 x33/1314 l78/10 p26/539 TF 
fgh35/81 z25/1019 ef4/19 f75/684 Y 

 

 های مختلف شیرین بیان گیری شده در جاعیت میانگین و دامنه صفات اندازه: 4جدول 

 حداقل حداکثر انحراف معیار میانگین واحد اندازه گیری صفت

 455 827 08/92 75/625 گرم 100گرم گالیک اسید بر  میلی ینل

 5/6 28 89/4 25/17 یتردر ل یدگلوکوز -3 -یانیدینگرم س میلی آنتوسیانین

 1017 2293 91/330 1644 گرم 100بر  ینکوئرست گرم یلیم یلاونوئید

 61 7/87 69/5 91/77 % آنتی اکسیدان

 

 های مختلف شیرین بیان ضری  هابستگی پیرسون برای صفات مورد مطالعه در جاعیت:  5جدول 
 ضرای  هابستگی

 صفات
 ینل آنتوسیانین یلاونوئید آنتی اکسیدان ارتفا 

 آنتوسیانین 175/0 1 1  

   
 یلاونوئید کل 154/0 372/0**

 1 031/0-  آنتی اکسیدان - 0/ 342** 127/0 
 ارتفا  07/0 109/0 - 163/0 - 182/0 1

ns،**،   * درصد 5 و 1 سطح در دار ومعنی دار غیرمعنی ترتی  به 

 

بندی بدسرت آمرده از    بر پایه خوشه: ای تجزیه خوشه

شیایایی، رابطه خویشراوندی  ها ییتو تجزیه تحلیل داده

نشان داده شده است که در  1ها در شکل  بین جاعیت

به دو گروه اصرلی تقسری    را واحد ه  آنها  25یاصله 

ناود. ضرری  کوینتیرک برین دنردروگرام و مراتریس      

بدست آمد که نشان دهنده برازش مناس   89/0تشابه 

 گرروه اول  دندروگرام به ماتریس تشرابه بروده اسرت.   

، A ،BJ ،KAZ،SH، BA ،T ،KAهرای   جاعیت شامل

SB ،MR ،MS،SM،HA ،D  وR     که از نظرر صرفات

آنتوسیانین، یلاونوئیرد کرل و ینرل کرل دارای برترری      

 ،K ،P ،AH ،SP، SEبودند. گروه دوم شامل جاعیرت  

BAJ، SQ ،SK ،TF ،E ،Q ،MSH ،S ،M، Y  وN  که

اکسریدانی دارای برترری    از نظر صرفت خرواص آنتری   

 د. بودن
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رد برا ضرری  هابسرتگی    جاعیرت براسراس روش وا   30ای صرفات مرورد مطالعره     دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه :1شکل 

 .89/0کوینتیک 

 

 بحث

ی ثانویره در گیاهران مری توانرد     ها تولید متابولیت

نتیجه ناوگیاه در نظر گریته شود کره شرامل تغییررات    

از طریری،  باشرد.   ز میمتابولیسای،موریو نتیکی و تاای

ی هرا  ناشری از بیران برخری از  ن   ها تولید این متابولیت

کره  گیاه در شرایم خاص می باشد.گزارش شده است 

دلیرل یعالشردن مسریر     تولید ترکیبات مؤثره گیاهی بره 

باشد که اغلر  درگیاهران    ی ثانویه میها سنتز متابولیت

شروند. در حرالی    مختلف، به شکل متفاوتی دیرده مری  

 ها ، پروتئینها اولیه مانند کربوهیدرات یها کهاتابولیت

و لیپیدهاکه در یرآیندهای متابولیکی اصلی گیاه درگیر 

شکل مشابهی در تاام گیاهان دیرده مری    می باشند، به

ی ثانویه تحت ها تولید متابولیت شوند. به نظر می رسد

می باشد. بنرابراین شناسرایی    تأثیر شرایم محیطی گیاه

ی خراص گیراه   ها متابولیت دشرایم مناس  جهت تولی

ی هرا  در محریم  ها تواند در ایزای  تولید، متابولیت می

 (.Ibrahim et al., 2011)کشت ملنوعی مؤثر باشد 

با توجه به نتایج پژوه  حاضر،  صفت ینرل کرل   

اکسیدانی دارای هابستگی منفری   با صفت یعالیت آنتی

داری  و با صفت یلاونوئید کل هابستگی منفری معنری  

و هاکراران   یاطیارا  طح احتاال یک درصد برود. در س

ینررل و  یمحترروا ینبرر یو قررو یارتبررا  منفرر (2018)

شده به  یابیزردآلو ارز یوهکل م یدانیاکس یآنت یتظری

DPPH (Rروش 
2
 = -0.777, P≤ 0.01)  گررزارش

ارتبا  برین ترکیبرات ینلری و میرزان یعالیرت       ناودند.

رش شرده  اکسیدانی توسم مطالعات قبلی نیز گرزا  آنتی

(. صرفات ییتوشریایایی   Fattahi et al., 2013اسرت ) 

داری با ارتفا  نشان ندادند. البته علاوه  هابستگی معنی

بر یاکتور ارتفا  باید باید سرایر یاکتورهرا )نرور، دمرا،     

شی  محیم، رطوبت نسبی منطقه و میانگین بارنردگی  
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سالیانه( را ه  باید مدنظر قرار داد. شررایم خشرکی و   

از شرایم مساعد بررای ایرزای  ترکیبرات     UV وجود

 ,.Karampor et al)باشررد  ینلری و یلاونوئیردها مری   

2015.) 

صفات ییتوشیاایی مورد مطالعه از قبیل ینل کل و 

یلاونوئید کل در سطح احتاال یرک درصرد اخرتلاف    

هرای مرورد ارزیرابی در     در بین جاعیرت  را داری معنی

. این امرر نشران   های مختلف از خود نشان دادند مکان

دهنده وجود تنو  بالا از لحرا  صرفات ییتوشریایایی    

مورد بررسی و امکان گزین  برای این صفات در بین 

های مورد مطالعه در شرایم محیطری مختلرف    جاعیت

مرورد   باشد. مقایسه میرانگین صرفات ییتوشریایایی    می

مطالعه نشان دهنرده دامنره گسرترده اخرتلاف در برین      

های مورد مطالعه از لحا  صفات ییتوشیایایی   نوتیپ

در این مطالعه بیشترین مقدار ترکیبرات  .(3 بود )جدول

مشاهده شد اما بیشترین مقدار  Rینلی کل در جاعیت 

های جاع  دیده شد. ریشه SBیلاونویئدها در جاعیت 

کاترین ینل کرل و جاعیرت    Sیت آوری شده از جاع

D  نشان دادندکاترین یلاونوئید را .Sanja  و هاکاران

 27/37بیشررترین میررزان ینررل کررل )   2018در سررال 

( و گرررم گالیررک اسررید بررر گرررم وزن خشررک   میلرری

گرم کوئرسرتین برر گررم وزن     میلی 9/5)یلاونوئید کل 

را در جاعیت یروسکاگوار صربستان گزارش خشک( 

تررأثیر شرررایم محیطرری مختلررف در   اهایررت دادنررد.

ی هرا  ی متفاوتبر کیفیت و کایت متابولیرت ها رویشگاه

نیرز گرزارش شرده     قبلا  ها ثانویه گیاهان و حتی جلبک

 ,.Cary and Wink, 1994; Jovancevic et al) اسرت  

2011; Becerro and Paul, 2004; Hrouzek and 

Tomek, 2009; Gairola et al., 2010; Gobbo-Neto 

et al., 2010  )ی ثانویره در  هرا  تولید متابولیت . تفاوت

به دست آمرده    Lychnophora ericoidesگیاه دارویی

-Gobboتوسرم   یرز ن ،ی مختلف برزیرل ها از رویشگاه

Neto  اسرت  هشد ارش گز 2010و هاکاران در سال. 

گیراه  این ی ثانویه در ها الگوی تولید وذخیره متابولیت

 Gobbo-Neto et) دکنر  غییر میبر اثر شرایم محیطی ت

al., 2010.) Jovancevic  2011و هاکرراران در سررال 

هرای   نیز در مطالعه محتوای ترکیبات ینلی در جاعیت

هرای   دامنره کروه   Vaccinium myrtillusوحشی گیراه  

مونتنگرو )صربستان( بیران کردنرد محتروای ترکیبرات     

ینلی کل در مناطقی که میرزان نرور بیشرتری داشرتند،     

پیشرنهاده  باشرد.   های بیشتر می بت به سایر رویشگاهنس

هرای درگیرر در تولیرد     شده اسرت کره یعالیرت آنرزی     

 یابررد شرررایم اقلیارری تعییررر مرری  ترکیبررات ینلرری در

(Jovancevic et al., 2011.) 

آنتوسیانین و  داری در مطالعه حاضر، اختلاف معنی

هرای مختلرف    اکسیدانی در برین جاعیرت   یعالیت آنتی

بیشترین میرزان آنتوسریانین در جاعیرت    شد.  مشاهده

MSH   و کاترررین آن در جاعیررتD   .حاصررل شررد

و  Nاکسیدانی در جاعیرت   هاچنین بیشتر یعالیت آنتی

در برخری از   مشاهده شد. SMکاترین آن در جاعیت 

هررای متوسررم و بررالایی برررای    مطالعررات، ظرییررت 

 O2و  DPPH ،NO ،OHهررای  سررازی رادیکررال خنثرری

 Saraf et al., 2013; Siracusa et)  ستگزارش شده ا

al., 2011; Sultana et al., 2010).  ییرد برالا تا  نترایج 

 یرتراث  ،مختلرف  منراطق  ی و اقلر  یرا کره جغرای  کنرد  یم

 یتیعال و یعال یستز یباتترک یدر محتوا داری یمعن

تحرت   یاهاندر گ یهثانو های یتمتابول یددارد. تول هاآن

 نظرر  بره و  گیررد  یمر  قررار  یو  ن یطیعوامل مح یرتاث

 یطری از عوامرل مح  تر قوی  نتیک عوامل تاثیر رسد می

و هاکراران برا    Gohari(. Martz et al., 2010باشرد ) 

 یری دارو یاهاناز گ یبرخ اکسیدانی یآنت یتیعال یبررس

گزارش کردنرد   یانخانواده نعنائ یها از گونه یو تعداد

بره   هرا بسرته   موجرود در علراره   یایاییش یباتکه ترک

 یراه نرو  بایرت و زمران برداشرت گ     یایی،منطقه جغرای

برا   گیاهران (. Gohari et al., 2011) باشرد  یمتفاوت مر 

 واکرن   یطری مح یها در برابر تن  یمتفاوت های یوهش

 در تفراوت  علرت  بره  اخرتلاف  ایرن  که دهند می  نشان
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در  ینقر  مهار   یطری اسرت. عوامرل مح   هاآن  نتیک

.  دارنررد گیاهرران در یررهثانو هررای یررتمتابول یرردتول

 برنف ،  مراورای  اشعه مغذی، مواد کابود گیاهخواری،

 از ییزیکری  هرای  آسری   و ارتفا  ها، پاتو ن حاله دما،

 ینلری  ترکیبات تولید بر موثر مه  محیطی عوامل جاله

 برابر در گریتن قرار با گیاهان بیشتر. هستند گیاهان در

خود  را در یینل یباتترک یدتول زا، تن  محیطی عوامل

 از یکی ینلی ترکیبات هک ییو از آنجا دهند یم ی ایزا

 رونرد،  مری  شاار به طبیعی مه  های اکسیدان آنتی انوا 

با توجره بره    .هستند اهایت دارای انسانی جامعه برای

ای از عوامررل  هررای طبیعرری مجاوعرره ایررن در محرریم

 توانند بر تولید این ترکیبات در گیاهان موثر باشرند  می

(Jafari et al., 2015). 

 

 نهایی گیری نتیجه

نتایج بدست آمده از ایرن پرژوه  نشران داد کره     

بیان دارای میزان برالایی از   های مختلف شیرین جاعیت

اکسریدانی قابرل    ترکیبات ینلری بروده و یعالیرت آنتری    

دهد که ترکیبرات   توجهی دارند. نتایج حاصل نشان می

هررا  ییتوشرریایایی و آنترری اکسرریدانی بررین جاعیررت   

توانرد   های بارزی وجود دارد که این تفاوت می فاوتت

ناشی از گستره و پراکن  وسیع مناطق مرورد مطالعره   

توان نتیجه گریت کره   در این پژوه  باشد. در کل می

توانرد   تنو  و گستره زیاد کایت این مرواد مروثره مری   

هرا   هوایی و جغراییایی مکران  و های آب ناشی از تفاوت

دست آمرده   با توجه به نتایج بهروی  و  نتیکی باشد. 

هرای اصرلاحی بررای     از این تحقیق زمینه انجام برنامه

پذیر اسرت و   ایزای  برخی صفات ییتوشیایایی امکان

با زراعی کردن این گیاه دارویی با ارزش احیا و حفر   

 شرود. در  موجرود در کشرور آسرانگری مری     هرای  توده

وه  های ارزیابی شده شیرین بیان در این پرژ  جاعیت

تنو  بالایی بین صفات ییتوشیایایی مشراهده شرد. برا    

، N ،KA ،BA ،T ،E ،Yهرای   به نتایج جاعیرت  توجه

M ،MR  وSB های برتر جاعیت  توان به عنوان را می 

 نژادی گزین  و بکار گریت. سازی و به به منظور اهلی
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Abstract 

Glycyrrhiza glabra L. belongs to the Fabaceae family, is a herbaceous, perennial and Iran is 

one of the countries exporting its root. This plant grows in different regions of Iran, hence the 

study of phytochemical and antioxidant diversity in different regions is important. This study 

was carried out to evaluate the content of secondary pharmaceutical compounds and antioxidant 

activity of licorice roots. Thus 2 cm diameter roots of licorice populations were collected from 

15 provinces and 30 regions of Iran in 2017 in October and were transferred to the Horticulture 

Department laboratories of Zanjan University. Total phenol (Folin–Ciocalteu method), total 

flavonoid (Aluminum Chloride method), anthocyanin (pH difference method) and antioxidant 

activity (DPPH method) were studied. The analysis of variance were showed that among 30 

populations, for all traits, there was a significant difference in the level of one percent. Total 

phenol contact ranged from 456.05 to 826 mg gallic acid per 100 g, total flavonoid ranged from 

1909.25 to 292.62 mg of quercetin per 100 g, anthocyanin levels ranged from 6.89 to 26.24 mg 

cyanidine-3-glucoside in 1 Liter, the antioxidant activity varied between 62.07% and 87.14%. 

There was a significant and positive correlation between total phenol phenotype and antioxidant 

activity at 1% level, but there was no significant correlation with total flavonoid, anthocyanin 

and height. Based on the results of cluster analysis, 30 populution G. glabra were divided into 

two main groups. The evaluation of populations in terms of phytochemical traits showed a high 

variation that N, KA, BA, T, E, Y, M, MR, and SB populations could be selected as top 

populations for domestication and breeding purposes. 
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