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1394، پاییز 3، سال سوم، شماره 11فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی   
 

  و فیتوشیمیایی  ییکگاما بر صفات مورفولوژاشعه  تاثیر پرتودهی
  .Thymus vulgaris Lگیاه دارویی

  

 4، محمدباقر رضایی3علی اسکندري ،*2عزیزاله خیري، 1صالحیفهیمه 

  دانشگاه زنجان، زنجان، ایرانگیاهان دارویی، ارشد،  سیکارشنادانشجوي  1
  استادیار، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران 2

 لبرز، ایرانکرج، ا اي پژوهشگاه علوم و فنون هستهاستادیار،  3
  ها و مراتع، تهران، ایراناستاد، موسسه تحقیقات جنگل 4

 
  23/06/1394تاریخ پذیرش:          07/03/1394تاریخ دریافت: 

  چکیده
عنوان مقوي، ضد نفخ، ضد اسپاسم،  بهداراي سابقه دیرینه  ،نعناعیان تیرهمتعلق به  )Thymus vulgaris L(. آویشن باغی

 ،اياستفاده از فناوري هسته باشد از آنجایی که میها  و سایر عفونتآور در درمان سرماخوردگی ضدالتهاب، ضد سرفه و خلط
بر اشعه گاما  بررسی اثر براياین تحقیق  ،باشدعلمی نوین می هايروشاز  گیاهان، کمیت و کیفیت مواد موثرهجهت افزایش 

اي اجرا در قالب طرح کاملاً تصادفی چند مشاهده و آزمایشی صورت صفات مورفولوژي و فیتوشیمیایی گیاه آویشن باغی به
گیري نمونه با استفاده از  اسانس گري در نظر گرفته شد 300، 200، 100صفر،  پرتوهاي شامل: . تیمارهاي به کار بردهگردید

نتایج نشان داد که گردید. لیز آنا GC/MSدستگاه تقطیر با آب (طرح کلونجر) و آنالیز مواد موثره اسانس با استفاده از دستگاه 
 در شدتدرصد اسانس پیکره رویشی آویشن باغی طی پرتودهی داري بر روي صفات گیاه داشت. کاربرد اشعه گاما تأثیر معنی

 آنترین میزان گري و کم 100درصد در تیمار  81/2ترین میانگین اسانس با گري اشعه گاما افزایش یافته است. بنابراین بیش 100
در گري اشعه گاما تاثیر بهتري در میزان عملکرد نیز نشان داد.  300و  200 و اینکه در تیمارگري  300درصد در تیمار  52/1با 

گري مشاهده شد.  300 شدتکروماتوگرافی گازي بیشترین میزان تیمول و کارواکرول در دستگاه حالی که طی تجزیه اسانس با 
ارتقاي کیفی و کمی هاي رشدي وتواند در زمینه دستیابی به شاخصستفاده از پرتو گاما مینتایج حاصل از پژوهش نشان داد ا

  مواد موثره گیاه موثر باشد.

 
  1گاما، صفات مورفولوژي و فیتوشیمیایی. اشعهآویشن باغی، اسانس، : کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
گیاهان دارویـی، یکـی از منـابع مهـم تولیـد دارو      

ــانی    ــادي و درم ــه ارزش اقتص ــتند ک ــا را در هس آنه
بـیش از پـیش نمایـان    ، توسعه گیـاه درمـانی  مدیریت 

 یشـن بـاغی  آو. )Bozorgmehr et al., 2013( کنـد  می
)Thymus vulgaris L. ( تـرین گیاهـان   قدیمییکی از

 Senator, 1996; Simon et( اي استدارویی و ادویه

al., 1999(.  و چهــار گــوش بــا  راســتداراي ســاقه
متـر  میلی 3و عرض بیش از  4-12هایی به طول  برگ
ها کوچک، نر ماده و بـه  گل .)WHO, 1999( باشد می

شوند. میوه سفید، صورتی یا ارغوانی مشاهده می رنگ
اي تیره به رنگ قهوه ها کهدرون آن )چهار بذر(فندقه  
هـاي   سرشـاخه . اسـانس  )Omid baigi, 2010( اسـت 
 شودآن به عنوان مواد افزودنی معطر استفاده می گلدار

)Simon et al., 1999(  به عنوان مقوي، ضد نفخ، ضد
درمـان   درآور خلـط  و اسپاسم، ضدالتهاب، ضد سرفه

در طب سنتی ایران  هاي دیگر و عفونت سرماخوردگی
گذشته گیاهـان  در  ).Zargari, 1990( شوداستفاده می

آوري شده از طبیعت براي رفع نیازهـاي  دارویی جمع
هاي بازار کافی بود. طی سالیان گذشته تعدادي از گونه

 ,Tomas( انـد پرمصرف در خطر انقراض قرار گرفتـه 

در واقع افزایش جمعیت و نیاز روز افزون بـه   ).2000
غذا، آب و حتی صادرات محصولات غذایی، نیـاز بـه   

 کنـد  مدرن را بـیش از پـیش مشـخص مـی    کشاورزي 
)Fazeli and shahriyari, 2008   بدین منظـور طبـق .(

پیمانی که بین سـازمان خـوار و بـار کشـاورزي ملـل      
 1969المللی انرژي اتمی در سـال   متحد و آژانس بین

در زمینه استفاده از این فناوري در عرصـه کشـاورزي   
ــرفت    ــراي پیش ــی ب ــه عطف ــت، نقط ــده اس ــد ش منعق

ــته   ــاوري هس ــق فن ــاورزي از طری ــیکش ــداي م  باش
)Pjohesh, 2007.( هایی کـه بـا صـرف    یکی از روش

توان باعث افزایش میزان محصـول شـد   انرژي کم می
باشد، که پیش از کاشت استفاده از روش پرتودهی می

هاي افزایش عملکرد، اجـزاي  یکی از موثرترین روش
گزارش شده اسانس و ترکیبات شیمیایی بابونه آلمانی 

 کـاربردن  نتیجه با بـه  در .)Pirzad et al., 2013( است
 تـوان اي مـی هسته فناوري مانند هاي علمی نوینروش

 از اسـتفاده  داد. افـزایش  سـطح  واحد در را گیاه عملکرد
 تغییــرات اعمـال  بـا  متعــددي مـوارد  در گامـا  اشـعه 

 قـدرت  در تغییـر  جملـه  از بیوشـیمیایی و  فیزیولوژیکی
 عملکـرد  افـزایش  بر اثر اسانس، میزان بذور، زنیجوانه

 بـه  بسـته  البتـه  کـه  رسد می نظر به نوین حلی راه گیاهان
از ایـن   .بود خواهد متفاوت نتایج آن، کاربرد و محصول

رو در ایـن آزمـایش تــاثیر تیمـار پرتــودهی گامـا بــر     
آویشن گیاه  خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی

  گرفت.باغی مورد مطالعه قرار 
  

  هامواد و روش
گـرم بـذر آویشـن     20براي اجراي این پـژوهش  

در  و باغی از شرکت پاکان بذر اصـفهان تهیـه گردیـد   
 هـا  شـدت اي کـرج بـا   پژوهشگاه علوم و فنون هسـته 

گــري بــا ســرعت پرتوتــابی  300و 200، 100 صــفر،
پرتو گاما  تأثیر تحت 60گري بر ثانیه با کبالت  016/0

زنی و اطمینـان  قرار گرفتند. بعد از تعیین درصد جوانه
(مهـر تـا    1393از دز مناسب، بذور را در سال زراعی 

) در گلخانـه دانشـگاه زنجـان بـه منظـور      ماه فروردین
بررسی اثر پرتوگاما روي برخی صفات مورفولوژي و 
ــاملاً   ــب طــرح ک ــاغی در قال فیتوشــیمیایی آویشــن ب

تکـرار و هـر    3تیمـار،   4اي بـا  هدهتصادفی چند مشا
واحد آزمایشی کشت شد. به منظور بررسی  4تکرار با 
در دو مرحله، دو هفته قبل از گلدهی و مرحله صفات 

نمونه گیاهی انتخاب شد  3از هر گلدان گلدهی کامل 
نظیر میـزان  ( و صفات رویشی، زایشی و فیتوشیمیایی

و میـزان  اسانس، اجـزاي اسـانس، میـزان آنتوسـیانین     
بررسی شد. صفات مربوط به ارتفـاع گیـاه،    کلروفیل)

آذیـن   طول و عرض برگ، طول میانگره و طـول گـل  
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هـاي فرعـی،   گیري و تعداد گـره، تعـداد شـاخه   اندازه
شـد.   شمارشآذین آذین و تعداد گل در گلتعداد گل

 گیري قطر ساقه از کولیس استفاده گردیـد. براي اندازه
نین طبـق روش متـانول اسـیدي    گیـري آنتوسـیا  اندازه

ــط  ــده توس ــی ش ــی و ج روش معرف ــمی وزربیع قاس
)Rabiei and Joz ghasemi, 2013 ( انجام شد. در این

روش به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در طـول مـوج   
ــانومتر داده 550 ــر    ن ــول زی ــت و در فرم ــایی قرائ ه

جــایگزین شــد و بــدین صــورت میــزان آنتوســیانین  
  مشخص گردید.

A= εbc 
:ε  مترمول بر سانتی 33000ضریب خاموشی معادل  
b :مترعرض کوت برابر یک سانتی  
C :مقدار آنتوسیانسن بر حسب مول بر گرم  
A: مقدار جذب  

 کلروفیـل نیـز از روش  میـزان  گیـري  براي انـدازه 
ــه) Arnon, 1967آرنــون ( منظــور  اســتفاده گردیــد. ب

هـاي  گیري وزن خشک و تر بوته نیزابتـدا بوتـه   ه انداز
متري سطح خاك جدا نموده و سانتی 10انتخابی را از 
درجه  40(دماي  بعد از قرار دادن در آون سپس قبل و

سـاعت) بـا تـرازوي حسـاس      24مدت  گراد بهسانتی
گیري شد. سپس پیکره گیـاهی خشـک شـده را    اندازه

پس از پودر کردن درون دستگاه کلونجر ریختـه و بـه   
سـه سـاعت اسـانس آن    شیوه تقطیر با آب، به مـدت  

ــانس محاســبه شــد و   ــراي اســتخراج و درصــد اس ب
هاي اسانس، به موسسه جنگلداري و شناسایی ترکیب

ــط   ــپس توس ــد و س ــل ش ــع منتق ــاز  مرات ــتگاه گ دس
بـه   Thermo-UFMفـوق سـریع مـدل    کروماتوگرافی 

و گـراد   درجـه سـانتی   60و با دماي اولیه  ph-5ستون 
با گاز حامل هلیوم که بـا  گراد سانتی 280دماي نهایی 

در طـول  ) ml/min 5/0(متر بر ثانیه سانتی 32سرعت 
تجزیـه و شناسـایی اسـانس    کـرد،   ستون حرکت مـی 

به منظور تجزیـه تحلیـل     ها صورت گرفت. نتایج داده
 آنالیز شد. Excel و SAS افزار توسط نرم

  
 تایجن

نتایج حاصل : ، طول میانگره و تعداد گرهارتفاع گیاه
) نشان داد کـه ارتفـاع گیـاه    1 ها (جدولآنالیز دادهاز 

. بـه  بـود  درصـد 1داري در سطح داراي اختلاف معنی
پرتو گاما و افـزایش ارتفـاع    شدنعبارتی بین افزایش 

در بین تیمارها در مرحله گلدهی کامل رابطه مستقیمی 
، ارتفاع افزایش یافت. شدتوجود داشت و با افزایش 

طور تصادفی از هر  هایی که بهنمونهکه در بین حال آن
 نگردیدداري مشاهده تکرار انتخاب شد، اختلاف معنی

(بـا   گـري  300ترین ارتفاع در تیمار ). بیش1 (جدول
و کمترین ارتفاع در تیمـار  متر) میلی 08/282میانگین 

). 3 (جـدول  متر) بـود میلی 36/232 (با میانگین شاهد
هاي حاصـل تـا دو   در صفت طول میانگره تجزیه داده
داري را بین تیمارها هفته قبل از گلدهی اختلاف معنی

نشان نـداد ولـی در مرحلـه گلـدهی کامـل در سـطح       
هــا داري در بــین آندرصــد تفــاوت معنــی 1احتمــال 

هاي گیري، بین نمونه). در نمونه1مشاهده شد (جدول
گرفته شده در مرحله دو هفته قبل از گلدهی و مرحله 

 5داري در سـطح   گلدهی اختلاف معنـی  گلدهی کامل
ــه 3 (جــدول درصــد مشــاهده گردیــد ). نتــایج تجزی

 ) بــودP≥01/0دار (واریــانس در تعــداد گــره نیزمعنــی
). به عبارتی طی افـزایش پرتـودهی، تعـداد    1 (جدول

گره در بوته اصلی افزایش یافته و بیشـترین تعـداد در   
  ).3 (جدول گري مشاهده شد 300دز 
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  مشابهها با حروف غیرمیانگین( ارتفاع گیاه آویشن باغی روي مختلف اشعه گاما يها شدتتأثیر  :1 شکل

  )در سطح یک درصد) با یکدیگر دارند( داراختلاف معنی 
 

هـا بـه طـور    طول و عرض برگ: طول و عرض برگ
 تحت تأثیر پرتودهی قرار گرفت )>01/0P( داريمعنی

 طول و عرض برگ). طی پرتودهی افزایش 1 (جدول
تـرین طـول و    بیشکه طوري ها مشاهده شد. بهدر بوته

 هـاي گـري (بـا میـانگین    300 شـدت عرض برگ در 
(بـا   متر) و کمترین آن در شاهدمیلی 6/ 65و  13/12

 شـد متـر) مشـاهده   میلـی  11/5و  27/8هـاي  میانگین
طـور   هـاي انتخـابی بـه   ). ولی در بین نمونه3 (جدول

داري مشـاهده   تصادفی در هر دو صفت تفاوت معنـی 
  ).1 (جدول نشد

 شـدت افـزایش  : تعداد شاخه فرعـی و قطـر سـاقه   
هاي دار در تعداد شاخهپرتوي گاما باعث افزایش معنی

ــه شــد (جــدول  ــر بوت ــداد 1 فرعــی ه ) بیشــترین تع
) و 78/21گري (با میـانگین   300هاي فرعی در  شاخه

 ) مشـاهده شـد  81/12(بـا میـانگین    کمترین در شاهد
ها نشان داد کـه  ). نتایج تجزیه واریانس داده3 (جدول
داري داشته است. بر قطر ساقه تأثیر معنی شدتمیزان 

گیري صورت گرفته دو هفته قبل از گلدهی طی نمونه

گلـدهی  داري مشاهده نشد ولی مرحلـه   اختلاف معنی
 5داري در سـطح  ها تفـاوت معنـی  کامل در بین نمونه
 ).1 (جدول درصد مشاهده شد

آذیـن و طـول   آذین، تعـداد گـل در گـل   تعداد گل
آذیـن  آذین و تعداد گل در گـل در تعداد گل: آذین گل
) P≥05/0داري بـا شـاهد (  تیمارها تفاوت معنـی  همه

). طی پرتوتابی با اشعه گامـا تعـداد   1 (جدول داشتند
آذیـن افـزایش یافـت. در     آذین و تعداد گل در گلگل

طور تصادفی انتخاب شد، تفاوت  هایی که به بین نمونه
آذین و گل داري مشاهده نشد. بیشترین تعداد گلمعنی

هاي ترتیب با میانگین (به گري 200آذین در دز در گل
شد. طبـق مقایسـه میـانگین    ) مشاهده 36/5و  56/29

) داشتند.  P≥01/0داري با شاهد (تیمارها تفاوت معنی
هاي صورت گرفته با افـزایش دز  گیريبراساس اندازه

آذین کاهش یافت ولـی نسـبت بـه    پرتودهی طول گل
اخـتلاف   هـا نیـز  شاهد طول بیشـتر بـود. بـین نمونـه    

).3 (جدول درصد مشاهده شد 1داري در سطح  معنی
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  تحت تاثیر پرتودهی گاما دو هفته قبل از گلدهی و گلدهی کاملآویشن باغی  کیتجزیه واریانس برخی صفات مورفولوژی :1 جدول
برداريخطاي نمونه ضریب تغییرات   منابع تغییر اشعه گاما خطاي آزمایشی 

 درجه آزادي 3 8 132 - 

ات
ربع

ن م
نگی

 میا

24/6 915/08 362/35ns **36/12401 گیاه دو هفته ق.گارتفاع    

17/16  41/1631  14/2620 ns **94/17928  ارتفاع گیاه گلدهی کامل 
23/32 20/63 *16/122  3/61ns طول میانگره دو هفته ق.گ 

42/22  66/30  *40/133  **83/1012  طول میانگره گلدهی کامل 

16/32 2/24 2/67ns **69/40  طول برگ دو هفته ق.گ 

01/14  99/1  44/3 ns 46/109  طول برگ گلدهی کامل **

15/82 0/74 1/81ns 15/65** عرض برگ دو هفته ق.گ 

98/18  27/1  35/1 ns 7/16  عرض برگ گلدهی کامل **

24/43 6/87 23/37ns **30/56  تعداد شاخه جانبی دو هفته ق.گ 
23/21  06/14  02/18 ns 36/565  تعداد شاخه جانبی گلدهی کامل **

24/55 0/14 0/11ns **5/1 متري دو هفته ق.گسانتی 5قطر ساقه از ارتفاع    

67/16  13/0  6/0 * 99/17 متري گلدهی کاملسانتی 5قطر ساقه از ارتفاع  **  

14/98 1/88 2/84ns **61/13  تعداد گره دو هفته ق.گ 
18/13  06/4  29/20 * 47/76  تعداد گره گلدهی کامل **
5/24  93/39  74/60 ns *9/273 آذینگلتعداد    

22/17  76/0  26/1 ns *15/3 آذینتعداد گل در گل   

71/18  01/0  07/0 ** 2/0 آذینطول گل **  
32/26  33/7  **61/46  **28/78  وزن تر بوته 
42/24  75/0  *35/31  *69/3   وزن خشک بوته 

 دهد.داري را نشان میدرصد و عدم معنی 5درصد،  1داري در سطح ترتیب معنی به ns**، * و 

 
  تحت تاثیر پرتودهی گاما برخی صفات مورفولوژي آویشن باغی دو هفته قبل از گلدهیمقایسه میانگین  :2جدول 

تعداد 
 گره

 قطر ساقه از ارتفاع
 متر یسانت 5

تعداد شاخه 
 جانبی

عرض 
 برگ

 تیمارها ارتفاع گیاه طول میانگره طول برگ

9/58a 1/28c 9/28b 4/91b 7/87c 19/11a 140/28a شاهد 
9/75a 1/73a 10/17b 6/41a 10/47a 19/84a 129/5b 100 گري  

8/67b 1/68ab 11/39a 5/24b 22/9 b 19/58a 125/56b 200 گري  

8/56b 1/51b 12/08a 5/23b 9/14b 19/33a 96/81c 300 گري  

دار نبودند.داراي تفاوت معنیدرصد  5اند براساس آزمون دانکن در سطح هایی که با حروف مشابه نشان داده شدهمیانگین  
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  تحت تاثیر پرتودهی گاماگلدهی کامل در مرحله آویشن باغی  کیمقایسه میانگین برخی صفات مورفولوژی :3جدول 
وته

ک ب
خش

زن 
 و

وته
ر ب

ن ت
 وز

گل
ول 

ط
ذین

آ
 

در 
گل 

داد 
تع

گل
ذین

آ
 

گل 
داد 

تع
ذین

آ
 

گره
داد 

 تع

 از 
اقه

ر س
قط

اع 
رتف

ا
5

cm
 

خه 
 شا

داد
تع

نبی
ض جا

عر
 

رگ
ب

 

رگ
ل ب

طو
 

گره
میان

ول 
 ط

گیاه
اع 

رتف
 ا

رها
یما

 ت

59/3 ab 66/10 b 46/0 c 75/4 c 53/23 b 97/13 c 27/1 c 81/12 d 11/5 c 27/8 d 61/20 c 36/232 b شاهد 

95/3 a 95/11 a 57/0 b 25/5 ab 14/26 b 17/14 c 96/1 b 25/16 c 68/5 b 07/9 c 63/20 c 06/238 b 100 
 گري

49/3 b 35/10 b 63/0 a 36/5 a 56/29 a 03/16 b 72/2 a 81/19 b 31/6 a 88/10 b 11/27 b 67/246 b 200 
 گري

17/3 b 19/8 c 57/0 b 86/4 bc 94/23 b 97/16 a 76/2 a 78/21 a 65/6 a 13/12 a 03/31 a 08/282 a 300 
 گري

دار نبودند.درصد داراي تفاوت معنی 5اند براساس آزمون دانکن در سطح هایی که با حروف مشابه نشان داده شدهمیانگین  
  

ــک ــر و وزن خش ــه  : وزن ت ــل از تجزی ــایج حاص نت
) و P≥01/0دار شدن وزن تر (واریانس حاکی از معنی

هـاي  ) بود و در بین نمونـه P≥05/0وزن خشک بوته (
درصد در  1داري در سطح گرفته شده نیز تفاوت معنی

درصـد در وزن خشـک مشــاهده    5وزن تـر و سـطح   
). براساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین 1شد(جدول

 95/3و  95/11ترتیب (با میانگین  وزن تر و خشک به
  ). 3 (جدول گري بدست آمد 100گرم) در تیمار 

گیري کلروفیل در اندازه: میزان کلروفیل و آنتوسیانین
) را بین P≥01/0( داري و آنتوسیانین نتایج اختلاف معنی

طـور   هـایی کـه بـه   داد. ولی بـین نمونـه  تیمارها نشان 
تصادفی از هر تکـرار انتخـاب شـد اختلافـی وجـود      

 300). بیشترین میـزان کلروفیـل در   4 (جدول نداشت
) و بیشترین میزان آنتوسیانین در 45/7(با میانگین گري

  .)5 (جدول ) مشاهده شد14/0(با میانگین  تیمار شاهد
از  نتـایج حاصـل  : عملکرد کلـی و درصـد اسـانس   

داري را بین تیمارهـا در  تجزیه واریانس اختلاف معنی
) نشان P≥01/0( صفت عملکرد کلی و درصد اسانس

). بیشترین عملکرد و درصد اسـانس در  4 (جدول داد
گـرم   46/81هاي ترتیب با میانگین (به گري 100تیمار 

ــار درصــد 81/2و  ــرین آن درتیم ــري 300) و کمت  گ
) درصـد  19/1و گرم  27/49هاي ترتیب با میانگین (به

  ). 5 (جدول مشاهده شد

 
  آویشن باغی تحت تاثیر پرتودهی گاما فیتوشیمیاییتجزیه واریانس برخی صفات  :4 جدول

    میانگین مربعات  
 تغییرمنابع  درجه آزادي میزان کلروفیل  میزان آنتوسیانین درصد اسانس عملکرد کلی

**81/661 **61/1 **0068/0  3/18  اشعه گاما 3 ** 

05/57 27/1 00021/0  44/6  ns 8 خطاي آزمایش 

 برداريخطاي نمونه 132 4/2  - - -

  ضریب تغییرات  - 9/22  33/19 57/17 76/10
 دهد.درصد را نشان می 5در سطح  داري راداري و عدم معنیترتیب معنی به ns** و 
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  آویشن باغی تحت تاثیر پرتودهی گاما فیتوشیمیاییمقایسه میانگین برخی صفات  :5جدول 
 تیمارها میزان کلروفیل میزان آنتوسیانین درصد اسانس عملکرد کلی

03/80 a 49/2 a 14/0 a 87/5 c شاهد 

46/81 a 81/2 a 064/0 b 5/6 bc  100 گري  

97/69 b 6/2 a 056/0 bc 21/7 ab 200  گري 

27/49 c 19/1 b 035/0 c 45/7 a 300 گري  

 دار نبودند.درصد داراي تفاوت معنی 5اند براساس آزمون دانکن در سطح هایی که با حروف مشابه نشان داده شدهمیانگین

 

  
 

  مختلف اشعه گاما روي میزان عملکرد آویشن باغی،  هاي شدتالف) تأثیر  :2 شکل
  مختلف اشعه گاما روي درصد اسانس آویشن باغی هاي شدتب) تأثیر 

 

  
  هاي آویشن باغی در دزهاي مختلف تفاوت ظاهري میزان آنتوسیانین موجود در پشت برگ :3شکل 

  گري.) 300 -گري، د 200 -گري، ج 100 -شاهد، ب -الف( پرتودهی با اشعه گاما
  

در این پژوهش طبق نتـایج حاصـله از   : تجزیه اسانس
ــتگاه     ــط دسـ ــانس توسـ ــه اسـ ــایی و تجزیـ شناسـ

عـدد ترکیـب    22 تعـداد  )GC( کروماتوگرافی گـازي 
آمده  6 مختلف در تیمارها شناسایی شد که در جدول

از ترکیبـات   درصـد  98طور میانگین حـدود   بهاست. 
 ترین درصدشناسایی شد که بیش هاموجود در اسانس

ــه تیمــول  ــوط ب درصــد)،  15/58( ایــن ترکیبــات مرب
درصـد) و   64/2( درصد)، لینـالول  69/2( کارواکرول
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 گـري  300درصـد) در تیمـار    29/2( کـاریوفیلن  -اي
 100. کمترین میزان تیمول و کارواکرول نیز در دز بود

مشاهده شـد.   23/2و  10/49گري به ترتیب با مقدار 
درصد) و  48/14( سیمن -از طرفی بیشترین میزان پی

گـري   100درصـد) در تیمـار    49/15( تـرپینن  -گاما
گري متیل تیمول با میـزان   300مشاهده شد. در تیمار 

ــزان   15/0 ــا می ــول ب ــز  18/0درصــد و منت درصــد نی
  ). 6 (جدول شناسایی گردید

  
  تاثیر پرتودهی گاماایج تجزیه و آنالیز اسانس آویشن باغی تحت تن :6 جدول

گري 300 گري 200  گري 100   شماره نام ترکیب شاخص بازداري شاهد 

4/1  5/1  5/1  5/1  934 α-pinene 1 
8/0  9/0  1/1  9/0  946 camphene 2 

6/0  7/0  7/0  7/0  964 1, 3 and 5- try 
methyl benzene 

3 

7/0  8/0  7/0  8/0  971 sabinene 4 

3/1  4/1  6/1  4/1  976 myrcene 5 

3/0  3/0  3/0  3/0  1007 α-phellandrene 6 

2/0  2/0  2/0  1/0  1031 limonene 7 

9/1  1/2  3/2  1/2  1041 α-terpinene 8 
6/10  1/13  5/14  1/13  1053 p-cymene 9 
3/0  2/0  4/0  3/0  1055 γ-terpinene 

cis- sabinene 
10 

2/0  2/0  6/0  2/0  1063 hydrate 11 
3/11  4/13  5/15  4/13  1081 γ-terpinene 12 
7/2  1/2  5/2  1/2  1111 linalool 13 
2/0   - 3/0   - 1179 menthol 14 
1/2  9/1  9/1  9/1  1219 borneol 15 
2/0   -  -  - 1233 methyl thymol 16 
2/0  4/0  3/0  4/0  1252 carvacrol 

methyl ether 
17 

2/58  2/54  1/49  2/54  1322 thymol 18 
2/0  2/0   - 1/0  1325 eugenol 19 
7/2  4/2  2/2  4/2  1330 carvacrol 20 
3/2  9/1  2/2  9/1  1476 e-caryophyllene 21 

5/0  3/0  3/0  2/0  1531 
e- γ-bisabolene 

cis-
sesquisabinene 

22 

9/98  98 4/98    مجموع درصد ترکیبات شناسایی شده 98 
  

  بحث
ــایج حاصــله   ــه نت ــا توجــه ب اســتفاده علمــی از ب

اي جهت افزایش تولیدات کشـاورزي  هاي هسته روش
هــاي مورفولــوژي و هــا در زمینــه و بهبـود کیفیــت آن 

 منظور بهتأثیر بسزایی دارد. در این راستا  فیتوشیمیایی
 بایـد  موتاسیون کمک به اصلاحی برنامه یک در موفقیت

کنجـد تحـت    افزایش ارتفاع .شود مشخص مناسب دز
 Alizade et( تأثیر پرتودهی نیز قبلاً گزارش شده است
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al., 2012 .( و  آبـادي  صـالح  همچنین پژوهشی توسط
انجام شد، کـه   )Saleh abadi et al., 2012( همکاران

دار نبـود  ارتفاع گیاه کرچک در مرحله رویشـی معنـی  
داري را در ولی در بقیه مراحـل رشـد اخـتلاف معنـی    

نشان داد که با نتایج آزمایش ما منطبق درصد  1سطح 
ــی  ــق بررس ــود. طب ــه ب ــورت گرفت ــاي ص ــط  ه توس

 )Gustafsson et al., 1966فسـون و همکـاران (  اگاست
و یا برهم خـوردن   طی پرتودهی افزایش طول میانگره

تعادل هورمونی درون سلولی افزایش ارتفاع گیاهان را 
نیـز  مطالعات دیگـر   ).Wi et al., 2007( در پی داشت

افزایش طول میانگره را درگیـاه منـداب تحـت تـابش     
گاما گـزارش نمودنـد کـه افـزایش هورمـون رشـدي       
 جیبرلین را علت افزایش طول میـانگره نسـبت دادنـد   

)Moussa, 2006(     کاربرد اشـعه گامـا در جـو باعـث .
شـود  ها مـی داري در طول و عرض برگافزایش معنی

 Data and( که با نتایج این آزمایش همخوانی داشـت 

mandal, 2001.(  تحریک تقسیم سلولی طی پرتودهی
 Li( ها گزارش شـد علت افزایش طول و عرض برگ

et al., 2005 .(افـزایش تعـداد   ها حکایـت از  گزارش
ــاه تحــت  هــاي جــانبیشــاخه ــأثیر اشــعه روي گی ت

Moluccella laevis L. ددار )Minisi et al., 2013.( 
افزایش قطر ساقه تحت تـأثیر پرتوتـابی    در گیاه ذرت
اي کـه  فرضـیه  .)Emrani et al., 2013( مشاهده شـد 
پایین اشعه گاما وجود دارد کـه   هاي شدتدرباره تأثیر 

هـا شـده و   تابش سبب تحریک و تغییر میزان هورمون
هـا  یا سبب افـزایش ظرفیـت ضـد اکسایشـی سـلول     

روزانـه  گردیده، در نتیجه به راحتی بر عوامل اسـترس  
از قبیــل نوســانات شــدت نــور و درجــه حــرارت در 

رشد بهتـري   دتوانشرایط رشدي غلبه کرده و گیاه می
 ,.Mishra et al., 2007; Dubey et al( داشـته باشـد  

2007; Wi et al., 2007( .  همچنین پرتودهی بذر گیـاه
تر و قطور شدن شدن ساقه قوي موجب قبل از کاشت

  ).Dubey et al., 2007; Mishra et al., 2007(شد

 ,.Gustafsson et alگاستافســون و همکــاران (

ها نشان داده است پرتو سبب کاهش تعداد گره) 1966
در پایه و افزایش آن در رأس بوته و در نتیجه افزایش 

گـردد. افـزایش   ها در طـول سـاقه مـی   کلی تعداد گره
تعداد سـنبله طـی پرتوتـابی بـا اشـعه گامـا در گنـدم        

کـه   )Naserian Khiabani et al., 2015( شدگزارش 
تـر بـه واسـطه تغییـر در     این افزایش در دزهاي پـایین 

 و افزایش هورمـون رشـدي کینتـین    هاي گیاهیسلول
. در نتیجه )Kim et al., 2004( (نوعی سایتوکینین) شد

افزایش نسبت سیتوکینین بـه اکسـین سـبب پیـدایش     
ــل     ــکیل گ ــزایش تش ــل و اف ــه گ ــن شــد جوان    آذی

)Moussa, 2006.(  هـاي  بالا آسیب هاي شدتولی در
 .دهدبیولوژیکی رخ داده و میزان جهش را افزایش می

که ایـن نتـایج در    )Wi et al., 2005( همکاران و وي
ــان   Solanum pseudocapsicum )Abdelبادمجـ

Maksoud, 1992 ( و نخود کـابلیKabuli chickpea  
  ).   Tokar and) Cagirgan, 2004نیز مشاهده شد

ورش و همکاران  ،و همکاران عبدول طبق گزارش
)Abdul et al., 2010; Veeresh et al., 1995 (شـعه  ا

 هـاي  شـدت گاما باعث افزایش وزن تر و خشـک در  
. گـردد بالا مـی  هاي شدتپایین و سپس کاهش آن در 

دلیل کـاهش رطوبـت    تواند به لت کاهش وزن تر میع
از تابش پرتو و وزن  محتویات ساقه طی استرس ناشی

خشک نیز در اثر تغییر در سیستم متابولیسـمی گیـاه و   
، ها بر غشـاء تفسـیر شـود   افزایش نسبی سنتز پروتئین

طی تحقیقات افزایش سطح کلروفیل موجود در بـرگ  
 Armugam( داوودي ،)Abu et al., 2005( گیاه پالونیا

et al., 1977( تــر در گنــدمپــایین هــاي شــدتدر  و 
)Borzouei et al., 2010 (براساس گزارش شده است .

اشعه گاما باعـث  مطالعات، این احتمال وجود دارد که 
اختلال در تعادل هورمونی، مقـدار گـاز، مقـدار آب و    

در . )Kiong et al., 2008( گـردد فعالیت آنزیم بـرگ  
نتیجه این اثرات سـبب تغییـرات در سـاختار سـلولی     



 10- 21/ صفحات : 1394 پاییز  ، 3، شماره سوم، سال 11فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

19  

فتوسنتز و تجمع ترکیبـات  گیاه، سوخت و ساز، تغییر 
ها در برابر پرتو شود. در این بین کلروپلاستفنلی می

هاي سلولی بوده تر از دیگر اندامکگاما بسیار حساس 
 هـاي پرتودیـده کـاملاً   افـزایش رنگدانـه در نمونـه   که 

تابش پرتـو گامـا    .)Wi et al., 2007(باشد مشهود می
 ,Mussaسویا ( )،Data, 2001در گیاهانی مانند چاي (

) افـزایش  Nassar et al., 2004( )، بابونه آلمانی2006
 ,Khan( نخود رشد را به همراه دارد. در گیاهانی مانند

 هـاي  شدت) نیز Subhan et al., 2004) و جو (1999
پـایین   هـاي  شـدت زیاد کاهش عملکرد داشـته، ولـی   

بنـابراین بـه منظـور بهبـود     گردنـد.  باعث افزایش مـی 
عملکرد گیاهان زراعی باید بـا شـناخت کـافی از اثـر     

بهینـه   شدتاشعه گاما در محصول مورد نظر و میزان 
در ارتباط با آن، اقـدام نمـود کـه در بیشـتر مطالعـات      

پایین اشعه گاما تاثیر مطلوب بـر عملکـرد    هاي شدت
 ,.Hadad et al(و همکاران حداد   داشتند. به گزارش

پایین اشعه گاما بـر روي درصـد و    هاي شدت) 2007
ــاغی،    ــن ب ــی آویش ــان داروی ــانس گیاه ــات اس ترکیب
اسطوخودوس و اکالیپتوس تاثیر مثبت داشته که با این 
پژوهش نتایج مشابهی داشته است. مطالعاتی بـر روي  

) و Uchman et al., 1983( فلفل سـیاه، فلفـل سـفید   
و در  )Onyenekwe and ogbadu, 1995( فلفل قرمـز 

) صورت گرفت Hye Young et al., 2007( گیاه گلپر
که کاهش محتوي روغـن فـرار را در ایـن گیـاه طـی      

در مطالعــات بـالاي پرتــو نشـان داد کـه     هـاي  شـدت 
متعددي کاهش میـزان روغـن در گیاهـان دارویـی در     

 ,.Francis et al( گزارش شـده اسـت   بالا هاي شدت

باشد، یکی اصلاح گیاهان ایجاد تنوع میلازمه  ).1983
هــاي رســیدن بــه تنــوع، جهــش از طریــق      از راه

باشد. در  گاما می هاي فیزیکی از جمله اشعه موتاسیون
باشد عین حال که جهش ابزار ایجاد تنوع مصنوعی می

تواند به طور مستقیم باعث تغییرات پایدار از طرفی می
ت را کوتاه نماید. در گیاهان گردد و مسیر اصلاح نباتا

مختلف اشعه گاما در گیاه آویشن  هاي اشعهاستفاده از 
باغی در مرحلـه بـذر منجـر بـه تغییـرات در صـفات       
مورفولوژي، عملکرد، میزان کلروفیل، درصد اسانس و 
میزان آنتوسـیانین گردیـد. بـا توجـه بـه خصوصـیات       

 100گیري شده و مقایسات صورت گرفته تیمار اندازه
ات مثبت مطلـوبی را بـه دنبـال داشـت. بـه      گري تاثیر

) و 81/2طوري که حداکثر درصد اسانس (با میانگین 
گرم) و وزن تر و خشـک   46/81(با میانگین  عملکرد

گـرم) کـه از    95/3 و 95/11 هاي(به ترتیب بامیانگین
باشند، مربوط بـه ایـن   هاي مورد نظر میجمله ویژگی

گري نیز تاثیرات مثبتـی روي   300 پرتوتیمار بود. در 
صفات مورفولوژیکی مشاهده شـد و براسـاس نتـایج    

میزان ترکیبات تیمول و کـارواکرول کـه جـزء    اسانس 
باشند در این تیمـار  ترکیبات اصلی اسانس آویشن می

ولـی روي   بیشترین مقدار را به خـود اختصـاص داد.  
درصد اسانس و عملکرد اثـر منفـی داشـت. امـا ایـن      

هــاي بعــد صــفات وجــود دارد کــه در نســل امکــان
اي از این تیمارهـا ظـاهر گـردد. طبـق نتـایج      برجسته

دست آمده باید بیان نمود کـه نیـاز بـه کشـت طـی       به
هـاي  چندین نسل بر روي تیمارهاي حاصله و بررسی

باشد تا بهترین دز با بیشتر بر روي دزهاي متفاوت می
 بیشترین تأثیر معرفی گردد.

  
  نهایی گیري نتیجه

در مجموع نتایج پژوهش حاضر نشان داد استفاده 
تواند روي صـفات  اي و اشعه گاما میاز فناوري هسته

مورفولوژي و فیتوشیمیایی گیاه دارویی آویشن بـاغی  
موثر واقع شود و بکارگیري ایـن روش نـوین علمـی    

ي رشدي و میزان و نـوع  ها تواند در بهبود شاخص  می
یاه دارویی ارزشمند، مفیـد واقـع   متابولیت ثانویه این گ

شود. همچنین استفاده از فناوري پرتـو گامـا موجـب    
افزایش میزان عملکرد کلی و درصد اسانس این گیـاه  

  دارویی شد. 
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