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  چکیده
 ریزيتاج سیب زمینی یا تیره متعلق بهعلفی گیاهی ، .Physalis divaricata D. Donی عروسک پشت پرده با نام علم

)Solanaceae( از  ،باشد. در این پژوهشمی آتروپین، اسکوپولامین و فیزالین از سکواستروئیدها،: داراي آلکالوئیدهاي تروپانی
واحد دانشگاه آزاد اسلامی تحقیقاتی خانه گل درعروسک پشت پرده گیاه اي مختلف (برگ، ساقه، ریشه، گل و میوه) هاندام

و استخراج  دستگاه سوکسلولهاستفاده از  با ها برداشت گردید، عصاره اتانولی نمونه 1394اردیبهشت  در و زمان گلدهیشهرکرد 
یر زبا محاسبه سطح   HPLCبا استفاده از کرماتوگرافی مایع با کارآیی بالا Bفیزالین  ترتیب میزان آتروپین، اسکوپولامین و به

در مقایسه میانگین نتایج گیري شد.  اندازههرنمونه اي برار با میانگین سه تکرارد ستاندي اهابا منحنی هاآنمقایسه ي و هامنحنی
هاي میوه، گل و در عصارهترتیب  اسکوپولامین و آتروپین، بهالین، بیشترین میزان فیز حاکی از آن است کهصد در 5سطح  

  هاي مختلف گیاه بود.فیتوشیمیایی مواد موثره در اندام تنوعحاکی از  ها بررسی یافته گردید.هاي گیاه مشاهده  برگ
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  مقدمه
این گیاه  که گونه است 90شامل  Physalisجنس 
ایـران، پاکسـتان، افغانسـتان و هنـد از  نقاطدر برخی 

عروسـک  ).Khatamsaz, 1998گسترش یافته است (
 Physalis divaricata D. Don با نام علمی پشت پرده
متـر، برخـی سانتی 45تا  15ساله با ارتفاع گیاهی یک

باشد. ایـن پراکنده بر روي ساقه می هاي کركمواقع با 
هاي سفید هایی صاف، سبز تیره و گلگیاه داراي برگ

متمایل به زرد است. میوه گیاه گـرد، زرد تـا نـارنجی، 
شکافی کـه بعـد از  5اندازه یک گیلاس، با کاسه گل 

 میـوه، یابـد افتادن جام گلبرگ اندازه آن افـزایش مـی
حاوي تعداد زیادي دانه مسطح کلیوي شکل در میـان 

 Silvaسـیلوا و آگـرا ( گیـرد.کاسه اي بزرگ قرار می

and Agra, 2005 (ــاه  بیــان داشــتند کــه هرچنــد گی
 100داراي بـیش از  (Physalis) عروسک پشت پـرده

 ولیگونه است اما کمتر مورد بررسی قرار گرقته است 
ابتدایی  ،یز مقدماتین هامطالعات آناتومیکی بر روي آن

توان بـه مطالعـه در این خصوص میهستند. و جدید 
ــاهاز گونــه اي دو  مقایســه  .Pو .P. angulata L گی

peruviana L. هـاي عنوان مدل براي درك ویژگـی به
ــرگ  ــاتومیکی و ســاختاري ب ــوژیکی، آن میکرومورفول
جهت دسـتیابی بـه اهـداف تاکسـونومیکی و تجـاري 

 Thepsithar and( تنــگ پکــديو  تپســیتارتوســط 

Thongpukdee, 2013 (نتـایج سـویی  شاره کـرد. ازا
ـــدام ـــاتومی ان هـــاي رویشـــی و مطالعـــات روي آن

انجام شـده  .Physalis peruvianaLهیستوشیمی دانه 
چنـین گـزارش هـم .)Rodrigues et al., 2014( است

هـاي مختلـف گیـاه  انـدامآلکالوئیدها در  تنوع مطالعه
) در مراحل مختلف .Datura stramonium L( داتوره

ــوین،  ــد و تک ــگاهرش ــاختار رویش ــاختار و فراس ، س
هـاي مختلـف انـدامي سازنده آلکالوئیدها در ها سلول

گیاه رشد یافته در شرایط طبیعی و شرایط کشت شده، 
در یک  ).Iranbakhsh et al., 2006( ه استمنتشر شد

ــزان اســید آســکوربیکتحقیــق  ــه دیگــري  می در گون
در بـرگ  Physalis alkekengi فیزالیس با نـام علمـی

کمتر مشـاهده مرحله گلدهی  نسبت بهمرحله رویشی 
  ).Hoshani et al., 2012( شد

هاي ثانویـه تروپان آلکالوئیدها گروهی از متابولیت
کــه بــا هــدف افــزایش مقاومــت گیاهــان بــه  هســتند
ي ها در انواع گونهخواران  ها و دفع آفات و گیاه پاتوژن

مختلف جنس داتوره یا تاتوره، تاج ریـزي، عروسـک 
. ایـن ترکیبـات شـوندپشت پـرده و غیـره تولیـد مـی

ــر ها خصوصیات ــته و ب ــوهم زا) داش ــینوژنیک (ت لوس
هـا مثـل سیستم عصبی مرکزي موثرند. تعـدادي از آن

داروسـازي سـنتی، صنایع آتروپین و اسکوپولامین در 
داراي کاربردها و موارد  وین نیزداروسازي و پزشکی ن

ــتفاده  ــتنداس ــدد هس  ).Tsialtas et al., 2018( متع
ــان در ــدهاي تروپ ــره آلکالوئی ــاي تی  و Solanaceaeه

Erythroxylaceae و مهمتــرین  وفــور وجــود دارد بــه
گـروه ایـن  البتـهد نشوآلکالوئیدها محسوب میگروه 

   عالی هاي گیاهاناز دیگر خانوادهآلکالوئیدي ترکیبات 
ــــــــــــر   ،Euphorbiaceae، Rhizophoraceaeنظی
Convolvulaceae،Brassicaceae  و Moraceae  نیـز

 Tsialtas et al., 2018; MarínSáez( اندشدهاستخراج 

et al., 2018.(  
آلکالوئیدهاي تروپان شامل هیوسیامین، آتروپین و 

 تیـرهدر گیاهـان  کـه عمـدتاً) 1(شـکل اسکوپولامین 
بـه دلیـل  شـوندیافـت مـییا تـاجریزي سیب زمینی 

زا و آفات نقش وظایف تدافعی در برابر عوامل بیماري
ایـن مهمی در افزایش سـازگاري و در نهایـت بقـاي 

 ,.Alves et al., 2007; Tsialtas et al( را دارندگیاهان 

ــنس). 2018 ــايج ــددي از تیره ه ــا متع ــف ه ي مختل
، Datura بـــالاخص خـــانواده تـــاجریزي نظیـــر

Brugmansi ،Hyoscyamus ،Atropa ،Scopolia ،
Anisodus ،Przewalskia ،Atropanthe ،

Physochlaina ،Mandragora ،Anthotroche ،
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Cyphantera و Duboisia  غنـــی از آلکالوئیـــدهاي
در دارویـی حائز اهمیـت تروپان هستند و از این نظر 

ــازي  ــنایع داروس ــتندص  Grynkiewicz and( هس

Gadzikowska, 2008.( ــه ــوع طور ب ــزان و ن کلی می
آلکالوئید موجود در گیاهان دارویی تحت تأثیر عوامل 
داخلی گیاه مانند فیزیولوژیکی و ژنتیکی مانند مرحلـه 
فنولوژیکی یا نمو گیـاه، اکوتیـپ، ژنوتیـپ، و غیـره، 

ي هـا عوامل محیطی شامل آب و هوایی، خـاکی، تنش
وامـل محیطـی غیـر زنـده و زنـده و اثـرات متقابـل ع

 ;Moghaddam et al., 2018محیطی و وراثتی هستند (

Torki-Harchegani et al., 2018 در همـین راسـتا .(
 ,.Omidi et al(تحقیقـات امیـدي و همکـاران  نتایج

 در مـورفین گـروه آلکالوئیـدهاي که داد نشان )2011
 مراحل وطی گیاه مختلف هاي بافت در خشخاش گیاه

 مورفین، میزان بیشترین. باشدمی متفاوت رشد مختلف
 در  و یاهـگـ ایـن هـوایی هاياندام در تبائین و کدئین
 تمـام در غالـب آلکالوئید. شد مشاهده گلدهی مرحله
 شد بود. از طرفی مشخص مورفین گیاه این هاي بخش

 در تبـائین و کـدئین مـورفین، :آلکالوئید سه میزان که
ــه ــدهی از بعــد مرحل ــم و ها ریشــه در هــم ،گل  در ه

 در آن مقــدار از بیشــتر مراتــب بــه هــوایی هاي انــدام
 مقـدار بیشـترین باشد ومی بذرها و رشد اولیه مراحل

ــورفین ــه در م ــد مرحل ــدهی از بع ــاهده گل ــد مش  ش
)Tsialtas et al., 2018; MarínSáez et al., 2018.(  

از مهمترین ترکیبات دارویی عروسـک پشـت پـرده 
نوعی آلکولوئید به نام فیزالین است کـه در میـوه و بـرگ 

این گیاه جمع می شود.  برگ و ساقه و غلاف میوه آن با 
). Lijing, 2012( تطعم تلخ و داروي پالاینده خون اسـ

ــات مدآنتایج بدست  ــانیه از تحقیق ــاران دیلمخ  و همک
)Dialmaghani et al., 2007روي ( Hyoscyamus 

pusillus حل امره در ین گیاالکالوئید غالب ن داد آنشا
  ست.اهیوسیامین ، هاربذي ستثناابه ، شدرمختلف 

مطالعات فیتوشـیمیایی در چنـدین گونـه از  نتایج
ها تروپان گیاه عروسک پشت پرده انجام شده و از آن

شـده  ها و فلاونوئیدها اسـتخراجآلکالوئیدها، استرول
  A ،Bفیـزالین ).Ismail and Alam, 2001( اسـت

 Antoun et( توموري دارندفعالیت ضد F و) 1(شکل 

al., 1981; Chiang et al., 1992 .(فیزالین E طـور  بـه
ها و استروئید جداسازي شده از ساقه -طبیعی در سکو

یافـت   .Physalis angulata Lگونـه هوایی هاياندام
در  ایـن نـوع فیـزالین ).Bastos et al., 2008( شودمی

 موثر شناخته شـده اسـتالتهاب پوستی حاد و مزمن 
)Pinto et al., 2010.(  

با توجه به بررسی منـابع بـه عمـل آمـده تـاکنون 
ارزیابی دقیقی بر خصوصیات فیتوشیمیایی خصوصاً بر 
روي ترکیبات ثانویه گیاه عروسک پشت پرده و تنـوع 

ي مختلف این گیاه انجـام ها اممیزان آلکالوئیدها در اند
 مقایسـه میـزاننشده است؛ لذا تحقیق حاضر با هدف 

چون آتروپین، اسـکوپولامین آلکالوئیدهاي تروپانی هم
ي هـوایی و ها اندامدر  از سکواستروئیدها Bو فیزالین 

 شــرایطدر کشــت شــده  P. divaricataریشــه گیــاه 
مـورد انتهـاي دوره گـل دهـی ي مرحلهدر  وخانه گل

  ارزیابی قرار گرفت. 

    
  

  Bفیزالین   اسکوپالامین  آتروپین
  Bاز تروپان آلکالوئیدها و فیزالین  ساختارهاي شیمیایی اسکوپولامین و آتروپین :1شکل 
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  (عکس از نگارندگان) در مراحل مختف رشد Physalis divaricataگیاه عروسک پشت پرده  :2شکل 
  

  ها مواد و روش
یــاه آوري شــده گ بــذور جمــع :گیــاهی تهیــه نمونــه

خانه در گل Physalis divaricataعروسک پشت پرده 
آزاد اسـلامی گیاهان دارویی دانشـگاه  مرکز تحقیقات

و کشـت شـد  1394 سالفروردین  درشهرکرد واحد 
شـد  گیـاهي مختلـف ها بـرداي از انـدام اقدام به نمونه

ر بهطو گ، گـــل و میـــوهبر، ساقه، یشهر .)2(شـــکل 
 گـرادسـانتیجه در 45آوري شـد و در  جمـعگانه اجد

در پو، لکن از اندراگذاز پس وشد ب سیاو آخشک 
 4 دماي دریکی رتاو در تهیه شد ها نمونهاز ختی ایکنو

اري نگهدتجزیه فیتوشیمیایی  نمازتا  گرادسانتیجه در
  ).Demeyer and Dejaegere, 1992( شدند

هـاي جهـت عصـاره گیـري از انـدام عصاره گیـري: 
گـرم  50بـه میـزان عروسک پشت پرده  مختلف گیاه

از دسـتگاه طـور جداگانـه  ، بهماده گیاهی خشک شده
ساعت هـم عصـاره آبـی و هـم  12مدت  سوکسیله به

تهیه شـد. سـپس جهـت جـدا سـازي  عصاره اتانولی

آلی و آبی از عصارها از دستگاه روتاري در خلأ  حلال
  .، ساخت کشور ایتالیا) استفاده شد202(مدل استریک 
 و HPLCهاي مورد نیاز دسـتگاه حلال: مواد شیمیایی

ــتاندارد ــکوپولامین هاياس ــروپین و  اس ــرکت از آت ش
، CHCl3، کلروفرم، آمونیاكو  ، آلمانآلدریش -سیگما

شـرکت آمونیـوم هیدروکسـید از  و اسید سـولفوریک
  شدند.خریداري ، آلمان مرك

مقـدار  لکالوئیدهااج آستخراي ابر: استخراج آلکالوئید
ـــــــرم از  5/0  15با ه شددر گیاهی خشک پوده ماگ

ــــــر  میلی  وشد  داده نتکا M2/0 یکرسیدسولفوالیت
ـــــیک ساعت به ح تمد به  ازها شد. پس ر دخول اـ

ــــب لصافی محلو از نندراگذ لیتر  یش یک میلیافزاا ـ
اج ستخراتر ا ml15  و درایی ـظ قلیـغلی NH3ل محلو

ر با سهکامل اج ستخرا ن ازطمینااي اشد. هر مرحله بر
 ). Kamada et al., 1986( شدار تکر

محلول استاندارد اسـکوپولامین : لکالوئیدهاي مرجعآ
لیتر متانول آمـاده  میلی 100گرم) در  01/0و آتروپین (

  ). Kamada et al., 1986( گردید
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B  A 

 
C  
  

در انتهاي  P. divaricataهاي مختلف  در اندام B: فیزالین Cو اسکوپولامین : B: آتروپین، Aمیانگین غلظت مقایسه  :3شکل 
  صددر 5 احتمالسطح در  دارمعنی فختلاا دجوو ههندنشان د بهغیر مشا وفحری (به تفکیک نوع ماده موثره). ي گلدهدوره

  
ــایع  ــالا کرومــاتوگرافی م ــا کــارآیی ب : (HPLC)ب

شـامل لکالوئیـدهاي تروپـان اصـلی، آتشخیص کمی 
 HPLC دسـتگاه وسـیلهه آتروپین و اسـکوپولامین بـ

-K آلمان با تجهیـزات پمـپساخت  Kanure شرکت

 UV 210 دسـتی انجـام شـد. نشـانگرو تزریق  1001

λmax    25بود و ستون مورد استفاده بـا x 0.46 cm 

 5با ذرات   RP8 100و لیکروسفر  100C8 -یوروسفر
ثابت ز فاروش از ین در ا. بــودمیکرومتــري پــر شــده 

ك متحرز فاو  nm 210در  UVر تکتودبا  18C ن ستو
) ،  pH= 2/6( تبافر فسفادرصــــد در  2ن کسادي ا

شد. ده ستفاا ml/min ن جریاان میز) و 95: 5ل (انومت
ــروپینسیستم با   سکوپولامینا، )= min 8/16RT( آت

)min1/13RT =( فیــزالین  وB  min) 2/15RT =( 
 تنظیم شد µ g / ml50-5 ه  غلظت گسترارد در ستاندا
)Ashtiani and Sefidkon, 2011; Masrournia et al., 

2011.(  
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تشـخیص کمـی بـه روش : لکالوئیدهاآتعیین کمیت 
هـاي اسـتاندارد . محلـولشداستاندارد خارجی انجام 

و  100، 50، 25، 10، 4 حاوي آتروپین و اسکوپولامین
ل تهیـه شـدند. حجـم ودر متانقسمت در میلیون  200
 HPLC لیتري هر محلول استاندارد به سـتون میلی 20

ــق  ــتزری ــیش ــروپین و د. منحن ــیون آت ــاي کالیبراس ه
سکوپولامین بـا مکـان یـابی سـطح زیـر منحنـی در ا

 Ashtiani and( کنـیم رسـم مـی راي مجهـولها نمونه

Sefidkon, 2011; Masrournia et al., 2011.(  
براي تمام آزمایشات مختلف سه تکرار  آماري: تجزیه

بـه ، SPSSار فزا منربـا اسـتفاده از در نظر گرفته شـد. 
میـانگین مقـدار سـه  منظور بررسی معناداري اختلاف

در هر یک  Bآتروپین، اسکوپولامین و فیزالین  ترکیب
تجزیــه گیــاه بــه صــورت جداگانــه، از هــاي انــداماز 

ــه  ــک طرف ــانس ی ــه  ANOVAواری ــد. ب ــتفاده ش اس

هـا از آزمـون منظوربررسی دقیق، و دو به دو میـانگین
LSD  رسـم اسـتفاده شد. درصـد 5در سطح احتمـال

  انجام شد. Excelم افزار نمودارها نیز به کمک نر
  

  نتایج
ــــــــــــروپین، سی میزربراز نتایج حاصل  ان آت

ــــــــزالین سکوپولامین ا یر زبا محاسبه سطح  Bو فی
ي اــــــــه منحنی نها باآ مقایسه و HPLC يها منحنی

ـــــه نمونه  هراي برار با میانگین سه تکرارد ستاندا تهی
 دارویـی سـه ترکیـباین  میانگین مقایسه مقادیر. شد

برگ، ساقه، ریشه، گـل و ي ها اندام یک ازدر هر مهم 
جدول  صورت جداگانه در به P. divaricataگیاه  میوه

یـک از اسـکوپولامین، مقادیر هر  میانگینمقایسه و  1
ي ها صورت جداگانـه در انـدام به Bآتروپین و فیزالین 

  .داده شده است نشان 2جدول  در مختلف این گیاه
  

هریک از در  )mg/g extract( رم عصارهـگرم بر گ بر حسب میلی Bا و فیزالین ـتروپان آلکولوئیده رـادیـمق مقایسه :1 جدول
 (به تفکیک اندام گیاه). P. divaricataهاي مختلف گیاه  اندام

معنی داري  سطح فیزالینB آتروپین اسکوپولامین  اندام  
1663/7 ها برگ b 8923/20 c 0233/0 a 001/0  
3970/2 ها ریشه b 2047/17 c 0167/0 a 001/0  
1563/2 ساقه b 2117/4 c 0067/0 a 001/0  
2543/0 گل a 8353/21 b 0233/0 a 001/0  
1910/0 میوه a 5120/0 a 0500/2 b 001/0  

  صددر 5 احتمالسطح در  دارمعنیفختلاا دجوو ههندنشان د بهغیرمشا وفحر
  

 )mg/g extract( گرم بر گرم عصاره بر حسب میلی Bتروپان آلکولوئیدها و فیزالین مقایسه میانگین مقادیر هر یک از  :2جدول 
  .(به تفکیک نوع ماده) P.divaricataگیاه مختلف هاي  دراندام

 فیزالینB آتروپین اسکوپولامین  اندام
1663/7 ها برگ c 8923/20 d 0233/0 a 

3970/2 ها ریشه b 2047/17 c 0167/0 a 

1563/2 ساقه b 2117/4 b 0067/0 a 

2543/0 گل a 8353/21 d 0233/0 a 

1910/0 میوه a 5120/0 a 0500/2 b 

001/0  داري یسطح معن  001/0  001/0  
مشـابه بیـانگر عـدم درصد و حروف  95هر یک از حروف متفاوت در هر سطر، نشان دهنده یک سطح متفاوت معنادار در محدوده اطمینان 

  دار است. یاختلاف معن
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 بحث

حاکی از صد در 5سطح  در مقایسه میانگین نتایج 
، اسـکوپولامین و فیـزالینبیشترین میـزان  آن است که

 گـلو  بـرگمیـوه،  هايدرعصاره ، به ترتیب آتروپین
 ها بررسـی یافتـه .گیاه عروسک پشت پرده وجود دارد

هــاي فیتوشــیمیایی مــواد مــوثره در حــاکی از تفــاوت
از بین سه ماده موثره ذکر  هاي مختلف گیاه است. اندام

شـده، در دوره گلـدهی گیــاه عروسـک پشـت پــرده، 
یوه ترکیـب غالـب بـه بجز م  ها آتروپین در همه اندام

ترکیب غالب، گیاه ) اما در میوه 2جدول آید ( شمار می
دهـد، نشـان مـیمتعـدد تحقیقات نتایج  فیزالین است.

اننـد هیوسـیامین و محتویات آلکالوئیدهاي تروپـانی م
و عوامل فیزیولوژیکی تواند به ژنتیک اسکوپولامین می

یپ، نوع شیمیوت ،یپاکوتزیرگونه، رقم،  (گونه،گیاهی 
بافت گیاه، مرحله رشد گیاه و غیره)، شرایط محیطی و 
مدیریتی نظیر شرایط اقلیمی نظیر عوامل خاکی، آب و 

ي هـا ي محیطی زنده و غیرزنـده، روشها هوایی، تنش
 ها بستگیو روش استخراج آن خشک کردن، فرآوري

 Bahmnazadegan et al., 2008; Dehghan et( دارد

al., 2013; Alaghemand et al., 2013; Fattahi et 
al., 2015; Moghaddam et al., 2018; Torki-

Harchegani et al., 2018.(  
حـاکی از آن ) 1جـدول (مطالعه حاضر  هاي یافته
و  ها ها، ریشهمیانگین غلظت آتروپین در برگاست که 

در بـالاترین سـطح، پـس از آن در سـطح دوم، ها ساقه
هـا و در نهایـت، غلظت اسـکوپولامین در ایـن انـدام

سـوم، مربـوط بـه  درسـطحترکیـب کمترین میانگین 
نـوع ه است. تفاوت میـانگین ایـن سـه بودبی فیزالین 

  ).1است (جدول معنی دار ها در برگ ترکیب دارویی
انی و خـــیلمتحقیقـــات داز  همدآدســـت  بهنتایج 
اي  گونه روي )Dialmaghani et al., 2007( همکاران

ان میز کهن داد نشا Hyoscyamus pusillusبذرالبنج از 
حل امردر سکوپولامین و اهیوسیامین ي لکالوئیدهاآ

ـــدامو در شد رمختلف  ـــايان وت تفاه مختلف گیا ه

-برگرا در لکالوئید هیوسیامین ان آند. بیشترین میزدار

لکالوئید آ. اعلام کردندمرحله گلدهی ه درین گیاي اها
ي ستثناابه ، شدرحل مختلف امره در ین گیااغالب 

ترکیب  3که از بین . در حالی ستاهیوسیامین ، هاربذ
 غالـب ترکیبآتروپین به عنوان ، دارویی در مطالعه ما

ترکیبـات نتـایج بررسـی غلظـت  شد. شناخته در گیاه
دهـد کـه میـانگین در گل، نشـان مـی موثره و دارویی

مقدار آتروپین در بالاترین سطح قرار دارد  و اختلاف 
دیگــر دارد ( ترکیــب آلکالوئیــدي دو  بــا معنــی داري

و بخـش ایـران در حالی که نتایج مطالعات ). 1جدول 
) نشـان داد کـه Iranbakhsh et al., 2006همکـاران (

 داتـورهتولید آلکالوئیدها از هفته دوم جوانه زنی دانـه 
)Datura stramonium L.ي ها شده و در اندام ع) شرو

مختلف تا هفته دهم رشد افزایش یافته، سپس کاهش 
ها و یابد. در این تحقیق همچنین مشخص شد برگمی

و زایشی کپسول بیشترین آلکالوئیدها در دوره رویشی 
  را دارند.

میانگین اسکوپولامین و فیزالین، در گل، کـم و از 
ــالی ــت. در ح ــطح اس ــک س ــاري در ی ــر آم ــهنظ  ک

-روئیدها از ترکیبات اصلی کاسه گلفلاونوئیدها و است

 انـد شده استخراجاست که  Physalis alkekengi يها
)Qiu et al., 2008 .( ــزایش هیدمرحله گل در ، اف

ـــروپین نسبته درشده مشاهد ـــیامین) -( آت به  هیوس
ست نتیجه نموگل بهسبب مرحله ممکن اسکوپولامین ا

تبدیل ل در نزیم مسئوآفعالیت ه روي گیاي نمو
هنگامی وه، سکوپولامین باشد. به علااهیوسیامین به 

ي وارد نسبتاَ بیشتروژن شوند نیتربالغ می نگیاهاکه 
د. شوسکوپولامین میانتیجه و در سیامین هیور ساختا

ــتريتر انجون گیاهاا یرز ــیدهاي بیش اي بررا  آمینواس
ن حالی که گیاها، درمی برندر لیه به کااومتابولیسم 
 بهتر حمایت کنندرانند متابولیسم ثانویه اتوبالغ ترمی

)Grynkiewicz and Gadzikowska, 2008.(  در
ن در پاوتري لکالوئیدها، آمینیزسیب ه تیرن گیاها
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 .)Tsialtas et al., 2018( دنشــومــییشه ساخته ر
ــایج  ــاتتحقنت ي هاگونهن پاوتر يلکالوئیدهاآروي  یق

) و Datura) (Tsialtas et al., 2018( داتوره یا تاتوره
 ,.Hashimoto et al( سهیوسیاموي هاگونهرد مودر 

بیوسنتز ه جایگا ها یشهرکه  داده اســــتن ) نشا1998
و همکـــاران کیتامـــارا  .هستندن پاوتري لکالوئیدهاآ
)Kitamura et al., 1992( ند کـــهاظهـــار داشـــت 
در بعد و ها بیوسنتز یشهن در رپاوتري لکالوئیدهاآ

ــدام ــر یی اهوي ها ان  ها یشهرسپس به و  شوندمیمنتش
به از ســـویی ند. دگرجایی که تجزیه می شوند بر می

)، El- Sheikh et al., 1982( رانهمکاو و الشـیخنظر 
 .H هگیا هاياندامهمه در صلی الکالوئید آهیوسیامین 

muticus .بنـابراین تفـاوت میـزان ایـن دو  مطرح شد
 P. divaricataي مختلف ها تروپان آلکولوئید در اندام

 این گیاه، انتقـال يها ها در ریشهبه توانایی بیوسنتز آن
ي ها هـا در انـدام، گاه تغییر همزمان و  ذخیره آنها آن

توان بالاي سنتز آلکالوئیـدهاي  .گرددهوایی گیاه برمی
پیش در این اندام، هد که د مین نشاتروپانی در ریشه، 

ینین ي آرژنزیمهاآیش فعالیت افزابا هـــا لکالوئیدز آسا
سنتز ل که مسئوز کربوکسیلادنیتین ز و ارکربوکسیلاد

 Nyman et( کنـد ، را بیشتر عرضه میپوترسین هستند

al., 1995.( عواملی از جمله وجود برخـی  لبته وجودا
دي از یااد زمستقیم فعالیت تعدر طو بهها در ریشه، یون

بیوسنتز  بهط وــربــمي اــه نزیمآجمله ، از اــه نزیمآ
ــب رالکالوئیدها آ ــا تـ تئین وپرن ماسیورکنفوروي أثیر ـ

  ).Dialmaghani et al., 2007کند ( تنظیم می
صورت معناداري  فیزالین بهدر میوه، میانگین مقدار 

نشـان داده بیشتر از دو ماده اسـکوپولامین و آتـروپین 
مقـدار اسـکوپولامین و بـین معناداري  تفاوتا ام .شد

ــروپین  ــتآت ــده اس ــان داده نش ــدول). نش ــایج  (ج نت
 ,.Azlan et al(زوگـلان آزلان وهمکـاران  تمطالعـا

 Bو   Aمقدار فیزالین نیز نشان داد که )Juaglanـ2005
هـا سـایر انـدام نسـبت بـهدر سطوح بالاتري در میوه 

که این نتایج موافق با نتایج به دست آمده  استانباشته 
در پژوهشـی کـه از سـوي دیگـر، از پژوهش ماست. 

ـــاقه ـــا برگ ،ها روي س ـــا و میوه ه  Physalisي ه

solanaceusچنـدین  هـا و برگ ها ، انجام شد، از ساقه
و یک نـوع  ساکارز استرهاي، ها نوع فیزالین و از میوه

 ,.Perez-Castorena et al( فیزالین  گزارش شده است

جـدول (در این تحقیـق  نشان داده شدهنتایج ). 2012
آتـروپین ، اسکوپولامین ر یک ازکه ه حاکی است، )2

گیـاه بـه  در کـدام انـدامطور جداگانه،  به Bو فیزالین 
ــزان بیشــتري تجمــع مــی ــد می ــع . بای بیشــترین تجم
هـا اسـت و از ها و ریشـهاسکوپولامین در ساقه، برگ

 هـانظر آماري، مقادیر میانگین این ماده در ایـن انـدام
چنین میزان این ماده در گل تفاوت معناداري ندارد. هم

و مقادیر آنهـا  نشان داده نشده،و میوه اختلاف معنادار 
نتایج  )، که با2جدول است ( رویشیهاي  کمتر از اندام

-بـرگ فراوان ازعصاره از استخراج اسکوپاتینحاصل 

 توسط P.alkekengi هاي  خشک عروسک پشت پرده
 مشـابهت )Butnaru et al., 2010(همکـاران  و بتنـرا
ران همکاو  اکسـامان  کالـدنتیمشابه نتـایج مـا،  .دارد

)Oksman Caldenty et al., 1987 ( هگیارد مودر  
H.   muticus ـــــک معلاا ـــــه ند درـ ار مقدبیشترین ک

ـــرگدر گلدهی اوج طی مرحله در  هیوسیامین ـــا ب ه
یر دکه مقان داد ها نشانآنتایج  همچنـــین. ندد دارجوو

ها   یا برگ ها یشهاز ر کمتر ها ساقهدر لکالوئیدها تروپان آ
 Baseyدر مقابل، آلکالوئیدهاي پیرولیدین ( البته. ستا

et al.,  2007 و نورتروپـان ()Azemi et al., 2006( 
ي ها ي اصلی ثانویه جدا شده از ریشه گونهها متابولیت

ــف  ــه، Physalisمختل ــژه ب  Physalis divaricata وی
 Physalisآسـکوربیک  اسید میزانکه، در حالی است.

alkekengi مرحلهولی در  کم رویشی مرحله برگ در 
ـــزایش ـــدهی اف ـــت گل  ,.Hoshani et al( یاف

2012((PMT)1  و (H6H) هاي اولین و آخـرین آنزیم
                                                
1. Putrescine metyl transferase 
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پریسـیکل بافـت مرحله ي بیوسنتز اسـکوپالامین، در 
 PMT. است  H. muticusو  A.belladonna هايریشه

ــه ــین مرحل ــنتز  در اول ــد آلکابیوس ــوتین در لوئی نیک
کــورتکس و زایلــم ریشــه در  هــاي آنــدودرم، ســلول

Nicotiana sylvestris  است)Ziegler and Facchini,. 

ي کلیـدي هـا آنزیم بنابراین با توجه به جایگاه ).2008
ي آلکالوئیدها در ریشه، طبیعـی اسـت کـه تولید کننده

هـا تولید آلکاولوئیدها بیشتر در ریشه، اما ذخیره ي آن
 هـا و سپس گل ها در برگ ي هوایی خصوصاًها دراندام

 هـا در میوه از سایر بخش میزان فیزالین باشد. میانگین
ــانگین آن در گــل، ســاقه،  بیشــتر اســت. همچنــین می

دار و  یفاقد تفاوت معن ها از نظر آماريو برگ ها ریشه
 نشـان داده شـددر میـوه  کمتر از میـانگین مقـدار آن

 ,.Jualang Azlan et al( اي دیگر مطالعه ).2(جدول 

ــا  )2005 ــایج م ــد نت ــان داد در تایی ــه نش ــوايک  محت
بـه طـور قابـل  جوان يها برگ در Nو D هاي فیزالین
 تجمـع بـراي نتـایج مشـابهی .کاهش می یابد توجهی

 اسـت مشـاهده قابـل هاي بالغبرگ درها سایر فیزالین
)Jualang Azlan et al., 2005(. 
 

 نهایی گیري نتیجه

، از بـین از ایـن تحقیـق با توجه به نتایج حاصـل
میـوه ایـن گیـاه داراي ، عروسک پشت پردهي ها اندام

داراي حـداکثر  هـاهـا و گـلفـراوان، بـرگ Bفیزالین 
هـا داراي حـداکثر اسـکوپالامین آتروپین و نیـز بـرگ

 یی از گیـاه کـهها حال پـس از شناسـایی انـداماست. 
مهـم دارویـی  یک از این ترکیبـات داراي حداکثر هر

بعـدي بـا کشـت ایـن  مطالعـاتتـوان در هستند، می
آزمایشگاهی بـه  به تفکیک، در شرایط ایده آل ها اندام

تولید و استخراج انبوه هر یک از این مواد دست پیـدا 
 کرد.

  
 زاريگسپاس

آقایان دکتر بهـزاد حامـدي، مهنـدس منـوچهر از 
مرکـز تحقیقـات  مومنی و شهرام قلی پور کارشناسان

واحـد اسلامی دانشگاه آزاد  خانهو گلگیاهان دارویی 
هـاي شایسـته ایشـان در تمام همکاريشهرکرد بابت 

کمـال  دسـتگاهی و کشـت گیاهـان تجزیـههاي زمینه
  .میتشکر را دار
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Investigation on variation of alkaloids content in different parts of Physalis 
divaricata D. Don. From Shahrekord region 
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Abstract 
Physalis divaricata D. Don. is a medicinal plant belonging to Solanaceae family. It consists of 
different tropane alkaloids, especially atropine, scopolamine, and physalin. In this study, P. 
divaricata was cultivated at greenhouse conditions in the field experimental of Islamic Azad 
University of Shahrekord. So various parts of plant, including root, stem, leaf, fruit, and flower 
at the late flowering stage were harvested in Spring 2015 and then the ethanolic extracts of the 
samples were obtained by soxhlet extraction method. The contents of atropine, scopolamineand 
physalin B were measured by calculating the curve of HPLC with three replications. The 
comparison results at the 5% level indicated that the fruits extract had the highest content of 
physalin B, the highest content of atropine was reported from the leaves extract and the highest 
content of scopolamine was reported from the flower extract. In conclusion, the main source of 
the secondary metabolites seemed to be a difference in type parts of the herb.   
 
Keywords: Atropine, HPLC, Physalis divaricate D., Physalin B, Scopolamin, Shahrekord 


